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WODA

V 4 V 4 (J o
zrodlo zycia
Dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu tworzg, bodaj
najpowszechniejszy na Ziemi, zwigzek chemiczny, bez
ktdrego trudno jest wyobrazi¢ sobie zycie w formie znanej
nam — Ziemianom. Powstaje wskutek egzotermiczne;
reakcji spalania wodoru w tlenie, a jej chemiczna postac
jest tlenkiem wodoru. Do XVIII wieku wode uwazano
za pierwiastek. Dopiero Henry Cavendish w 1781 roku
wykazat, ze woda powstaje podczas spalania wodory,
ktobremu Antoine Laurent de Lavoisier nadat nazwe
hydrogenium (hedor — woda, genos — rod, pochodzenie),
natomiast ilosciowy stosunek wodoru do tlenu podali,
w 1805 roku, Alexander von Humboldt i Joseph Gay-Lussac.

[1]

Woda na naszej planecie jest powszech-
na, znajduje sie przede wszystkim

w oceanach, ktére pokrywaja prawie 71% jej
powierzchni, a takze w postaci statej, w lodow-
cach. Czes¢ wody ukryta jest pod powierzchnig
gruntow lub w atmosferze. Jako substancja
ptynna ma tysigce zastosowan. Woda pitna
uzywana jest do celéw sanitarno-bytowych,
w rolnictwie do nawadniania pél, a w prze-
mysle jako rozpuszczalnik i chtodziwo.

Czysta woda jest przezroczysta, nie ma
smaku ani zapachu. Neutralne pH sprawia,
ze odczyn nie wykazuje ani wtasciwosci
kwasnych, ani zasadowych, dlatego czesto
nazywana jest,uniwersalnym rozpuszczalni-
kiem". Rozpuszcza sie w niej wiecej substan-
cji, niz w jakiejkolwiek innej cieczy. Wynika
7 tego, ze gdziekolwiek ptynie woda, niesie ze
soba cenne substancje chemiczne, mineraty
i skfadniki odzywcze.

Charakteryzuje sie anomaliami o duzym
znaczeniu biologicznym. Gesto$¢ wody, po-
dobnie jak i gestosc innych substancji, zalezy
od temperatury. W przypadku wody zaleznos¢
ta jest specyficzna, poniewaz woda wykazuje
maksimum gestosci (objetosci) w temperaturze
4°C. Ponizej i powyzej tej temperatury gestosc
wody jest mniejsza od jednosci. Dzieki temu
woda w rzekach i jeziorach zamarza tylko na
powierzchni (kra nie tonie), co umozliwia istnie-
nie zycia biologicznego w gtebinach. Cechami
charakterystycznymi wody sa: obnizanie sie
temperatury zamarzania przy wzroscie cisnienia,
duze wartosci napiecia powierzchniowego
i ciepta parowania, wzrost objetosci wody
o okoto 10% podczas zamarzania.
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Woda, jako jedyna substancja, wystepuje
w naturalnym srodowisku w trzech stanach
skupienia — ciektym, statym i gazowym. Te
wiasciwosci przyczyniaja sie do jej ciagtej
interakcji, nieustannego ruchu i przemian
stanéw skupienia. Temperatury zamarzania
i wrzenia wody stanowig punkt odniesienia dla
pomiaru w skali Celsjusza: 0°C to temperatura
zamarzania wody, a 100°C — jej wrzenia. Wysoki
wspotczynnik ciepta wiasciwego wody ozna-
cza, ze moze ona wchtona¢ duzg ilosé ciepta,
zanim zacznie sie nagrzewac. Z tego powodu
jest bardzo dobrym chtodziwem i ma wptyw
na predko$¢ zmian temperatury powietrza
miedzy porami roku, ktére sg stopniowe,
a nie raptowne. Specyficzne wiasciwosci wody
korzystnie, tagodzaco oddziatujg na klimat:
w upalne lato, na terenach potozonych nad
duzymi zbiornikami wodnymi, temperatu-
ra powietrza zazwyczaj jest nieco nizsza,
a zimga, gdy woda oddaje zmagazynowane
w niej ciepto, mréz bywa mniej dokuczliwy.
Klimat morski, o duzej zawartosci wody
w powietrzu, ogranicza wystepowanie te-
gich mrozéw, np. na Wyspach Brytyjskich,
w odréznieniu od suchych mas powietrza,
unoszacych sie nad Syberia. Ciepty, morski Prad
Zatokowy przyczynia sie do tagodniejszych zim
w Polsce. Innym przyktadem znaczenia wody
w przyrodzie sa, wystepujace w goérach,
zjawiska fenowe, polegajace na wznoszeniu
sie wilgotnych i opadaniu suchych, cieptych
mas powietrza. W tym przypadku méwimy
o istotnym znaczeniu wody w procesie ter-
moregulacji. Przyktadem dewastujacym ten
proces jest odwrocenie biegu dwdch rzek,

3]

zasilajacych stonowodne Jezioro Aralskie,
ktére spowodowato obnizenie jego poziomu
o okoto 15%, ocieplenie klimatu i uczynienie
olbrzymich terendw stong pustynia.

Nie sposéb réwniez przeceni¢ znaczenia
funkgji ekologicznych wody, ktéra jest nie-
zbednym czynnikiem proceséw fizjologicz-
nych oraz medium transportujacym réznego
rodzaju substancje — w tym takze pokarmowe
dlaroslin i zwierzat. Docierajgc do wszystkich
komorek i organdw, jest ona niezbedna do
rozwoju flory i fauny.

Sita erozji wody wptywa na ksztattowanie
i modelowanie powierzchni Ziemi, przyczyniajac
sie do powstawania cudow natury: kanionow,
wodospaddw, urwistych wybrzezy morskich.
Istniejg w przyrodzie nasiona i owoce, ktére
moga byc¢ rozsiewane przez wode, jak np.
orzechy kokosowe, majace wodoodporng
skorupe. Ukryte wewnatrz orzecha nasienie
ptynie z pradem rzeki az zostanie wyrzucone
na brzeg. Ponadto woda jest... mieszkaniem
dla ryb, ssakéw, gabek, koralowcéw, wodo-
rostow i wielu innych organizmow.

fot. 1-3.
Woda pokrywa ponad 70% powierzchni Ziemi,
wystepujqc w trzech stanach skupienia

A
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Woda jest jednym z najwazniejszych
elementéw powstawania, ksztattowania
i trwania zycia na Ziemi. Jest niezbedna do
przetrwania wszystkim znanym organizmom
zywym, stanowiac podstawe ich funkcjono-
wania, na przyktad oddychania, regulacji
temperatury ciata u zwierzat. Umozliwia
przemiane pozywienia w energie i przyswa-
janie substancji odzywczych, usuwa zbedne
produkty przemiany materii itp. Ciato cztowieka
zawiera okoto 60% wody (woda we krwi sta-
nowi 78-84% jej ciezaru, w mieéniach 75-80%,
w kosciach 22-34%). Utrata 3% wody
u cztowieka powoduje uczucie zmeczenia,
bol i zawroty gtowy, moze wywotac¢ powaz-
ne zaburzenia funkcjonowania organizmu.

Bedac zwigzkiem wodoru z tlenem
(tlenek wodoru H,0), woda jest bardzo
wazna dla wszystkich zywych organizmow,
w tym oczywiscie dla cztowieka, gdyz
w roztworach wodnych zachodza reakcje
biochemiczne, bedace podstawa proce-
sow zyciowych. Ludzie bez wody moga
przezy¢ cztery doby. Dowiedziono, ze
bez wiekszej szkody dla zdrowia mozna
straci¢ caty zapas glikogenu, ale utrata
10% wody jest grozna dla cztowieka,
a 20% deficyt pocigga za sobga zgon.
Woda stanowi ponad potowe masy ciata
organizmu: u kobiet przecietnie 52-55%,
a u mezczyzn 63-65%; u oséb otytych
jest jej procentowo znacznie mniej niz
u szczuptych.

Ustréj cztowieka pozyskuje wode z dwdéch
zasadniczych zZrédet. Pierwszym sa ptyny
i pokarmy, zawierajace wode (np. gotowane
chude mieso zawiera od 65-70% wody),
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drugim jest woda powstajgca w procesach
przemiany materii, poprzez utlenianie wodoru,
pochodzacego z pokarmoéw lub z samych
tkanek. Woda wchtaniana jest gtéwnie z jelita
cienkiego, w mniejszej ilosci z jelita grubego,
i nieznacznie z zotadka. Dieta Europejczyka
dostarcza, w wyniku reakcji utleniajacych,
od 300 do 350 g wody dziennie, czyli okoto
14 g na kazde 100 kcal jedzenia. Przy braku
pozywienia i ptyndw, ustréj zuzywa wiasne
sktadniki tkankowe na wytwarzanie wody,
0siggajac znaczne jej ilosci z glikogenu,
biatek i ttuszczow.

Dorosty cztowiek w ciggu doby po-
trzebuje, w zwyktych warunkach, 2,5 |,
tj. okoto 1 ml na kazda kcal pobranego
pozywienia. Oznacza to na ogot, ze dla
utrzymania rownowagi nalezy pi¢ okoto
1,5-2,5 | wody. Jej zrédtem s3 takze po-
karmy state; niektore produkty spozywcze
zawieraja ja w bardzo duzych ilosciach
(0gorki 95%, satata 94%, pomidory 94%,

rzodkiewki 92%, mleko 87%, jabtka 85%,
gruszki 85%, sliwki 79%, ziemniaki ugoto-
wane 75%, ryz ugotowany 72%, watroba
68%, sardynki w konserwie 52%, szynka
gotowana 51%).

Objetos¢ wody w organizmie utrzymywana
jest na statym poziomie przez zrbwnowazenie
jej pobierania i wydalania. Nawet nieznacz-
ne zmniejszenie objetosci wody wywotuje
uczucie pragnienia. Jest ono spowodowane
zwiekszeniem cisnienia osmotycznego krwi
oraz zahamowaniem czynnosci wydzielniczej
slinianek, wywotujacym w konsekwendji
wysuszenie sluzéwki jamy ustnej.

Organizm cztowieka wydala wode z moczem,
z potem, przez skére w wyniku parowania,
z powietrzem wydychanym przez ptuca oraz
ze $lina.

Najwiecej wody i elektrolitow, okoto 1,5 |
na dobe, organizm traci w nastepstwie wy-
dalania moczu. Utrata wody przez parowanie
z powierzchni skoéry i wydzielanie gruczo-
tow potowych zalezy od temperatury ciata
i otoczenia oraz od wilgotnosci powietrza.
W temperaturze nie wyzszej niz 28°C tra-
cimy w ciaggu doby okoto 0,5 | wody przez
parowanie z powierzchni skéry i pocenie
sie. Utrata wody przez ptuca rowniez zalezy
od temperatury i wilgotnosci otoczenia.
W klimacie umiarkowanym cztowiek traci
w ten sposéb okoto 0,3 | wody w ciggu
doby. Strata wody ze $ling jest nieznaczna,
ale moze by¢ duza przy oddychaniu ustami.
W normalnych warunkach istnieje rownowaga
bilansu wodnego — to znaczy utrata i pobie-
ranie wody przez organizm wahaja sie zwykle
w granicach 2,5-2,8 | dziennie.

A
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Woda, oprocz transportowania rozpuszczo-
nych substancji pomiedzy poszczegdlnymi
tkankami, o czym byta juz mowa, umozliwia
takZze wymiane ciepta z otoczeniem. Odznacza
sie bowiem duzg absorpcja termiczng i chro-
ni cztowieka przed przegrzaniem. Podczas
przechodzenia ze stanu ciektego w pare,
woda pochtfania duze ilosci ciepta (2403 kj/I
— 574 kcal/l). Dlatego ludzie w upalne dni
lub podczas wysitku fizycznego poca sie,
a parujaca z powierzchni skéry woda schtadza
organizm. W klimacie wilgotnym, przy braku
wiatru, wydzielanie potu staje sie bardziej
widoczne, chociaz w rzeczywistosci moze
nie by¢ wieksze niz w atmosferze suchej,
gdzie parowanie jest wieksze. Duze ilosci
potu wydzielajg sie podczas intensywnej
pracy miesni oraz w wysokiej temperatu-
rze otoczenia, np. w klimacie tropikalnym.
W gorgcym klimacie wydzielanie dzienne
potu moze dochodzi¢ do 3 |, a przy bardzo
skwarnej pogodzie do 10 | (wartos¢ ta,
w skrajnych przypadkach, moze by¢ znacznie
przekroczona). Przy wykonywaniu ciezkiej
pracy w gorgcym otoczeniu pot moze sie
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wydziela¢ nawet z szybkoscig 2 | w ciggu
godziny. Wymaga to, oczywiscie, uzupetniania
ptyndw, w celu utrzymania potrzebnej ilosci
wody w organizmie.

Dos¢ szeroka jest skala zapotrzebowania
organizmu ludzkiego na wode w rejonach
tropikalnych. Wszystko zalezy od warunkow
otoczenia, natezenia wysitku i wiasciwo-
$ci osobniczych. llos¢ 4 | wody moze wy-
starczy¢ dla cztowieka lekko pracujgcego
w temperaturze powietrza do 35°C, ale przy
ciezkiej pracy zapotrzebowanie wzrasta do
7 1. Przy 40°C cztowiek powinien wypi¢ podczas
pracy odpowiednio 6191, a w temperaturze
45°C nawet 101 13 | wody dziennie.

Wazny jest sposéb picia. Pi¢ nalezy po-
woli, w niewielkich ilosciach. Straty ptyndw
trzeba uzupetniac stopniowo, z godziny na
godzine. Czas zatrzymywania wody przez
organizm cztowieka zalezy od wielkosci porcji
i tempa spozywania ptynu. Przy pospiesznym
wypiciu 0,5-11 napoju przechodzi on szybko
do ptynu pozakomorkowego, zmniejszajac
jego ci$nienie osmotyczne, co prowadzi
do znacznego obcigzenia uktadu krazenia

i btyskawicznego wydalania ptynu. Przy
piciu matymitykami, utrata wody z moczem
i potem jest powolniejsza i mniejsza. Dlatego
mieszkarncy Azji Potudniowo-Wschodniej,
w okresie pory goracej, popija przez caty
dzien herbate, delektujac sie jednak matymi
jej porcjami. Podczas silnego pocenia sie
nie nalezy zatem reagowac gwattownie
na zwiekszone odczucie pragnienia. Warto
takze pamieta¢, ze ten mechanizm czasami
zawodzi i nie wskazuje na faktyczny stopien
odwodnienia organizmu.

Cztowiek o masie 70 kg ma w swym ciele
okoto 45 | wody (65% masy ciafa). Przy stra-
cie 1,5 | dziennie w ciggu 6 dni utraci on 9 |
wody (20% swojej masy) i w tych warunkach
umrze. Przy wysokiej temperaturze otoczenia,
w tropiku, mozna zgina¢ juz w ciggu 2-3 dni.
Dla wyréwnania niedoboru ptynow nie nalezy
pi¢ duzych ilosci wody gazowanej, ktéra, ze
wzgledu na zawartos¢ dwutlenku wegla,
powoduje rozcigganie $cian zotadka i blokuje
naturalng chec napicia sie. W ten sposéb moze
dojs$¢ do ukrytego stanu odwodnienia przy
braku pragnienia.

A



Cykl
hydrologiczny

Cykl hydrologiczny jest obiegiem wody zachodzacym
na Ziemi, w jej wnetrzu oraz ponad powierzchnig
planety; woda znajduje sie w ciggtym ruchu i zmienia
stany skupienia. Sita napedowg jej obiegu jest Storce,
ktére podgrzewa morza i oceany. Powstajgca ponad
nimi para unosi sie do atmosfery, gdzie niska
temperatura powoduje jej kondensacje. W ten
sposob tworzg sie chmury, przenoszone wokot globu
ziemskiego przez prady powietrzne. Drobne czgsteczki
wody w chmurach zderzajg sie ze sobg, powiekszajg
mase i zamieniajg w opady. Opadem moze byc snieg,
ktory z czasem przeksztatca sie w lodowce.

[1]

cieplejszym klimacie pokrywa $niezna

wiosng roztapia sie. Czes¢ wod rozto-
powych i opadowych sptywa, tworzac tzw.
odptyw powierzchniowy. Dociera on do rzek
i podaza w strone morza. Jednak znaczna czes¢
sptywajacej wody infiltruje, czyli przesigka do
gruntu. Utrzymujac sie stosunkowo blisko jego
powierzchni tworzy wody powierzchniowe,
a niekiedy wyptywa na powierzchnie w po-
staci stodkowodnych Zrodet. Pytkie wody
gruntowe zasilajg swiat roslin. Cze$¢ wody
infiltrujacej przesigka gtebiej i tworzy war-
stwy wodonosne, magazynujace ogromne
ilosci wody stodkiej. Po pewnym czasie
jednak woda ta dotrze do oceanu, gdzie
cykl hydrologiczny sie konczy..., a wiasciwie
rozpoczyna.

Parowanie

Parowanie jest procesem, w ktorym woda
zmienia stan skupienia z ciektego na gazowy.
Stanowi najwazniejsza faze cyklu hydrolo-
gicznego, dzieki ktérej woda pojawia sie
w atmosferze w postaci pary. Badania wykazaty,
Ze oceany, morza, jeziora i rzeki dostarczaja
az 90% wilgoci do atmosfery. Pozostata czes¢
pochodzi z parowania gleby (ewaporacja)
i roslin (transpiracja). Parowanie nastepuje
po dostarczeniu wodzie ciepta. Jednak gdy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi
100%, osiggajac stan petnego nasycenia,
parowanie ustaje.

W skali globalnej objetos¢ parujgce;j
wody jest tego samego rzedu, co objetos¢
wody docierajgcej do powierzchni Ziemi
w postaci opadéw. Wyglada to jednak rozmaicie
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w réznych regionach geograficznych. Tylko
10% objetosci wody, parujacej z oceandw,
przenoszona jest nad lady, aby tam spas¢
w postaci deszczu, $niegu lub gradu.

Woda w atmosferze

Mimo Ze atmosfera nie jest wielkim ma-
gazynem wody, petni funkcje ,autostrady”,
ktorg woda przemieszcza sie wokot Ziemi.
W atmosferze jest ona zawsze. Najlepiej wi-
doczna forma jej obecnosci sa chmury. Jednak
nawet przejrzyste powietrze w stoneczny
dzien zawiera wode w postaci, niewidocznych
gotym okiem, czgsteczek. Gdyby cata woda,
zawarta w atmosferze, spadta na Ziemie
w jednej chwili, utworzytaby warstwe
0 grubosci zaledwie 2,5 cm.

Kondensacja

Procesem odwrotnym do parowania jest
kondensacja. Dzieki niej powstajg chmury,
7 ktérych woda w postaci opaddw powraca
na Ziemie. Jest ona roéwniez przyczyng two-
rzenia sie mgiet. Kondensacja sprawia np., ze
na wychtodzonej szklance z napojem poja-
wiaja sie kropelki rosy, a w chtodne dni szyby
w oknach domoéw pokrywajg sie od wewnatrz
warstewka wody.

Chmury powstajg w atmosferze w wyni-
ku wznoszenia sie i ochfadzania powietrza,
zawierajacego pare wodna. Istotng czescia
tego procesu jest nagrzewanie sie powietrza
w poblizu powierzchni Ziemi - na skutek pro-
mieniowania stonecznego — i jego schtadzanie
w wyzszych partiach atmosfery — z powodu
Zmniejszonego cisnienia.

Opady

Opady atmosferyczne powstajg w nastep-
stwie uwolnienia sie wody z chmur w postaci:
deszczu, deszczu ze sniegiem, $niegu lub
gradu. Jest to podstawowy sposdb powrotu
wody na Ziemie. W powietrzu nieustannie
przebiega proces parowania i kondensacji
wody. Jedli znaleZlibysmy sie bardzo blisko
chmury, moglibysmy dostrzec, ze pewne jej
czesci znikajg (w procesie parowania), a inne
rozbudowuja sie (w procesie kondensacji).
Przewazajaca czes¢ wody, skondensowanej
w chmurach, nie spada jednak na Ziemie
z powodu pionowych praddw wznoszacych,
utrzymujgcych mate czasteczki wody w po-
wietrzu. Zanim zacznie pada¢ deszcz, malen-
kie drobinki H,0 zderzaj sie i taczg ze soba.
Powstate w ten sposdb czasteczki stajg sie

Wyglada to tak: gdy jedna kropelka wpadnie na
druga, wieksza wchtania te mniejszg; ta nowa
kropelka wpada na kolejne mniejsze kropelki
i,pozerajac’je, staje sie jeszcze wieksza. Proces
ten nazywa sie koalescencja. Wkrétce kropla
stanie sie tak ciezka, ze chmura nie bedzie
w stanie jej utrzymac. Zacznie wiec spadac,
aw czasie podrézy ku Ziemi,zjada"kolejne kro-
pelki. Mozemy méwic o prawdziwej,,dorostej”
kropli deszczu, kiedy osiggnie srednice 0,5 mm
lub wiecej. Wptyw na ostateczng wielkos¢ kropli
deszczu ma poczatkowa objetos¢ czasteczek,
zwanych jadrami kondensacji, oraz tempo
koalescendiji.
fot. 1-3.
Woda wystepujqca w przyrodzie
jest od miliardéw lat w nieustannym ruchu




Deszcze w réznych czesciach globu réznig sie wielkoscig i intensywnoscig. Swiatowy rekord
sumy sredniego rocznego opadu deszczu, wynoszacy 11400 mm (11,4 m!), nalezy do Mount
Waialeale na Hawajach, gdzie pada przez 350 dni w roku! Dla poréwnania: wyjgtkowo niskie
opady wystepujg w Arica w Chile, gdzie przez 14 lat nie spadta ani jedna kropla deszczu.

Woda zmagazynowana w lodzie, sniegu i lodowcach takze jest czescig cyklu hydrologicznego.
Ogromna ilo$¢ lodu, prawie 90% catkowitej jego masy na Ziemi, znajduje sie na Antarktydzie.

Odptlyw wody

Mieszkancy Kuby czy Egiptu nie muszg martwic sie tym, w jaki sposéb woda z topniejgcego
$niegu cyrkuluje w przyrodzie. W klimacie chtodniejszym zasilanie rzek i strumieni pocho-
dzi gtéwnie z topniejagcego $niegu i lodu. Odptyw wody roztopowej zmienia sie zaréwno
w Ciggu sezonu, jak i lat. Brak wody, zmagazynowanej w pokrywie $nieznej, objawia sie jej
niedostatkiem, np. wiosng i latem. Czes¢ wody z opaddw atmosferycznych sptywa po po-
wierzchni gruntu do rzek, by potem doptyng¢ do mérz i oceandw. Rzeki zasilane sg réwniez
zrodtami podziemnymi, wszak jednoczesnie tracg wode, oddajac jg do gruntu. Ciggle jednak
przewazajaca czes¢ wody w rzekach pochodzi z odptywu powierzchniowego.

Wszystkie procesy obiegu wody sg wynikiem interakcji pomiedzy opadem a odptywem
powierzchniowym. Zmieniaja sie w czasie i przestrzeni. Podobne burze i opady w puszczy oraz
na pustyni wywotuja, rézniacy sie zasadniczo, odptyw powierzchniowy. Wielkos¢ odptywu jest
zwigzana zaréwno z czynnikami meteorologicznymi, jak i charakterem fizyczno-geograficznym
i topograficznym terenu. Jedna trzecia opaddw nad lgdami dociera do strumieni lub rzek i powraca
do oceandw. Pozostate dwie trzecie wsigka w ziemie, paruje wprost z gruntu lub transpiruje.

Woda stodka na Ziemi

Jednym z elementéw cyklu hydrologicznego, niezbednym dla utrzymania zycia na
Ziemi, jest stodka woda zmagazynowana na lgdach. Rzeki, stawy, jeziora, sztuczne zbiorniki
wodne i stodkowodne mokradta tworza wody powierzchniowe. Objetos¢ wody w rzekach
i jeziorach zmienia sie, zaleznie od ilosci wody doptywajacej i odptywajacej. Rzeki zasilane
sg przez: opady atmosferyczne, odptyw powierzchniowy i gruntowy oraz doptywy bocz-
ne. Woda z rzek paruje, lecz zasila réwniez wody gruntowe. Jej zasoby zmieniajg sie wiec
w Czasie i przestrzeni w sposob naturalny, a takze za sprawg bardziej lub mniej przemyslanych
dziatar cztowieka. Stodka woda na powierzchni ladéw wystepuje w niedostatecznej ilosci,
stanowi bowiem zaledwie 3% catkowitej objetosci wody na Ziemi. Okoto 20% wody pitnej
znajduje sie w najstarszym, liczagcym 25 min lat, i najgtebszym na swiecie (1700 m) jeziorze Bajkat.
Kolejne 20% zawierajg Wielkie Jeziora Ameryki Potnocnej (Huron, Michigan i Superior). Mozna
wiec powiedzie¢, ze zycie na Ziemi trwa dzieki zaledwie ,kropli” zasobéw wodnych planety!

W o d o ¢ i a@ ¢ i W a r m i
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fot. 1.

Wyschniete Jezioro Aralskie
fot. 2-3.

Susza w Kalifornii

fot. 4.

Wielki Kanion Kolorado
fot. 5.

Powdédz w Anglii, 2015 r.
fot. 6.

Powddz w Polsce, 2010 r.
fot. 7.

Susza w Wietnamie
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Infiltracja

Cze$¢ wody, ktéra dociera do powierzchni ladu, infiltruje, to znaczy przenika w gtab gruntu,
lecz nie wszedzie tak sie dzieje. Na przyktad infiltracja opaddw w pokrywie lodowej Grenlandii jest
bardzo mata, podczas gdy w niektorych jaskiniach strumiert wody znika natychmiast, docierajac
bezposrednio do wdd podziemnych! Czes¢ wsigkajacej w grunt wody pozostaje ptytko pod
powierzchnig, skad, przesigkajac, zasila strumienie i rzeki. Zanim to nastapi, moze ona w dtugim
czasie pokonywac znaczne odlegtosci. Pewna ilos¢ wody przenika duzo gtebiej, do warstw
wodonos$nych. Jesli nie znajduja sie one zbyt gteboko, woda moze by¢ pobierana ze studni.

Infiltrujaca woda opadowa tworzy w gruncie dwie strefy: nienasycong (aeracji) i nasyco-
na (saturacji). W strefie aeracji woda moze sie znajdowac, ale grunt nie jest nig nasycony.
W goérnej czesci strefy nienasyconej jest warstwa gleby, z ktérej woda zasila rosliny. Ponizej
jest strefa nasycona, w ktorej woda catkowicie wypetnia wolng przestrzer pomiedzy cza-
steczkami gruntu. Wiercac studnie, ludzie docierajg wiasnie do tej strefy.

Susza

Na wielkich obszarach Ziemi susza jest nastepstwem dtugotrwatego okresu bez opaddw
atmosferycznych. Susze atmosferyczng charakteryzuje niedobér deszczu przy wysokiej
temperaturze powietrza oraz niskiej jego wilgotnosci. Konsekwencja takiego stanu rzeczy
jest susza glebowa, spowodowana niedostateczng zawartosciag wody w glebie przy jed-
noczesnej duzej ewaporacji (parowanie gruntu), co prowadzi do usychania roslin. Dalszy
brak opadéw wywotuje susze hydrologiczna, ktérej przejawem jest obnizony stan wody
w rzekach, wysychanie Zrodet, sadzawek, a nawet niewielkich jezior. Skutki suszy bywaja
katastrofalne dla rolnictwa, lesnictwa, a takze dla przemystu, np. energetycznego. W Polsce
okres suszy, statystycznie, pojawia sie raz na 4-7 lat.

Powodz

Jest ona jedna z klesk zywiotowych, polegajacych na zalaniu terenéw przez wode, co
przynosi liczne szkody cztowiekowi i gospodarce, a takze narusza stan srodowiska przyrod-
niczego. Powodzie sg skutkiem wezbrania rzeki lub znacznego podniesienia stanu wody
w morzu. Wezbrania katastrofalne, na ogét, wynikaja ze szczegélnie niekorzystnego uktadu
warunkéw meteorologicznych, wystepujacych na terenie pozbawionym zdolnosci retencyj-
nych. Wedtug danych Komitetu Gospodarki Wodnej Parstwowej Akademii Nauk, wezbrania
przynoszace szkody zdarzaja sie w Polsce przecietnie co 3-3,5 roku. Najwieksza powddz we
wspotczesnej historii naszego kraju wystapita w 1997 roku, w wojewddztwach potudniowych
i potudniowo-zachodnich. Ze wzgledu na proces powstawania, powodzie w Polsce mozna
podzieli¢ na: opadowe (nawatnice lub dtugotrwate deszcze), roztopowe, zatorowe, sztormowe
i btyskawiczne (zerwanie tamy lub przeciwpowodziowego watu).




Zasoby wody

Zasoby wodne stanowig jedng z odnawialnych czesci
przyrody. Istotne jest to, zeby nie utozsamiac tego
terminu z ogotem wod znajdujgcych sie w srodowisku
przyrodniczym, ktore niekiedy nazywane sg zapasami
wody. Mowiac o zasobach wodnych, mamy na mysli
te cze$¢ wod (zapasow), ktéra znajduje sie w obiegu

| jest,przetwarzana”w procesie przeksztatcania
opadow w odptyw.

3 réwniez inne definicje pojecia zaso-

bow wodnych. Jedna z nich moéwi, ze
zasobami wody s3 te, ktore nadaja sie do
wykorzystania, czyli praktycznie wszystkie
wody wystepujace na kuli ziemskiej, poza
wodami wchodzacymi w sktad minera-
téw i biomasy. Najbardziej jednak rze-
telna wydaje sie definicja, zamieszczona
w Miedzynarodowym stowniku hydrolo-
gicznym, ktéra pod tym pojeciem okresla
wody dostepne lub te, ktére mogg byc¢
dostepne do wykorzystania, 0 oznaczone;j
ilosciijakosci, w ciggu konkretnego czasu,
przy okreslonych potrzebach.

Jedng z metod oszacowania zasobow
wodnych regiondw, krajow i kontynentéw jest
obliczenie tzw. wskaznika dostepnosci wody.
Stanowi on iloraz ilosci wody odptywajacej
z danego terenu w ciggu roku rzekami
do mérz i liczby mieszkaricow, znajduja-
cych sie na tym terenie. W skali globalnej
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wskaznik ten maleje, bowiem ilo$¢ wody
odptywajacej jest stata, natomiast zwieksza
sie liczba ludnosci.

Swiat

Zasoby, znajdujgce sie w hydrosferze
ziemskiej, mozna podzieli¢ na wode stong,
stodka, wode w postaci chmur i pary wod-
nej, te w lodowcach i lgdolodach, wode
w organizmach zywych oraz wode glebowa
(w sferze aeracji).

Okoto 96% wody znajdujacej sie na Ziemi
jest stona. Woda stodka w 68% zmagazy-
nowana jest w lodach i lodowcach, dalsze
30% znajduje sie pod ziemia, a pozostate
2% stanowig rzeki i jeziora, ktore sg zaled-
wie utamkiem procentowym catkowitych
zasoboéw wody na Ziemi. Pomimo tego
woda z rzek i jezior jest podstawowym
zrodtem zaopatrzenia dla ludzi. Bardzo
obfitym i tatwo dostepnym rezerwuarem

sg wody podziemne, ktére stanowig ponad
90% s$wiatowych zasobow pitnej wody,
a takze sztuczne zbiorniki i tereny podmokte.

Woda jest rozmieszczona bardzo nieréw-
nomiernie. Na blisko 150 min km? przypada
az 35 mIn km? obszaréw suchych, na ktérych
parowanie jest wieksze od opaddw. Blisko 60%
powierzchnilgdéw ma staty niedobor lub brak
wody stodkiej, natomiast na niektore obszary
Swiata, przy ich niewielkim zaludnieniu, wéd
opada bardzo duzo. Ocenia sie, ze prawie
potowa wody pitnej znajduje sie w Ameryce
Potudniowej, gdzie przeptywa Amazonka — naj-
zasobniejsza rzeka na kuli ziemskiej. Woda jest
na szczescie w przyrodzie odnawialna. Proces
ten reguluje cykl hydrologiczny. W rzekach
odnawia sie w czasie 18-20 dni, w atmosferze
w ciggu 12 dni, w jeziorze przez 10 lat, a wody
podziemne odnawiajg sie ponad 5 tys. lat,
natomiast jeszcze dtuzej, bo okoto 8 tys. lat,
trwa odnowa wody zawartej w lodowcach.

fot. 1.

Koralowce zyjqce na dnie mérz i oceanéw
fot. 2.

Park Narodowy Grand Teton

w Stanach Zjednoczonych

fot. 3.

Amazonka - rzeka o najwiekszym
Srednim przeptywie na Ziemi




Polska

W stosunku do innych krajow europejskich, Polska ma skromne zasoby wodne i pod tym
wzgledem zajmuje 26. miejsce na Starym Kontynencie. Mimo relatywnie matych zasobdw,
deficyt wody w naszym kraju wynika nie z braku wody w ogdle, lecz z niedostatku wody
w odpowiednim miejscu i o odpowiedniej jakosci. Odnawialne zasoby wdd powierzchnio-
wych (sredni roczny odptyw z powierzchni Polski) w przeliczeniu na jednego mieszkarica
wynosza 1633 m?®, podczas gdy dla Europy — 4011 m3. W rzeczywistosci te zasoby (rzeki,
jeziora, stawy, sztuczne zbiorniki, wody podziemne), dostepne dla ludzi i gospodarki, s3
jeszcze mniejsze. W Polsce wskaZnik dostepnosci wody utrzymuje sie, mniej wiecej, od
szeregu lat na statym poziomie, gdyz liczba ludnosci nie wzrasta.

Zasoby wdéd podziemnych, przeznaczone do zagospodarowania, okresla sie jako dys-
pozycyjne lub — przy braku dostatecznego rozpoznania — jako perspektywiczne. taczna
ilos¢ tych zasobdw wynosi 1 m? na dobe, w przeliczeniu na jednego mieszkanca Polski.
Po uwzglednieniu zachowania przeptywu nienaruszalnego, uwarunkowanego kryteriami
hydrobiologicznymi, wielko$¢ zasobdw dyspozycyjnych szacuje sie srednio na 250 m? wody,
przypadajacych na jednego mieszkanica w ciggu roku. Obszarem najubozszym w wode s3
tereny Polski Srodkowe;.

Wody ptynace charakteryzuja sie duzg nierdwnomiernoscig przestrzenng i czasowa.
W okresach mokrych prowadzi to do wystepowania powodzi i podtopien, a w suchych po-
woduje wystepowanie niedoboréw wody, co niesie za sobg straty w gospodarce narodowe;j.

Stosunkowo niewielka pojemnos¢ zbiornikdw retencyjnych w Polsce, wynoszaca okoto
4 mld m? nie daje petnej ochrony przed powodzig i susza, a takze nie gwarantuje odpo-
wiedniego zaopatrzenia w wode. Uzytkowe poziomy wodono$ne — o jakosci i zasobnosci
zaspokajajacej typowe wymagania zbiorowego zaopatrzenia w wode pitng — wystepuja na
obszarze 96% powierzchni kraju. W strukturach hydrogeologicznych o znaczeniu regionalnym
i zasobnosci umozliwiajacej eksploatacje z duzych uje¢ (o wydajnosci ponad 10 tys. m? na
dobe), wydzielono w Polsce 162 gtdwne zbiorniki wod podziemnych.

Warminsko-mazurskie

Gtownym Zrodtem zasobdw wodnych w wojewddztwie warmirisko-mazurskim sg
ogromne zbiorniki wéd podziemnych, ktérych szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynosza
3,14 mIn m* na dobe, co znacznie przekracza pobor. Okoto 75% odnawialnych zasobdw wodd
podziemnych stanowig wody zawarte w utworach czwartorzedowych, przede wszystkim
polodowcowych. Na ogot im starsze s utwory podtoza, tym mniejsze sg zasoby zgroma-
dzonych w nich wéd podziemnych. (Nie wyklucza to mozliwosci istnienia lokalnie duzych
zasobow tego rodzaju wod, niezaleznie od wieku utwordw). Wiekszos¢ tych zbiornikow
znajduje sie w potudniowej czesci regionu, na obszarach na ogét pozbawionych izolacji
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terenu od uzytkowych warstw wodonosnych lub o izolacji niepetnej i stabej, co niestety
sprzyja ich zanieczyszczaniu. Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych jest sprawa
dotyczaca nie tylko wojewddztwa warmirisko-mazurskiego, lecz takze regionéw sasiednich,
ze wzgledu na przebiegajace tedy wododziaty.

Wielkim bogactwem Warmii i Mazur sg najwieksze w Polsce zasoby wdd powierzchniowych,
ktérych udziat w obszarze wojewddztwa wynosi okoto 60%. Natomiast liczne zbiorniki wodne
zajmujg w sumie 4,8% powierzchni wojewddztwa. W tej liczbie miesci sie 1100 polodowcowych
jezior, o powierzchni ponad 1 ha, co stanowi 12% wszystkich jezior w Polsce (najwieksze z nich
Sniardwy, Mamry, Jeziorak). W zwigzku z najliczniejszym w kraju skupieniem waéd jeziornych,
Mazury nazywane s3 czesto Kraing Tysigca Jezior” lub ,Kraing Wielkich Jezior Mazurskich”

Zasoby wodne jezior mazurskich sg najczesciej utozsamiane z sumaryczng kubaturg wody,
zgromadzonej w nieckach jeziornych. Ocena tych zasobdw wymaga pomiaru powierzchni
lustra wody oraz sredniej gtebokosci. Niedostateczne rozpoznanie gtebi moze by¢ przyczy-
na utrudnien w poprawnym bilansowaniu zasobéw wdéd jeziornych. Ze wzgledu na to, ze
jeziora, przynajmniej w poréwnaniu do rzek, stosunkowo rzadko sg Zrédtem zaopatrzenia
w wode na duzg skale, nie ma praktyki okreslania zasobow nienaruszalnych i dyspozycyj-
nych (przez analogie do tego rodzaju zasobodw rzek). Nietrudno wszakze wyobrazi¢ sobie,
7e — bez szkody dla srodowiska biologicznego jezior - mozna pobierac z nich tylko pewna,
ograniczong ilos¢ wody. W przypadku jezior przeptywowych, wielkos¢ dopuszczalnego
poboru na 0goét jest taka, zeby nie powodowata istotnego uszczuplenia zasobéw wodnych
rzeki wyptywajacej z jeziora. Obnizenie jej przeptywdw nie przekracza, zazwyczaj, granicy
ustalonej jako przeptyw nienaruszalny. Gdyby w praktyce ustala¢ wielko$¢ zasobow eksplo-
atacyjnych jezior, nalezatoby bra¢ pod uwage objetos¢ wody, zawartej w strefie naturalnych
wahan zwierciadfa, stopien jej wymiany, jak rowniez rozmiary zaburzenia naturalnych warstw
termicznych jeziora i jego konsekwencje ekologiczne.

Gesta jest w wojewddztwie sie¢ rzeczna, ktdra tworzg gtownie doptywy Narwi (Omulew,
Rozoga, Szkwa, Pisa, Biebrza z Etkiem i Rospuda) oraz Pregoty (tyna z Gubrem i Wegorapa).
Rzeki te zasilane sg przede wszystkim przez jeziora. Ocena wielkosci zasobow woéd rzecznych
jest zwigzana z naturg cieku jako nosnika wody. S one najczesciej okreslane na podstawie
wielkosci zmiennego odptywu ze zlewni. Z gospodarczego punktu widzenia, wazne s3 tzw.
zasoby gwarantowane, utozsamiane z gwarantowanym przeptywem rzeki. Najczesciej przyj-
muje sie, ze przeptyw gwarantowany to taki, ktérego prawdopodobienstwo osiggniecia lub
przewyzszenia wynosi 90-99%. Na zmiany natezenia przeptywu rzek stabilizujgco oddziatuja,
liczne na Warmii i Mazurach, jeziora, zwiekszajac tym samym zasoby gwarantowane.

Na przewazajacym obszarze wojewddztwa nie notuje sie, w zasadzie, duzego zagrozenia
powodziowego. Najwrazliwsze pod tym wzgledem sg, depresyjnie potozone w delcie Wisty,
tereny Zutaw Wislanych.

fot. 1.

Warmia i Mazury to bogactwo
1100 polodowcowych jezior
fot. 2.

Jezioro Jeziorak

fot. 3.

Rzeka Drweca w Krosnie
fot. 4.

Jezioro Drweckie

fot. 5.

Rzeka Krutynia

fot. 6.

Jezioro Mamry

fot. 7.

Rzeka tyna




Poconamwoda?

Morza, oceany, jeziora i rzeki majg, pod wieloma
wzgledami, zasadnicze znaczenie dla zycia ludzi.
Reguluja klimat, sg zrédtem wody pitnej i pozyskiwania
zywnosci, umozliwiajg transport, stanowig miejsce
wypoczynku i rekreacji. Obecnie, dzieki postepowi
technicznemu, pozwalajg pozyskiwac rowniez srodki
kosmetyczne i farmaceutyczne, mineraty, a takze —
by¢ moze — nieskoriczone ilosci energii.

Nie ma w Polsce drugiego wojewddztwa, poza
warminsko-mazurskim, tak wyspecjalizowanego

w dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z jeziorami

i rzekami. Najwazniejsze, ze wokot jezior i rzek
funkcjonuje nie tylko turystyka, ale i rolnictwo

z rybactwem, a przede wszystkim konkurencyjne
przemysty, m.in. jachtowy.

Rybactwo i rybolowstwo
ybotowstwo, takze $rodladowe, ogranicza
sie do potawiania — najogdlniej méwiac -
organizmdéw wodnych, natomiast rybactwo,
oprécz pozyskiwania ryb, charakteryzuje
rowniez zespot innych dziatan, w tym: two-
rzenie i ochrona tarlisk, produkcja materiatu
zarybieniowego i zarybianie, monitoring wod,
etc. W rybactwie srodlagdowym mozna wyod-
rebnic rybactwo jeziorowe, uprawiane w tzw.
wodach otwartych, czyli jeziorach, rzekach
i zbiornikach zaporowych, oraz akwakulture
stodkowodna, tzn. hodowle i chow ryb.
W zwigzku z niebezpieczenstwem przetowienia
zasobow, akwakultura postrzegana jest jako
alternatywa dla tradycyjnego rybotéwstwa.
Kazde towisko morskie, jezioro lub rzeka,
wymaga indywidualnego podejscia i zagospo-
darowania rybackiego. Zasady prowadzonej
w nich gospodarki s sprecyzowane w tzw.
operacie rybackim, ktéry stanowi réwniez pod-
stawe oceny wywigzywania sie uzytkownika
z obowigzku racjonalnego gospodarowania.

Swiat

Najobfitsze na Swiecie towiska oceaniczne
znajdujg sie w rejonach, gdzie nastepuje
mieszanie sie wod o réznej temperaturze
i zasoleniu. Takie warunki sprzyjaja rozwojowi
planktonu, ktéry stanowi gtéwne pozywienie
dla ryb. Dlatego floty rybackie kierujg sie na
potnocno-zachodnig cze$¢ Oceanu Spokojnego
ku wybrzezom Rosji, Japonii i Chin; na zachod-
nie wybrzeza Ameryki Potudniowej, na wody
potnocno-zachodniego Oceanu Atlantyckiego
(Kanada), Morze Arabskie i Zatoke Bengalska,
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a takze na poétnocno-wschodnie rejony
Oceanu Atlantyckiego u wybrzezy Norwegii.
Swiatowymi potentatami w potowach mor-
skich i stodkowodnych sg Chiny, Indonezja,
Indie, Peru, Chile, USA, i Japonia. Flota rybacka
(sektor rybotéwstwa i akwakultury) w catej
Europie liczy okoto 100 tys. todzi, a unijny
sektor akwakultury zatrudnia niemal 65 tys.
0s6b. Niedawno Ministerstwo Przemystu,
Handlu i Rybotéwstwa Norwegii wyrazito
zgode na realizacje, pierwszej na $wiecie,
zautomatyzowanej i otwartej konstrukcji
farmy rybnej. Zanurzona i zakotwiczona
konstrukcja unosic sie bedzie na otwartych
wodach, na gtebokosci od 100 do 300 m,
gdzie warunki biologiczne sa lepsze dla tej
formy gospodarki.

Polska

Powierzchnia wod $rédlgdowych w Polsce
zajmuje 560 tys. ha; sktada sie na nig 140 tys. ha
rzek, 280 tys. ha jezior, 50 tys. ha sztucznych
zbiornikow wodnych, 50 tys. ha stawdw rybnych
(wykorzystywanych w celach komercyjnych)
oraz 40 tys. ha innych waéd. Ze wszystkich
wod $rédladowych do celdw rybotowstwa
moze by¢ wykorzystywanych 480 tys. ha.
Polskie rybotéwstwo srodlgdowe obejmuje
gospodarke stawowg, akwakulture i potowy
stodkowodne o charakterze komercyjnym
lub sportowym. Stawy w wojewddztwach
potudniowych wyspecjalizowaty sie w pro-
dukcji karpi.

Dziatalnos¢ potowowa na Battyku osiggneta
limity utrzymania morskich ekosystemow. Tak
wiec akwakultura jest jedynym sposobem

{/Xe¥pR4 Po co nam woda?

3]

pozwalajgcym na zwiekszenie podazy ro-
dzimych produktéw rybnych. Ze wzgledu
na warunki geograficzne polskiego wybrze-
7a, akwakultura moze sie rozwijac jedynie
w wodach srodlgdowych. W polskiej battyckiej
strefie ekonomicznej i na Zalewie Wislanym
odfawiane sg przede wszystkim szproty,
$ledzie, fladry i tososie. Dorsz zostat uznany
za gatunek zagrozony i w zwigzku z tym
wymagajacy ochrony oraz ograniczenia po-
towdw. Polscy rybacy odfawiaja rocznie okoto
160 tys. ton ryb, co stanowi 3,4% ogodlnej masy
potowdw krajéw Unii Europejskiej. W opinii
krajowego Stowarzyszenia Producentow Ryb
tososiowatych, pod wzgledem potencjatu,
Polska jest jednym z krajow w Europie, ktore
majg perspektywy rozwoju akwakultury, ktéra
dostarcza okoto 2% surowca dla przetworstwa.

Warminsko-mazurskie

Ze wzgledu na to, ze Warmia i Mazury sg
bogate w zasoby wod powierzchniowych,
akwakultura jest tutaj mniej rozwinieta niz
w innych rejonach kraju, co nie oznacza, ze
jest nieobecna. Stawy karpiowe lub pstraggowe
spotykane sg rzadziej, niz na potudniu Polski
czy na Pomorzu.

fot. 1-3.
Ludzie od niepamietnych czaséw zajmowali sie
potawianiem réznych organizméw wodnych
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fot. 1-2., 4-5.

Japonia i Chiny nalezq do krajow

o najwiekszych potowach ryb na swiecie
fot. 3.

Farma przegrzebkow

fot. 6.

Potéw sledzia na Zalewie Wislanym

fot. 7.

Potow flgdry na Battyku

Obecnie rybactwo srodlagdowe na wodach
otwartych nalezy umiejscawia¢ pomiedzy
rybotéwstwem i akwakultura. Tak dzieje sie
w duzych gospodarstwach rybackich na
Mazurach, ktore réznicuja dziatalnos¢, zajmujac
sie jednoczesnie zaréwno akwakultura w stawach
ziemnych, systemach przeptywowych oraz
innych urzadzeniach stuzacych do produkgji
ryb, jak i klasycznym rybotéwstwem jezioro-
wym. Poza tym czerpig korzysci z rybotowstwa
rekreacyjnego. Méwimy tu np. o: Gospodarstwie
Rybackim,Sniardwy", o Gospodarstwie Rybackim
,Mikotajki’, Gospodarstwie Rybackim w Mragowie
czy Zaktadzie Rybackim Polskiego Zwigzku
Wedkarskiego w Rucianem-Nidzie. Na przy-
ktad GR w Mragowie produkuje ponad 50 t
karpia, okoto 30 t pstraga i ponad 5 t je-
siotra. Niewielkie ilosci ryb hodowane s3
w mniejszych, tzw. przyzagrodowych stawach
rybnych, ktére zazwyczaj znajdujg sie przy
gospodarstwach rolnych. Na ogét 2/3 pro-

dukcji stanowig ryby jeziorowe, natomiast 1/3
pochodzi z akwakultury. W tacznej produkgji
dominuja ryby karpiowate (ponad 50%), ryby
drapiezne stanowig niecate 30%, pozostate
to ryby jesiotrowate oraz tososiowate ze
stynka. Gatunkami dominujgcymi w poto-
wach sa: leszcze, karpie, ptocie, szczupaki
i pstragi teczowe. W mniejszej ilosci fowione
sg sandacze, wegorze, okonie, liny i sielawa.
Najwieksze potowy uzyskuje sie z 1 ha stawdw
hodowlanych, od 450 do 550 kg ryb, podczas
gdy odtowy rybackie z 1 ha jeziora wynosza
przecietnie 13-17 kg, a z rzek ponizej 10 kg.
Te oficjalne dane nie uwzgledniajg jednak
aktywnosci wedkarskiej, w rzeczywistosci

[4] bowiem odtowy z rzek i jezior sg duzo wyzsze.




Przemyst

Woda, o czym byta juz mowa, wykorzysty-
wana jest do licznych celéw, przede wszystkim
do bezposredniej konsumpcji oraz wytwarzania
wielu dobr i ustug. Powszechnie uzywana
jest w cieptownictwie, jako woda kottowa
i grzewcza. Mozna zatem powiedzie¢, ze jest
ona nie tylko surowcem produkcyjnym, ale
takze chtodziwem, np. w przemysle hutniczym
i energetycznym.

Swiat

Swiatowy przemyst zuzywa 23% stodkiej
wody. W poszczegdélnych regionach i gospo-
darkach struktura jej zuzycia jest odmienna.
Zalezy to, w duzym stopniu, od warunkéw
przyrodniczo-geograficznych i klimatycznych,
poziomu rozwoju gospodarczego, struktury
produkcji przemystowej oraz od standardéw
bytowych ludnosci a takze uwarunkowan
kulturowych.

fot. 1.

Zapora na Dunajcu w Roznowie

fot. 2.

Chtodnie kominowe Elektrowni Siersza

fot. 3.

Najwieksza w Polsce Elektrocieptownia Siekierki
fot. 4.

Zespot Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce
fot. 5-9.

Woda potrzebna w przemysle

stanowi duzy procent jej ogdlnego zuzycia

Warto zwrdci¢ uwage, ze ponad 50% ener-
gii elektrycznej na swiecie jest wytwarzane
w elektrowniach wymagajacych wody do
chtodzenia kondensatoréw turbin (sitownie
opalane weglem i elektrownie jadrowe).

Polska

Przemystw Polsce (w tym energetyka cieplna),
odmiennie niz na swiecie, jest najwiekszym
konsumentem wody, gdyz zuzywa jej az 79%
catkowitego poboru. Hydrolodzy postuguja
sie tzw. wspotczynnikiem eksploatacji wody,
ktory jest stosunkiem dostepnych zasobow
wodnych (roczny odptyw rzeczny) do catko-
witego poboru dla réznych celéw. W Polsce,
uwzgledniajac pobdr wody dla chtodzenia
kondensatorow turbin elektrowni cieplnych,
ten wspotczynnik wynosi okoto 18%. Jego
wartos$¢ ponizej 20% oznacza sytuacje w miare
stabilng, nie zagrazajgca gospodarce kraju.

5]

Zuzycie wody do chtodzenia kondensa-
toréw turbin jest w Polsce bardzo istotne,
gdyz elektrownie cieplne stanowig zasadnicze
Zrédio energii elektrycznej. Woda, zaczerpnieta
z wod powierzchniowych jako chtodziwo,
wraca w tej samej ilosci, lecz o podwyzszonej
temperaturze. Duze ilosci wody potrzebne
sg rowniez w réznych procesach technolo-
gicznych w przemysle ciezkim (chtodzenie),
spozywczym i farmaceutycznym. Woda jest
uzywana réwniez jako srodek do transportu
réznych produktdw i surowcdw rurociggami.

Warminsko-mazurskie

Na tle innych wojewddztw Warmia i Mazury
sg regionem stabo uprzemystowionym. Tego
faktu nie zmienia najwieksza w Polsce kon-
centracja zaktadow produkujacych meble
i wyroby drewniane, jak réwniez to, ze wo-
jewddztwo warminsko-mazurskie zajmuje

(6]

3. miegjsce, wsrdd wszystkich regiondw Unii
Europejskiej, pod wzgledem koncentracji pro-
dukgji, przetworstwa i konserwowania miesa
oraz produktow miesnych (np. Morliny, ltawa,
Etk, Indykpol Olsztyn). O ile przemyst meblarski
nie nalezy do czotowych konsumentéw wody,
o tyle potrzeby przetwdrstwa spozywczego,
w procesie technologicznym, sg bardzo duze.
To samo trzeba powiedzie¢ o zapotrzebowaniu
na wode przez browar w Elblaggu (piwo EB).
Wytworzenie 1 kg miesa drobiowego wymaga
4 m?*wody, baraniny 6 m? natomiast wotowiny
az16-18 m3a 1 | piwa potrzebuje 0,3 m* wody.
Zwiazki wojewddztwa warminsko-mazurskie-
go z wodg najlepiej ilustruja liczby. Juz w tej
chwili, firmy zwigzane z gospodarkg wodna
wytwarzajg duzg czes¢ PKB regionu i daja
prace tysigcom ludzi. Liczne firmy i mikrofirmy,
np. producenci jachtow i todzi, nie mogtyby
funkcjonowac bez jezior i rzek.
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Energetyka

Woda i energia sg $ciéle ze sobg powiaza-
ne. Woda potrzebna jest przy wytwarzaniu
i magazynowaniu energii (elektrownie szczy-
towo-pompowe) oraz w klasycznej energetyce
wodnej. Z kolei niezbedna jest energia do
pompowania wody, oczyszczania $ciekow
i odsalania. Bez wody i energii nie mozna
wyprodukowac pozywienia dla zwiekszajacej
sie stale liczby ludnosci na swiecie.

Swiat

Energetyka wodna obejmuje urzadze-
nia, w ktérych energia mas wodnych jest
przetwarzana na energie uzytkowa, przede

wszystkim na energie elektryczna. Do korica lat
30. XX wieku, w Szwecji, Norwegii, Francji, we
Wioszech i Szwajcarii wiekszos¢ produkowane;j
energii pochodzita z sitowni wodnych, ktére
majg te zalete, ze wykorzystuja wode, lecz
jej nie zuzywaja; dzieki temu woda stanowi
odnawialne Zrédto energii. Do potgczonej
zgeneratorem turbiny, czyli do turbozespotu,
woda spadajaca (lub przeptywajaca) jest do-
prowadzana rurociggami, w postaci szybkiego
strumienia. Im wiekszy spad wody tym mniejsza
jej ilos¢ musi przeptywac przez topatki obra-
cajacego sie wirnika turbiny, aby wytworzy¢
zatozong moc. Obecnie na $wiecie wykorzystuje
sie duze objetosci wody o niskim spadzie, niemal

tak samo efektywnie, jak mate objetosci przy
duzym spadzie. Znaczacy odsetek, bo 16%
energii elektrycznej, wytworzonej na swiecie,
pochodzi z elektrowni wodnych. Prognozy
wskazuja, ze do 2035 roku udziat energetyki
wodnej, w produkcji energii elektrycznej, utrzyma
sie na tym samym poziomie. Najwiecej energii
z elektrowni wodnych pozyskuja: Norwegia,
Francja, Szwecja, Wtochy, Hiszpania i Austria.
Jeden z najwiekszych sztucznych zbiornikow
wodnych na $wiecie powstat przy zaporze
i elektrowni Hoover Dam w Arizonie. Jedyna
elektrownia, korzystajaca z energii ptywow
morza, znajduje sie we Francji przy ujsciu rzeki
Rance nad kanatem La Manche.

[1]

Polska

Jakkolwiek Polska ma bogata tradycje zwia-
zana z energetyka wodna jako odnawialnym
Zrodtem energii, to wodne zasoby energetyczne
sg niewielkie, wynikajg z matych spadkow
terenu i duzej przepuszczalnosci gruntow.
W naszym kraju wykorzystuje sie zaledwie
12% potencjatu grawitacji ciekdw wodnych,
(co stawia nas na jednym z ostatnich miejsc
w Europie).

Niemal 70% polskich elektrowni wodnych
ma ponad 50 lat. W krajowe] hydroenergetyce
dominujaca role odgrywa dolna Wista, dorzecze
Odry oraz Bébr i Dunajec. Oprécz dostarcza-
nia energii, hydroelektrownie zbiornikowe
moga jednoczesnie m.in. zabezpieczac przed
powodziami i requlowac przeptyw wody dla
zeglugi. W oryginalny sposéb wykorzystuja
wode elektrownie szczytowo-pompowe,
ktére uzywaja jej jako magazynu energii,
np. Zarnowiec, Solina i Zydowo. Elektrownie
tego typu mogg by¢ zatrzymywane i urucha-
miane kilkanascie razy w ciggu doby, co jest
niemozliwe do wykonania w elektrowniach
cieplnych (przejscie z ruchu turbinowego
na pompowy i odwrotnie). Jak podaje Urzad
Regulacji Energetyki, w Polsce istnieje 757
instalacji wodnych do wytwarzania energii
elektrycznej, z zainstalowang taczna moca
988 MW.

Warminsko-mazurskie

Region Warmii i Mazur, zajmujacy 7,7%
powierzchni Polski, ma olbrzymi potencjat
wodny, gdyz na to wojewddztwo przypada
prawie 21,5% ogotu powierzchni, znajdujacej
sie pod woda (w tym woda morska), co daje
mu 1. miejsce w kraju. Energia wody jest
ekologicznie czysta, ale mozliwa do uzyskania
jedynie na terenach z odpowiednio duzymi
opadami oraz o korzystnym uksztattowaniu
terenu. W wojewddztwie warminsko-mazur-
skim znajduje sie 77 elektrowni (instalacji)
wodnych, co stanowi 10,2% ogotu polskich
sitowni tego typu. Obecnie budowanie matych
elektrowni wodnych sprzyja odtworzeniu
zdewastowanych jazéw, zapor, mtynow
i innych obiektéw rzecznych oraz promocji
ekologicznie czystej energii.

Interesujgcym zabytkiem hydroenerge-
tycznym (nadal wytwarzajacym prad) jest
elektrownia, zbudowana w latach 1913-1916,
w Pierzchatach na Pastece (pow. braniewski).
Projekt opracowata niemiecka firma Voith
7 Heidenheim. Najpierw powstata zapora,
o dtugosci 280 m, oddzielajgca doline Pasteki
od kanatu energetycznego. W 1916 roku
rozpoczeto eksploatacje sitowni. Cze$¢ me-
chaniczna wyposazenia wykonana zostata
w elblaskich zakfadach F. Schichaua, elektryczna
zas w berlinskiej firmie Siemens-Schuckertwerke.

Budynek elektrowniz zelbetu i cegty ma 44 m
dtugoscii 10 m szerokosci. Mieszczg sie w nim
takZze mieszkania dla pracownikéw. Elektrownia
ma charakter przeptywowo-zbiornikowy (woda
ze zbiornika ptynie kanatem derywacyjnym
o diugosci ponad 1200 m do sitowni energe-
tycznej). W budynku znajduja sie oryginalne
i sprawne urzadzenia (trzy hydrozespoty
z turbinami Francisa o tacznej mocy 2,64 MW).
Istniejace w regionie niewielkie elektrownie
wodne (MEW), ze wzgledu na zainstalowang
moc, dzielg sie na mikro, mini i mate. Wszystkie
sg elektrowniami przeptywowymi: 66 z nich
ma moc do 0,3 MW, 9 -do 1,0 MW, a 5 - do
5 MW. Zainstalowana w nich tgczna moc wynosi
17,23 MW. Udziat energetyki wodnej w produkgji
energii z OZE na Warmii i Mazurach wynosi
2,04%. Najwiecej matych i mikroelektrowni
usytuowanych jest w powiatach: braniewskim
(5), elblaskim, dziatdowskim i oleckim (po 3),
lidzbarskim (12), olsztynskim (16), ketrzyrskim,
gotdapskim i nowomiejskim (po 7).

fot. 1.

Elektrownia Hoover Dam w Arizonie —
najwieksza na Swiecie zapora wodna

fot. 2.

Zbiornikowa elektrownia wodna ,Pilchowice I”
na rzece Bébr, uruchomionaw 1912r.




Zegluga

Szczegdlnie wazng role zegluga odgrywa
w gospodarce morskiej. Urzeczywistnia ona
spoteczno-gospodarcze zwigzki parstwa
zmorzem i poprzez morza zinnymi krajami. To
samo mozna powiedziec¢ o zegludze srodlgdowej,
ktora licznymi kanatamitaczy np. kraje Europy
Zachodniej. Zegluga morska i srodladowa sg
w zasadzie odrebnymi gateziami transportu
wodnego, réznigcymi sie wieloma elementami.

Dziatalnos¢ zeglugowa, stanowiac w pewnym
stopniu odzwierciedlenie skali i dynamiki po-
czynan gospodarczych panstwa oraz spetniajac
zasadnicze funkcje w handlu miedzynarodowym,
jest jednoczesnie istotnym czynnikiem stymulu-
jacym i ozywiajgcym narodowg gospodarke.

Swiat

Zegluga morska realizowana miedzy por-
tami jest najtansza, najbardziej efektywng
i najmniej energochtonng gatezig transportu,
0 - teoretycznie — nieograniczonej mozliwosci
przewozu wielkich tadunkéw. Dzieki zasadzie
wolnosci mérz na swiecie, transportowa ze-
gluga morska ma globalny, otwarty charakter;
moze jg podjac kazdy armator, niezaleznie od
tego, gdzie zarejestrowat statek. Podstawowe
znaczenie maja miedzykontynentalne szlaki
oceaniczne, stuzgce swiatowej wymianie
towarow miedzy gtdwnymi rejonami wy-
dobycia surowcdw oraz najwazniejszymi
osrodkami ich przetwdrstwa i konsumpdji.
W przypadku przewozenia frachtu na trasach

miedzykontynentalnych nie napotyka ona
zadnej konkurencji. Zegluge morska mozna
podzieli¢ na: przybrzezng miedzy portami
tego samego panistwa (do 20 mil), krajowg
(do 12 mil) i miedzynarodowa; wedtug zasiegu
- na matg i wielkg (oceaniczng), a z punktu
widzenia form organizacyjnych - na liniowa
(regularng) i trampowa.

W Europie zegluga pasazersko-towarowa
jest wykonywana promami, ktére przewoza
na krotkich trasach (na ogodt z duzg czestotli-
woscig rejsow) pasazerdw, pojazdy drogowe
i szynowe. W Azji, zwtaszcza w rejonie wielkich
archipelagéw (bez Japonii), poza promami
uzywane sg statki pasazersko-towarowe
i odpowiednio przystosowane drobnicowce.

Najwieksze rejestry floty swiatowej maja
Panama, Liberia, Bahamy i Grecja (tzw. tanie,
wygodne bandery).

Polska

W Polsce, przed laty, uksztattowaty sie
i rozwinety dwa osrodki zeglugowo-morskie,
usytuowane na przeciwlegtych kraricach
ponad 500-kilometrowego pasa wybrzeza.
Jeden powstat na bazie portow w Gdarsku
i Gdyni, lezgcych w rejonie ujscia Wisty, drugi
stworzony zostat w Swinoujsciu (najwiekszy
port promowy) i Szczecinie, przez ktérego
akweny kieruje sie ku morzu Odra.

Polskie statki handlowe naleza, gtownie,
do Grupy Polskiej Zeglugi Morskiej, jednego
7 najwiekszych w Europie przewoznikéw su-
chych fadunkéw masowych i Swiatowego lidera
w transporcie ptynnej siarki. Armator dysponuje
59 statkami, o0 fgcznej nosnosci 2,2 min t.

i M a z u r

Te flote tworzg przede wszystkim masowce
(najwieksze zabierajg 80 tys. t tadunku), a takze
siarkowce oraz promy. PZM przewozi w ciggu
roku okoto 20 min t frachtu w trampingu $wia-
towym, w wiekszosci wegiel i zboze.

Kontynuatorka tradycji Polskich Linii
Oceanicznych jest, powstata w Szczecinie
w 1991 roku, Euroafrica Linie Zeglugowe,
ktora regularnie obstuguje z portéw bat-
tyckich i zachodnioeuropejskich linie do
Wielkiej Brytanii, Szwecji i Afryki Zachodniej.
Armator eksploatuje 12-14 statkéw, prze-
wozac drobnice, tadunki konwencjonalne
(w tym ciezkie i ponadgabarytowe), kontenery,
samochody ciezarowe, zestawy drogowe
i wagony kolejowe.

[4]

Na koniec grudnia 2015 roku polscy
armatorzy i operatorzy dysponowali flotg
102 morskich statkow transportowych.
0 t3cznej nosnosci 2514 tys. t. Pod pol-
ska banderg ptywato 25 jednostek, ktére
w sumie miaty 40 tys. t, co stanowito zale-
dwie 1,6% nosnosci polskiej morskiej floty
transportowej.

Niekorzystnie dla jednostek eksploato-
wanych pod naszg narodowg banderg
przedstawiat sie wiek statkow. Z danych
GUS wynika, ze srednio miaty one ponad
32 lata, podczas gdy dla jednostek eksplo-
atowanych pod obcymi, tanimi banderami
wskaznik ten byt prawie trzykrotnie nizszy
i wynosit 11,8 lat.

Polska flota transportowa przewiozta
w 2015 roku 6963,2 tys. t tadunkow tj. 0 2,7%
wiecej niz w roku poprzednim. W strukturze
przewozow zdecydowanie dominowata
drobnica.

fot. 1.

Emma Maersk — kontenerowiec

fot. 2.

Knock Nevis — tankowiec

fot. 3.

Undine - samochodowiec

fot. 4.

Mazury — masowiec Polskiej Zeglugi Morskiej
fot. 5.

Prom Mazovia nalezqcy do Polskiej Zeglugi Battyckiej
fot. 6.

Statki Biatej Floty

(6]
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Harmony of the Seas — najwiekszy statek pasazerski na Swiecie




Warminsko-mazurskie

Kazdego roku 1 maja w Gizycku nastepuje
inauguracja sezonu zeglugowego ,biatej floty”
na Wielkich Jeziorach Mazurskich. Kanatem
tuczanskim przeptywa wéwczas parada
udekorowanych statkéw, ktérej przewodza
jednostki najwiekszego armatora pasazerskiego
na Wielkich Jeziorach — Zeglugi Mazurskiej
7 Gizycka. Flota Zeglugi liczy 10 wyciecz-
kowcow, mogacych przewiez¢ jednorazowo
do 1100 oséb. ,Betdany”, ,Dargin”, Kisajno’,
Niegocin’,,Ros",Sniardwy", Tatty” ,Wigry” oraz
,Derkacz”i,Kormoran”wyruszajg z przystani
w Gizycku, Rucianem-Nidzie, Mikotajkach,
Wegorzewie, Rynie oraz Rydzewie na naj-
piekniejsze szlaki wodne Mazur, odstaniajac
wspaniate widoki oraz dostarczajac niezapo-
mnianych wrazen. Wielkie Jeziora Mazurskie,
powigzane systemem kanatéw, tworzg jedyng
w swoim rodzaju rozgateziong droge wodna.
Wykorzystujac rzeki, strumienie, kanaty i sluzy
mozna zeglowac przez 45 jezior gtdwnego
szlaku z Piszu do Wegorzewa i 19 szlakow
bocznych.

W o d o ¢ i a ¢

Drugim armatorem na Warmii i Mazurach
jest Zegluga Ostrodzko-Elblaska, ktora eks-
ploatuje Kanat Ostrodzko-Elblaski, zwany
rowniez Elblaskim. Kanat jest unikatowym
systemem wodnym, taczacym jeziora za-
chodnich Mazur z Zalewem Wislanym.
Jego oryginalnos¢ polega na pokonywaniu
100-metrowej, naturalnie wystepujacej
w tym regionie roznicy poziomow wody
— miedzy jeziorami Piniewo i Druzno - za
pomocg zespotu pieciu pochylni. Pochylnie
s3 szynowymi urzadzeniami wyciggowymi,
napedzanymi sitg przeptywu wody. Na
odcinku okoto 10 km statki sg rolowane po
zboczach wzgorz. Ten $wiatowej klasy cud
sztuki hydrotechnicznej zaprojektowany
zostat przez pruskiego inzyniera Georga
Jacoba Steenke w XIX wieku, za panowania
kréla Fryderyka Wilhelma Ill, a wybudowa-
ny za czasow krola Fryderyka Wilhelma IV,
w celu gospodarczego potgczenia wodnego
Prus Wschodnich z Battykiem.

Nie mniej interesujgca jest droga wodna
z Mitomtyna do ltawy. Znajduje sie tutaj

i W a r m i

[1]

rownie zadziwiajace rozwigzanie techniczne:
Jezioro Karnickie lezy 2 m ponizej szlaku;
usypano wiec w poprzek akwenu groble,
w ktdrej nastepnie przekopany zostat kanat
o dtugosci 484 m.

Zegluge morska obstuguje port w Elblagu,
najwiekszy polski port nad Zalewem
Wislanym, ktéry ma 2,5 km nabrzezy. Na
jego terenie znajdujg sie elewatory zbo-
zowe, bocznice kolejowe, bazy zeglarskie
i morski terminal przetadunkowo-skta-
dowy. Zawijaja tu jednostki zalewowe]
i battyckiej przybrzeznej zeglugi towaro-
wej oraz pasazersko-turystycznej. Rocznie
przez port przechodzi okoto 30 tys. pasa-
zerdw, w tym okoto 7 tys. w relacji Elblag-
-Kaliningrad. W 2015 roku przetadowano
w Elblggu 206 tys. t towaréw masowych
(materiaty budowlane, wegiel, zboza).
Zdolnosci przetadunkowe portu wynosza
600 tys. t. Kierunki transportu to gtéwnie
porty: rosyjskie, polskie, litewskie, to-
tewskie, estonskie, skandynawskie oraz
zachodnioeuropejskie.
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fot. 1., 4., 6.

Biata Flota Zeglugi Mazurskiej

fot. 2-3.

Kanat Elblgski - jeden z siedmiu cudéw Polski
fot. 5.

Przystarn jachtowa w Gizycku
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Rolnictwo

W celu wyprodukowania niezbednej dla swiata zywnosci, rolnictwu potrzebna jest czysta,
stodka woda. Ingerencja tego bardzo duzego dziatu gospodarki w naturalne ekosystemy
czesto nie jest doceniana. Wptywa ono bowiem zaréwno na ilos¢, jak i na jakos¢ wody do-
stepnej do wykorzystania w innych celach. Problem zagrozen dla wod podziemnych, pod
wptywem hodowli i zbyt intensywnego nawozenia, znany jest od wielu lat. W niektorych
czesciach Europy zanieczyszczenia, zwigzane ze stosowaniem pestycyddéw i nawozéw
w rolnictwie, stanowig istotng przyczyne niskiej jakosci wody. Dziatalno$¢ rolnicza moze
wywotac réwniez zmiany w krazeniu wod i przyczyniac sie do ograniczenia ich eksploatacji.

Woda w rolnictwie stuzy w wielkich ilosciach do hydraulicznego transportu ptodéw rol-
nych, do mycia warzyw, owocéw i zwierzat gospodarskich, do gotowania i parowania karmy.

Swiat

Najwiecej stodkiej wody na $wiecie pobiera rolnictwo (69% globalnego zuzycia). W kra-
jach potozonych na potudniu Europy, takich jak: Grecja, Wtochy, Portugalia, Cypr, Hiszpania
i potudniowa czesc¢ Francji: prawie 80% wody wykorzystywanej w rolnictwie jest przeznaczane
na cele zwigzane z nawadnianiem. W europejskich krajach OECD (Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju skupiajaca 34 panstwa Swiata) najwiecej wody zuzywaja rolnicy
w Hiszpanii (130 razy wiecej niz w Niemczech i prawie 7 razy wiecej niz we Francji), co jest
nastepstwem bardzo intensywnego nawadniania upraw i plantacji.

Miedzynarodowy Instytut Gospodarki Wodami przeprowadzit analize, ktéra pokazata,
ze /s ludnosci $wiata, czyli ponad 1,4 mld ludzi, Zyje na obszarach fizycznego niedoboru
wody, co 0znacza, ze nie ma mowy o prowadzeniu na tych terenach dziatalnosci rolniczej,
zwiazanej z produkcjg zywnosci. W zwiazku z tym musi ona by¢ intensywnie wytwarzana
gdzie indziej, kosztem istniejagcych tam, lokalnych zasobéw wody. Intensywnie oznacza
rowniez z zastosowaniem chemicznych srodkow ochrony rodlin i nawozéw sztucznych,

zwiekszajacych plony.

Polska

Jednym z negatywnych skutkéw obserwowanych zmian klimatu, a scislej mowigc ocie-
plenia, sa okresowo wystepujace na terenie kraju niedobory wody. W Polsce najszybciej
i najdotkliwiej jej niedostatek odczuwa rolnictwo, poniewaz jest ono bezposrednio zalez-
ne od pogody. W ostatnich latach coraz czesciej pojawiaja sie w polskim rolnictwie straty
w plonach z powodu suszy. Czes¢ uczonych uwaza, ze wraz ze zmianami klimatu deficyt
wody, zwilaszcza na Kujawach, w Wielkopolsce i na Mazowszu, pojawiac sie bedzie coraz
czesciej. S3 to dtugoterminowe prognozy o bardzo wysokim stopniu wiarygodnosci.

Jak dotychczas, mimo niskich srednich zasobéw wodnych wynoszacych w Polsce okoto
1600 m? na mieszkarica rocznie oraz niskiego wspodtczynnika retencjonowania (okoto 6%),
stan zaopatrzenia w wode rolnictwa jest wystarczajacy, lecz tylko w srednich warunkach
przeptywdw. Wynika to z faktu, ze polskie rolnictwo pobiera bardzo mato wody do nawod-
nien. llos¢ ta nie przekracza 10% catkowitego poboru, podczas gdy w wielu krajach Europy
jest ona bardzo wysoka i wynosi nawet ponad 50%.

Podstawowym Zrodtem zaopatrzenia upraw rolniczych w naszym kraju sg niestabilne
opady atmosferyczne. W zwigzku z tym, w latach suchych wystepuje znaczny deficyt wody
i w slad za nim pojawia sie potrzeba sztucznego nawadniania, w celu uzyskania w miare
wysokich plonow. W przypadku niskich przeptywow wody sytuacja bywa krytyczna, a jej
nastepstwem sg susze, obejmujace duze potacie kraju. Rodzi to kleski w rolnictwie i ma
negatywny wptyw na rynek towaréw zywnosciowych.

Forma adaptacji do coraz czesciej pojawiajacych sie problemow z niedoborem wody jest jej
magazynowanie w srodowisku. Wazne jest zatem utrzymanie istniejacych $roédpolnych zbiornikéw
wodnych, jak réwniez tworzenie nowych. Sprawnie dziafajaca sie¢ melioracyjna pozwoli takze
na gromadzenie wody, a takze umozliwi odptyw jej nadmiaru po okresie intensywnych opadow.

i W a r m i i i M a z u r
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Warminsko-mazurskie

Warmia i Mazury sg regionem rolniczym.
W miejsce pegeerowskich przedsiebiorstw
powstaty tu latyfundia. Pozytywnga konsekwen-
cja likwidacji PGR-6w jest relatywnie dobra
struktura wielkosci gospodarstw rolnych.
Powierzchnia przecietnego gospodarstwa
indywidualnego wynosi 22,7 ha uzytkéw
rolnych i jest ponad dwukrotnie wieksza
niz Srednia w Polsce (10,4 ha).

Dla efektywnego rozwoju rolnictwa nie-
zbedne sg dwa czynniki: jako$¢ gleby oraz
woda. Jej Zrédtem dla wegetacji roslin sg
opady atmosferyczne oraz woda zgroma-
dzona w glebie. Przecietne roczne opady
w Warminsko-Mazurskiem wahajg sie od
540 mm w rejonie Rynu i Sepopola do pra-
wie 700 mm w okolicach Elblaga i Gérowa
ltaweckiego. Poza tym w regionie znajduja
sie liczne, rozne budowle hydrotechniczne,
stuzace produkcji rolnej, a cze$¢ z nich jest
wpisana do rejestru zabytkow. Zalicza sie do
nich m.in.: przepusty i sluzy (w tym zeglu-
gowe), jazy, stacje pomp i zbiorniki wodne.

Stosowane bywa réwniez nawadnianie,
ktére jest bardzo kosztowne ale optacalne np.
w intensywnej produkcji zdrowej zywnosci.
Wsréd zalet sztucznego nawadniania jest
mozliwo$¢ wprowadzenia do gleby sktadni-
kéw odzywczych. Intensywne nawadnianie
ma jednak wady: niszczy strukture gleby,
wymywa naturalne skfadniki pokarmowe,
przyczynia sie do rozwoju szkodliwych
drobnoustrojow. Nade wszystko jednak
zubaza zasoby wodne.

Rolnictwo w regionie produkuje na skale
towarowg przede wszystkim zboza (60,8%
zasiewow) oraz rzepak i rzepik (13,1%).
Chowany jest drob, trzoda chlewna, bydto,
konie i, w niewielkim procencie, owce.
Produkcja zywnosci pochtania olbrzymie
ilosci wody. Zuzywana w rolnictwie stuzy
do: utrzymania czystosci w gospodarstwach
(mato), pojenia zwierzat (stosunkowo mato),
nawadniania gleby (zalezy od okolicznosci
np. susza, rodzaju produkcji roslinnej).
Duzo wody zuzywa sie natomiast podczas
produkcji biomasy przeznaczonej do skar-
miania zwierzat gospodarskich. Krowa wypija
w ciggu roku przecietnie 10-12 m? wody,
lecz produkcja zjadanej przez nig paszy
pochtania prawie 700 m?.
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Sport i turystyka

Sport i turystyka na wodzie oraz nad
wodg majg rzesze zwolennikéw. W wielu,
zwtaszcza nadmorskich, krajach wptywy
7 turystyki stanowia znaczna czes¢ PKB,
a nawet sg podstawowym zrédtem docho-
dow, jak np. dla Bahaméw, Bermudéw czy
panstw karaibskich.

Turystyka uzdrowiskowa, zwigzana
z eksploatacjg wod mineralnych w licznych
kurortach, cieszy sie niestabnagcym powodze-
niem, a dobrodziejstwa leczniczych kapieli
znane s3 od dawna.

Swiat

Wyodrebniong forma turystyki jest pa-
sazerska zegluga wycieczkowa, potgczona
ze $wiadczeniem ustug rekreacyjnych
i hotelarsko-gastronomicznych. Pasazerowie,
niekiedy w liczbie kilku tysiecy (1), podrézuja
gigantycznymi wycieczkowcami, ktére sa
de facto wielkimi centrami rozrywki, odbywajac
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wielodniowe rejsy. Czesto akweny i trasy
zmieniaja sie w zaleznosci od por roku.
Ptywaja w zasadzie wszedzie. Podobnie
dziata przybrzezna zegluga wycieczkowa,
proponujaca krotkie rejsy, najczesciej tylko
za dnia. Klasyka turystki wodnej sg rejsy
wycieczkowcami na Nilu i Missisipi.

W Ameryce Pétnocnej, w krajach zachod-
nioeuropejskich i niektorych afrykanskich
infrastruktura turystyczna, w postaci hoteli,
restauracji, lokalnej kuchnii pamigtkarskie-
go rzemiosta, rozwija sie wokdt malowni-
czych wodospadow. Niagara, Salto Angel,
wodospady Wiktorii, Iguazl — to niektére
z najliczniej odwiedzanych.

Ostatnimi laty, dziekifatwiejszej dostepnosci
do specjalistycznego sprzetu, sporg popu-
larnosc zyskato nurkowanie. W ten sposob
zgtebiane sg zaréwno wody $rédlagdowe, jak
i krystalicznie czyste Morze Czerwone czy,
cieszaca sie stawg nie lada atrakcji, Wielka
Rafa Koralowa u wybrzezy Australii.
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Polska

Walory naturalne Polski, m.in. morze, jeziora,
malownicze rzeki stanowia cel wyjazdow dla
tych, ktérzy lubig aktywnie lub pasywnie spe-
dza¢ czas nad woda. Od Swinoujécia po Nowa
Karczme oba sposoby uprawiania sportow
wodnych i wodniackiej turystyki nad Battykiem
sg uprawnione. Lubuskie, Wielkopolskie,
Zachodniopomorskie, Warmirisko-Mazurskie
- oto regiony obfitujgce w jeziora z licznymi
wczasowiskami, usytuowanymi wokot nich.

Szlaki dla turystyki wodnej w Polsce licza
okoto 11 tys. km, z ktérych 14% stanowia szlaki
o wyjatkowym znaczeniu. Niemal 1/3 z nich
dostepna jest dla wszystkich rodzajow todzi
i statkow. Srodlgdowe szlaki zeglugi pasazerskie]
wytyczone sg na: Wisle, Odrze, Warcie oraz
kanatach Augustowskim, Elblaskim i w Krainie
Wielkich Jezior Mazurskich. Z kolei turystyka
wedkarska koncentruje sie, w wiekszosci,
w rejonie Drawska, Charzykow, Wdzydz, ltawy
i Brodnicy, Wigier oraz Zmigrodu i Milicza.

Niezliczone formy aktywnosci sporto-
wo-rekreacyjnej, takie jak: zeglarstwo na
jeziorach, sptywy kajakowe lub canoe na
spokojnych i tych nieco bardziej wartkich
rzekach, windsurfing i kitesurfing na otwar-
tych wodach Battyku i jego zatokach, a narty
wodne wszedzie tam, gdzie moga poruszac
sie motoréwki — stanowig szeroki wachlarz
propozycji dla wodniakéw. Jego segmentami
s3 m.in.: szlak kajakowy Biebrza, Kajakowy
Szlak Parsety, sptyw przetomem Dunajca,
Wielka Petla Wielkopolski i wiele innych.
Popularyzacji tej formy turystyki sprzyjaja,
coraz liczniej pojawiajace sie, stanice z polem
biwakowym i tzw. zapleczem sanitarnym.
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fot. strony 38-39
Jeziora Warmii i Mazur dajq nieograniczone
mozliwosci amatorom sportéw wodnych
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Przyjemnosci te dostepne sg gtéwnie
latem. Przez wiekszg czes¢ roku zwolennicy
rekreacji wodnej moga korzystac z licznych
krytych basendw — matych i duzych, a takze
z aquaparkow zich atrakcjami w postaci np.
wymyslnych zjezdzalni.

Warminsko-mazurskie

Region warminsko-mazurski jest mekka
turystow, a osobliwie wodniakdw, przemie-
rzajacych region kajakiem, zagléwka, statkiem
lub na nartach. Od Wegorzewa na podtnocy,
po Ruciane-Nida i Pisz na potudniu rozcigga
sie kraina rozlegtych wodnych przestrzeni.
Tutaj znajduje sie szeroko rozlane najwiek-
sze polskie jezioro, Sniardwy, ktére spotyka
sie z Betdanami i Mikotajskim. Zespot kilku,
niegdys$ odrebnych, jezior tworzy Mamry,
z licznymi zatokami, cyplami i potwy-
spami. Wielo$¢ i rozmaitosc jezior spra-
wia, ze Wielkie Jeziora Mazurskie to jedna
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z najpiekniejszych w Polsce krain chetnie
odwiedzana przez turystow. Jej stolicg i jed-
noczesnie najwiekszym osrodkiem wypoczyn-
kowo-rekreacyjnym jest Gizycko, potozone
na przesmyku pomiedzy jeziorami Kisajno
i Niegocin, centrum sportdw wodnych,
port i siedziba Zeglugi Mazurskiej. Znanymi
miejscowosciami turystyki wodnej sg takze
Wilkasy, Ryn, Zgon i Krutyn. Na Pojezierzu
Mrggowskim, od jeziora Warpunskiego
bierze poczatek kajakowy szlak Krutynia,
bodaj najpiekniejszy nizinny szlak w Polsce,
meandrujaca rzeka przeptywa przez 18 jezior.

Zimag Warmia i Mazury sg nie mniej
atrakcyjne niz latem. O tej porze roku
mozna przemierzac jeziora na tyzwach,
bojerach lub lodowym windsurfingu, moz-
na nurkowac pod lodem lub morsowac
w Krutyni. Sportem dla ,smakoszy” sg bo-
jery. Nie trzeba wcale by¢ zeglarzem, zeby
sprobowac latania na lodowych slizgach.

Polscy sportowcy majg liczne osiggniecia
w tej dyscyplinie, tytutdw mistrzéw swiata nie
wyfgczajac. Najpopularniejszy w Polsce slizg DN
w wyczynowej wersji osigga predkosc znacznie
przekraczajaca 100 km na godzine. Bojerowe
latanie amatorom zimowe] przygody proponujg
wyspecjalizowane osrodki, m.in. w Mikofajkach,
Rydzewie, Wegorzewie i Mraggowie. Gdzie jak
gdzie, ale na Mazurach s doskonate warunki
do uprawiania wedkarstwa w przerebli.
Dla wielu wedkarzy zimowa wyprawa oraz
towienie pod lodem ma najwiekszy urok
i zniecierpliwoscia czekajag na moment, kiedy
jeziora skuje 16d.

Hotele, pensjonaty, prywatne kwatery,
wypozyczalnie sprzetu do sportow wod-
nych, szkoty nurkowania, firmy zwigzane
z rekreacyjnym wedkarstwem i wiele innych,
a takze obstuga ruchu turystycznego tworzg
wiele miejsc pracy — zarbwno catorocznych,
jak i sezonowych.

fot. strony 40-41

Odpoczywajqc w osrodkach wojewddztwa
warmirisko-mazurskiego mozna doskonale
zrelaksowac sie, odzyskujqc harmonie i spokdj




Gospodarka komunalna

Celem gospodarki komunalnej jest zaspoka-
janie bytowych potrzeb mieszkancéw miast,
w tym m.in. zaopatrzenia w wode. Niektore
elementy tej gospodarki wystepujg réwniez
w bardzo licznych osiedlach wiejskich.

Swiat

Na catym $wiecie obserwowany jest inten-
sywny rozwoj aglomeracji miejskich. W skali
globalnej, liczba ludnosci w miastach przekroczyta
w 2012 roku liczbe ludnosci zamieszkujgca tereny
wiejskie. Miejskie aglomeracje staja sie bardzo
skomplikowanymi systemami, w ktorych musi by¢
zapewniona zaréwno odpowiednia ilos¢ wody
dla mieszkaricow i zaktadow przemystowych,
jak i odprowadzenie i oczyszczenie $ciekdw.
W debacie o zréwnowazonym rozwoju miast
konieczna jest znajomos$¢ przysztosciowych
technologii, ktére moga catkowicie odmienic
obecne sposoby zarzadzania wodga, odprowa-
dzaniem i oczyszczaniem $ciekdw.

Obecnie 17% poboru wody na $wiecie
przeznaczane jest na cele gospodarki ko-
munalnej. Szacunki méwig, ze gospodarstwa
domowe zuzywaja z tego okoto 8%. Najwiecej,
Z przeznaczeniem na zaopatrzenie ludnosci
w panstwach OECD, konsumujg Niemcy
(2 razy wiecej niz np. Polska).

Woda i energia sg dziedzinami wzajemnie
od siebie zaleznymi. Dlatego warto zwrdéci¢
uwage na bardzo istotny fakt, ze obecnie
okoto 8% wyprodukowanej energii elek-
trycznej zuzywane jest na pobieranie wody,
jej transport rurociggami, oczyszczanie
i uzdatnienie, dostarczanie do odbiorcow
komunalnych oraz odprowadzanie sciekdw.
Ten powazny wydatek energii zwigzany
jest z tym, ze dominuje przesytanie wody
rurociggami pod cisnieniem. Ta metoda
wypiera przeptyw grawitacyjny kanatami
otwartymi (uwarunkowany konfiguracja
terenu), narazony na wieksze straty wody
wskutek parowania.

Polska

W naszym kraju réwniez znacznie wie-
cej ludzi mieszka w miastach niz na wsi.
Z tym wigze sie problem dostarczania
odpowiedniej ilosci wody, na potrzeby
indywidualnych konsumentéw, do duzych
aglomeracji miejskich, a jeszcze trudniejsze
jest odprowadzanie $ciekéw i ich oczysz-
czanie z zanieczyszczeh mechanicznych,
chemicznych i biologicznych. Rosngaca
liczba ludnosci miejskiej, a takze coraz
bardziej rozbudowane sieci kanalizacyjne,
obejmujace réwniez obszary wiejskie, ge-
neruja duze koszty i trudnosci z nalezytym
ich utrzymaniem.

Szacunki méwig, ze na cele gospodarki
komunalnej zuzywane jest w Polsce 13%
pobieranej wody. Minimalna dzienna ilos¢
wody, potrzebna dla przezycia cztowieka,
szacowana jest na 2-3 |. Ocenia sie, ze dla
zaspokojenia dziennych potrzeb komu-
nalnych potrzeba minimum okoto 20-40 |
na mieszkanca. W Polsce $rednie dzienne
zuzycie wody na cele komunalne, w prze-
liczeniu na gtowe, wynosi okoto 150 |.

Zanieczyszczona woda, pochodzaca
z obszaréw miejskich i zaktadow przemysto-
wych, nazywana bywa woda czarna. Woda
odzyskana ze $ciekow (po ich oczyszczeniu),
stanowi dzi$ istotne Zrodto zaopatrzenia.
W zaleznosci od stopnia oczyszczenia moze
by¢ wykorzystana do réznych celdw, np.
w przemysle lub do nawodnien. Po odpo-
wiednim, skutecznym oczyszczeniu mozna
jg odprowadzac¢ do rzek, skad zostata
pobrana.

Warminsko-mazurskie

Z punktu widzenia naszych rozwazan,
kluczowe sg przedsiebiorstwa wodociggéw,
w gestii ktorych znajduje sie zazwyczaj takze
odprowadzanie sciekdw. Sie¢ wodociagowa
w wojewddztwie warminsko-mazurskim
ma 15,6 tys. km, z ktérych 13,3 tys. znajduje
sie poza osrodkami miejskimi. W latach
2007-2014 dtugos¢ wodociggdw na wsiach
zwiekszyta sie 0 22%. Na Warmii i Mazurach
zwodociagu korzysta 98% mieszkaricow miast
i 71% terenow wiejskich. W miastach regionu
gestos¢ sieci wodociggowej na 100 km? zalicza
sie do najwyzszych w kraju i wynosi 420 km.

Zuzycie wody w gospodarstwach domo-
wych na ogét wynosi jedynie okoto 50% tego,
co ptynie siecig wodociggowa. Korzystaja
z niej bowiem nie tylko mieszkancy, ale takze
inni odbiorcy wody pitnej, jak np. przemyst,
handel, stuzba zdrowia, ustugi. Statystyczny
Polak zuzywa blisko 0,1 m* wody dziennie. Dla
poréwnania: zuzycie dobowe przypadajace
na jednego mieszkanca Holandii i Niemiec
wynosi 0,14 m? Tymczasem w gospodarstwach
domowych na Warmii i Mazurach przypada
rocznie na gtowe 32,8 m3 wody, czyli 0,09 m?
kazdego dnia zuzywa statystyczny mieszkaniec
regionu (na wsi ogétem zuzywa sie ok. 57%
poboru wody w miastach).

Znaczna wiekszos¢ komunalnych ujec
wod wgtebnych, miejskich i gminnych ma
spore rezerwy zasobow mozliwych do wy-
korzystania dla zaspokojenia ewentualnego
wzrostu zapotrzebowania, zwigzanego z roz-
budowa sieci wodociggowych przesytowych
i rozdzielczych.




Woda
w higienie, czyli
historia brudu

Obfitos¢ wody i taznie staty sie jednym z symboli
antycznego Rzymu. Niewielkie tazienki, ogrzewane
za pomocg hypokaustum (rodzaj centralnego
ogrzewania), pojawity sie juz w lll wieku p.n.e.

w potudniowej Italii, jednak prawdziwe patace
kapielowe zaczeli stawiac¢ dopiero cesarze.
Przyzwoity mieszkaniec Imperium robit wszystko,
by byc czystym.

[1]

Lazienka jest bardzo starym wynalazkiem,
zaliczanym wszakze do luksusowych.
Najwczesniejszym z dotychczasowych euro-
pejskich wykopalisk tego rodzaju jest wspa-
niaty pokoj kapielowy w patacu w Tyrynsie na
Peloponezie, z Il tysigclecia p.n.e. Znalezisko
pochodzi z czaséw rozkwitu kultury kreterskiej.
Po jej upadku, okoto 1000 roku p.n.e., obyczaj
kapieli przejeli Grecy. Pojecie wygdd i higieny
nie byto obce rowniez Punijczykom. Domy
ludzi bogatych w Kartaginie miaty dobrze
urzadzone indywidualne tazienki.

Okoto potowy Il wieku p.n.e. bogaci
Rzymianie przejeli od Grekéw zwyczaj bu-
dowania tazni. Te znajdujace sie w domach
byty przewaznie mate, ztozone z dwodch
pomieszczen, z ciepta i gorgcg woda. Inaczej
byto w tym samym czasie i péZniej na sub-
kontynencie indyjskim. Tam mieszczanie
i ludzie z wyzszych sfer, na zapleczu wystaw-
nych domdw, w ogrodzie, kazali budowac
tréjkondygnacyjne taznie parowe.

Jedna z najwiekszych zdobyczy, a zarazem
potrzeb starozytnych miast, byta budowa fazni
publicznych. Kapiele w tego typu przybytkach
znane juz byty cywilizacji nad Indusem okoto
3 tys. lat p.n.e. (Mohendzo-Daro). W Europie
wanny stawiano juz w kulturze minojskiej
(2 tys. lat p.n.e.). P&Zniej, tzn. w epoce home-
ryckiej (VIII-Vl wiek p.n.e.), gruntowna toaleta
odbywata sie w specjalnych pomieszczeniach,
wyposazonych w kadzie z gtadzonego kamienia.

Grecy stosunkowo wczesnie budowalifaznie
publiczne, ogélnodostepne, ktére jednak nie
byty podobne do pdZniejszych rzymskich
tazni — term. Byty to z reguty niewielkie
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budynki (z jednym pomieszczeniem), gdzie
kilka, zagtebionych w ziemi, wanien stuzyto
do mycia sie. tazni prywatnych Grecy nie znali,
gdyz nie korzystali z kapieli dla przyjemnosci,
a jedynie dla obmycia ciata po dtuzszym marszu
lub podrézy czy - jak w gimnazjonach - po
meczacych ¢wiczeniach. W greckim Olimpie
odkryto kilka tazni publicznych, najstarsza
zV wieku p.n.e. Z poczatku IV wieku p.n.e. pocho-
dzi basen kapielowy z jedenastoma wannami
i okragta taznig parowa. Pdzniejsze, wieksze
pomieszczenia i pierwszy hypokauston
z lll wieku p.n.e. $wiadcza o zmianach w oby-
czaju kapielowym, jakie nastapity w Grecji,
zwtlaszcza w ostatnim stuleciu p.n.e. Grecy
na ogof uwazali ciepty kapiel za szkodliwg
dla zdrowia, gdyz miata rozhartowywac ciato
i ostabiac tezyzne fizyczna.

Kapiele nigdy nie odgrywaty u Grekdw tak
wielkiej roli, jak u Rzymian, ktorzy uczynili je
bez mata swoistym obrzedem. Najpierw tazni
publicznych byty dziesigtki, potem setki na
terenie catego imperium. Zanim jednak zaczeto
budowac wspaniate, luksusowe termy, bogaci
Rzymianie — w przeciwienstwie do Grekdw —
mieli w domach niewielkie pomieszczenia do
mycia, ktore nie byty klasycznymitazienkami,
miaty skromne wyposazenie, stuzace gtownie
higienie rgk i n6g.

Stynne rzymskie termy powstaty na
wzor greckich urzadzen kapielowych przy
gimnazjonach. Nazwa ,termy” jest grecka.
Jakjuz wspomniano, w Il wieku p.n.e. zbu-
dowano w Rzymie, na grecki wzor, taznie
publiczne. Korzystata z nich, za niewielka
optatg, ludnosc¢ ubozsza, ktéra nie miata
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w domu nawet skromnych pomieszczen
do mycia. Dopiero w wieku | p.n.e. Marek
Agryppa wznidst pierwsze termy, niepo-
dobne do skromnych pierwowzoréw, gdyz
nie byty to tylko urzadzenia kgpielowe,
ale — jak powiedzielibysmy dzisiaj — centra
rekreacyjno-wypoczynkowo-handlowe.

W ogromnych przestrzeniach term, za dar-
mo lub za symboliczng optata, mozna byto
nie tylko wypocic sie, wykapac¢ w cieptej
i zimnej wodzie, po¢wiczy¢, poczytad, poroz-
mawiac, ale i skorzystac z ustug masazysty.
Dla Rzymian niemajacych w domach wody
wizyta w reprezentacyjnej tazni byta nie
lada przezyciem. Najistotniejszg jej czesc
stanowity pomieszczenia ogrzewane, wyma-
gajace skomplikowanych instalacji, licznych
piecow i kanatow grzewczych w podtogach
i $cianach, rurociggéw doprowadzajgcych
i odprowadzajacych wode. Najpiekniejsze
z nich stanowity ozdobe wielkich miast.

fot. 1.

taZnie w Neapolu

fot. 2.

JTermy Karakalli’, obraz Lawrence’a Almy-Tademy
fot. 3.

JTepidarium’, Théodore Chassériau
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taznie rzymskie sktadaty sie z nastepujacych
czesci: 1. szatnia; 2. sala masazy i nacierania
ciata olejkami; 3. sala chtodna z basenami
z Zimna woda; 4. sala ogrzana, stanowigca
przejscie do goracych kapieli; 5. parnie, czyli
sala z basenami z goragca woda, w ktoérej
wstepnie polewano ciata zimna woda (pdzniej
wprowadzono prysznice). Bywaty oddzielne
kabiny zwannami do kapieli siedzacych. Para,
wydobywajaca sie z tych basenoéw, rozchodzita
sie po sali, totez panowata tam atmosfera po-
$rednia miedzy kapielg w goracym powietrzu,
a kapielg parowg we wiasciwym tego stowa
znaczeniu. Wszystko byto tak urzadzone, aby
réznymi sposobami wywotywaé stopniowe
pocenie sie, bedace celem gtéwnym.

Poza tym byty w termach sale wypoczyn-
kowe, boiska sportowe, bufety, biblioteki. Tu
skupiato sie zycie towarzyskie i kulturalne. Kapiel
zbiorowa byta w zyciu Rzymian, w okresie ce-
sarstwa (30 rok p.n.e.— 476 rok n.e.), zjawiskiem

W o d o ¢ i a ¢g

spotecznym wielkiej wagi. taznie publiczne
byty otwarte dla wszystkich. To stanowito
ich racje bytu. Wczesniej, w epoce republiki,
instalacje fazienne byty bardzo skromne. Widac
to dobrze na przyktadzie term w Pompejach.
Co innego rzymskie termy Agryppy, Nerona,
a zwtaszcza Trajana, Karakalli, Dioklecjana
i Konstantyna (I-IV wiek n.e.), wysokie na co
najmniej 30 m, zajmujace przeszto 13 ha,
zbasenem o powierzchni 2,5 tys. m?, systemem
goracych fazni suchych i wiasciwych, kapielami
zimnymi i gorgcymi, wannami, ogrzewanymi
podfogami lub $cianami.

Chtlosta w bani

W VI wieku n.e., a wiec jeszcze w czasach
przedislamskich, Persowie zazywali kapieli
wytacznie w prywatnych wannach albo
w cebrach, wzdragali sie bowiem na mysl, ze
mogliby budowac na wzdér Rzymian taznie
publiczne. Jednakze, gdy zapanowat u nich
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islam, korzystanie z tych przybytkdw, zwanych
hammam, rozpowszechnito sie bardzo szyb-
ko. Muzutmanie zbudowali ich bardzo wiele.
W miastach niemal na kazdej ulicy byt co
najmniej jeden taki zaktad.

Zafamanie sie i upadek wV wieku zachod-
niego Cesarstwa Rzymskiego spowodowaty
regres gospodarczy i cywilizacyjny. Najezdzcy
nie byli w stanie w catosci zasymilowac¢
osiggniec kulturowych i cywilizacyjnych,
w tym dbatosci o higiene osobista. taczona
u Rzymian jasnos¢ umystu z czystoscia ciata
poszta w zapomnienie. W Europie czysto$¢
nie byfa zatem naczelng zasada na poczatku
wiekdéw Srednich. Wczesne chrzescijan-
stwo potepiato rzymskie kapiele publiczne,
jako siedlisko rozpusty, a wzgarda dla ciata
wsrod czesci elit niemal wykluczata myélenie
o kapieli. O $w. Benedykcie z Aniane mo-
wiono, ze wielkie mndstwo wszy roifo sie na
Jjego chropowatej skérze. Podobno éw swiety

maz nigdy nie zazywat kapieli, z czego ptynie
wniosek, ze nie byta to powszechna norma,
gdyz w przeciwnym razie nie bytoby w tym
zadnej, wartej upamietnienia zastugi. Roznie
z kapielami w catym $redniowieczu bywato,
lecz w poréwnaniu z epoka Ludwika XIV...
byto catkiem nieZle. Najbardziej istotne jest to,
ze czystosc i czestotliwose ablucji stanowita
0 zamoznosci, wyksztatceniu, stanie — feudalni
baronowie i majetni mieszczanie mylii kapali
sie (np. w duzych drewnianych wannach)
czesciej niz pospolstwo. Lud szedt nad rzeke
albo nad jezioro, o ile szedt w tym celu.
Zrodfa informuja o tazienkach, czy moze
raczej pomieszczeniach do mycia, w za-
moznych domach, w siedzibach biskupdw,
w klasztorach. ZV wieku pochodzi opis domu
w Avitacum (obecnie Aydat, Francja), w kto-
rym byta taznia z ogrzewalnia, taznig parowa
i frigidarium (sala do zimnej kapieli z basenem),
gdzie znajdowata sie sadzawka i wanny.
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Latem podstawowym sposobem utrzy-
mania czystosci ciata, tzw. zwyktych ludzi,
mogta by¢ kapiel w rzece lub w jeziorze. Nie
musiano tego robic zbyt czesto, gdyz mnisi,
wedrujacy przez kraj Stowian zachodnich,
zapisali, ze z daleka poczuli przykry zapach,
bijacy od tubylcow kapigcych sie nago. Ibrahim
ibn Jakub, ktory w X wieku podrézowat po
Europie (w tym po panstwie Mieszka 1),
opisat taznie widziang prawdopodobnie
u stowianskich Obodrzycow. Byt to przybytek
prymitywny. Hiszpanski Zyd dziwit sie, ze jest
to,domek z pni’, a nie murowana budowla.
Informowat przy okazji o szerzacych sie
chorobach skornych.

Gall Anonim o czasach Chrobrego (X/XI wiek)
napisat m.in.: Prowadzono ich do tazni kro-
lewskiej. Tam ich krdl Bolestaw we wspdinej
kgpieli chfostat rézgami jak ojciec dzieci. Znane
sg pozostatosci tazni z tamtych czaséw
w Gnieznie i teczycy.

fot. 1.

Caldarium w Sant Boi de Llobregat
fot. 2.

taznia w Herkulanum

fot. 3.

Arabskie taznie w Palma de Mallorca
fot. 4.

Apodyterium w Pompejach

fot. 5.

Termy rzymskie

fot. 6.

Caldarium Heroda Wielkiego
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Klasztorne oazy czystosci

Zniesmaczeni muzutmanie ze wzgarda
mowili, ze chrzescijanie smierdza. Ci jednak
nie odczuwali dyskomfortu, gdyz — jak mowit
$w. Bernard (1091-1153) — tam, gdzie wszyscy
$mierdzg, nie czu¢ nikogo. Ale nawet jedli
standardy higieniczne odbiegaty od norm
wspotczesnych (a odbiegaty, z cata pewnoscia),
nie bano sie jeszcze wody, co miato niestety
nastapi¢. Gdy ascetyczne uwielbienie brudu
stracito na Zachodzie (okoto Xl wieku) na po-
pularnosci, umywalnie czesciej pojawiaty sie
w klasztorach, a w miastach zachodniej Europy
otwarto publiczne faznie. Oczywiscie, daleko
im byto do rozbuchanego przepychu term
rzymskich, mimo to skromne, wyposazone
w drewniane balie taZznie sredniowieczne
staty sie miejscem kapieli oraz zmystowych
przyjemnosci. Przemiany postepowaty wszakze
wolno iz oporami. Na przyktad, zatwardziatym
propagatorem teorii o szkodliwosci kapieli
byt $w. Franciszek z Asyzu (1181-1226). Zyjaca
w ascezie btogostawiona Kinga (pot. XIIl wieku),
zona Bolestawa Wstydliwego, przez cate zycie
nigdy nie zazywata ulgi w kadzi lub w tazni ani
tez zadnq wodq nie obmywata twarzy.

Jesli wierzy¢ przekazom, to w drugiej fazie
$redniowiecza (X-XV wiek) zachodnioeuropejskie
klasztory byty oaza czystosci. Ludzie bogaci
mieli prywatne taznie. Czystos¢, przez ktérg
rozumiano przede wszystkim mycie rak, stafa
sie wowczas wyznacznikiem dobrego wycho-
wania. Brudne paznokcie, cuchnacy oddech,
dtubanie w nosie nie byty w dobrym tonie
wsréd elity, a wiec posrdd ludzi umiejacych
te zalecenia przeczytac. A takich byta garstka.

Jesli jeszcze w XIV wieku bywato, ze ksigzeta
i rycerze chadzali do tazni miejskich, to dwa
wieki pdzniej, w pysznie przebudowanych,
w renesansowym stylu, zamkach byta juz nie
tylko osobna faZnia dworska, ale coraz czesciej
spotykato sie wanny.

Do tazni marsz!

Dlazwyktych smiertelnikéw istniaty w miastach
zaktady publiczne. Byty one wspdlne dla kobiet
i mezczyzn, az do zakazu wydanego w XV wieku
przez wtadze koscielne. W zasadzie kazdy obywa-
tel wiekszego i mniejszego miasta mogt skorzystac
z tazni. Wiascicielem tazni bywat, zrzeszony
w cechu, faziebnik, a czasami cyrulik. taznia
miescita sie zazwyczaj w przystosowanym do
tego celu domu, do ktérego wode doprowa-
dzano rurami. Najwazniejszym elementem
owczesnej tazni byta paréwka, znana i uzy-
wana od setek lat. Za przedsionkiem znaj-
dowaty sie dwie szatnie — osobno dla kobiet
i dla mezczyzn. taznie damska od meskiej
oddzielaty drewniane $cianki, niesiegajace
sufitu, by wytworzona para rozchodzita sie
rownomiernie. Klienci mieli do wyboru faz-
nie z kadziami i wannami lub faznie parowa,
gdzie na piecu z cegiet uktadano kamienie,
a gdy sie rozgrzaty, lano na nie ciepta wode.
W ktebach pary, na drewnianych fawach prazyli
sie kapiacy. Do nizszego personelu zaliczata sie
stuzba, ktora na zyczenie szorowata klientow.
Po kapieli taziennicy wycierali ich chustami,
chtostali chwostakami, co byto formg masazu.
Dobrze urzadzona taznia mogta mie¢, dodat-
kowo, charakter klubu towarzyskiego (mineto
15 stuleci, a rzymska tradycja wcigz znajduje
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nasladowcdéw). W 1292 roku w Paryzu, liczacym
okoto 60 tys. mieszkancéw, dziatato 26 tazni.
Wiekszos¢ z nich byta podobno zamtuzami.

Przeklete zarazy

Przeklenstwem $redniowiecza byty epi-
demie, pustoszace obszerne potacie Starego
Kontynentu. Szybkiemu rozprzestrzenianiu sie
zarazy sprzyjat ogolny brak higieny. Niestety,
koniec radosnych kapieli nastapit nie wskutek
interwencji Kosciofa, lecz z powodu pande-
mii dzumy, ktora w XIV i XV wieku zmiotta
/3 mieszkancow Europy. W 1348 roku krol
Francji, Filip VI, kazat paryskim uczonym
zbadac przyczyny zarazy. Wedtug nich, jed-
nym z najbardziej negatywnych czynnikdw,
byty gorgce kapiele — rozpulchniona skéra
i otwarte pory fatwiej miaty wchtaniac szko-
dliwe miazmaty. Stopniowo, wraz z uptywem
czasu, zaczeto zamykac taznie, zwtaszcza gdy
na horyzoncie pojawiata sie jakas epidemia,
a woda, szczegdlnie ciepfa, stata sie gtow-
nym wrogiem. Z jednej strony zakazywano
publicznych zgromadzer, utatwiajacych
rozprzestrzenianie sie epidemii, z drugiej zas
ograniczano mozliwosci dbania o zachowa-
nie — tak potrzebnej w tym czasie - higieny.

Zapamietajmy zatem, ze uczeni mezo-
wie paryskiej Sorbony zarzadzili masowy,
o dalekosieznych konsekwencjach, strach
przed woda i ciepta kapiela, ktdry trwat na
Starym Kontynencie przez okoto 350 lat. Do
podstawowych wymogow éwczesnej higieny
nalezata wtedy sucha toaleta, polegajaca na
zmianie bielizny, co w éwczesnym mniemaniu
miato... zastapic kapiel.
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fot. 1-2., 4.

Sekrety wnetrz tazni byly przez wieki
inspiracjq malarzy na catym Swiecie
fot. 3.

Zaktad Kgpielowy w Bydgoszczy

fot. 5.

taznie publiczne w Belgii, koniec XIX w.




Tureckie rozkosze

W pewnym sensie kontynuacja rzymskich
tazni publicznych, urzagdzonych z przepychem
i dziatajacych niemal na tych samych zasa-
dach, byty w XVI-wiecznej Turcji osmanskiej
taznie zwane hammam. Te najwieksze miaty
dwa zespoty kapielowe — dla mezczyzn i dla
kobiet. Niektore byty obiektami wytwornymi,
w ktérych miescity sie stajnie, jadtodajnie,
kawiarnie i sklepiki oferujagce napoje owo-
cowe, pantofle i reczniki kapielowe. Wstep
byt bezptatny. W pomieszczeniach tazni nie
byto wanien, Turcy bowiem zywili gteboka
awersje do wody stojgcej. W zwigzku z tym, na
scianach zamontowane byty krany, z ktérych
gorgca woda lata sie do marmurowych mis.
Stad nabierana byta, przyniesionymi zdomu
mosieznymi czerpakami, w celu polewania
ciata. W wielu duzych, zamozniejszych do-
mach Stambutu budowano dwie tazienki,
7 podziatem na pte¢ uzytkownikow. Mimo to
kobiety chetnie, zazwyczaj raz w tygodniu,
wybieraty sie do publicznych hammamow.

Europejczycy, ktérzy odwiedzali wowczas
kraje muzutmanskie, zachodzili w gtowe, czy
to mozliwe, zeby regularnie kapac sie kilka
razy w tygodniu? Jak to jest, zeby tych, ktérzy
nie myja sie gruntownie dwa, trzy razy na
tydzien uwazac za brudasow?

Panujacy w tym czasie na kontynencie
europejskim wstret do wody miat rézne
oblicze w réznych krajach. Po przepedzeniu
7 Hiszpanii, pod koniec XV wieku muzutmaniskich
Mauroéw (upadek Granady 1492 rok), ktorzy dbali
o higiene osobistg, krél Ferdynand Il (1452-
-1516) nakazat zburzy¢ mauretariskie taznie,
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a te, ktére ocalaty, zostaty zamkniete przez
Filipa Il (1527-1598). Szykanowano ludzi,
o ktorych byto wiadomo, ze zazywajg kapieli,
spowiednicy nie udzielali rozgrzeszenia
myjacym sie penitentkom. Takie oto owoce
przynosita doktryna o szkodliwosci wody
i kapania sie.

Smutek Erazma

W 1526 roku Erazm z Rotterdamu (1467-
-1536) z zalem napisat, ze dzuma nauczyta nas
obchodzi¢ sie bez tazni. Byt to najbrudniejszy
okres w dziejach Europy Zachodniej. taznie
publiczne przewaznie zamykano, uznano
bowiem, Ze staty sie wylegarnig masowych
zachorowan na choroby zakazne. Krél Francji,
Franciszek | (1494-1547), zamknat taznie
w 1536 roku. W jego $lady poszedt wielozen-
ny Henryk VIII (1491-1547), ktory osiem lat
pdzniej zlikwidowat taznie w jednej z dzielnic
Londynu. Ale uwaga: owszem zamykano je,
lecz nie wszedzie i nie wszystkie.

Zmiana bielizny pojmowana byta jako
umycie sie. Czystg koszule, utozsamiano
z umytym, wykapanym ciatem. Uwazano, ze
bielizna, stykajac sie ze skorg, przejmuje z niej
brud i dziata tak samo, jak woda, czyli myje.
W srodowisku dworskim, na przetomie XVI
i XVII wieku koszule zmieniano prawie co-
dziennie. Nie ustrzegto to francuskiego krdla,
Henryka IV (1553-1610), przed roztaczaniem
wokot siebie nieznosnego fetoru.

W epoce odrodzenia, na terenie Europy
(zwtaszcza zachodniej), taznie publiczne
odgrywaty w higienie i obyczajach mieszczan
raczej schytkowa role, co nie oznacza, ze

w ogole nie byty odwiedzane. Rada miejska
w XVI-wiecznym Poznaniu optacata ze swojej
kasy korzystanie ztazni tym wszystkim, ktorzy
pracowali na rzecz dobra wspdlnego, m.in.
rajcédw, woznych, straznikdw, pachotkow.
Poznaniacy mieli do dyspozycji kilka tazni
publicznych. Miescity sie one w drewnianych
budynkach i sktadaty zdwdch pomieszczen
zwannami, ustawionymi wzdtuz $cian. Zimna
woda doprowadzona byta rurami, a gorgca
dolewano z kottéw. Ludzie zamozni budowali
tazienki we wtasnych domach, wyposazajac je
m.in. w kociot i naczynia miedziane, stuzace
do lania wody na rozgrzane kamienie. Byt to
wiec rodzaj sauny, czyli tazni parowej. Inni,
bogatsi do domowych tazienek wybierali np.
wanny miedziane.

taznie i tazienki funkcjonowaty wiec
w polskich miastach w najlepsze, ba, budowano
nowe, podczas gdy w Europie Zachodniej,
osobliwie we Francji, ulegaty likwidacji na
przetomie XV i XVI wieku. Na ogét nie do konca
dawano wiare pogtoskom, ze cztowiek czuje
sie lepiej, gdy czfonki jego pokrywa skorupa
bfota, a pory zatyka brud.

fot. strony 50-51
Whnetrza wspétczesnych tazni




Zapach potu dyskretnie przypudrowany

Od mniej wiecej drugiej ¢wierci XVI do
potowy XVIII wieku na europejskich dworach
woda rzadko (lub wcale) miata kontakt ze
skorg mieszkajgcych tam btekitnokrwistych
dynastow orazich dworzan. | to jest prawdziwe
wskazanie panujacej tendencji, przekonan
i wiary, co nie oznacza, ze tu i éwdzie nie
mogto by¢ zupetnie inaczej. Wierzono np., iz
warstwa brudu zapewnia zdrowie, chronigc
przed morowym powietrzem. Lek przed woda
byt tak wielki, ze myto tylko te czedci ciata,
ktére byto widac - twarz i dtonie, ewentual-
nie wtosy ,z duza rozwagga’, reszte skrzetnie
ukrywano. Arystokracja w owym czasie lepita
sie z brudu tak samo jak chtopi. Krol Frangji,
Ludwik XIIl (1601-1643), kapielowy debiut
zaliczyt w wieku siedmiu lat. Europejczycy
doprowadzali swe ciata do stanu, w kté-
rym nadawaty sie wytacznie do skrobania
i wietrzenia. Kariere zaczety wéwczas robic
wynalazki éw brud maskujace: pachnidta,
pomady, posypki do peruk, gatki rézane do
nacierania pach, perfumy do odziezy. Ich
zadaniem nie byto dodanie delikatnej nuty
woni, lecz zapobiezenie smrodowi.

fot. 1.

W tazni’ Jean-Baptiste-Camille Corot

fot. 2.

taznie budowane byty przy dworach szlacheckich,
klasztorach lub w duzych miastach

fot. 3.

»+Myjqca stopy’; Gerardus Duyckinck

fot. 4.

Kabiny kqpielowe -

popularne na przetomie XVIII-XIX w.

tazienki? Owszem, ale bez przesady...

Pierwsze oznaki higieny pojawiaja sie we
Francji w potowie XVII wieku, lecz niesmiate
poczatki zmagan z brudem nastapig dopiero
30 lat pdzniej. Nie byto tatwo. tazienka zony
Ludwika XIV (1638-1715), uchodzaca za
jedno z najpiekniejszych miejsc w Luwrze,
miata marmurowe kolumny o gtowicach
Z poztacanego brazu oraz malowidta na
suficie. Nieco pdzniej, bo w roku 1671,
krol kazat zbudowa¢ w Wersalu stynny
apartament-taznie, miejsce jego mitosnych
schadzek. Inwestycja byta raczej pretekstem
do zafundowania sobie wygodnego locum
uciech cielesnych, niz przejawem troski
0 czystos¢ osobistg. Znajdowat sie tam,
wyztobiony w ogromnym bloku marmuru,
osmiokatny zbiornik, raczej basen niz wanna.
Potem pojawity sie w tym apartamencie
dtugie wanny z biatego marmuru. Krél,
uwielbiajacy wysitek fizyczny, obficie pocit
sie, ale nie przepadat za kgpielami (czytaj:
stosowat sie do obowigzujacych zalecen
i norm higienicznych). Zazwyczaj zadawalat
sie nacieraniem wodg toaletowa. Innym
sposobem na mycie krélewskiego ciata
byty czeste zmiany koszuli i ptukanie ust
winem. Z uwagi na to, ze Krélowi Storice
zdarzato sie dziennie przebiera¢ nawet
trzy razy, uchodzit za pedanta, wszak czy-
sta bielizna ,myta”. Tyle zabiegow i staran
przedsiebrano tylko po to, zeby wykluczyc¢
uzycie wody! Nie myj sie, przyjezdzam
niedtugo — pisat Jan lll Sobieski (1629-
-1696) do Marysienki. Nie wiadomo, czy
na rzeczy byty swoiste preferencje kréla
jegomosci, czy zwyczajnie tydzien lub
dwa bez wody i mydta nie byty dla jasnie
pani problemem?

Snieznobiata koszula stata sie symbolem
czystosci i Swiezosci. Mimo ze tazni byto mniej
niz kiedys, ludzie schludni chodzili czysci.
Zamozni mieszczanie mieli w domach wanny
normalne lub krétkie, zwane wéwczas, pdtwan-
nami” Mydetko toaletowe byto przeznaczone
do mycia twarzy i rak. O innych czesciach ciata
cisza. Grzebiert uwazano za przyrzad stuzacy
do usuwania brudu z wtoséw, ergo: kto byt
uczesany, ten miat czyste wtosy. Wosk i sadza
Z Uszu usuwane byty matymi topatkami,
ktérymi postugiwali sie — jak pisano - ludzie
dbajqcy o higiene.

SEKRETY |WODY ERIULERIAITET AT

Renesans wody

W latach 80. XVII wieku ods$wiezajacy
wiatr zmian powiat z wieksza sita. Urodzony
w Wersalu krol Ludwik XV (1710-1774) byt
cztowiekiem nowej fali, lubigcym sie kapac.
W tym celu zafundowat sobie tazienke z dwiema
wannami, jedng do namydlania sie, a drugg do
sptukiwania. Wéréd elit nastat czas agitowania
za przestrzeganiem higieny, wychwalania
korzysci dla zdrowia, ptynacych z kapania sie.
Zaczynat sie renesans wody. Znowu powsta-
waty ogdélnodostepne domy faziebne, ktérych
w 1773 roku Paryz miat osiem, a nieco ponad
pot wieku pdZniej juz o 70 wiecej. Rewolucja
francuska (1789 rok) przyczynita sie do zmiany
typowego dla o$wieconego absolutyzmu
przykrego zapachu przypudrowanego potu na
dyskretny zapach mydfa. Mode na higiene umocnit
Napoleon | Bonaparte, uwielbiajagcy poranne,
czasem wielogodzinne, ciepte (!) ablucje, a takze
fanatyczny pedant angielski, stynny dandys George
Brummell, ktory zarazit swa obsesja londyrniska
Smietanke towarzyska. Czystos¢ powoli zaczeta
by¢ uwazana za wyznacznik kultury osobistej
i dobrego urodzenia, bieda pozostata przy
smrodzie. Nastepowat przetom w spojrzeniu
na czystosc ciata i higiene zycia codziennego.
Miedzy innymi uzdrowiska przyczynity sie do
tego, ze woda powszechnie wracata do fask,
szczegolnie zimna. Lodowate kapiele, majace
funkcje higieniczne, polecane byty przez an-
gielskich lekarzy od potowy XVIII wieku.

Od czestego mycia, zmywa sie uroda
Rodacy-Polacy myli sie nieregularnie.
Rozpowszechnione porzekadto gtosito, ze
od czestego mycia zmywa sie uroda. Istniejace
w poprzednich stuleciach w wielu miastach
taznie, zostaty w wiekszosci zlikwidowane jesz-
cze pod koniec XVIlub w XVII wieku — réwniez
w nastepstwie wojen szwedzkich. Niektore
z nich jednak nieprzerwanie dziataty, choc¢by
w takich miastach jak: Piotrkéw, Sieradz, Poznan,
Warszawa, Krakéw czy Wilno. Wanna w domu
byta rarytasem, poniewaz tylko najokazalsze
rezydencje miaty tazienki, urzadzone zwykle
luksusowo, jak np. ta na Zamku Krélewskim
w Warszawie. Poza dworem krolewskim, tyl-
ko magnatow, a wiec stosunkowo nieliczng
warstwe ludzi najzamozniejszych, sta¢ byto
na regularne utrzymywanie czystosci, na-
zywanej wowczas ,ocheddstwem” tazienki

w warszawskich rezydencjach najbogatszych
ludzi tamtego czasu byty budowane niekiedy
jako osobne pawilony w ogrodzie, czesciej —
w jednej z parterowych komnat patacu lub
dworu. Do bardziej luksusowych nalezaty te
z miedziana lub cynowga wanng, oczywiscie
7 biezacg, ciepta i zimng woda. Bardziej rozpo-
wszechnione byty w Warszawie faZnie parowe.

U progu nowoczesnosci

XIX stulecie nie nalezato do przetomowych
w zwalczaniu brudu. Chociaz trzeba zauwa-
zy¢, ze w drugiej jego potowie, a zwtaszcza
u progu wieku XX, nastapity pewne zmiany
na lepsze, przede wszystkim w miastach,
Co wigzato sie m.in. z rozwojem systemow
wodno-kanalizacyjnych. Na przyktad w po-
wstatych woéwczas kopalniach wegla na
Slasku gérnicy mogli po pracy wykgpac sie
w fazniach, znajdujacych sie na terenie zakta-
du. Jednakze wychodzenie z brudu i smrodu
nastepowato bardzo wolno. Strach przed
epidemiami nieco przyspieszyt ten proces.

W potowie XIX wieku niespiesznie zaczynat
sie w Polsce na wiekszg skale renesans tazni
publicznych i zaktadéw kapielowych. Pierwsza
tego typu instytucje otwarto w Poznaniu (1840
rok), potem w Warszawie, z czasem rowniez
i w innych polskich miastach. Na wsiach
0 czystosci mowy nie byto. Nic sie od wiekdw
nie zmieniato w sprawie odziezy i bielizny: obo-
wigzywat przyodziewek catodobowy, catoroczny,
rzadko prany. Chtopi myli sie nieregularnie,
ograniczajac sie zazwyczaj do okolic twarzy
i rak. Mycie polegato na rozcieraniu po twarzy
wody, wypryskiwanej z ust na podstawione dto-
nie. Szyja oraz ostoniete czesci ciata u dorostych,
z reguty, nigdy nie byty myte, z wyjatkiem stop,
ktére latem, podczas chodzenia boso po chlewach
i stajniach, zbyt sie zanieczyszczaty. Zjawiskiem
masowym na prowingji, jeszcze w XIX wieku,
byto przekonanie o szkodliwosci mycia wto-
sow i gtowy. Rzadkie mycie i czesanie wiosdw
stawato sie przyczyng powstawania kottuna,
straszliwej plagi dawnej polskiej wsi. Wieksza
kapiel mogta by¢ ewentualnie na Wielkanoc
i na Boze Narodzenie. Zachety pierwszych
higienistek z drugiej potowy XIX wieku wobec
kobiet wiejskich, namawianych do kapieli, spo-
tykaty sie z potepieniem otoczenia i niektérych
proboszczow, pietnujacych rozpuste”. Wszy
wsrod ludnosci wiejskiej byty powszechne.
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Nawet we dworach i patacach w Wielkopolsce,
gdzie poziom rozwoju cywilizacyjnego byt najwyz-
szy, kapano sie niezbyt czesto. Moda na fazienki
szybciej upowszechniata sie dopiero od ostatnie-
go dziesieciolecia XIX wieku, wraz z zaktadaniem,
w coraz wiekszej liczbie majatkow ziemskich,
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych. Na
przykfad Bogdan Hutten-Czapski zlecit, w 1911
roku, firmie Bamberger & Leroi Co. z Berlina
wykonanie ekskluzywnej tazienki w patacu
w Smogulcu, w ktérym za bajonskie pienig-
dze zainstalowano wanne Toledo, umywalke,
bidet i klozet.

Polska porozbiorowa odziedziczyta za-
niedbania cywilizacyjne, ktére decydowaty,
w sensie negatywnym, o jakosci zycia jej
obywateli. Wie$, zwiaszcza spod zaboru ro-
syjskiego i austriackiego, przedstawiata pod
tym wzgledem obraz nedzy i rozpaczy, a biede
i zabobon trudne do wyobrazenia. O tazienkach
i wodociggach nie styszat tam nikt.

Jeszcze na poczatku drugiej potowy wieku XX
pisano w polskich poradnikach o koniecznosci
czestych kapieli catego ciata, o szkodliwosci
mycia twarzy wodga nabierang do ust.

Amerykanskie standardy

Ciepta kapiel w wannie lub prysznic staty
sie z czasem obowigzujgcg normag, lecz dla
wiekszosci Europejczykdw czas ten miat do-
piero nastapi¢ w XX wieku. Brak higieny byt
przyczyng kolejnych epidemii. Najbardziej
bezkompromisowo do walki z brudem przysta-
pili, u schytku XIX stulecia, praktyczni, surowi
w obyczajach Amerykanie, wyznaczajac
nowe standardy higieniczne. W Europie raczej
chtodno i z rezerwg spoglgdano na nowinki
zza wielkiej wody. Ludziom odswiezonym
w amerykanskich tazniach rzadko myjacy sie
mieszkanicy Europy okrutnie $mierdzieli. tazienke
usytuowang tuz przy sypialni zawdzieczaja
Amerykanie masowo budowanym hotelom,

ktére wyznaczaty standardy mieszkaniowe.
Tremont House, otwarty w Bostonie w roku
1829, byt pierwszym hotelem z tazienkami
(umieszczonymi w suterenie). W latach 30. XX
wieku 90% mieszkan budowanych w Nowym
Jorku miato fazienki, ktore przestaty byc¢ czyms
nadzwyczajnym.

Czystosc stata sie nie tylko jednym
z podstawowych wymogdw zachowania
zdrowia, ale rowniez miarg poziomu kul-
tury. Nakaz czystosci swoj szczyt osiggnat
w USA. Policzono, ze 24% domow, ktore
zostaty tam zbudowane w 2005 roku, ma
dwie lub trzy tazienki. Rok pdzniej byty do
kupienia w Nowym Jorku przy Pigtej Alei
luksusowe apartamenty z... jedenastoma
tazienkami! Niektorzy starali sie w Stanach
Zjednoczonych przenie$c standardy szpitalne
do domu. Juz u schytku XIX wieku, Francuzi
byli zdania, ze perfekcyjnie czyste, biate,
amerykanskie tazienki podobne sg do sal
operacyjnych.

Od tamtej pory wiele sie we Frangji
i w catej Europie zmienito. W 1954 roku zale-
dwie 10% francuskich mieszkan miato wanne
lub prysznic. Dzis w Holandii, Szwecji, na Malcie
praktycznie nie ma mieszkan bez tazienek,
a pozostate kraje zachodnioeuropejskie
starajg sie do nich zblizy¢. W ogonie wlecze
sie Portugalia i kraje bytego bloku wschod-
niego. W latach 90. ubiegtego wieku $rednia
wielkos¢ tazienki w USA zostata potrojona
i dawno przestata by¢ najmniejszym po-
mieszczeniem w mieszkaniu. Montowane
bywaja w nich ogromne wanny, napetniane
wodg w 60 sekund. Viva aqua!

i M a z u r
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fot. 1.

Zabiegi toaletowe zotnierzy

w warunkach polowych, ok. 1918r.

fot. 2.

tazienka domowa w Stanach Zjednoczonych,
XIX/XX w.

fot. 3.

Wyodrebniony w izbie kqcik kqpielowy

fot. 4.

Centralny Zaktad Leczniczo-Wychowawczy
Uniwersytetu Jagiellonriskiego dla dzieci chorych
na jaglice w Witkowicach, 1933 r.

fot. 5-8.

Whnetrza wspdtczesnych luksusowych tazienek
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Z dziejow
wodociagow

Zdawac by sie mogto, ze woda potrzebna do zycia byta
zawsze dostepnym darem natury. Tak niestety nie byfto.
Udostepnianie wody i zaopatrywanie w nig
mieszkancow terendw, ktdre jej nie miaty, to owoc
wysitku ludzkiego umystu i pracy ludzkich rak. Zabytki
archeologiczne i zrodta pisane nie wskazuja
precyzyjnie ani czasu, ani sposobdéw dostarczania
wody tym, ktérzy nie mieli jej w poblizu. Juz greccy
filozofowie stwierdzili, ze musiato to nastgpic

w bardzo dawnych czasach.

ystemy zaopatrzenia w wode s3 rownie

stare, jak historia cywilizacji. Doprowadzenie
wody do osiedli ludzkich nie byto zadaniem
tatwym. Jednga z najstarszych form jej pozy-
skania byta eksploracja grot, wraz z sasiadu-
jacymi zrédtami, ktore zabezpieczano przed
zanieczyszczeniem. Z czasem Zrédfa na tere-
nach nizej potozonych zaczeto obudowywac
w sposdb przypominajgcy studnie.

W suchym srodowisku Bliskiego Wschodu
woda zawsze pozostawata w centrum uwadi,
nic wiec dziwnego, ze bardzo dobrze byty
tam rozwiniete techniki jej pozyskiwania
i transportowania. Jeden z pierwszych syste-
mow irygacyjnych miato Jerycho, w ktérym
odkryto zbiorniki na wode, pochodzace
z okoto 6 tys. lat p.n.e.

Bardzo sprawne byty istniejgce okoto
3 tys. lat pézniej instalacje wodociggowe
w miastach doliny Indusu — MohendZzo-Daro

[1]

i Harappa (Pakistan). Badania archeologdéw
wskazuja, ze mogty by¢ poréwnywalne
z podobnymi urzadzeniami w antycznym
Rzymie. Egipcjanie mieli wyspecjalizowanych
urzednikéw, zajmujacych sie nawadnianiem,
juz okoto roku 2800 p.n.e. Mieszkarncy Lagash
(pd.- wsch. Irak) wykopali, jeszcze przed ro-
kiem 2500 p.n.e, jeden z pierwszych kanatéw
Al-Gharrif, odchodzacy od Tygrysu.

Mezopotamskie kanaty i groble, zbudowane
okoto 2000 roku p.n.e. i pézniej, wymagaty
duzo pracy i pomystowosci. Na terenie Azji
Mniejszej, okoto 1900 roku p.n.e., wode
z pobliskich zrodet doprowadzano za pomoca
akweduktow do zbiornikéw, znajdujacych
sie w obrebie warowni lub miast. Wodociagi
zasilane akweduktem, powszechne az do cza-
sOw nowozytnych, ograniczaty sie zazwyczaj
do doprowadzania wody do publicznych
zdrojow i tazni.

Bardzo dobrze poznane poczatki rozwinie-
tego systemu wodociggowo-kanalizacyjnego
datuja sie od Il tysigclecia p.n.e. na Krecie
i sq zwigzane z kulturg minojska. Zrodlana
woda doprowadzana byta terakotowymi
i kamiennymi rurami, ktore starannie tgczono
i uktadano na utwardzonym podtozu albo na
miekkiej, dostosowanej do ich ksztattu skale,
np. wapiennej. W tych okolicach, w ktérych
wydajnos¢ Zzrodet byta niewystarczajaca, dla
mieszkancéw Knossos powstawaty zbiorniki
gromadzace wode deszczowa. Badania arche-
ologiczne w Tylissos pokazaty, ze Kretenczycy
posiedli umiejetnos¢ oczyszczania wody.
Tamtejsze rury wodociggowe potgczono
z basenem filtrujacym, ktory zatrzymywat
nieczystosci state. Stamtad przefiltrowana
woda ptyneta kamienng rurg do specjalnego
zbiornika. Ponad wszelka watpliwos¢ minojska
inzynieria wodna stata na wysokim poziomie.

fot. 1.

Kanalizacje w starozytnej Grecji

fot. 2.

Naczynie do czerpania wody, ok. 3700 lat p.n.e.
fot. 3.

Starozytny wodociqg
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W 960 roku p.n.e. asyryjski krél Sennacheryb
zbudowat kamienna tame na rzece Atruszi dtugi
na 60 km kanat do stolicy panstwa — Niniwy
(w pn. Iraku na przedmiesciach Mosulu). 300 lat
pdzniej miasto miato juz akwedukt, przedmiot
zywej troski monarchow. Zbudowane w VI wieku
p.n.e, przez kréla Babilonu Nabuchodonozora
(605-562 rok p.n.e.), wiszace ogrody, nawad-
niane byly za pomoca urzadzen w ksztatcie
Sruby, ktére ttoczyty wode z Eufratu. Machiny te
mogty by¢ pierwowzorem $ruby Archimedesa,
starszym od niej o ponad siedem stuleci.
Korzystano rowniez z deszczoéwki, gromadzonej
w zbiornikach, rozpowszechnionych wszedzie
tam, gdzie woda byfa na wage ztota. Badania
archeologdw ujawnity istnienie wodociggdw
w VI wieku p.n.e. na wyspie Samos (tunel) oraz
w Atenach.

Postepem w budowie studzien byto ich
pogtebianie, niektére miaty ponad 30 m

gtebokosci. Studnie byty ocembrowane
drewnem, a p&zniej obudowane murem
z kamiennych cioséw. Woda czerpana byta
z nich recznie, przy pomocy naczynia umoco-
wanego na sznurze, pdzniej pojawit sie zuraw
i kotowrdt. Pomysty starozytnych przetrwaty
w niezmienionej formie do naszych czaséw.

W Il wieku p.n.e. powstaty, dzieki uzyciu
syfonu, pierwsze wodociggi cisnieniowe
w Smyrnie (obecnie Izmir) i w Pergamonie.
Przypuszczalnie w tych wodociagach zasto-
sowano rury z brazu w kamiennej obudo-
wie. Cisnienie w nich dochodzito nawet do
20 atmosfer. Sg to jedyne znane przyktady
wodociggoéw cisnieniowych, istniejgcych
przed czasami nowozytnymi. Zaniechano
ich budowy, zapewne, z uwagi na ktopotliwg
konserwacje oraz - jak sie wydaje — koniecz-
nos¢ statego strzezenia przed kradziezg rur,
wykonanych z cennego metalu. Grekom

[1]

rowniez bylty znane wodociggi, prowadzace
wode kanatami i podziemnymi przewodami.
Nie mniej wielkie osiggniecie w tej dziedzinie,
w postaci rzymskich akweduktow, na Potwyspie
Apeninskim, miato dopiero nastgpic. Najstarszy
z nich, dtugi na 16,5 km, powstat z koricem
IV wieku p.n.e. W glinianych rurach woda spty-
wata ze wzgorza w doliny, coraz nizej i nizej.
Ta metoda sprowadzania wody, na zasadzie
statego, powolnego spadku, utrzymata sie az
po kres Rzymu. Czasem trzeba byto pokonac
po drodze lezgcg pomiedzy wzgdrzami doline.
Wéwczas budowano arkady, ktére podtrzymy-
waly rure z wodg na odpowiedniej wysokosci.
Nie ma chyba lepszego od nich przyktadu na
potgczenie pieknego z pozytecznym. Na trasie
akweduktéw powstawaty réwniez wielkie ba-
seny, gromadzace wode, dzieki ktérym mozna
byto requlowac jej przeptyw w ciggu roku,
a zwiaszcza latem.

fot. 1-2.

Ruiny akweduktéw rzymskich

fot. 3.

Studnia o drewnianej konstrukcji — Karczyn, II-lll w.
fot. 4.

Studnia w Kazimierzu Dolnym z poczqtku XIX w.

W istocie mosty akweduktow byty tylko
fragmentem wielkiego przedsiewziecia
inzynierskiego, systemu ztozonego rowniez
7 konstrukcji podziemnych, rurociggoéw, zbior-
nikow ujmujacych i klarujacych wode, otwordw
wiazowych, umozliwiajacych oczyszczanie
i naprawy, a takze z tuneli, syfonow i kaskad.
W okresie rozkwitu cesarstwa rzymskiego
(I-IV wiek n.e.) stolice Imperium Romanum
zasilato 14 akweduktow.

W Wiecznym Miescie zaopatrzenie w wode
na gtowe ludnosci byto kilkakrotnie wyzsze
niz w wiekszosci dzisiejszych miast. Nalezy
wszakze pamietad, ze wodociggi rzymskie
dziataty na zasadzie statego przeptywu wody,
W nastepstwie czego znaczna, niewykorzystana
jej czes¢ odptywata do systemu kanalizacyj-
nego. Woda transportowana akweduktami
doprowadzana byta do specjalnych zbiorni-
kéw, w ktérych pozostawata przez pewien
czas, aby zanieczyszczenia osiadty na dnie.
Nastepnie odprowadzano ja rurami do wiez
rozdzielczych, spetniajacych w wiekszosci
funkcje wiezy cisnieni, a stamtad do mniej-
szych zbiornikdw, skad rurami kierowano ja
do putni, tazni, zaktadéw rzemiesIniczych,
na dolne kondygnacje niektorych domaow,
a takze do fontann. W uzyciu byty gtéwnie rury
ofowiane, cho¢ juz Witruwiusz (I wiek p.n.e.)
zwracat uwage na fakt, ze — ze wzgledow zdro-
wotnych —ich stosowanie jest niewskazane.

Niemal tyle samo wody, ile do Rzymu do-
prowadzono, trzeba byto zert odprowadzic.
System kanalizacyjny w Wiecznym Miescie
zaczeli budowac Etruskowie, juz w VI wieku
p.n.e. Byt to kanat kamienny, odwadniajacy
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Forum Romanum, ktéry po dwustu latach
zostat poszerzony i cze$ciowo zasklepiony.
Ato oznacza, ze budowane byty wowczas kanaty
zarbwno otwarte, jak i zamkniete (podziem-
ne). PéZniej kanat wielokrotnie powiekszano
i ulepszano. Solidnie wykonany, najwiekszy
z nich, majacy okoto 4,5 m srednicy — Cloaca
Maxima — byt kolektorem centralnym, do
ktérego siecig kanatéw sptywaty nieczystosci
z catego miasta, odprowadzane nastepnie
do Tybru. Istnieje we fragmentach do dzi$, to
znaczy ponad 2500 lat!

Persowie przejeli, istniejgce od wiekdw
w Mezopotamii, sposoby konstrukgji tam,
kanatow i podziemnych urzagdzen wodocia-
gowych. Po zdobyciu Bliskiego Wschodu,
w VII wieku n.e. muzutmanie zaadaptowali
odziedziczone technologie i znaczgco roz-
wineli zastosowanie technik hydraulicznych
i mechanicznych. Niedaleko Basry, zatozonej
w VIl wieku n.e., wzniesli sie¢ tam i zasilanych
dzieki nim kanatéw. Istniejgca do dzi$ zapora,
zbudowana w 960 roku n.e. narzece Kor w Iranie
(w poblizu Persepolis), zaopatrywata w wode
300 wsi za pomocg kilkunastu két wodnych.

Niewatpliwie zarzagdzanie wodg pozostawato
wowczas najwazniejsza dziedzing zycia (tak
jest rowniez dzisiaj). Mahomet powiedziat,
podobno, ze dostarczanie ludziom wody jest
przejawem najwiekszej cnoty.

Wyniki badar archeologicznych wskazujg,
ze zrédtem wody w prahistorii na terenach
dzisiejszej Polski, oprécz naturalnych zbior-
nikow, byty studnie. Najstarsze pochodza
z pierwszych tysigcleci p.n.e. (neolit). Skupiska
takich bezcembrowinowych studni odkryto

m.in. w Ludwinowie na Kujawach. Wieksza
liczba studni znana jest z przetomu epo-
ki brazu i zelaza. Jedng z takich studzien,
z VIl wieku p.n.e., odstonieto w Milejowicach
na Dolnym Slgsku. Kolejng znaleziono na
terenie osady kultury tuzyckiej w Wicinie.
Wykonano jg z pionowo wbitych w ziemie
dranic, w obudowie z belek. Wieksza liczba
badanych wykopaliskowo studni pochodzi
z pierwszych stuleci naszej ery, czyli z okresu
wptywow rzymskich. Ze wzgledu na wysoki
poziom wod gruntowych, gtebokos¢ studzien
nie przekraczata na ogot kilku metréw. Partie
gorne obudowywano drewniang lub kamien-
no-drewniang cembrowing. Czasem studnia
wykuwana byta w utworach wapiennych,
rzadko cembrowine stanowit wydrazony pien
drzewa. Zachowaty sie $lady wskazujace, ze
wode ze studzien dobywano za pomocg —
znanego juz starozytnym Grekom — zurawia.
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Wieki $Srednie
Dostarczaniem wody, tak niestychanie
cennej w krajach islamu (Bliski i Srodkowy
Wschaod, Egipt), zajmowaty sie w miastach,
w wiekach X-XIII, wyspecjalizowane instytucje
w rodzaju miejskiego zarzadu gospodarki
wodnej, ktére rozprowadzaty ja w rézny spo-
sob, ale zawsze bardzo celowy. Na przykfad
w Iranie, podziemne wodociagi, nazywane kiriz,
byty budowane z cegiet i miaty dtugosc¢ do
100 km. Na catej trasie co 300 m znajdowaty
sie szyby wentylacyjne, ktére umozliwiaty
jednoczednie oczyszczanie przewodow. Tuz
przed miastem, duze rury z wypalonej gliny,
wpuszczane jedne w drugie, wyprowadzaty
stopniowo wode na powierzchnie ziemi.
W miastach, na publicznych placach miescity
sie pojemne zbiorniki. Znajdowaty sie one
rowniez w domach, zaopatrywane przez
podziemny wodociag.
W Europie proces budowy wodociaggdw
i kanatow sciekowych w pierwszej kolejnosci
(Xl wiek) objat klasztory, nastepnie pojawity sie
one w zamkach, a od XII-XIIl wieku w miastach.
Az do okresu odrodzenia wodociggi miejskie
zaopatrywane byty w wode przez akwedukty.
W miejscowosciach lokowanych w $redniowie-
Czu na terenie Polski pojawiaty sie w sposéb
planowy studnie, usytuowane przewaznie
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w tylnej czedci dziatek budowlanych. Istniaty
takze studnie publiczne, budowane zazwy-
czaj w rynku lub przy wazniejszych placach
i ulicach, zeby mieszczanie — bez wzgledu na
status spoteczny — mieli zapewniony dostep
do wody. Zasilanie wodg miejskich poses;i
powodowato koniecznos¢ odprowadzania
$ciekow. Budowano w tym celu np. rynsztoki
biegnace $rodkiem ulicy.

W Polsce pierwsze wodociggi powstaty
w XIII wieku w Poznaniu (1282 rok) i Krakowie
(1288 rok). W XIV wieku Torun miat rozbudo-
wany system wodociggowy, zaopatrujacy
mieszkancow dzisiejszego Starego Miasta
w czysta wode. Doprowadzano ja drewnia-
nymi, debowymi rurami, spajanymi otowiem,
do putni, czyli basendw znajdujacych sie
w rynku, na naroznikach ulic, w podwadrzach
patrycjuszy. Ostatni tego typu basen skaso-
wano okoto 1930 roku. Kazda z putni miata
nazwe, a z jednej z nich z upodobaniem brano
wode do kiszenia ogérkéw. Rury ktadziono
przewaznie na gtebokosci 1,5-1,8 m ponizej
poziomu przemarzania gleby. W razie ptytkiego
posadowienia rurociggu, przebiegajacego
przez sady i ogrody, jak miato to miejsce
w przypadku fragmentu sieci w Warszawie,
rury na okres zimowy przykrywano gnojem,
ktéry usuwano wiosna. W sredniowiecz-
nych instalacjach wodociggowych nie byto
systemow filtracyjnych. Ich funkcje petnity
studnie osadnikowe, znajdujace sie ponizej
przewodow wodociggowych, gromadzace
zanieczyszczenia.

W przypadku, gdy miasto byto wyzej
potozone niz ujecie wody, musiano ja pod-
nies¢ na odpowiedni poziom. Wigzato sie to
z budowaniem rurmusu, czyli wiezy cisnien
z urzadzeniem podnoszacym wode. Rurmusy
po raz pierwszy pojawity sie w Niemczech,
w koncu XIIl wieku. Najistotniejsza ich czescig
byty drewniane kofa czerpakowe z zawie-
szonymi na obwodzie kubtami, wiadrami
lub na state zamontowanymi drewnianymi
skrzynkami. Kota czerpakowe poruszano
za pomocga kot wodnych, kieratow lub kot
deptakowych. Uruchamiane w ten sposob
podnosity wode na odpowiednig wysokosc,
wylewaty do zbiornika, po czym drewniany-
mi rurami docierata ona do putni w réznych
czesciach miasta. Konserwacja urzadzen
wodociggowych zajmowat sie rurmistrz.

Rozkwit w Odrodzeniu

Wiek XVI to czas rozkwitu urzadzer wo-
dociaggowych w Polsce. W latach 1500-1650
pozwolenie na budowe akweduktéw otrzy-
mato okoto 40 miast i miasteczek w granicach
owczesnej Polski. W tym okresie nie tylko bu-
dowano nowe, ale rowniez przebudowywano
i modernizowano wczesniej powstate insta-
lacje wodne. tgcznie okoto 60 miejscowosci,
znajdujacych sie w granicach Rzeczypospolitej
(). ok. 5%), miato wodociggi. Stosunkowo naj-
wiecej byto ich w Matopolsce, gdzie wystepo-
waty wyjatkowo dogodne warunki, wynikajace
z uksztattowania terenu. W przypadku miast,
gdzie nie mozna byto zastosowac naturalnej
grawitacji, znacznie rosty koszty budowy sieci
wodociggowej; potem trzeba byto liczy¢ sie
z dodatkowymi wydatkami na jej konserwa-
Cje i biezaca naprawe rurmuséw. Zapewne
ztego powodu tylko duze i silne ekonomicznie
osrodki miejskie, jak Stara i Nowa Warszawa,
Ptock, tomza, Wilno, Drohobycz, Lublin i Lwow,
mogty sobie pozwoli¢ na taka inwestycje.
Relatywnie wiecej wodociggdw powstato
w miastach kujawskich, wielkopolskich i biskupich
naWarmii. W Olsztynie sie¢ wodociggowa zostata
uruchomiona w pierwszej potowie XVI wieku.
W osrodkach, w ktérych nie powstaty wodociagi
lub nie objety znacznej czesci miasta, miesz-
karncy w dalszym ciggu korzystali ze studni.

W poréwnaniu ze sredniowiecznymi,
XVI-wieczne kota czerpakowe rurmusow byty
znacznie wiekszych rozmiaréw. Do pompowania
wody mogta by¢ rowniez wykorzystywana sita
wiatru. Rurmus we Fromborku, zbudowany
w latach 1571-1572, podnosit wode na wy-
sokos¢ 22-25 m, dzieki czerpakom zawieszo-
nym nie na kole a na dwoch rownolegtych
watach, z ktérych nizszy napedzany byt
kotem wodnym. We Wroctawiu, w 1539 roku,
powstat rownie duzy rurmus, ktérego koto
miato $rednice okoto 15 m, a w nastepnym,
zbudowanym w 1607 roku — okoto 20 m.
W ramach ulepszania urzadzen wodociggowych
w XVI-XVII wieku wprowadzano, w miegjsce
mato wydajnych két wodnych, pompy ttokowe,
wprawiane w ruch za pomoca két wodnych
lub sitg zwierzat pociggowych.

Nie poprawita sie natomiast znaczaco sy-
tuacja w zakresie urzadzen kanalizacyjnych.
Role kanatow odprowadzajacych nieczystosci
petnity przede wszystkim rynsztoki, biegnace
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po obu stronach ulicy lub jej srodkiem. Tylko
zasobne, duze miasta mogty sobie pozwoli¢
na budowe podziemnych kanatéw kanali-
zacyjnych, w postaci np. drewnianych rur
wydrazonych w sosnowych, okragtych lub
czworobocznych w przekroju pniach, zakrytych
od géry deskami.

Rury wodociggowe wykonywano w dalszym
ciggu przewaznie z drewna. Jedynie do ich
taczenia, a takze na tuki i zagiecia stosowa-
no zelazne lub ofowiane obejmy — ztgczki.

Zakrety pokonywano za pomoca drewnianych
studzienek posredniczacych, od ktérych
wychodzity rury w pozadanych kierunkach.
Wyjatkowo, jak na przyktad w miastach dolno-
$laskich, stosowano rury ceramiczne o dtugosci
30-60 cm i $rednicy 8-12 cm. Ten rodzaj rur,
jako tatwo ulegajacy destrukcji i w zwigzku
z tym wymagajacy czestych napraw, nie przyjat
sie w innych miastach Polski. Ceramiczne rury
byty wszakze czesto uzywane w miastach na
podtnocy Francji. Stosowano tam przeptyw

5]

wody na tym samym odcinku magistrali
wiecej niz jednym przewodem (we Wroctawiu
maksymalnie trzema). Takie rozwigzanie
miato zapewni¢ ciggtos¢ dostawy wody
w razie awarii. Przeptyw wiecej niz jedna nitka
wodociggu znany jest réwniez w przypadku
wodociggdw drewnianych. Nie znalazty szer-
szego zastosowania, instalowane we Lwowie
oraz Drohobyczu, rury miedziane i spizowe.
Najczesciej uzywanymi rurami pozostaty az
do XIX wieku drazone rury drewniane, faczone
przewaznie metalowymi pierscieniami nazy-
wanymi buksami. Dtugos$¢ tych rur zalezata od
zastosowanej techniki wiercenia, a wiec m.in.
od dtugosci swidroéw i wahata sie od okoto
1 m do, w wyjatkowych przypadkach,
11 m (w Warszawie). Rury drewniane uszczel-
niane byty smotg, Inem, konopiami, bawetna,
a zdarzato sie, ze miejsca potaczen zalewano
ttuszczem.

fot. 1.

Umywalnia na zamku w Malborku

fot. 2-4.

Schematy poboréw wody — rurmuséw, XIV-XVII w.

fot. 5.

XVl-wieczna drewniana rura wodociggowa w Lublinie

T
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Wiecej wody

W stolicy panstwa — Krakowie, istniejace od
sredniowiecza wodociagi przestaty z czasem
wystarczac. Krakowianie coraz dotkliwiej
odczuwali brak wody, wobec tego rada miej-
ska, na poczatku XVI stulecia, podjeta préby
ograniczenia jej zuzycia. W zwiazku z tym
krol Zygmunt I w 1521 roku nakazat budowe
drugiego wodociggu. W Bramie Stawkowskiej
miescit sie warsztat produkujacy rury, w ktérym
osiem swidrow wiercito w debowych ktodach
otwory. Rdwnoczesnie modernizowane
byty urzadzenia wodociggowe, np. przez
instalowanie przyrzadéw do mechaniczne-
go oczyszczania wody (przepuszczana byta
przez ,miotty” i ,grzebienie od plugastwa”)
Czy przez zamontowanie pompy, co byto na
owe czasy duzym osiggnieciem technicznym.
Stale rozbudowywano rozgatezienia tworzace
sie¢ wodociggowa, ktéra w ciaggu XVI wieku
objeta caty Krakow.

W tym samym 1521 roku, wskutek zadan
poznaniakdw, wtadze miejskie przystapity do
budowy nowych wodociggdw, gdyz woda
czerpana z przydomowych studzien byta
ztej jakosci. Utozonymi pod ziemia drewnia-
nymi rurami doprowadzono ja do czterech
zbiornikéw, usytuowanych w narozach rynku
oraz do niektérych domow. Korzystanie
z wody byto bezptatne. Rozprowadzano j3
rowniez kanatami, z ktorych nie wszystkie
byty przykryte.

Dwa lata po inicjatywie poznanskiej, do
budowy wodociggdw przystapita Bydgoszcz.
Wkrotce ulegty one uszkodzeniu. W zwigzku
z tym w 1541 roku miasto zawarto kontrakt
zrurmistrzem z Bochni, ktéry zbudowat nowy wo-
dociag, zasilany woda nie z Brdy (jak poprzedni),
lecz z uje¢ podziemnych. Znajdowaly sie one na
wysokiej skarpie (Szwederowo), co umozliwiato
grawitacyjne rozprowadzanie wody w catym
miescie. Czysta woda poptyneta m.in. do bro-
warow, ktérych wiasciciele wnosili z tego tytutu
specjalna opfate do magistrackiej kasy. Bochenski
rurmistrz zbudowat réwniez studnie; cztery
znich, podobnie jak w Poznaniu, znajdowaty sie
na rynku. Miasto miato tez sie¢ kanalizacyjna,
odprowadzajaca $cieki do Brdy. Bydgoskie
wodociagi, dobrze utrzymane i konserwowane,
przetrwaty ponad 200 lat.

Rozmaicie bywato z jakoscig dostarczanej
wody. Jej przydatnosc¢ do spozycia czesto
pozostawiata wiele do zyczenia. Ujecia rzecz-
ne bywaty czesto zanieczyszczone. Poza tym
rury wodociggowe nie byly w petni szczelne,
co zwiekszato mozliwos¢ skazenia Sciekami.

Ku ruinie

Sie¢ wodociggowa czesto nie byta w stanie za-
pewni¢ dostatecznej ilosci wody. Niewydolnos¢
ta wynikata z pogarszajacej sie w poczatkach
XVII wieku sytuacji ekonomicznej miast oraz
minimalizowania wydatkow na konserwacje
i modernizacje urzadzen. Prawie do catkowite]
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dewastacji wodociggdw przyczynity sie wojny
szwedzkie z potowy XVII wieku. Powrécono
wiec do tradycyjnych studni prywatnych i pu-
blicznych. Byty one najczesciej kwadratowe,
ocembrowane drewnianymi balami. Wode, tak
jak od wiekow, czerpano za pomocg zurawia
lub watu kreconego korba. Jedli studnia byta
bardzo ptytka, do recznego wyciggania wody
wystarczat drewniany kubet zawieszony na
konopnej linie. Tam, gdzie kopanie studni sie

nie optacato albo byto niemozliwe, woda byta
noszona, a czasem wozona. Nosiwoda lub
woziwoda stat sie charakterystyczng postacia
miejskiej ulicy.

W drugiej potowie XVII stulecia i w wieku
XVIII, problem z zaopatrzeniem miast w wode
wyraznie sie zaostrzyt, poniewaz oprécz go-
spodarstw domowych coraz wieksze jej ilosci
zuzywat rozwijajacy sie przemyst. Jednoczesnie
ulegt pogorszeniu stan czystosci wéd ptynacych

i podskornych, zanieczyszczanych przez pro-
dukcje rzemiesinicza, np. garbarska.
Technika budowy studni, w poréwnaniu ze
stuleciami poprzednimi, nie ulegta wiekszym
zmianom. Czasami probowano uzywac pomp
ssgco-ttoczacych, jednak z niezbyt duzym
powodzeniem. Powszechnie natomiast sto-
sowano studnie poruszane kieratem. Natkngc
sie mozna byto tez na studnie deptakowe.
W przypadku studni gtebokich, podobnie jak

fot. 1.

Studnie na Starym Rynku w Bydgoszczy, 1810r.
fot. 2.

Studnia w Jarostawiu, XV w.

fot. 3.

XVll-wieczna studnia na rynku w Rzeszowie
fot. 4.

Studnia w Kazimierzu Dolnym z poczqtku XIX w.
fot. 5.

Studnia na dziedziricu klasztornym
franciszkanéw w Krosnie, pocz. XX w.

fot. 6.

Studnia zamkowa w Malborku

we wczeéniejszych stuleciach, instalowano
nad studnig koto zebate i naczynie do czer-
pania wody. W Lublinie w 1696 roku dziatato
90 studni, z ktérych 20 utrzymywato miasto.
W korcu XVIII wieku w Skierniewicach byty
43 studnie, w tym sze$¢ publicznych. Rekord
pod tym wzgledem nalezat do Swidnicy,
gdzie w 1745 roku mianoich naliczy¢ az 158.
W duzych osrodkach miejskich publicz-
nym studniom nadawano ozdobny ksztatt.
Dopiero w latach 1729-1732 krol Fryderyk
Wilhelm |, jako dowdd faski dla dwcze-
snej stolicy nowo powotanego ksiestwa
Przedpomorza, pozwolit na wybudowanie
rurociaggu, doprowadzajgcego wode do
ozdobnej studni, znajdujacej sie na dzi-
siejszym placu Orta Biatego. Pociggnieto
takze siec¢ zbiorcza, z ktérej zasilano kilka
domow przy wazniejszych ulicach miasta.
W Warszawie pilnie potrzebne byly pienigdze
na konserwacje starych i zbudowanie nowych
wodociggdw, co — wobec zwiekszajgcej sie
liczby ludnosci i rosngcego zapotrzebowania
na wode — byto sprawa niecierpiaca zwtoki.
Dlatego w 1767 roku natozono specjalny po-
datek na wszystkich wiascicieli nieruchomosci
w celu zbudowania dwdch rzgpi w rynku
Starego Miasta (chodzito o doprowadzenie
wody rurami ze zrédet). Réwnolegle rozbu-
dowywano sie¢ kanatéw kanalizacyjnych.

e
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U progu nowoczesnosci

Tylko w nielicznych osrodkach wybudo-
wane wczesniej sieci wodociggowe dziataty
w XVIII'i poczatkach XIX stulecia, jak miato to
miejsce np. w Kaliszu, Poznaniu, Bydgoszczy
czy Toruniu. XVIll-wieczne wodociagi funkcjo-
nowaty tak jak w wiekach wczesniejszych na
zasadzie grawitacji. W Warszawie zastosowa-
no do podnoszenia wody koto deptakowe.
Woda byta prowadzona rurami drewniany-
mi, przewaznie sosnowymi lub debowymi,
o srednicy otworu przeptywowego okoto
10 cm, ktérych produkcja trudnili sie gtownie
ciesle i bednarze. Poszczegdine odcinkitagczono
krétkimi skuwkami zelaznymi, ofowianymi lub
pierscieniami $cisle opasujacymi korce rur.
Miejsca faczer uszczelniano Inem, konopiami,
smota, dziegciem, a rury oklejano glina.

W celu zapewnienia bezawaryjnosci wo-
dociggu, powstawaty studzienki rewizyjne,
dzieki ktorym byta mozliwos¢ sprawdzania
stanu technicznego sieci i usuwania uszko-
dzen. Czyszczenie wody, regulowanie jej
doptywu do poszczegdlnych zbiornikow
i czasowe zamykanie przeptywu umozliwiaty
instalowane w rurach zawory.

Problemem, nierozwigzanym przez stulecia,
pozostawato odprowadzanie wody zuzytej
i deszczowej. W tym celu kopano specjalne
kanaty odptywowe. Wykonywano je w kon-
strukcji drewnianej lub drewniano-muro-
wanej. Kryte kanaty powstawaty przewaznie
w centrach miast. Dla zapewnienia ich droz-
nosci umieszczano na wpustach kraty.

[1]

Na poczatku XIX stulecia przestato funkcjo-
nowac na ziemiach polskich wiele z istniejgcych
dotychczas sieci wodociggowych. Sporadycznie
konserwowane, nie byty wystarczajaco sprawne,
zeby sprosta¢ potrzebom rozwijajacych sie
w szybkim tempie miast. Korzystano w zwigzku
7 tym z naturalnych zbiornikdw oraz studzien
prywatnych i ogélnodostepnych. Mniej wiecej
od lat 20. XIX wieku mozna méwic o rozbudowie
sieci studni publicznych w réznych czesciach
kraju. Przewaznie byty one gtebsze od pry-
watnych, zaopatrzone dodatkowo w pompy
reczne lub mechaniczne. Nadto pojawity sie tez,
w odniesieniu do wody pitnej, podstawy
wspotczesnych standarddéw sanitarnych.
Szczegdlne zastugi na tym polu miat londyniski
lekarz John Snow, ktéry w potowie XIX wieku
jako pierwszy potwierdzit istnienie zwigzku
epidemii cholery z konkretng lokalizacjg
czerpania wody.

Ktopoty z wodg wystapity w Poznaniu. Stara
sie¢ przestata wystarczac, a kasa miejska nie
miata funduszy na nowy wodocigg. Wowczas
z pomocg pospieszyt Edward Raczyniski, ktéry
wiasnym sumptem zbudowat, w 1832 rokuy,
system drewnianych rur, ktérymi ze wzgoérz
winiarskich sprowadzano wode do Poznania.
Wodociggi ufundowane przez Raczyriskiego
funkcjonowaty 30 lat. W roku 1862 rury drew-
niane zastgpiono zelaznymi, by cztery lata
podzniej zbudowad nowoczesne wodociagi,
z ujeciem filtrujgcym wode z Warty. Byt to
projekt inz. Moore’a z Berlina. O wiele duzej
czekali poznaniacy na solidng kanalizacje.
Nieczystosci byly wylewane jak dawniej, na
ulice lub na podworza. Radykalng zmiane miaty

przynies¢ dopiero ostatnie lata XIX stulecia.
Prace rozpoczete w 1888 roku trwaty osiem
lat. W rezultacie Poznar otrzymat system
kanalizacyjny, ktéry wyeliminowat cuchnace
rynsztoki i rowy $ciekowe.

W Niemczech od lat 60. XIX wieku rozpoczeta
sie na duzg skale budowa systeméw wodocia-
gowo-kanalizacyjnych. Do poczatku XX wieku
zorganizowane formy gospodarki wodno-
-Sciekowej istniaty, praktycznie, we wszyst-
kich miastach sredniej wielkosci i wiekszych.
Z nowinek technicznych na szczegolng uwage
zastuguje rozpowszechnienie sie, pod koniec
XIX wieku, napedu gazowego oraz pojawienie
sie napedu elektrycznego. W uzytkowanie
weszty wyroby betonowe, coraz skuteczniej
wypierajgce murowane kanaty o duzych
przekrojach.

Publiczne ujecia wody, zasilane co najmniej
XVIlI-wiecznymi, mato wydajnymi wodocia-
gami, dziataty w miastach i miasteczkach
Slaskich. Na przetomie lat 20. i 30. XIX wieku
przystapiono do ich unowoczesnienia, coraz
czesciej zastepujac drewniane rury zeliwnymi,
a drewniane cembrowiny zbiornikéw — ka-
miennymi. Przy studniach instalowano pompy.
W Toruniu proces wymiany rur drewnianych
na zelazne rozpoczat sie w 1826 roku. Byty to
jednak zabiegi niewystarczajgce. Tam, gdzie nie
byto rozbudowanych sieci wodociggowych,
woda z publicznych uje¢ byta rozwozona
w beczkowozach.

Poprawe sytuacji, w masowym dostepie
do wody, zaczeto upatrywaé w wykorzy-
staniu do jej przesytania maszyn parowych.
Miaty one zastapic przestarzate technicznie

wodociagi grawitacyjne, ttoczac wode do
wiez cisnien i zwiekszajac réwnoczesnie ich
wydajnos¢. W 1788 roku po raz pierwszy na
ziemiach polskich zastosowano maszyne
parowa, stuzacg do odwadniania wyrobisk
w kopalni w Tarnowskich Gérach. W wodo-
ciagach wroctawskich maszyna napedzana
parg pojawita sie w 1827 roku. Efekty okazaty
sie umiarkowane, bowiem nie towarzyszyta
temu przebudowa przestarzatej infrastruktury
wodociggowej — niewydolnej w przypadku
rozrastajacego sie w szybkim tempie miasta.
Na petne wykorzystanie mozliwosci maszyn
parowych do przesytu wody trzeba byto
jeszcze poczekad.

Pierwszy byt Marconi

W latach 50. XIX wieku przystapiono
w Warszawie do budowy nowego, miejskiego
wodociggu, na razie na mata, niewystarczaja-
ca skale. Prace nadzorowat Henryk Marconi.
Zdecydowano sie na pobieranie wody z Wisty
i urzadzenie stacji filtrow. To byt pierwszy
w Warszawie nowoczesny wodociag. Maszyny
parowe pompowaty wode do niewielkiego
osadnika, nastepnie pod cisnieniem do
filtra, na koniec, podziemnym przewodem
zeliwnym, do zbiornika na usypanym pagor-
ku (54 m nad poziomem rzeki) w Ogrodzie
Saskim. Na zewnatrz nadano zbiornikowi
ksztatt antycznej Swiatyni. Do nowej sieci,
w roku 1855, podtaczonych zostato 17 ulicznych
zdrojéw i cztery wodotryski. Wykonane z zeliwa
obudowy pomp na studniach miaty formy
réznorodnie dekorowanych kolumienek. Wode

fot. 1.

Ogréd Saski w Warszawie

fot. 2.

Wodozbiér wzniesiony wedtug
projektu Henryka Marconiego
fot. 3.

Stacja Filtrow w Warszawie
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doprowadzono tez do kilkunastu gmachow
rzadowych, dwoch szpitalii do Teatru Wielkiego.
W4réd nielicznych budynkéw prywatnych woda
raczyty sie m.in. hotele: Europejski i Saski, co
nie oznacza, ze byta ona w poszczegdlnych
pokojach. Optaty za wode miaty charakter
ryczattowy (wodomierze zainstalowano
w zaktadach przemystowych).

Wodocigg Marconiego z wolna rozbudo-
wywano. Na poczatku lat 80. XIX wieku miat
31 km, podfaczony byt do 1250 domow,
50 zdrojow, 120 hydrantéw i 7 wodotryskow.
Wydajnos¢ 14 tys. m® dawata na jednego
mieszkanca /10 tego, co oszacowano jako
niezbedne minimum do zycia. Woda docho-
dzita do kranéw z przerwami, byta lepsza od
studziennej, ale niesmaczna, a czasami nawet
cuchnaca. Wodocigg Marconiego dziatat do
roku 1889. Z biezacej wody korzystata zaled-
wie '/a mieszkancow lewobrzeznej Warszawy.
Odrebny system rur istniat, od 1869 roku, na
warszawskiej Pradze. Miat charakter przede
wszystkim przeciwpozarowy, liczyt 9,8 km,
12 zdrojéw, 28 hydrantéw i jedng fontanne.

Z kanalizacjg byto Zle. Niektére wieksze
gmachy uzytecznosci publicznej zafundo-
waty sobie wiasne kanaty, odprowadzajace
nieczystosci najkrétsza droga, wprost ku Wisle.
Dawna, przestarzata sie¢ kanatow nie wystar-
czata nawet dla $ciekéw ulicznych, dlatego
najczesciej ptynety one otwartymi rowami.

Lek ogarnat wtadze miasta w 1880 roku,
gdy Warszawie, z powodu skazonej fekaliami
wody, zagrozita epidemia cholery, a Smiertel-
nos¢ mieszkancow drastycznie wzrosta. Rok

pdZniej magistrat zawart umowe z brytyjskim
inzynierem, Williamem H. Lindleyem, na budo-
we systemu wodociggowo-kanalizacyjnego,
ktory zostat uruchomiony po pieciu latach.
Przez nastepne 35 lat,azdo1915 roku, Lindley
prowadzit rozbudowe tego systemu, ktéry
modyfikowany i unowoczesniany dziata do
dzis. Zaprojektowane przez niego wodociggi
sktadaty sie z dwoch gtownych obiektow:
stacji pomp rzecznych oraz stacji filtréw.
Natomiast kanalizacja opierata sie na kilku
gtéwnych kanatach sciekowych, ktére taczyty
sie w gtéwny kolektor bielariski. Na trasie
do niego znajdowalty sie: tzw. wentylatory
(nieistniejace dzisiaj), stacja doswiadczalna
oczyszczania sciekdw oraz stacja pomp ka-
natowych. W sumie kanalizacja objeta ponad
94% powierzchni lewobrzeznej Warszawy.
Do pierwszej wojny swiatowej jej sie¢ miata
182 km; podfaczono don 82% posesji, lecz
tylko 28% na Pradze. Do pobierania wody
w obrebie posesji stuzyty studnie podworzowe,
stanowiace gtdbwne Zrédto zaopatrzenia az do
czasu wykonania w budynkach, szczegélnie
starszych, instalacji wewnetrznych.

Studnie podwdrzowe, zasilane z wodo-
ciggow iz odprowadzeniem kanalizacyjnym,
staty sie charakterystycznym detalem nie tylko
warszawskich kamienic konca XIX wieku.
Zeliwne odlewy, wysokie na okoto 120 cm,
najczesciej w formie potokragtych arkad —
z doprowadzajaca wode rurka, wmontowanga
w usta maski przedstawiajacej gtowe lwa lub
cztowieka - byty ozdobg i trwatym elementem
kompozycji podworza.
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Wiecej wody

Budowa wodociggéw w XIX wieku byta
najbardziej zaawansowana na ziemiach daw-
nego zaboru pruskiego. Na ogét nie byty to
nowoczesne instalacje, lecz proste urzadze-
nia, dostarczajgce wode z pobliskich Zrodet
do publicznych studni lub rozprowadzajace
niefiltrowang wode rzeczng. Wazne jest to,
ze w ogole istniaty. Szczegdlnie intensywny
rozkwit wodociggdw na tych terenach przypadt
na przetom XIX i XX wieku. We Wroctawiu,
gdzie nowe wodociagi oddano do uzytku
w 1871 roku, wode czerpano z Odry, tfoczac
ja na filtry piaskowe. Po oczyszczeniu tra-
fiata do zbiornika wiezowego, na wysokos¢
okoto 40 m, skad rurociggiem zasilata sie¢
miejska. Wroctawska wieza cisnien miescita
we wnetrzu dwie maszyny parowe systemu
Woolfa pojedynczego dziatania, jeszcze bez
kot zamachowych. Zainstalowane pompy
wttaczaty do zbiornika 900 m* wody w cia-
gu godziny. W 1879 roku we wroctawskiej
wiezy ci$nien zainstalowano, zachowane
do dzis, maszyny parowe podwdjnego dzia-
tania z najwiekszym kotem zamachowym
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w Europie — o $rednicy 7,5 m. W pierwszym
okresie funkcjonowania wieza zaopatrywata
w wode cate miasto, dostarczajac jg 165 tys.
wroctawian w ilosci 97 | na mieszkanca. llo$¢
pobranej wody mierzono za pomoca prze-
ptywowych wodomierzy. Dostarczata je m.in.
firma Heinricha Meinecke z Wroctawia, ktorej
opatentowane wyroby otrzymaty medale na
wystawach swiatowych w Londynie i Antwerpii.

W zaborze rosyjskim, do pierwszej wojny
Swiatowej, wybudowano niewiele wodocia-
goéw. W wiekszosci miast w dalszym ciggu
korzystano z wody rzecznej i studziennej.
Obok istniejagcych wczesniej w Pinczowie
i Warszawie, powstaty nowe wodociagi
m.in. w: Biatymstoku, Ptocku, Zyrardowie,
Lublinie, Piotrkowie Trybunalskim oraz
Dabrowie Goérniczej. Wodociag ptocki
pobierat wode z Wisty. Kierowano jg do
murowanych osadnikow, a nastepnie do
filtréw, gdzie oczyszczata sie, przechodzac
przez piasek i zwir. Budowa wodociggéw
byta finansowana z kas miejskich lub two-
rzonych w tym celu towarzystw i spotek
prywatnych. Jednym z nich byto Towarzystwo

Wodociggéw Biatostockich, ktére w ciggu
dwach lat zbudowato wieze cisnien, stacje
pomp i 13 km sieci wodociggowej dla 950
odbiorcéw. Trzeba odnotowa¢, ze zaktady
wodociggow miejskich, w pierwszych latach
XX wieku, stawaty sie duzymi, waznymi dla
mieszkancow przedsiebiorstwami. | to sie
do dzi$ nie zmienito.

W Matopolsce i Galicji pod panowaniem
austriackim, do roku 1914, nowoczesne
wodociagi powstaty w okoto 30 miastach.
Specyficzna sytuacja z zaopatrzeniem
w wode wystapita we Lwowie, gdyz w jego
poblizu nie znaleziono dostatecznie obfitych
Zrodet. Wode sprowadzano wiec zelaznymi
rurami, z ujecia odlegtego 0 30 km. Ze znacz-
nej odlegtosci (20 km) sprowadzat wode
rowniez Krakow.

W wiekszosci nie tylko duzych miast
w Polsce historia wodociggoéw jest niewie-
le krétsza od dziejow miasta. Inaczej byto
w todzi, ktora w XIX stuleciu, bedac jednym
z wiekszych europejskich miast, nie posia-
data sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
Mieszkancy czerpali wode z tysiecy ptytkich
studni, a na potrzeby fabryk pompowano jg
z prywatnych studni gtebinowych. Budowa
wodociggow i kanalizacji rozpoczeta sie
w todzi dopiero w 1925 roku. Ciekawe, ze gdy
w innych miastach zaczeto juz budowa¢ kanaty
betonowe, zelbetowe i azbestocementowe, to
w todzi duze,,przetazowe"kanaty - podobnie
jak ogromne zbiorniki na wode — wznoszono
z cegly. Zbiorniki te tacza dwie funkcje: rezer-
wuaréw wody i gigantycznej wiezy cisnien
0 pojemnosci 100 tys. m? bowiem zostaty
umieszczone w najwyzszym punkcie miasta.

fot. 1.

Budowa kolektora sieci kanalizacyjnej,

Kluczbork, 1909 r.

fot. 2.

Czyszczenie kanatow we Wroctawiu, XIX w.

fot. 3.

Budowa jazu walcowego na wroctawskich terenach
wodonosnych

fot. 4.

Jeden z pierwszych we Wroctawiu specjalistycznych
samochoddw do czyszczenia kanalizacji

fot. 5.

Renowacja rurociqgu we Wroctawiu, 1937 r.

fot. 6.

Wieza wodna z 1564 r., Lublin
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Réwniezw latach 20. XX wieku wodociagi otrzy-
mata Gdynia. Wzrastajacy naptyw letnikow oraz
zwigzane z tym ktopoty z zaopatrzeniem w wode,
sktonity Pierwsze Towarzystwo Polskich Kapieli
Morskich do budowy niewielkiego zbiornika
0 pojemnosci 60 m? w rejonie Kamiennej
Gory. Do stworzenia nowoczesnego systemu,
dla dynamicznie rozwijajacego sie miasta,
przystapiono w 1928 roku. Woda poptyneta
dwa lata pdzniej. Chluba gdyniskich wodocia-
gow byta bardzo nowoczesna oczyszczalnia
$ciekédw. Sktadata sie z osadnika piasku, trzech
komorowych studzien Imhoffa o gtebokosci
12,5 m, szesnastu basendw ociekowych oraz
hali maszyn. Do budowy studzien wykorzystano
ogromne skrzynie zelazobetonowe, uzywane
do umacniania nabrzezy portowych. Sercem
systemu byty kotty, tzw. montejusy.

Najbardziej charakterystycznymi obiektami
wodociggowymi, ktére pozostaty po latach
dynamicznego rozwoju, s3 bez watpienia wieze
cisnien. W drugiej potowie XIX i na poczatku
XX wieku byty to najwazniejsze obiekty sieci
wodociggowej. Pierwsza tego typu wieza
powstata w Hamburgu w 1855 roku. Nastepne
wybudowano m.in. w Szczecinie, Lubece,
Rostoku i we Wroctawiu, a takze w Lublinie.
Chodzito o wytworzenie statego, wysokiego
cisnienia w sieci miejskiej. Oddzielng grupe
stanowia kolejowe wieze cisnier, budowane
na terenie stacji kolejowych lub w ich poblizu.
Zachowaty sie nadto wieze przemystowe
i parkowe, ktére — zgodnie z neoromantyczna
moda - otrzymywaty charakterystyczny wystrdj.

Problemy z kanalizacja

Odrebnym zagadnieniem pozostawato
usuwanie nieczystosci ptynnych. W wielu
mniejszych miastach i miasteczkach podziemna
sie¢ kanalizacyjna w ogdle nie istniata, a jej
funkcje petnity biegnace srodkiem ulic, naj-
czesciej odkryte, rynsztoki. W XIX wieku system
kanalizacyjny w Polsce zaczynat sie dopiero
upowszechnia¢. W 1854 roku skanalizowano
fragment Starego Miasta w Toruniu. Do korica
stulecia kanalizacje otrzymaty réwniez: Gdansk,
Wroctaw, Warszawa, Poznan, Szczecin, Legnica
i Bydgoszcz. W sumie 160 polskich miast,

fot. 1.
Czyszczenie kanalizacji deszczowej
w Bydgoszczy przy obecnym placu Weyssenhoffa

znajdujacych sie pod panowaniem pruskim,
otrzymato kanalizacje do wybuchu pierwszej
wojny $wiatowej. Tyle tylko, ze nie wszystkie
miaty kanalizacje ogdlnosptawnga dla scie-
kow i wod opadowych. taczna dtugose sieci
kanalizacyjnej, wybudowanej we Wroctawiu
do konca XIX wieku, wyniosta 178 km. Scieki
odprowadzano poza miasto do oczyszczalni, na
pola irygacyjne. Oczyszczalnie tego typu, oprocz
mechanicznych i biologicznych, coraz bardziej
upowszechniaty sie na poczatku XX wieku.
Unikatowe rozwigzanie przy budo-
wie sieci kanalizacyjno-odwodnieniowej

[1]

zastosowano w Bydgoszczy, w 1896 roku,
wedtug projektu inz. Heinricha Metzgera,
miejskiego radcy budowlanego. Pomyst ten
miat charakter innowacyjny. Otd6z Metzger
wprowadzit pietrowy uktad kanatow:
wiekszy, kolisty umiescit nad mniejszym
owalnym. Poszczegdlne elementy tego
systemu wykonano z rur betonowych
o0 podwajnym profilu. Metode te zastosowano
nastepnie w kilku innych polskich miastach.

Kanalizacje rozbudowywano réwniez
w aglomeracjach znajdujacych sie pod za-
borem rosyjskim i austriackim. W Warszawie

w 1910 roku dtugos$¢ kanatow kanalizacyjnych
wynosita okoto 180 km, a liczba skanalizo-
wanych domdéw siegata blisko 3,9 tys. Na
potudniu ziem polskich rozbudowywano
sie¢ we Lwowie i Krakowie. Dtugosc¢ kana-
tow w miescie baciarow wzrosta z 15,6 km
w 1870 roku do prawie 90 km w 1911 roku.
Réwnoczesnie poprawiano jakos¢ kanatéw.
Kamien, taczony zaprawa wapienng, zaste-
powano cegta na zaprawie cementowej.

W wiekszosci przypadkow kanaty prze-
biegaty pod ulicami. Zdarzato sie jednak,
jak w Krakowie, ze prowadzono je wewnatrz
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zwartych kwartatéw zabudowy miejskiej —
wzdtuz tylnych $cian budynkéw, przez
podworza i pod zabudowaniami. Uktadano
je stosunkowo ptytko, przewaznie na gte-
bokosci 1-1,7 m. Miaty ptaskie, niekiedy
lekko wkleste dno, pionowe lub nieznacznie
rozchylajace sie na zewnatrz sciany oraz
beczkowate sklepienie. Szerokos$¢ i wy-
sokos¢ kanatow zezwalata na swobodne
poruszanie sie w ich wnetrzach. Kanaty
krakowskie budowane byty z tamanego
wapienia, blokéw piaskowca lub porfiru,
a w pézniejszym okresie rowniez z cegty.

Na przetomie XIX i XX wieku zaczety
dominowa¢, oprécz metalowych i cera-
micznych, przewody betonowe, zelbetowe
i azbestocementowe. Kanalizacje wewnetrzng
w budynkach mieszkalnych wykonywano
z rur kamionkowych i zeliwnych. Wode
natomiast doprowadzano, przewaznie,
w rurach ofowianych. Statym elementem
sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej sg
studzienki rewizyjne, przykrywane specjalnymi
zeliwnymi wiazami z pokrywa. Pokrywy te sg
obecnie jedynymi elementami podziemnej
sieci widocznymi na powierzchni.




Skad sie bierze

woda w kranie

Ujecie wody jest obiektem inzynierskim stanowigcym
czes¢ wodociaggu. Jej zrodtem sg najczesciej wody
powierzchniowe (zaréwno ptynace, jak i stojace),
wody podziemne (rzadziej wody infiltracyjne wstepnie
ocCzyszczone w naturalnym ztozu), a takze zrodlane

i opadowe. W typowym ujeciu woda jest pobierana
tzw. czerpnig wyposazong w krate rzadka i przeptywa
kanatem do komory zbiorczej, a nastepnie poprzez
kraty geste i sita ptynie do komory czerpalnej, skad
pompami jest ttoczona do stacji uzdatniania. Kraty

i sita wstepnie oczyszczajg wode z zanieczyszczen
mechanicznych.

Ujecia i pobdr wody

ypowe ujecia wéd ptynacych z matych

rzek moga by¢ ujeciami jazowymi,
progowymi, studziennymi, dennymi, pod-
dennymi i drenazowymi; natomiast ujecia
ze $rednich i duzych rzek majg charakter
brzegowy, nurtowy, wiezowy, zatokowy lub
poddenny. Przyktadem ujecia poddennego
jest warszawska ,Gruba Kaska” - studnia
umiejscowiona w korycie Wisty, ktéra pom-
puje wode z systemu poddennych drendw
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do wodociggu mieszczacego sie na Saskiej
Kepie. Studnia zostata wzniesiona w 1964
roku, a w 2002 roku wyremontowano ja

i zwiekszono przepustowos¢.,Gruba Kaska”

pobiera wode z kilkunastu promieniscie
utozonych drendw, ktére znajdujg sie okoto
6 m pod dnem, po czym trzystumetro-
wym rurociggiem pompuje jg na brzeg.
Rurociag ten znajduje sie w podwodnym
tunelu, ktorym obstuga moze dojs¢ do
wnetrza budowli. Sposéb pobierania wody

spod dna rzeki opracowat inz. Wtodzimierz
Skoraszewski. Na swiecie metoda ta znana
jest jako,ujecie warszawskie”. Jej przewaga
nad filtrami brzegowymi polega na tym, ze
na nieuregulowanej rzece, jaka jest Wista,
wystepuje zjawisko statego przesuwania sie
rumowiska dennego, co zapewnia ujeciom
stata, naturalng wymiane ztoza.

Wody stojace ujmowane s3 za pomoca
uje¢ wiezowych, brzegowych i dennych.
Ujecie musi mie¢ strefy ochrony sanitarnej
(bezposredniej i posredniej).

Stanowigce potencjalne Zrédto zaopatrzenia
w wode do picia, dla celéw przemystowych
i rolniczych, wody powierzchniowe to przede
wszystkim rzeki i strumienie, jeziora oraz
sztuczne zbiorniki przeciwpowodziowe lub
spietrzajace wode dla energetyki. Ujecia
pobierajgce wode z rzeki konstruowane s3
w ten sposob, aby doptywy umieszczone byty
nie nizej niz 1-1,5 m od dna (zabezpiecza to
przed wplywaniem rumowiska) i nie wyzej
niz 1-1,5 m od lustra wody (zabezpiecza
przed ujmowaniem nagrzanej latem war-
stwy powierzchniowej oraz przed duzymi
zanieczyszczeniami ptywajgcymi). Wody
powierzchniowe s3 bardziej zanieczyszczone
od wéd podziemnych, nie tylko ze wzgledu na
podtoze, po ktérym ptyng, ale takze z uwagi
na istniejace w nich zycie biologiczne oraz
niekontrolowana fatwos$¢ wprowadzania do
nich $ciekow. Nalezy je zatem przed wiasciwym
oczyszczaniem poddac obrébce wstepnej.
Do tego celu stuza kraty i mikrosita. Krata jest
zestawem pretow lub ptaskownikéw stalowych,
osadzonych na ramie albo umieszczonych
w scianie czerpni, zodpowiednio dobranymi
przeswitami zabezpieczajacymi przed duzymi
czastkami statymi oraz organizmami wodnymi.
Natomiast mikrosita wykonane s3 z blachy
perforowanej, na ktérych zatrzymuja sie
osady. Znajdujace sie na wlotach ujec¢ kraty
i sita podczas zimy ogrzewane sg elektrycznie,
co eliminuje zalodzenie.

fot. 1.
,Gruba Kaska” - ujecie wody w Warszawie
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Rodzaj ujecia wod ptynacych zalezy m.in.
od wielkosci rzeki i jej gtebokosci oraz ilosci
ujmowanej wody. Moga to byc¢ ujecia:

brzegowe, budowane na rzekach srednich

i duzych, sytuowane z reguty na brzegach

wklestych, tzn. tam, gdzie nurt maksymalnie

zbliza sie do brzegu; woda ujmowana jest

z kanatu doptywowego lub bezposrednio

za pomoca komory zbiorczej, ktérej $ciana

czotowa wysunieta jest w koryto rzeki;

nurtowe, réwniez budowane na rzekach
srednich i duzych w przypadku, gdy gte-
boko$¢ przy brzegu jest niewielka; ten typ
ujecia sktada sie z zatozonej w nurcie czerpni

oraz ze znajdujacej sie na brzegu studni
zbiorczej, do ktérej woda doprowadzana
jest grawitacyjnie lub za pomoca rurocia-
gu, skad przeptywa do komory czerpnej,
a nastepnie jest zasysana przewodami
ssawnymi pomp i przettaczana do stacji
uzdatniania; odmiang uje¢ nurtowych sa
ujecia wiezowe, budowane na rzekach
duzych i gtebokich;

wiezowe, powstajg dla uje¢ z duzych gte-
bokosci w pewnym oddaleniu od brzegu
(duze rzeki, jeziora, zbiorniki retencyjne);
czerpnie umieszczane sg na jednym lub
kilku poziomach. Ujecia tego typu stanowia

[1]

odmiane uje¢ brzegowych. Réznig sie
od nich wiekszg liczbg komor (czerpni),
wiekszymi wymiarami oraz ksztattem.
W zaleznosci od lokalizacji ksztatt ujecia
W nurcie poziomym moze byc¢ zblizony
do kota, elipsy lub filara zabezpieczonego
izbicg od strony naptywu wody (okragty
jest przeznaczony dla wéd o matym prze-
plywie, eliptyczny stosuje sie przy silnych
nurtach). Ujecia wiezowe powinny miec
co najmniej dwie komory krat i sit dla
zapewnienia ciggtosci pracy;

zatokowe, znajduja sie na rzekach o wartkich
predkosciach przeptywu, niosgcych duze

ilosci mineralnych zawiesin, ktére zasypuja
czerpnie; ujecie tworzy wybudowana na
brzegu zatoka (w ktérej rzeka zwalnia bieg)
i czerpnia typu brzegowego;

- jazy, progi denne, zapory — s3 to budowle
pietrzace, ktére pobierajg wode z matych,
ptytkich rzek i potokéw do studni zbior-
czych lub komér czerpalnych. Umozliwia
to ujmowanie wody ciagle z tych samych
warstw;
denne drenowe, réwniez pobieraja wode
z potokow i matych rzek, sktadaja sie
z rur perforowanych utozonych pod dnem
rzeki oraz z komory zbiorczej znajdujacej
sie na brzegu.

Wody stojgce moga by¢ pobierane ze
zbiornikéw naturalnych, np. z jezior, zaréwno
przez ujecia wiezowe, jak i brzegowe. Zasady
ich stosowania sa podobne jak przy ujimowaniu
wod ptyngcych. Natomiast konstrukcje ujec
ze zbiornikéw sztucznych determinuje to, czy
poziom wody jest w nich staty czy zmienia sie.
W pierwszym przypadku ujecia nie roznia sie
od tych stosowanych na jeziorach, w drugim
- mogga by¢ dodatkowo typu szybowego
zwigzanego z konstrukcjg zapory.

Sposéb ujmowania wéd podziemnych
zalezy przede wszystkim od tego, czy s3 to
wody z tzw. swobodnym zwierciadtem (na
powierzchni ktérego cisnienie jest robwne
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cisnieniu atmosferycznemu), czy tez z napietym
zwierciadtem wody (na ktérego powierzchni
ci$nienie jest wyzsze niz cisnienie atmosfe-
ryczne). W tym drugim przypadku mamy
do czynienia z wodami artezyjskimi, ktore
w okre$lonych warunkach moga same wyptywac
na powierzchnie. Najpowszechniej spotyka-
nym rozwigzaniem ujecia wod podziemnych
sg studnie pionowe (gtebinowe) — wiercone
do bardzo duzych gtebokosci (np. 400 m) lub
szybowe siegajace gtebokosci mniejszych.
Poza tym stosowane s3 studnie poziome oraz
ujecia wody ze Zrodet.

Pionowa studnia wiercona skfada sie zkolumny
rur oktadzinowych, zabezpieczajacych sciany

otworu wiertniczego oraz kolumny filtrowe;j,
umozliwiajacej za posrednictwem filtra doptyw
wody do studni z warstwy wodono$nej. Natomiast
studnie poziome wykonywane sg w postaci
ujec¢ drenazowych lub studni promienistych.
Ujecia drenazowe stosowane sa w przypadku,
gdy zwierciadto hydrostatyczne wody znajduje
sie nie gtebiej niz 5 m pod powierzchnia tere-
nu, a osrodek wodono$ny ma matg migzszosc
i wiercenie studni jest nieoptacalne. Dreny
tworzg perforowane rury, a galerie drenazowe
znacznie wieksze elementy perforowane. Ich
zadaniem jest ujecie wody z warstwy wodo-
nosnej. Woda nastepnie doprowadzana jest
do studni zbiorczych, a stamtad pompowana
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na powierzchnie. Szczegdlng odmiang ujec
drenazowych sg studnie promieniste, bedace
systemem utozonych promieniscie drendw
poziomych, umieszczanych najczesciej pod
dnem rzeki, pofaczonych z szybowa studniag
zbiorcza.

Do czerpania wody z wnetrza ziemi
stuza pompy wirowe. Istniejg dwa typy ta-
kich pomp: gtebinowe w catosci zanurzone
w wodzie oraz powierzchniowe. Te drugie s3
pompami ssaco-ttoczacymi i moga pobierac
wode z gtebokosci nie wiekszej niz 10 m;
w wodzie zanurzony maja tylko przewdd
ssawny, natomiast caty korpus znajduje sie
na powierzchni.

fot. 1.

Ujecie wody - Rudawa
fot. 2.

Ujecie wody - Raba
fot. 3.

Ujecie wody - Jelenia Géra IS
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Uzdatnianie wody

Odbywa sie ono w stacjach uzdatniania, w ktérych prowadzone sg liczne zabiegi technolo-
giczne polegajace na odgazowaniu, odbarwianiu, klarowaniu, odzelazianiu, odmanganianiu,
zmiekczaniu, odmineralizowaniu, dezynfekcji, usuwaniu azotanéw i fluorkéw oraz stabilizacji.
W celu wykonania tych procesdw stosowane jest napowietrzanie, stracanie, sedymentacja,
filtracja, koagulacja, sorpcja, wymiana jonowa, separacja membranowa, utlenianie chemiczne
i fotochemiczne, a takze naswietlanie promieniami UV.

Podczas ujmowania wody, zwfaszcza powierzchniowej, nalezy usunac z niej fragmenty ciat
statych. W tym celu stosuje sie kraty i sita zainstalowane na ujeciach, jeszcze przed pompami
(0 czym byta juz mowa). Woda przeptywa najpierw przez kraty grube, nastepnie przez kraty
geste lub sita (czasem mikrosita).

W technologii uzdatniania wody szerokie zastosowanie ma proces sedymentacji, polegajacy
na oddzielaniu od niej ciat statych pod dziataniem sity ciezkosci. Sedymentacja poprzedza
filtracje wody. W uzdatnianiu mogg by¢ stosowane réwniez osadniki: poziome, odsrodkowe
i pionowe. W kazdym z tych trzech rodzajéw osadnikéw zawiesina znajdujaca sie w wodzie
poddawana jest sedymentacji. W czwartym typie, tzn. osadnikow z zawieszonym osadem,
znajduja sie roznego rodzaju klarowniki i pulsatory.

Procesem oddzielania wody od czastek o mniejszej gestosci, polegajacym na wynoszeniu
ich na powierzchnie, jest flotacja (cisnieniowa, sprezonym powietrzem, mikroflotacja, ozo-
flotacja). Mozna jg uwazac za szczegdlny przypadek sedymentacji, stosowany w przypadku
trudnych do usuniecia czastek osadu. Podczas flotacji wprowadzane jest do wody powietrze,
ktérego pecherzyki przyklejaja sie do czastek osadu i razem z nim wyptywajg na powierzchnie.

Filtracja

Zasadniczym procesem stosowanym w technologii uzdatniania wody jest filtracja.
Oddzielenie zanieczyszczen nastepuje w czasie jej przeptywu przez tzw. osrodek porowaty.
Filtrowana moze by¢ zaréwno woda surowa, jak i ta wstepnie uzdatniona w innych procesach
(napowietrzanie, flotacja, sedymentacja). Podczas przeptywania wody przez ztoze filtracyjne
oddzielone czastki moga by¢ zatrzymane zaréwno na powierzchni ztoza filtrujacego, jak
i w jego wnetrzu. Méwi to o ztozonosci procesu filtracji, ktérego nie sposéb poréwnywac
jedynie do prostego odcedzania.

W zaleznosci od przyjetego kryterium mozna dokonac klasyfikacji filtréw. Z punktu widzenia
sposobu wymuszania przeptywu wody przez ztoze filtracyjne, mamy do czynienia z filtrami
otwartymi (grawitacyjnymi) i zamknietymi (cisnieniowymi). Natomiast biorgc pod uwage
predkos¢ filtracji, czyli wydajnos¢ filtra, mozna wyrdznic filtry powolne (0,1-0,5 m3/godz.), filtry
pospieszne (1-20 m3/godz.) oraz obecnie nieuzywane filtry superpospieszne o wydajnosci
kilkudziesieciu m*/godz.
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fot. 1.

SUW Krélewiecka w Elblggu

fot. 2.

Zestaw pompowy — SUW Barczewo
fot. 3.

SUW Gorzéw
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Stosowane sg nadto filtry jedno- i wielowar-
stwowe, w ktérych ztoze sktada sie z warstw
0 réznej gestosci i uziarnieniu. Ze wzgledu
na rodzaj procesu zachodzacego w ztozu
filtrujgcym, moéwimy o filtrach do mechanicz-
nego cedzenia zawiesin zawartych w wodzie;
kontaktowych (odzelazianie); katalitycznych;
biologicznie aktywnych (doczyszczajacych);
sorpcyjnych (wegiel aktywny); chemicznie
aktywnych oraz jonowymiennych.

Filtry pospieszne moga miec postac filtrow
otwartych lub zamknietych. Te otwarte s3
zelbetonowymi zbiornikami o gtebokosci
3-6 m, majacymi powierzchnie 10-120 m2 Na
ich dnie umieszczony jest drenaz ptytowy lub
rurowy (obecnie stosowany jest gtéwnie drenaz
ptytowy), a nad nim warstwa podtrzymujaca
w postaci zwiru gruboziarnistego oraz ztoze
filtrujace. Drenaz jest wyposazony w zestaw
plastikowych dysz w ksztatcie grzybkow,
majacych w obwodzie liczne szczeliny, po
ktorych sptywa przefiltrowana woda. Mozna
powiedzie¢, ze posredniczg one w odptywie
wody ze ztoza filtracyjnego. Predkos¢ filtra-
cji zalezy od uziarnienia ztoza i wynosi od
7,5 m*/godz. do 12 m*/godz. Dtugo$¢ cyklu filtra-
cyjnego moze sie waha¢ od kilku godzin do kilku
dni, lecz nie powinna by¢ krétsza niz osiem godzin.
Wiltrach pospiesznych nastepujg oczyszczajace
wode procesy biochemiczne. Warunkiem ich
wystepowania jest brak wstepnego chloro-
wania wody.

Jednga z najstarszych technik uzdatniania
wody s filtry powolne. Pierwsze opisy fil-
trow tej konstrukcji pochodza z XVII wieku.
Maja one postac prostokatnych zbiornikéw
zagtebionych w ziemi, zawierajacych ztoze
filtracyjne oraz umieszczony na dnie drenaz.
Woda doptywajgca do filtra jest wstepnie
oczyszczona w osadnikach (tego typu filtr moze

fot. 1.

Nad procesami ujmowania i uzdatniania wody
czuwa zawsze zespot specjalistow

fot. 2.

SUW Veolia Bochnia

fot. 3.

Laboratorium SUW w Gliwicach

by¢ stosowany jako drugi stopien filtracji po
filtrach pospiesznych). Predkos¢ filtracji jest
mata i zazwyczaj nie przekracza 0,1 m*/godz.
Bywa wyzsza, jesli woda wczesniej przeszta
przez filtry pospieszne. Pod koniec cyklu filtracji
nastepuje oczyszczanie filtra polegajgce na
zebraniu cienkiej (0,5-2 cm), gornej warstwy
ztoza. Dtugos$¢ cyklu filtracyjnego wynosi od
kilku do kilkunastu dni. Ze wzgledu na to, ze
podczas czyszczenia filtrow ubywa materiatu
filtracyjnego, trzeba co pewien czas uzupet-
niac piaskiem kwarcowym warstwe filtrujaca.

Zasada dziatania filtra powolnego opiera
sie na jego aktywnosci mechanicznej i bio-
logicznej. Dziatanie mechaniczne polega na
cedzeniu (zatrzymywaniu) zawiesin (rowniez
drobnoustrojéw) doptywajacych do filtra
wraz z wodg. Jednak zasadniczg role w filtrze
powolnym odgrywaja procesy biologiczne.
Chodzi o znajdujace sie w ztozu filtracyjnym
bakterie, ktore dla swoich potrzeb zyciowych
wykorzystujg zanieczyszczenia zawarte
w doptywajacej wodzie. Z uwagi na te biolo-
giczna aktywnosc filtra powolnego, nie mozna
wprowadzac don wody, ktéra uprzednio byta
dezynfekowana (np. chlorem). Mata predkos¢
filtracji powoduje, ze muszg one mie¢ duzg
powierzchnie. Filtracja powolna jest skuteczna
w usuwaniu materii organicznej oraz bakterii,

wirusow i pasozytéw. Woda produkowana tg
metoda jest lepsza niz podczas stosowania
innych metod filtracji.

Jednym z procesdw jednostkowych
w uzdatnianiu wody jest koagulacja (stracanie),
polegajaca nataczeniu sie czastek zanieczysz-
czen w wieksze grupy, ktére mozna nastepnie
usunac¢ np. poprzez sedymentacje lub filtro-
wanie. Stosowane jest rowniez utlenianie.

Sorpcja

Klasyczne sposoby tj. koagulacja, sedymentacja
i filtrowanie moga sie okazac niewystarczajace.
Woéwczas stosuje sie dodatkowo proces sorpgji
(wchfaniania), ktéry pozwala na usuniecie z wody
rozpuszczonych zanieczyszczer organicznych,
majacych wptyw na jej barwe i zapach. Sorpcja
przyczynia sie nadto do zmniejszenia stezenia
ubocznych produktéw utleniania i dezynfekgji
(np.chlorem). Najczesciej uzywane sg sorbenty
weglowe granulowane i pyliste (usuwaja pesty-
cydy, detergenty, fenole, niektére metale ciezkie,
wirusy), a takze sorbenty mineralne (m.in. tlenki
i wodorotlenki metali). Podczas uzdatniania
wody stosowane mogga by¢ réwniez procesy
wymiany jonowej (zmiekczanie i deminerali-
zacja wody do celow przemystowych), a takze
procesy membranowe (odwrdécona osmoza,
nanofiltracja, mikrofiltracja, elektrodializa).

Okoto 70% pobieranej w Polsce wody
podziemnej wymaga odzelazienia, a 55%
odmanganiania. W latach 60. ubiegtego
wieku w Finlandii zastosowano metode
uzdatniajaca in situ, polegajaca na usuwaniu
tych pierwiastkdw w warstwie wodonosnej,
wpompowujac wode z rozpuszczonym
w niej tlenem. Obecnie ta metoda jest stoso-
wana w wielu krajach. W Polsce wdrozono ja
w kilkunastu matych ujeciach, a takze w du-
zym ujeciu we Wroniawach, z ktérego woda
jest dostarczana do Wolsztyna. Znajduje sie
tam siedem studni o gtebokosci okoto 30 m.

Zastosowane we Wroniawach uzdatnienie
pozwala na uzyskanie czystej wody pozba-
wionej manganu i zelaza.

Dezynfekcja

Ostatnim etapem w technologii uzdatniania
wody jest dezynfekcja czyli odkazanie. Ma
ona na celu usuniecie chorobotwaorczych,
groznych dla cztowieka mikroorganizméw
(bakterie, wirusy, cysty pierwotniakow, jaja
pasozytéw przewodu pokarmowego). Aby ten
proces skutecznie przeprowadzi¢, wazny jest
dobor odpowiedniego $rodka dezynfekcyjnego

i warunkéw, w jakich odkazanie ma sie od-
bywac. W skali technicznej odkazania wody
stosowane sg metody chemiczne i fizyczne.
W metodach chemicznych uzywane sg silne
utleniacze (np. chlor gazowy-elementarny,
podchloryny, dwutlenek chloru, chloraminy
mineralne i organiczne, ozon). W wiekszosci
krajow, takze w Polsce, najczesciej stosowany
jest chlor gazowy, rzadziej dwutlenek chloru
i ozon. Jednak zaden z obecnie uzywanych
odkazaczy nie spetnia wiekszosci kryteriow
idealnego Srodka dezynfekujacego. Intensywne
poszukiwania zaowocowaty opatentowaniem
w USA specyfiku o nazwie MIOX, powstatego
na bazie elektrolizy soli kuchennej. Jego sku-
tecznos¢ jest kilkakrotnie wieksza od chloru
gazowego.

Czynnikiem fizycznym majacym zastosowanie
do dezynfekgcji wody pitnej jest promienio-
wanie ultrafioletowe, ktére charakteryzuje sie
wiasciwosciami bakteriobdjczymi. Do metod
fizycznych zaliczono rowniez wykorzystanie
ultrafiltracyjnych membran polimerowych oraz
mikrofiltracje na membranach ceramicznych,
ktore s skuteczng barierg m.in. dla bakterii
i wirusoéw. Zastosowanie ultradzwiekow jako sa-
modzielnej metody dezynfekcji wody nie zostato,
jak dotad, wprowadzone na skale techniczng
i znajduje sie w fazie badan laboratoryjnych.
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Przesytanie wody do mieszkan

Po dezynfekcji woda nadaje sie do picia
imozna jg przesyta¢ do domow. Zanim to na-
stapi, trafia do zbiornikdw w stacji uzdatniania.
Nocg gromadzi sie w nich czystg wode, by
rano podczas zwiekszonego zapotrzebowania
skierowac jg do sieci wodociaggowej. Podobnie
dzieje sie podczas zwiekszonego poboru
w godzinach wieczornych.

Ostatnim urzadzeniem na drodze wody
od ujecia do konsumenta jest pompow-
nia, ktéra ttoczy wode do gtéwnej rury
magistralnej, skad jest ona rozdzielana do
poszczegdlnych dzielnic. Ze wzgledu na
roznice wysokosci terenu oraz rozlegtosc
sieci, stosowane s3 urzadzenia posrednie
podtrzymujgce odpowiednie cisnienie
wody. Dzieki temu, bez wzgledu na to,
na ktérym mieszkamy pietrze, szybkosc
wyptywu wody z kranu powinna by¢ taka

sama. Do osiggniecia tego celu w przesztosci
stuzyty wieze cisnien, a obecnie pompownie
posrednie i hydrofornie.

Sie¢ wodociggowa petni jednoczeénie
funkcje sieci przeciwpozarowej, dlatego
minimalne ci$nienie w niej panujace, gwa-
rantujgce mozliwos¢ wykorzystania wody
z hydrantow do gaszenia ognia, nie moze
by¢ mniejsze niz 2 bary.

Strefowe pompownie posrednie

Ich zadaniem jest zaopatrzenie w wode
konkretnych stref, a na lokalizacje pompowni
ma wptyw odlegtos¢ od stacji wodociggowych.
Pompownie strefowe dziataja na takiej samej
zasadzie jak pompownie w stacji uzdatniania.
Sa wyposazone w zbiorniki na wode czysta
i w miare pojawiajacych sie potrzeb pompuja
ja do sieci. Moga takze mie¢ zainstalowane
dodatkowe urzadzenia do dezynfekdji.

[1]

Hydrofornie

Tworza je zestawy stalowych zbiornikéw,
w ktérych zgromadzona woda poddawana
jest cisnieniu za pomoca utworzonej ze spre-
zonego powietrza, tzw. poduszki powietrz-
nej. Zadaniem sprezarek jest wytworzenie
takiego cisnienia w zbiorniku, aby zapewnic
rowny dostep do wody dla kazdego odbiorcy
bez wzgledu na to, gdzie on sie znajduje.
Ostatnim fragmentem sieci wodociggowej,
jaki musi pokona¢ woda w drodze do kranu,
jest przytacze, czyli odcinek rury od wodo-
ciggu do pierwszego zaworu gtdéwnego za
wodomierzem zamontowanym w budynku.

Monitorowanie procesow

Nad procesami ujmowania i uzdatniania
wody czuwa zespot specjalistow. Kontrolujg oni
liczne urzadzenia do pomiaru jej parametrow,
poczawszy od predkosci przeptywu (przeptywo-
mierz), poprzez cisnienie (cisnieniomierz), az po
nadzér nad jej jakoscia (sondy pH, temperatura,
przewodnictwo). Prowadzony jest monitoring
laboratoryjny wtasciwosci fizykochemicznych
i bakteriologicznych w wytypowanych punktach
systemu wodociggowego, pod katem zgodnosci
z parametrami wody pitnej wyznaczonymi
przez Ministerstwo Zdrowia. W przypadku
jakichkolwiek odstepstw, do czasu ich wy-
eliminowania i przywrécenia odpowiedniej
jakosci wody, system wodociggowy zostaje
natychmiast wytgczony z eksploatacji. Takie
sytuacje najczesciej spowodowane sg skazeniem
bakteriologicznym wynikajagcym z wtérnego
zanieczyszczenia wody. Ostatnim pomiarem
jest pomiar ilosciowy, ktory odbywa sie
u odbiorcy.
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fot. 1.

Oczyszczalnia Sciekow w Nowym Sqczu

fot. 2.

Oczyszczalnia Sciekow w Brzegu

fot. 3.

Centralna oczyszczalnia Sciekéw w Tarnowskich Gérach
fot. 4.

Komora denitryfikacji i nitryfikacji w Grodzisku

fot. 5.

SEWIK Zakopane

fot. 6.

E Monitoring SUW Barczewo T
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Metody oczyszczania $ciekow

Oczyszczanie $ciekéw komunalnych
i przemystowych na ogot sktada sie
z czterech faz: mechanicznej, biologicznej,
usuwania zwiazkdéw biogennych oraz tak
zwanej odnowy wody. Podczas oczyszczania
stosowane moga by¢ nastepujgce metody:
mechaniczne, chemiczne, biologiczne,
mieszane oraz dezynfekcja.

Dobdr odpowiednich metod nastepuje
w zaleznosci od rodzaju sciekéw i powinien
by¢ tak pomyslany, aby przy minimum na-
ktadow uzyskac mozliwie najwyzszy stopien
oczyszczenia. Te zatozenia sprawiaja, ze
stosuje sie jednga lub kilka z wymienionych
metod.

W procesach mechanicznych odbywa sie
cedzenie, filtrowanie, sedymentacja, czyli
opadanie, oraz flotacja tzn. wznoszenie sie
zanieczyszczen. Metody mechaniczne maja
zastosowanie tylko do ciat nierozpuszczo-
nych, tj. do grubszych zawiesin mineralnych
i organicznych. W tym celu uzywane sa
kraty, sita, piaskowniki, ttuszczowniki oraz
réznego typu osadniki. Nagromadzone
w montowanych przed osadnikami kratach
i sitach zanieczyszczenia usuwane sg recznie
lub mechanicznie, a nastepnie poddawane
kompostowaniu lub rozdrobnieniu. Osad
pochodzacy z sit nadaje sie do przerdbki
fermentacyjnej albo biotermicznej. W ten
sposob otrzymuje sie biogaz i nawdéz.

Drobne zawiesiny tatwo opadajace,
ktérych nie mozna zatrzymac za pomoca
cedzenia i flotacji, musza by¢ oddzielo-
ne przez sedymentacje w osadnikach.
Oczyszczanie odbywa sie w nich w sposéb
ciagty, a kierunek przeptywu sciekow moze
by¢ poziomy lub pionowy.

Zadaniem piaskownika jest zatrzymanie
piasku oraz innych zawiesin mineralnych,
ktére mogtyby powodowac trudnosci
w pracy oczyszczalni. Piaskowniki sa przede
wszystkim nieodzowne w oczyszczalniach
przyjmujacych rowniez scieki opadowe,
a wiec pochodzace z kanalizacji ogol-
nosptawnej (instalowane bywajg row-
nie czesto przy kanalizacji rozdzielczej).
W piaskownikach ptaskich, mogacych mie¢
ksztatt rynien o dtugosci kilku metrow
(im dtuzszy piaskownik tym pewniejsze
jego dziatanie) odbywa sie cedzenie. Pod
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wptywem grawitacji osadzaja sie na jego
dnie ciezkie zawiesiny ziarniste (np. muty
weglowe, piasek). Na zasadzie hydrocyklonéw
dziataja piaskowniki wirowe. Maja one ksztatt
pionowej rury, w ktérych sita odsrodkowa
odrzuca piasek z wirujacych sciekow.

Przeptywowymi osadnikami, ktore stuza
do oddzielania zanieczyszczen o gestosciach
mniejszych od wody (unosza sie na jej
powierzchni), sg ttuszczowniki. Stosowana
jest w nich metoda flotacji, polegajaca na
wytwarzaniu pecherzykow powietrza, ktore
unoszac sie, utatwiaja wyptyniecie czastkom
ttuszczu. Warstwa oleju (ttuszczéw) zgarniana
jest np. metoda przelewowa.

Scieki, w ktorych znajduja sie organiczne
zwigzki chemiczne, ciezkie metale, wyma-
gaja do oczyszczenia zastosowania metod
chemicznych, tj. koagulacji, ekstrakcji, neu-
tralizacji, sorpcji, elektrolizy lub destylacji.
llu ijakich metod sie uzyje, zalezy od sktadu
chemicznego tych sciekéw.

Jezeli dziatanie metod mechanicznych
jest niewystarczajace, wéwczas dla dalszego
obnizenia fadunku substancji organicznych
wykorzystuje sie drobnoustroje (ktorym
zawdzieczamy réwniez naturalne procesy
oczyszczania wody w przyrodzie). S3 to
biologiczne metody oczyszczania $ciekdw,
przebiegajgce zarowno bez dostepu tlenu,
jak i w srodowisku tlenowym. W wyniku
proceséw zyciowych mikroorganizmow,
ktore odzywiaja sie zwigzkami zawartymi
w $ciekach, nastepuje utlenianie i mine-
ralizacja zanieczyszczen organicznych.
Metody biologiczne mogga by¢ sztuczne
(metoda sptukiwanego ztoza, metoda osadu
czynnego) lub naturalne (pola irygacyjne
i polafiltracyjne). Metoda czynnego osadu,
wymagajaca doprowadzenia tlenu, pole-
ga na wytworzeniu w $ciekach ktaczkéw
z silnie rozwinietg powierzchnig i zawartoscia
bakterii z grupy heterotroféw. Organiczne
zanieczyszczenia sa wéwczas wchtaniane
przez ktaczkii mineralizowane w nastepstwie
proceséw przemiany materii, ktére zachodza
w bakteriach. Oddzielenie czynnego osadu
od cieczy nastepuje w osadniku wtérnym.
Nastepnie osad poddawany jest odwodnie-
niu i suszeniu. Wsréd stosowanych metod
biologicznych mozna wymienic¢ réwniez
biomembranowe, a takze roslinne.

Wielostopniowe oczyszczanie sciekéw
moze jednak pozostawic¢ zanieczyszcze-
nia, ktére trudno poddajg sie rozktadowi.
Sa to zwigzki refrakcyjne. Aby je usuna¢,
stosowane s3 metody fizykochemiczne
(mieszane). Jedng z nich jest sorpcja na
weglu aktywowanym, metoda skuteczna
lecz bardzo kosztowna. Alternatywa moze
by¢ hodowla odpowiednich szczepdw
bakterii dziatajacych na konkretny che-
miczny zwigzek. (Te same szczepy moga
by¢ wykorzystane do regeneracji wegla
aktywowanego).

Bardzo szerokie i skuteczne zastosowanie
w technice oczyszczania $ciekow surowych
lub oczyszczonych ma odkazanie (dezyn-
fekcja) chlorem, ktory utlenia i niszczy
organizmy zwierzece i roslinne. Poprawiane
moga by¢ w ten sposéb wyniki sedymentacji
i odttuszczania, a takze neutralizowany przy-
kry zapach. Te metode mozna zastosowac
rowniez wtedy, gdy doptyw szkodliwych
sciekdw przemystowych eliminuje wyko-
rzystanie metod biologicznych.

fot. 1.

Oczyszczalnia ZWiK w Prudniku

fot. 2.

Oczyszczalnia WPWiK w Watbrzychu
fot. 3., 5.

PWIK Brzeg

fot. 4.

Oczyszczalnia PWIK w Koriskich i




Ekologia

Woda jest dobrem, z ktérego korzystamy codziennie
w roznych celach. Potrzebujemy jej do picia, prania,
kapieli, sprzatania domu, podlewania ogrédka, mycia
samochodu... Ludzie oprécz tego, ze zuzywajg wode
do tych celodw, korzystajg z niej réwniez posrednio,
w postaci np. kauczuku (opony samochodowe)

czy bawetny (odziez). Ogromne ilosci wody
wykorzystuje przemyst i rolnictwo. Wyprodukowanie
dziewiecdziesieciu par spodni dzinsowych pochfania
1 tys. m® wody. Kazdy, kto zaczyna dzier od wypicia
filizanki kawy, zuzywa 140 | wody — tyle jej bowiem
potrzeba, zeby otrzymac porcje tego napojul.

Slad wodny
J eden litr mleka to az 1 tys. | wody. By uzy-
skac plon w postaci 1 kg pszenicy, trzeba
zuzy¢ 1,35 tys. | wody, ryzu — ponad dwa razy
tyle, bo 3 tys. . Jednak do wyprodukowania
1 kg miesa wotowego potrzeba az 16 tys. |,
a 1 kg czekolady — od momentu zasadzenia
kakaowca przez wszystkie procesy techno-
logiczne — 17,2 tys. |.

Skad to wiadomo? Mowi o tym slad wodny
(ang. water footprint), ktéry jest metoda po-
miaru bezposredniego i posredniego zuzycia
wody podczas konsumowania dobr, do wy-
tworzenia ktérych byta potrzebna. Podstawy
metodologiczne dla obliczania $ladu wodnego
stworzyt prof. Arjen Y. Hoekstra z UNESCO-
IHE, a rozwineli je uczeni z Uniwersytetu
Twente w Holandii. Wskaznik sladu wodnego,
na ktory sktada sie wiele elementdéw, pozwala
ustali¢ nie tylko objetos¢ wody zuzytej, np.
w miescie, w regionie, ale takze niezbednej
do wytworzenia dowolnego produktu. Na
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$lad wodny sktada sie woda z rzek, jezior,
stawodw, zbiornikdw podziemnych (wo-
dociagi), a takze deszcz, woda dostepna
w warstwie gleby na gtebokosci do 50 cm
oraz woda, do ktorej zaliczane s3 scieki
i wody zanieczyszczone.

W obliczaniu indywidualnego sladu wodnego
bierze sie pod uwage ilos¢ wody potrzebnej
cztowiekowi np. do picia, mycia czy zuzytej
w toalecie. Minimalna ilos¢ wody, potrzebna
cztowiekowi do zaspokojenia zyciowych
potrzeb w ciggu roku, to okoto 1 tys. m3,
czyli 1 min |. Oznacza to, Zze dziennie potrze-
bujemy jej prawie 3 tys. I Uwzgledniono tu
wode do picia, czynnosci higienicznych oraz
potrzebnga do wyprodukowania spozywanej
zywnosci (na przyktad do podlewania upraw
na catym swiecie). Polskie badania pokazaty,
ze przecietny konsument cechuje sie $ladem
wodnym w ilosci 1271 m?* na rok. Najwyzszy
— jesli tak mozna powiedzie¢ — wktad do
catkowitego sladu wodnego konsumenta ma

spozycie produktéw pochodzenia zwierzecego,
a nastepnie zbdz oraz kawy, herbaty i kakao.
Slad wodny przecietnego gospodarstwa
domowego w Polsce wynosi okoto 360-400 |
wody dziennie, co oznacza, ze w ciggu miesigca
jest to ilo$¢ wody wystarczajgca do napet-
nienia ogromnego zbiornika (400 | x 30 dni
x 12 miesiecy = 144 000 |/rok = 144 m*/rok).
Tymczasem w Chinach na jednego cztowieka
przypada rocznie tylko 700 m® wody.

Sposoby ochrony zasobéw wody

Ochrona waéd kojarzy sie na ogét z popra-
wa ich jakosci. Obejmuje wszakze znacznie
wiecej przedsiewzied, ktére skupiajg sie m.in.
na ograniczaniu — a najlepiej na eliminowaniu
- doptywu zanieczyszczen. Mowimy wowczas
o jakosciowej ochronie zasobdw wodnych.
Natomiast ochrona ilo$ciowa wigze sie zich
racjonalnym uzytkowaniem i zachowaniem
rownowagi, miedzy iloscig wody czerpanej
a dostepnymi jej zasobami.
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Jakos¢ waod, przede wszystkim tych prze-
znaczonych do spozycia, ma istotny wptyw
zarbwno na zdrowie ludzi, jak i na funkcjo-
nowanie ekosystemow. Prawo wodne usta-
nawia koniecznos$¢ uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekdw,
a odpowiednie przepisy wyznaczaja maksymalne
wartosci wskaznikdw zanieczyszczenia sciekow
juz oczyszczonych, ktére sg odprowadzane
do wéd lub do ziemi. Pomimo odnotowane;j
w ostatnich latach znacznej poprawy, stan
czystosci wod powierzchniowych jest wcigz
niewystarczajacy. Szczegdlng uwage nalezy
poswieci¢ odtwarzaniu i utrzymaniu dobrego
stanu wody i ekosystemdw od niej zaleznych oraz
przeciwdziafaniu jej eutrofizacji. Ograniczenie
nawozenia azotem i fosforem w rolnictwie
ma w tej sytuacji znaczenie fundamentalne.

Najskuteczniejsza formga ochrony wod
powierzchniowych przed zanieczyszczeniem

jest... oczyszczanie sciekdw. Bardzo istotna jest
wiec rozbudowa infrastruktury oczyszczania
(w tym oczywiscie budowa kanalizacji oraz indy-
widualnych, przydomowych systemow), a takze
inwestycje obejmujace zagospodarowanie komu-
nalnych osadéw $ciekowych. Zanieczyszczeniom
mozna zapobiegad poprzez odpowiednia
lokalizacje oraz eksploatacje odpaddw.

Wody podziemne ulegajg degradacji
w mniejszym stopniu niz powierzchniowe,
gdyz izolowane s3 nieprzepuszczalnymi
warstwami gliny i pytéw. Niezaleznie od
tego, powinny byc¢ szczegdlnie chronione,
gdyz przeznaczone sg przede wszystkim
do picia. Duzym zagrozeniem dla nich
pozostajg niekontrolowane wysypiska
odpadoéw.

Nieustanne zagrozenie zanieczyszczeniami
naniesionymi z pradem rzek, opadajgcymi
z atmosfery, a takze powstajgcymi w nastepstwie

katastrof morskich, np. awarii tankowcow,
powoduje, ze utrzymanie rownowagi bio-
logicznej w ekosystemach morskich jest
niestychanie wazne.

Do podstawowych sposobdw ochro-
ny wody nalezy: catkowite oczyszczanie
sciekow; zamykanie obiegéw wodnych
w cyklach produkcyjnych i odzyskiwanie
wody ze $ciekdw (tzw. czyste technologie
w produkcji przemystowej); utylizacja wod
kopalnianych oraz powtdrne ich wttaczanie
do gérotwordw; zabezpieczanie hatd i wysy-
pisk przed wyciekaniem trujgcych substancji;
unieszkodliwianie i zagospodarowywanie
osadow sciekowych; budowanie zbiornikow
retencyjnych; napowietrzanie wéd stoja-
cych; racjonalne stosowanie pestycydéw
i nawozéw; wyeliminowanie odprowadzania
podgrzanej wody (energetyka) bezposrednio
do naturalnych zbiornikéw.

Metody oszczedzania wody

Moze warto, podczas odczytywania stanu wodomierza, pomysle¢ o Swiatowych zasobach
wody, ktérych nieograniczonos¢ jest jedynie ztudzeniem. Poza tym nalezy mie¢ swiadomosc,
ze jedli jedni czerpia z tego zasobu nadmiernie, innym moze po prostu jej zabrakna¢. Wazna
role do odegrania w tym dziele maja programy edukacyjne.

Zasadnicze i znaczace zmniejszenie zuzycia wody mozna osiaggnac¢ poprzez ograniczenie
strat na magistralach sieci wodociggowej i wewnatrz budynkéw oraz przez instalowanie statych
urzadzen pomiarowych, a takze indywidualne rozliczanie zuzycia. Wytyczng ogoina, ktéra nale-
zy sie kierowag, jest racjonalne gospodarowanie wodg dla zaspokojenia potrzeb spotecznych,
przemystowych i rolniczych. Zwtaszcza przemyst moze w tej mierze duzo uczynic, gdyz jest naj-
wiekszym konsumentem wody, dlatego nawet niewielkie usprawnienia w tym zakresie owocuja
wielkimi oszczednosciami. Wykorzystanie wody w rolnictwie, w niektérych czesciach Europy,
staje sie w oczywisty sposéb niezréwnowazone. Rolnicy przechodza na systemy intensywnego
nawadniania, gdyz zyskuje na tym wydajnos¢ produkcji. Na przyktad w Hiszpanii 14% uzytkow
rolnych, ktére sg nawadniane, daje ponad 60% tacznej wartosci produktéw. Oczywiste jest jed-
nak, ze rolnicy obficie podlewaja plantacje, jezeli zyski z wiekszych plondw przewyzszaja koszt
budowy systeméw nawadniania i pobierania duzej ilosci wody. Jeszcze kilka lat temu dotacje
Unii Europejskiej zachecaty do upraw wymagajacych intensywnego nawadniania.

Poza aspektami ekonomicznymi bardzo istotne, a moze najistotniejsze, sg aspekty srodowi-
skowe. Racjonalizacja zuzycia wody powinna uwzgledniac ilosciowe i jakosciowe mozliwosci
ekosystemow. Oznacza to ograniczenie marnotrawstwa wody, nieuzasadnionego wykorzy-
stywania wod podziemnych na cele przemystowe i dazenia w produkcji przemystowej do
stosowania najlepszych, dostepnych technik i technologii. Jedna z nich jest wykorzystywanie
zamknietych cyklow obiegu wody, uzywanej np. jako chtodziwo.

Upowszechniane i zalecane sposoby oszczedzania wody zaczynaja by¢ widoczne. Badania
i sondaze pokazujg, ze popularna jest rezygnacja z kapieli w wannie na rzecz szybkiego prysz-
nica, co pozwala czterokrotnie zmniejszy¢ zuzycie wody. Miesiecznie, dla czteroosobowej
rodziny, jest to o ponad 8 tys. | mniej. Wiele oséb przekonato sie, ze zmywarka jest nie tylko
wygodniejsza od mycia naczyn w zlewie, ale takze przyczynia sie do zaoszczedzenia wody.
Inne sposoby sprzyjajace oszczedzaniu to chocby zamykanie kranu podczas mycia zebow
i golenia zarostu, uzywanie pralki przy wypetnionym bebnie, a takze zbieranie deszczéwki
do celéw gospodarczych. Sprawdzonym sposobem na zmniejszenie rachunkéw za wode
jest rowniez instalowanie nowoczesnej armatury. Na przykfad baterie z ekoprzyciskiem lub
sterowane fotokomorka ograniczajg zuzycie wody nawet o potowe. Podczas gdy klasyczny
kran z jednym uchwytem ma przeptyw okoto 12 I/min., to bateria z ekoblokada zuzywa jedy-
nie 81/min., a model bezdotykowy 6 I/min. Producenci armatury montujg ponadto réznego
rodzaju perlatory i ograniczniki wyptywu wody.




Dzieje wodociggow

na Warmii i Mazurach

Zachodnioeuropejska cywilizacja dotarta na ziemie
zwane dzis Warmig i Mazurami w XIIl wieku wraz z ich
podbojem przez zakon krzyzacki i zaktadaniem miast
I wsi przez kolonistow przybytych gtownie z Niemiec.
Nie oznaczato to, ze we wczesniejszych stuleciach
ziemie te byty zamkniete na wptywy zachodniego
swiata. Nad pruskimi jeziorami i rzekami istniaty liczne
osady, straznice obronne, toczyto sie ludzkie zycie.

Stanistaw Achremczyk (Olsztyn)

O Warmii i Mazurach stéw kilka
Staropruskie osadnictwo koncentrowato
sie w poblizu wodnych zbiornikow. Wokot
dzisiejszego Olsztyna odnajdujemy $lady owe-
go budownictwa, nie tylko nad jeziorami, ale
ityna. Bliskos¢ wody gwarantowata okolicznym
mieszkaricom wygodniejsze zycie. Jeziora
i rzeki dostarczaty wode pitna, a takze ryby.
tyna, Pasteka, Pisa czy rzeka Etk stawaty sie
nadto wygodnymi szlakami transportowymi.
Osadnik z krajow niemieckich, Czech czy
Slaska, ktory dotart na ziemie Prusow, zastat
je juz w znacznej mierze zagospodarowane.
W ciggu pétwiecza zakon krzyzacki droga
podboju, przy wsparciu europejskiego rycer-
stwa, podporzadkowat sobie pruskie plemiona,
a gdy te uznaty jego wiadze, rozpoczat bu-
dowe panistwa. Na obszarze rozciggajacym
sie od dolnej Wisty po Niemen, od Morza
Battyckiego po puszcze mazowieckie, zakon
ustanowit swoje prawa i odrebng paristwowosc.
Zaledwie dziesie¢ lat mineto od rozpoczecia
podboju ziem pruskich, gdy w 1243 roku legat
papieski biskup Modeny, Wilhelm, wystawit
zatwierdzony przez papieza Innocentego IV
dokument o podziale ziem pruskich na cztery
katolickie diecezje. Trzecia z nich wymieniona
w tym dokumencie, ktérej nazwa pojawita sie
w 1250 roku przy okazji nominacji pierwszego
jej biskupa, to diecezja warminska. Terytorialnie

fot. 1.

Rycina Morgga

fot. 2.

Rycina zamku w Braniewie

SEKRETY |WODY BRMAGERL L S Er-Ta 89

[1]

byta to diecezja ogromna, gdyz rozciggata sie od
Pregoty po granice z Mazowszem, od Niemna
po Pasteke. Swa nazwe zaczerpneta od staropru-
skiego plemienia Warmow, ktérego centrum
osadnicze znajdowato sie wokodt Fromborka
i Braniewa. Pruskie stowo wurmen oznaczato
kolor czerwony. Barwy Warmii to czerwien
i biel, gdyz skarbem tej ziemi byto Iniane, biate
ptétno. Dominium warminskie, czyli feudalne
wiadztwo biskupa i kapituty, znajdowato sie
w srodkowej czesci paristwa krzyzackiego. Gdy,
w wyniku reformacji, katolicyzm utrzymat sie
tylko w biskupim dominium, Warmia stafa sie
niejako diasporg katolicka, otoczong z kazdej
strony przez luterandw.

Wojna trzynastoletnia, zakoriczona pod-
pisanym w 1466 roku pokojem w Toruniuy,
zmienita krzyzackie ziemie pruskie. Zakon
utracit Pomorze Gdanskie z Gdanskiem,
ziemie chetminska z Toruniem, Warmie
z Braniewem i Olsztynem oraz Powisle
z Malborkiem i Elblaggiem. Ziemie te na-
zwano Prusami Krélewskimi. Inne tereny
pozostaty wprawdzie pod witadza zakonu, ale
wielki mistrz byt juz krélewskim lennikiem.
W wyniku reformacji Prusy krzyzackie staty sie
Prusami Ksigzecymi, mieszkancy zas, idac za
przyktadem ksiecia Albrechta Hohenzollerna,
przyjeli wyznanie luteranskie. Na potudnio-
we obszary Prus Ksigzecych naptyneli pol-
scy osadnicy, podobnie jak na potudniowa
Warmie. Owe tereny zaczeto nazywac polskimi
powiatami, a w drugiej potowie XIX wieku
juz Mazurami. Jest to region zamieszkaty
przez ludno$¢ ewangelicka, ale méwiaca po
polsku. Po 1945 roku, gdy potudniowe Prusy
Wschodnie znalazty sie w granicach Polski,
zaczeto je nazywac Warmia i Mazurami.
Nazwa ta utrzymata sie nawet w czasach,
gdy ziemie te, pod wzgledem przynaleznosci
administracyjnej, znajdowaty sie w czterech,
a od roku 1975 w pieciu, wojewddztwach.
Dopiero reforma administracyjna z roku 1999
przywroécita jednos¢ Warmii i Mazur, taczac je
w wojewodztwo warmirsko-mazurskie — wraz
z Elblagiem i czescig Zutaw.
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W sredniowiecznych Prusach

Kraj Pruséw porosniety byt nieprzebyta
puszczg, a rozproszone osadnictwo kon-
centrowato sie nad brzegami rzek i jezior.
Juz w X wieku kupiec zydowski, Ibrahim ibn
Jakub, opisujac kraj Mieszka, odnotowat: we
wszystkich krajach Pétnocy gtéd nie powstaje
wskutek braku opaddw i dtugotrwatej suszy,
lecz jedynie z powodu czestych deszczéw
i nagromadzenia sie wody gruntowej. Susza

nie jest u nich zgubna. Nowi osadnicy przybyli
z krajéw niemieckich, Czech czy Slaska, tak
jak Prusowie, zaktadali miasta i wsie w poblizu
wodnych zbiornikdw.

Utrzymanie czystosci w miastach i za-
opatrzenie mieszkancéw w wode pitng byty
najwazniejszymi problemami éwczesnych
wiodarzy. Madros¢ i praktycznos¢ ludzi $re-
dniowiecza nakazywata taki wybor miejsca
na zbudowanie osady czy miasta, by tatwy

byt dostep do wody, ktéra petnita funkcje
obronng, zaspokajata potrzeby zywieniowe,
poruszata kota mtynskie. Takze browar miejski
bez niej nie mdgtby produkowad piwa.

Pierwsze warminskie miasto, Braniewo,
posadowiono nad brzegiem Pasteki, kilka
kilometrow od jej ujscia do Zalewu Wislanego.
Mieszczanie z Lubeki pobudowali zamek
i grodzisko — przedzielone nurtem rzeki na
Stare i Nowe Miasto. Woda z niej zdatna byfa
do picia, a jednoczesnie napetniata obronne
fosy. Do Pasteki mieszczanie kierowali takze
nieczystosci.

Zaktadajac Olsztyn, Jan z tajs wybrat miejsce,
gdzie tyna raptownie skrecata na zachdéd, by
szybko obréci¢ swoj nurt ku pétnocy. Kolano
rzeki formowato pdtwysep na wzgorzu. Czesé
tego poétwyspu zniwelowano i pobudowano na
nim warowny zamek, a na potudnie od niego
rozplanowano miasto. Madros¢ wspomnianego
Janaztajs, a takze nieznanego z nazwiska mier-
niczego oraz kapituty warminskiej, sprawita, ze
miasto posadowiono na terenie nachylonym
od pétnocnego wschodu ku potudniowemu
zachodowi. Gtéwna ulica, swoisty trakt handlowy,
wiodta przez most nad tyna, od Bramy Dolnej
do Bramy Gérnej, a nastepnie mostem przez
fose ku Dobremu Miastu. Za bramami grodu,
w szybkim tempie, rozrastaty sie przedmiescia.
Fortyfikacje miejskie oddzielaty je od centrum,
ktérego uksztattowanie terenu, fagodnie opa-
dajace ku rzece, sprzyjato odptywowi wéd. Po
gwattownych ulewach lub po wiosennych
roztopach, woda do$¢ szybko znajdowata ujscie
do fosy lub tyny. Zaradni osadnicy dodatkowo
utozyli w ulicach drewniane koryta sciekowe
z pokrywami, by woda z nieczystosciami sptywata
poza miejskie mury. Sredniowieczny Olsztyn,
zamieszkaty przez okoto 600 mieszkancow,
nie miat probleméw z wodg pitng, ktérej nie
brakowato réwniez wokot miasta.

fot. 1., 3.

Zamek w Olsztynie

fot. 2.

Tablica pamiqgtkowa Jana z tajs
fot. 4.

Zamek w Lidzbarku Warmiriskim



92 | SEKRETY |WODY ELEERRT: S0

W zakolu tyny — podobnie, jak w przy-
padku Olsztyna — wyznaczono obszar pod
zabudowe Lidzbarka Warminiskiego. Tym
razem jednak rzeka uformowata ciasniejsze
zakole, pozostawiajgc mniej miejsca pod
zabudowe. Biskupi zamek powstat w miejscu
pruskiego grodu, w widtach dwoch rzek Lyny
i Symsarny. Warunki terenowe zdecydowaty
0 przestrzennym uktadzie miasta. Teren
wyznaczony pod zabudowe nachylat sie
z potnocy ku potudniu.

W Lidzbarku Warminskim pochytos¢ nie
prowadzita gtdwnym szlakiem handlowym,
lecz zwrdcona byta ku kosciotowi, a dalej ku
tynie. Mozna byto sadzi¢, iz takie uksztatto-
wanie terenu zablokuje rozwoj grodziska, ale
okazato sie, ze sredniowieczni budowniczowie
znakomicie poradzili sobie z owg pochyfoscia,
wykorzystujac jg do odprowadzania wod
opadowych oraz nieczystosci poza mury
miejskie. Nad tyng, kilkanascie kilometréw
od Lidzbarka Warminskiego, zatozono takze
— wraz z zamkiem - Bartoszyce, a u ujscia
tyny do Pregoty pobudowano zamek i miasto
Welawa — dzisiejszy Znamierisk.

Pierwszy softys Ornety, Wilhelm, pod zabu-
dowe miasta wyznaczyt obszar o powierzchni
pot wiéki, na wzgdrzu potozonym nad Drweca.
Na lewym brzegu rzeki, na zniwelowanym
wzniesieniu o gruszkowatym ksztatcie, wy-
dtuzonym ze wschodu ku zachodowi, pobu-
dowano domy. Orneta byta wzorowana na
uktadzie przestrzennym miast $laskich, gdyz
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wiasnie stamtad przybyli pierwsi osadnicy. Od
poétnocy i zachodu dostepu do miasta bronita
Drweca, ptynaca w dos¢ gtebokim jarze. Od
wschodu strumien (rowniez biegngcy w jarze)
utrudniat dojscie do miasta. tgczyt on Drwece
z Gérnym Stawem, ktory zostat zatozony, gdy
budowano fortyfikacje, po spietrzeniu wod
wspomnianego strumienia. Z tego stawu,
juz w XV wieku, mieszczanie zaopatrywali sie
w wode rozprowadzang specjalnymi rurami.
Po skierowaniu wody z Gérnego Stawu do
fosy potudniowej i ponownym jej spietrzeniu
powstat, na zachdd od muréw miejskich, Staw
taziebny, zwany takze Mtynskim. Od zachodu
i pdtnocnego zachodu dodatkowo ochraniat
miasto kanat odprowadzajacy cze$ciowo
wody z Drwecy do mtyndw, garbarni, pieca
do wypalania wapna i cegielni. Zatem woda
skutecznie bronita Ornete przed nieprzyjaciel-
skimi wojskami, ale jednoczesnie dokuczata
miastu w czasie wiosennego topnienia $niegu
czy letnich gwattownych opadéw.
Ostrodzki zamek zostat wzniesiony przez
Krzyzakéw nad Drweca. Obok warowni ulo-
kowano z czasem miasto, ochraniane dodat-
kowo wodami Jeziora Drweckiego. Jeszcze
bardziej obronne miejsce wybrali osadnicy,
gdy zaktadali ltawe, sytuujac miasto na nie-
wielkim wzgorzu, oblanym wodami Jezioraka,
przy trakcie handlowym z Lubawy do Prabut,
chronionym przez wody rzeki ltawki.
Krzyzackie osadnictwo dotarto tez do
wschodnich granic panstwa, nad wielkie
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mazurskie jeziora. Zatozenie Wegorzewa
poprzedzito zbudowanie nad Wegorapa
zamku. Warownia, ktéra staneta nad Pisg,
data poczatek miastu Pisz. Wody dookota wsi,
a potem miasta Etk, rowniez byto pod dostat-
kiem. Na wyspie Jeziora Etckiego — zapewne
w miejscu Jacwieskiego Grodu — Krzyzacy
wzniesli najpierw straznice obronng, a pod
koniec XIV wieku zamek. Nieopodal, na
wschodnim brzegu jeziora powstata osada
rzemie$lniczo-handlowa. Osada rozwineta sie
tak bardzo, ze wielki mistrz Pawet von Russdorf
w 1435 roku nakazat, by przy niej - pomiedzy
jeziorami Etckim a Sunowo - zatozono miasto.
Lokacja jednak nie powiodta sie i miasto nie
powstato. Etk pozostat przez dtugi czas wsia,
dopiero w 1669 roku otrzymat prawa miejskie.
Uktad przestrzenny miejscowosci nie zmienit
sie od stuleci. W zasadzie Etk to jedna dtuga
ulica, biegnaca wzdtuz wysokiej wschodniej
skarpy jeziora, tagodnie opadajgca w strone
Bramy Niemieckiej, a takze ku Bramie Polskiegj
i rzece Etk. Przy takim usytuowaniu nie byto
tam problemoéw z wodg pitna, ktérg pobierano
z rzeki, jeziora czy licznych stawdw. Scieki
z kolei sptywaty po skarpie do potozonych
nizej zbiornikéw wodnych.

Na poétnoc od Etku, w stradunskiej pusz-
czy, nad jeziorem i rzeka Legg, Krzyzacy
pobudowali zameczek mysliwski, nazwa-
ny Olecko. Ksigze Albrecht polecit swym
urzednikom, by rozeznali sie, czy w poblizu
mozna zatozy¢ miasto. Komisarze, ktorzy wraz
z mierniczym przybyli nad Jezioro Oleckie,
wynaleZli i wymierzyli teren z przeznacze-
niem pod zabudowe i grunta miejskie.
Zatozenia miasta podjat sie Adam Wojdowski,
a przybywajacy don osadnicy pochodzili
7z Mazowsza. Rzeka Lega, otaczajac miasto,
oddzielata je od zamku. Posrodku wielkiego
placu rynkowego znalazto sie miejsce na
koscidt, ratusz; zachowano takze staw, nad
ktérym pobudowano kuznie. Zameczek
pozostat przy nazwie Olecko, natomiast
miasto nazwano Margrabowa.

Nie tylko miasta, ale réwniez wsie zakfadano
z zapewnieniem dostepu do wody, jezeli nie
nad rzeka czy jeziorem, to przynajmniej nad
stawem. Bywato, ze wie$ pobudowata sie
wokot stawu i z niego czerpata wode, poita
bydto, towita ryby, a zimg dzieci $lizgaty sie
na zamarznietej tafli.
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fot. 1.

Zamek w Lidzbarku Warmiriskim
fot. 2.

Zamek w Etku

fot. 3.

Zamek w Reszlu

fot. 4.

Zamek w Olecku

fot. 5.

Zamek w Ostrédzie

93



94 | SEKRETY |WODY EEERRT: S Y0

Zamkowe studnie

W sredniowiecznych miastach, zamknietych
murami, z ciasna, poczatkowo drewniang
zabudowa, z domami krytymi strzecha
i waskimi uliczkami problem zaopatrzenia
w wode poczatkowo nie byt az tak wielki.
Przy wzrastajacej liczbie mieszkancéw i roz-
wijajagcym sie rzemiosle dostarczanie wody,
a zwlaszcza odprowadzanie $ciekow, wymagato
kompleksowych rozwiagzan. Studnie pojawity
sie najpierw w zamkach, a nastepnie na
staromiejskich rynkach. W kazdej krzyzackiej
i warminskiej warowni musiata by¢ studnia,
gdyz to witasnie ona gwarantowata dobre
funkcjonowanie grodu. Zamek spetniat nie
tylko gtéwna funkcje obronng, ale byt tez
osrodkiem gospodarczym. W zamkowych
piwnicach oraz na parterze miescity sie obiekty
gospodarcze — browar, kuchnia, piekarnia,
magazyny zywnosciowe. Na pietrze uloko-
wano mieszkalne izby, a strych zamieniany
byt na spichrz, gdzie obowigzkowo przecho-
wywano zboze.

Studnie — tak jak na zamku olsztynskim czy
lidzbarskim — zaktadano na $rodku dziedzinca
zamkowego, by fatwy byt do nich dostep
(takze na wypadek pozaru). W niektorych
zamkach lokalizowano je w poblizu kuchni,
browaru, stodowni czy piekarni, a w innych,
zwtaszcza duzych, studnie znajdowaty sie
wewnatrz budynkow.

Na zamku w Ostrodzie, a takze w Dziatdowie,
studnie znajdowaty sie w drewnianych kruzgan-
kach, otaczajacych zamkowy dziedziniec. Na
ostrodzkim zamku powstaty dwa ujecia - jedno
na dziedzincu, przy skrzydle pétnocnym, drugie
za$ w piwnicy tegoz skrzydta. Wode z Drwecy
do zamku dostarczat tez mtyn pobudowany
na terenie zazamcza. Woda, natleniona przez
obracajace sie, sita nurtu rzeki, koto mtyriskie,
trafiata do kamiennego tunelu, a ten dopro-
wadzat jg az do studni zamkowej.

Studnia w warowni w Ostrédzie posiadata
ocembrowany szyb, drewniang obudowe
goérnej czesci i zadaszenie. Ocembrowanie
to szczelna obudowa studni, od jej dna do
gornej krawedzi, by zadne zanieczyszczenia
z gruntu nie przenikaty do wnetrza. Do bu-
dowy cembrowiny wykorzystywano kamien,
cegte albo drewno. Gdy archeolodzy odstonili
studnie na zamku w Dziatdowie, okazato sie,
ze dolna jej czesc byta wykonana z cegty,
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a gorna z narzutowych kamieni. Z cegiet
i kamieni budowano tez studnie w innych
warminskich zamkach. Cembrowina murowana
z kamieni albo cegiet, fagczonych wapienng
zaprawag, okazywata sie bardzo szczelna, dzieki
czemu do wnetrza nie dostawata sie zanie-
czyszczona woda. Gorna czes¢ studni stanowita
obudowa z drewniang pokrywa. Wode ze
studni wyciggano kotowrotem sktadajacym sie
z korby, waty, liny albo tancucha.

W zamkach istniaty gtéwnie studnie
o okragtej cembrowinie, do rzadkosci nalezaty
drewniane obiekty kwadratowe. Srednica
studzien wynosita od 1,65 do 3 m, cho¢ wiek-
sz0$¢ z nich zamyka sie w przedziale 2-2,5 m.
Wieksze studnie byty wprawdzie drozsze
i dtuzej budowane, ale zdecydowanie uzytecz-
niejsze. Kopano je réwnolegle z postepem prac
przy budowie zamku. Doskonale ilustruje to
obiekt w Ostrodzie. Cembrowina tamtejszej
studni byta wpuszczona w lico fundamentu
poétnocnego skrzydta zamku, co oznacza, ze
budowano jg wraz z zamkiem.

Sredniowieczni rzemiesinicy posiedli
technike budowania gtebokich studzien,
co wzbudza podziw wspodtczesnych bu-
downiczych. Niestety, dokumenty rzadko
wymieniaja owych specjalistéw z nazwiska.
Nie wystarczyto jednak zbudowad studnie,
ale nalezato ja regularnie czyscic, konser-
wowad, szlamowac¢ (usuwac z dna mut
i zanieczyszczenia), by w to miejsce wprowadzi¢

warstwe zwiru lub piasku. Silne ulewy,
zmienne warunki pogodowe powodowaty,
iz cembrowiny ulegaty uszkodzeniu, tracac
swa szczelnos¢. Zatrudniano wiec specjalnych
pachotkow, ktorzy — w zamian za godziwe
wynagrodzenie — dbali o konserwacje i bie-
z3ce naprawy zamkowych studzien.

Studnie i wodociagi w miastach

W miastach budowano studnie publiczne,
na wzor obiektéw zamkowych. Zazwyczaj na
rynku miejskim stat jeden albo dwa obiekty.
Gdy planowano ukfad przestrzenny miasta,
od razu przewidywano miejsce na studnie.
Z nich mieszczanie czerpali wode do swoich
potrzeb. Niektérzy woleli pobierac jg z rzeki
lub jeziora, gdyz bywata lepszej jakosci niz
ta pochodzaca ze studni miejskiej. Kazdy
mieszczanin na swej parceli, w jej tylnej
czesci, poza strefg mieszkalng miat ponadto
drewniang studnie z zurawiem. Woda z niej
wystarczata na potrzeby domowe i zwigzane
zhodowla zwierzat gospodarskich. Stosunkowo
szybko pojawit sie problem czystosci wody.
Na parcelach bowiem, obok studni, kopano
latryny i smietniki, na podworko wylewano
$cieki. Sitg rzeczy nieczystosci te przenikaty
do studzien, woda ulegata bakteriologicznym
skazeniom i przyczyniata sie do wybuchu
licznych choréb oraz epidemii. Wazng zatem
kwestig stafo sie odprowadzanie sciekédw poza
obreb muréw miejskich.

W miastach na prywatnych parcelach oraz
we wsiach studnie posiadaty zazwyczaj prosta,
drewniang obudowe. W Ostrédzie, przy ulicy
Zamkowej, podczas budowy domu odstonieto
dwie studnie, sasiadujgce ze sobg w odlegto-
$ci zaledwie metra. Zbudowano je zdrewna
o konstrukcji sumkowo-tatkowej, dolng czes¢
ocembrowania stanowity natomiast pale de-
bowe wbite w zwirowo-gliniaste dno. Odkryto
tez obiekty drewniane z zurawiem na innych
miejskich parcelach. Bogatsi mieszczanie
budowali studnie kamienne o okragtym
ksztatcie, biedniejsi drewniane, kwadratowe.
Obiekty drewniane wykonywano zazwyczaj
z drewna debowego.

Zwiekszajaca sie liczba studni spowodowata,
ze wiadze miejskie, co jakis czas, ogtaszaty
zarzadzenia, regulujace ich odlegtos¢ od
latryn. Surowo zabraniaty zanieczyszczania
studni publicznych, pobudowanych na naj-
wazniejszych ulicach i w obrebie rynku, by
dostep do nich mieli ci najubozsi. Przepisy
zabraniaty m.in. pra¢ odziez przy studni pu-
blicznej, poic¢ zwierzeta czy zanieczyszczac
ja winny sposob.

W miare zaludniania sie miast i rozwijania
réznych rzemiost, rajcy zaczeli mysle¢ o budowie
kosztownych urzadzen wodociaggowych, ktére
doprowadzatyby wode ze Zrédet potozonych
poza miastem. Wody i to dobrej jakosci po-
trzeba byto coraz wiecej. Duzo zuzywano jej
w tazni, potrzebowali jej takze miejscy rzeznicy,
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piekarze, garncarze czy garbarze. Poniewaz
kazdy obywatel posiadat prawo warzenia
piwa, do jego produkcji rwniez potrzebna
byta woda i to o nadzwyczaj dobrej czystosci
i jakosci. Wedtug gdanskich miar na jeden war
zuzywano okoto 6 tys. | wody. Zatem miesz-
kancy, chcac mie¢ dobre piwo, wymuszalina
wtadzach doprowadzenie do studni miejskich
wody z dos¢ odlegtych zrédet.

Wodociagi miaty stanowi¢ panaceum na
wzrastajace zapotrzebowanie na wode. Ich
budowa nie byfa przedsiewzieciem prostym.
Warunkiem rozpoczecia prac byto uzyskanie
pozwolenia od wiadz zwierzchnich — w przy-
padku dominium warminskiego od biskupa
lub kapituty warminskiej. Miasto musiato
dysponowac odpowiednia gotowka, zatrud-
ni¢ fachowcow, wykonac projekt. Zazwyczaj
podpisywano umowe z rurmistrzem, ktory sam
dobierat wspotpracownikéw. W przypadku,
gdy miasto byto potozone wyzej niz ujecie
wody, nalezato jg podnies¢ na wyzszy poziom,
a to wiazato sie z budowa rurmusu, czyli
wiezy cisnien. Jezeli za$ zrédta wody lezaty
wyzej niz teren miasta, wowczas budowa byta
prostsza, woda grawitacyjnie rurami sptywata
do studni miejskich, a stamtad mogta byc¢
rozprowadzana do poszczegdlnych parceli.

fot. 1.

Pétnocne skrzydto zamku w Olsztynie
fot. 2.

Rycina Dziatdowa, 1864 .

fot. 3.

Zamek w Dziatdowie
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Tych, ktérzy budowali wodociagi, nazywano
rurmistrzami, po niemiecku Rohrmeister, cza-
sami takze magister canalium, magister aguae,
canalista. Dla nich pracowali powroznicy,
garncarze (jezeli ktadziono rury ceramiczne)
oraz wytwaorcy rur drewnianych. Do zbudo-
wania, prostszych technicznie, wodociggow
grawitacyjnych nie potrzebowano wysoko
wykwalifikowanych fachowcéw. Niekiedy
dobry mtynarz wystarczyt, by taki wodociag
powstat. Wciaz jednak prace mieli studniarze,
gdyz zapotrzebowanie na zwykte studnie,
mimo powstajacych wodociggdw, byto spore.
Prace w miastach mieli takze nosiwodowie,
zawodowo dostarczajgcy wode do domostw.

Z problemem zaopatrzenia miasta w wode
borykata sie rada Elblaga. Istnieje przypusz-
czenie, ze pierwszy wodocigg w Elblagu zostat
wybudowany w drugiej potowie XIII wieku,
a poswiadcza to list mistrza krajowego Prus,
Konrada von Thierberga Starszego, pozwalajacy
mieszkaricom czerpac z niego wode do swoich
potrzeb. Zwazywszy, ze Elblag zostat zatozony
przez mieszczan z Lubeki, a tam wodociagi
istniaty juz pod koniec XlII stulecia, zatem
i podczas budowy Elblaga przybysze zadbali
0 zaopatrzenie w wode. Mieszkancy czerpali
ja z Kanatu Kumieli, strumieni oraz studni
miejskich, a takze tych usytuowanych na
przedmiesciach. Ze zbiornikdw przedmiejskich,
takich jak wieksze stawy, woda sptywata po
powierzchni badz byta rozprowadzana pod
ziemig rurami drewnianymi, ceramicznymi
oraz ofowianymi do najwazniejszych ulic,
a niekiedy nawet do najwazniejszych parceli.
Przy ulicy Ducha Swietego wykopano gtéwna
studnie, a w miejscu zbiegu gtownych ulic:
Starego Rynku i Rybackiej istniata studnia
centralna, zwana Pfeiffenbrunn.

fot. 1.

Rycina Elblgga

fot. 2.

Brama Zamkowa w Lidzbarku Warmiriskim
fot. 3.

Kanat Kumieli w Elblggu

Mieszczanie na swych parcelach mieli tez
studnie prywatne i to oni ponosili koszty
ich utrzymania. Archeolodzy w trakcie prac
odkrywkowych, na podworku domu przy
ulicy Stary Rynek 16, odnaleZli dwie stud-
nie — drewniang i ceglang; przy ulicy Ducha
Swietego natrafiono na studnie drewniana.
Obok, w niewielkiej odlegtosci, odstonieto
latryny. W Sredniowiecznym Elblagu mogto
by¢ ich okoto dwustu, bowiem niektére stud-
nie zamieniano w tamtym czasie wfasnie na
latryny. W Elblagu woda z sieci wodociggowej
nawadniano ogrody oraz winnice. Urzadzenia
wodociggowe byty konserwowane na koszt
miasta, ktére optacato tez robotnikéw re-
montujacych poszczegdlne sieciowe obiekty.
Elblag posiadat ponadto studnie nadzorowane
przez wiadze. Zachowat sie kapitalny doku-
ment — plan miasta z 1659 roku, na ktérym
zaznaczono miejska sie¢ wodociggowa, studnie
centralng, studnie na poszczegdlnych ulicach
oraz Kanat Kumieli. Archeolodzy nie natrafili
natomiast na urzadzenia spietrzajagce wode,
tak jak we Wroctawiu czy Lubece. By¢ moze
owe rurmusy, pobierajace wode z rzeki Elblag,
istniejg w okolicach studni gtéwnej.

Miasta warminiskie i te potozone na terenie
dzisiejszych Mazur, od momentu otrzymania
praw miejskich, réwniez troszczyty sie o do-
brg wode pitng dla mieszkancow. Lidzbark
Warminski, ktéry w 1308 roku otrzymat przy-
wilej lokacyjny, zadbat o wodociagi zaraz po
zakonczeniu budowy muréw obronnych. Warto
nadmienié, iz od roku 1350 w lidzbarskim
zamku rezydowali biskupi warminscy. Wiasnie
biskup Henryk Sorbom, wystawiajac w 1390
i 1396 roku dwa dokumenty, dat zgode na
zbudowanie sieci wodociggowej w Lidzbarku
Warminskim. Jego poprzednik Jan Stryprock,

rzadzacy w latach 1355-1373, tez zgodzit sie,
by miasto — ze wzgdrza, znajdujacego sie za
rzeka — doprowadzito za pomocg akweduktu
wode przeciwko pozarom i na wszelki inny uzytek
mieszkaricéw. Z blizej nieznanych powoddw
zarzadzenie biskupa Stryprocka nie doczekato
sie realizacji. Mieszczanie sprawe potraktowali
serio, gdy biskup Sorbom nadat miejskiej
gminie pdt morgi ziemi na wzgdrzu zwanym
Eckertsberg, lezacym na potudnie od miasta,
gdzie znajdowato sie wodne Zrédto. Wiadze
miejskie miaty zabezpieczy¢ ow teren przed
dostepem zwierzat i ludzi, a wode Zrédlang
poprowadzi¢ rurami tam, gdzie biegta sciezka
do bramy miejskiej, a nastepnie do koscielnego
dziedzinca. Nazwy owej bramy dokument nie
wymienit, ale wiemy, ze w Lidzbarku Warmirskim
byta wowczas Wysoka Brama, Brama Koscielna,
Brama Mtyniska i Furta Zamkowa. Wodociag
zatem poprowadzono przez Furte Zamkowga
zwanga tez Bramg Zamkowa. Biskup zastrzegt,
by mieszczanie zadbali o mostek, po ktorym
rurociag biegt do bramy i aby utrzymywano
go zawsze w dobrym stanie, by biskup i jego
nastepcy oraz dworzanie dostawali sie krotszg
i tfatwiejszq drogq z zamku do miasta i kosciota
parafialnego. Rurociag nie tylko dochodzit do
koscielnego dziedzinca, ale i do rynku miej-
skiego. Na jego $lad natkneli sie archeolodzy,
w 1992 roku, w czasie prac przy odbudowie
podcieniowej kamienicy na potudniowym
kraricu wschodniej pierzei rynku. Odstoniete
zostaty podznosredniowieczne rury drewniane
o $rednicy 30 cm, ktorych poszczegdlne odcinki
potaczone byty zelazna tulejka o srednicy 10 cm.
Lidzbark Warminski dbat o wodociggowa siec
oraz o zrédto na wzgdrzu. Majac wodociag, nie
zaprzestano kopania studzien i czerpania wody
z wartko ptynacej tyny.

Wczesniej niz Lidzbark Warminski wodo-
ciag posiadat Reszel, zatozony w 1337 roku.
Potezny biskupi zamek i warowne miasto
miaty chroni¢ granice warmirska od wschodu
i potudnia. Miasto roztozyto sie na pagorkowa-
tym terenie. Budujac pierwsze domy, okazato
sie, ze dostep do wody byt niezwykle trudny
z powodu nieprzepuszczalnej gliny. Poziom
wod gruntowych zalegat bowiem pod nig
bardzo gteboko. Biskup Henryk Sorbom, ten
sam, ktéry dat zgode na budowe wodociggow
w Lidzbarku Warmiriskim, podczas pobytu
w Reszlu, w styczniu 1389 roku, nadat miastu
20 tandw lasu, wraz ze zgodg na zbudowanie
kanatu, ktérym woda miata ptynac¢ do Reszla
ze wzgorza lezgcego na wysokosci 119 m
nad poziomem morza. Kanat ow, dtugosci
3 km, biegt po prawej stronie drogi, wio-
dacej do Swietej Lipki, miedzy wsig Ramty
a Lipowg Gora. Wodociagg dochodzit do
mostu Rybackiego, gdzie — przy dawnej ulicy
Rybackiej — zbudowano murowany zbiornik.
7 tegoz zbiornika, przez most Rybacki, debo-
wymi rurociggami woda trafiata do siedmiu
miejskich studni. Rury wodociggowe miaty
$rednice 7 cm. Realizujac decyzje biskupa
o budowie kanatuy, ktéry przebiegat tez przez
pola wsi Robawy, mieszczanie spotkali sie
zoporem chtopskim. Chtopi bowiem uwazali,
ze wwyniku budowy kanatu i jego konserwacji
ponoszg straty, domagali sie wiec specjalne-
go czynszu. Biskup Sorbom, chcac zapobiec
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ktotniom, nadat mieszkaricom Reszla kanat,
wraz z pasem ziemi o szerokosci szesciu
pretéw, czyli 30 m, a chtopom z Robaw, jako
rekompensate, ofiarowat szes¢ tandw ziemi.
W ten sposob Reszel otrzymat pod koniec
XIV wieku dos¢ nowoczesny, jak na owe czasy,
system wodociggowy, ktéry funkcjonowat
prawie do konca XIX wieku.

Wodociggi zafundowaty sobie rowniez,
potozone nad tynga, Bartoszyce, ktore prawa
miejskie otrzymaty w 1332 roku. Wczedniej

zbudowano tam zamek, wokot niego osade
handlowa. Po nadaniu praw miejskich nastat
dla Bartoszyc czas prosperity. Potrzeb tej
rozwijajacej sie miejscowosci nie zaspokajaty
juz zwykte studnie. Ambicja wtadz stato sie
zatem pobudowanie sieci wodociggowej.
Komtur batgijski Dietrich von Elner, w stycz-
niu 1379 roku, pozwolit miastu bezptatnie
doprowadzi¢ wode z gérnego stawu do
studni, nie sprzeciwiat sie tez pojeniu bydta
w okolicznym stawie. Zbudowanie wodo-
ciggu skrocito odlegtos¢ od ujecia wody do
miejskich studni, co byto istotne zwtaszcza
zimg, gdy woda czasami zamarzata. W 1406
roku komtur batgijski Johann von Sayn, ktéry
zbudowat zamek w Etku, zezwolit, by — z naj-
blizszego miastu rowu mtynskiego — woda
rurociggami trafiata do studni miejskich.
W owym czasie dziatato sze$¢ publicznych
studni — dwie w rynku, po jednej na Dtugim
Zautku, ulicy taziebnej, na Konskim Targu i na
placu w poblizu prochowni.

Zapewne w tym samym czasie, starania
0 zgode na budowe wodociggu podjat
w kapitule warminskiej Olsztyn. Miasto byto
na tyle zamozne, ze sta¢ je byto na nowo-
czesnos¢, wiec szybko uzyskato zgode na to
przedsiewziecie. Zapotrzebowanie na wode
w Olsztynie rosto wraz ze wzrostem liczby
ludnosci, pojawieniem sie nowych rodzajéw
rzemiosta i rozwojem handlu.




98 | SEKRETY |WODY EEERRT: S0

Wykopane na parcelach studnie juz nie
wystarczaty, zwtaszcza ze cze$c z nich miata
zanieczyszczong wode. Do celdow gospodar-
czych czerpano wode ztyny, ktéra byta lepsza
od studziennej. Skoro kapituta zgodzita sie na
wodociagi, nalezato szukac Zrodet czystej wody
w poblizu miasta. Wokét Olsztyna nie brako-
wato stawdw, sadzawek, jezior. Odpowiednie
miejsce znaleziono na wzgdérzu, przy drodze na
Klebark. Tam tez wybudowano ujecie i zatozono
stawy: Maty Staw, na miejscu ktérego dzi$ stoi
gmach Urzedu Wojewddzkiego i budynek
szkoty podstawowej, oraz Duzy Staw, gdzie
obecnie znajduje sie potezny gmach Urzedu
Marszatkowskiego. Nieco dalej zatozono dwa
kolejne zbiorniki wodne, z ktérych jeden na-
zwano Gornym Stawem. Slad po nim istnieje do
dzisiaj w postaci niewielkiego oczka wodnego,
na wysokosci miejskiej ptywalni. Stad drew-
nianymi rurami grawitacyjnie poprowadzono
wode do pieciu studni miejskich. W roku 1772
dwie znajdowaty sie w rynku, jedna obok ra-
tusza, druga przy browarze miejskim. Studnie
byty tez przy wazniejszych bocznych ulicach.
W trakcie badan archeologicznych, prowadzonych
w 1993 roku, odkryto przy ulicy Krzywej
(obecnie Kottataja) XVI-wieczna studnie drew-
niang o konstrukcji zrebowej z bali debowych.
W obrebie Targu Rybnego odstonieto studnie
ceglang z przetomu XIX i XX wieku, ktéra zastapita
starszy obiekt drewniany. Przy budowie linii
tramwajowej przy ulicy Pitsudskiego w 2015
roku tez dokopano sie do szczatkdw dawnych,
drewnianych rur wodociggowych z przetomu
XV i XVl stulecia. Odkrycia archeologiczne po-
twierdzaja, ze poprowadzono je dzisiejszg ulica
Pitsudskiego w kierunku Goérnej Bramy, fose
przekraczaty mostem, by zasili¢ wodg studnie
publiczne. Jeszcze w XIX wieku, wzdtuz trasy,
funkcjonowaty uliczne zdroje, pobierajace
wode ze stawow rurowych.

Miasta, posiadajgce sie¢ wodociggowa,
ponosity naktady na jej remontowanie i wy-
miane drewnianych rur. Oczywiscie, owe
koszta rozkfadaty sie na mieszkancow, za wode
trzeba byto pfaci¢. Opieke nad wodociggiem
sprawowat rurmistrz. Olsztynski rurmistrz poza
wynagrodzeniem otrzymat ogréd. Ten kawatek

fot. 1.
Kanat Mikotaja Kopernika we Fromborku

ziemi, lezacej poza miejskimi murami, jeszcze
w XIX wieku nazywano Rohrenmeistergarten.
Rurmistrzowie we wszystkich miastach skfadali
przysiege, zobowiazujac sie dba¢ o miejska
sie¢ wodociggowa, o rurmusy, rzapia, studnie
publiczne. Rurmistrz przysiegat: Ja przysiegam
Panu Bogu Wszechmogqcemu, urzedowi miasta
tego i pospdlstwu, ze bedqc na stuzbie rurmi-
strzowskiej w tym miescie, ktérqg mi polecono,
chce i bede powinien przemysliwac i staran-
nie czyni¢ wedtug najwiekszej umiejetnosci
i moznosci mojej, starac sie o przywodzenie
czystej wody i dostatku jej do cugow wszystkich
tego miasta, i takowych wdd bede dobrym
ipilnym strézem i sprawcq. O naprawe cugéw
zczasem starac sie pilnie bede, bez pozwolenia
pp. Radziec nikomu wody rozdawac, uimowac
albo przyczyniac ani szafowac niq nie bede.
Szubieniczki wodne przy rurach odcinac

powinien bede, a nowych ani sam przez sie,
ani przez czelad? mojq czyni¢ nie bede. Do
tego regestra i cugi wodne jako i ktéredy idg
do miasta w tajemnosci bede chowat i o miej-
scach cugdw albo krynic, z ktdrych idzie woda
do miasta, nikomu, krom woli i wiadomosci
panow na to ku mnie przystawionych doglg-
dac bede. Naczynia wszystkie miejskie i rury
miejskim groszem pokupione | mojej wierze
powierzone, pilnie | wiernie strzec bede. | co
jedno powinnosci rurmistrzowskiej nalezy, to
wszystko z pilnosciq i wiernosciq, jako bede
madgt najwiekszq, odprawowac bede. Tak mi
Panie Boze poméz i wszyscy Swieci.

Czasy nowozytne - XVI-XVIIl wiek
Wiekszos¢ miast, lokowanych w XIV wieku,

dosc¢ szybko zatozyta wodociagi. Natomiast

miejscowosci we wschodniej czes$¢ panstwa

krzyzackiego, ktére prawa miejskie otrzymaty
w XVIi XVIl wieku i ktére ze wsi przeksztatcaty
sie w miasto, zadowalaty sie studniami pu-
blicznymi i prywatnymi, wykopanymi przez
mieszczan na swych parcelach. W XVI wieku
i czasach pozniejszych, nie zmienita sie tech-
nika budowania wodociggdéw czy kopania
studni. To, co zbudowano w sredniowieczu,
okazato sie trwate.

Nowos¢ pojawita sie we Fromborku
i zostata niestusznie przypisana Mikotajowi
Kopernikowi. Dopéki Frombork, potozony
nad Zalewem Wislanym, pozostawat matym
miastem, mieszczanie nie kwapili sie do
budowania wodociggowej sieci. Co innego
kapituta, ktérej katedra i kurie posadowione
byty na wzgdrzu. Poniewaz woda w miescie
nie byta dobrej jakosci, a ta z Zalewu nie
nadawata sie do picia, przeto mieszkancy byli
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zmuszeni do poszukania innego Zrédta. Okazata
sie nim rzeka Bauda. Zbudowano wiec kanat
doprowadzajacy wode z Baudy do miasta
i mtyna, o dtugosci 4976 m i szerokos$ci oko-
to 5 m. Kanat biegnie na potudniowym zboczu
doliny rzeki Baudy, ktére dla utatwienia roboty
wybrano za jego tozysko, skutkiem czego ta
budowla po jednej stronie posiada naturalny
mocny wat, na drugiej zas wyrzucona Zzie-
mia tworzy sztuczng tame od strony niziny.
Zaczyna sie on o ¢wier¢ mili na wschéd od
Fromborka przy miejscowosci Koggenbusch
(Krze) opodal majqtku Sonnenberg (Bogdany),
poczqtkowo towarzyszy rzece prawie row-
nolegle az do majqtku Sankau (Sgdkowo),
gdzie nagle prawie pod kqtem prostym
skreca w kierunku potudniowo-wschodnim
w strone miasta. Tutaj bieg jego jest szybszy,
az wreszcie na koricu porusza on urzqdzenia
zatozone przez Kopernika, a ostatnio celowo
rozbudowane przez obecnego posiadacza,
to jest najpierw mtyn, a potem przeptywa
pod tak zwang wiezq wodociqggowq i pod
kotami dwdéch miyndw garbarskich i ptynie
dalej do tutejszego matego portu, w ktdrym
wpada do Zalewu Wislanego. Tak opisano
bieg kanatu w urzedowym pismie w 1831
roku. Zapewne zbudowano go pod koniec
wieku XIV. Dokumenty potwierdzaja jego
istnienie na poczatku XV stulecia jako Zré-
dta bezposredniego czerpania wody przez
mieszczan. Stuzyt tez dwczesnym zaktadom
przemystowym.

Kanat nie zadowalat jednak kanonikéw
warminskich, rezydujacych na wzgdérzu, ktorzy
chcieli doprowadzi¢ wode bezposrednio na
katedralne wzgdrze i do kurii. Za jej pienia-
dze zbudowano zarbwno wieze wodng, jak
i urzadzenie czerpakowe, by podnie$¢ wode
na znaczng wysokos¢, skad — na zasadzie
grawitacji — rozprowadzano jg do kanonic-
kich rezydencji. Jak twierdza znawcy, dolna
czes¢ wiezy zbudowano w pierwszych latach
XV wieku, a gérng pod koniec XVI wieku.
Urzadzenie czerpakowe, zainstalowane
w wiezy, skonstruowat w latach 1571-1572
pochodzacy z Wroctawia Walenty Hendel.
25 kwietnia 1571 roku kapituta zawarta
z Hendlem stosownga umowe, w ktérej na-
pisano: Podaje sie do wiadomosci, ze miedzy
Czcigodnqg Kapitutq Diecezji Warmiriskiej
a biegtym w sztuce mistrzem Walentym

Hendlem, mistrzem rurarskim i mieszczani-
nem Wroctawia, zostata zawarta prawomocna
umowa w nastepujqcej formie: Mianowicie,
wymieniony mistrz Walenty ma skierowac
i doprowadzi¢ wyzej wymienionej Czcigodnej
Kapitule wode z kanatu mtyriskiego we Fromborku
na wzgdrze do katedry, albo dla katedry lub
tez na oba sposoby wedtug zyczenia i uzna-
nia Czcigodnej Kapituty, a ponadto réwniez
oddzielnie kanonikom, tak chwilowo nie-
obecnym, jak i obecnym, na ich podwdrza
ido mieszkari, tak wewngqtrz, jaki na zewnqtrz
dziedzirica katedralnego. Wymieniony mistrz
zobowiqgzat sie przeprowadzi¢ te robote
z catq doktadnosciq doskonale i trwale, az
do zbiornika wodnego dwiema rurami i, jesli
tylko tak dtugo kraj z Bozq pomocq bedzie
pozostawat w pokoju, uruchomi¢ i ukoriczyc,
za ktdrq to robote Czcigodna Kapituta 200
talaréw i 12 korcy zboza po ukoriczeniu
i zupetnym sporzqdzeniu i nie wpierw jemu
zapftaci, zanim robota nie zostanie uznana
i przyjeta. Z czego wyzej wymieniony mistrz
Walenty winien tak siebie, jak i czeladnika
i pomocnika zywic i pomiescic¢ i wynagradzac,
tak samo réwniez winien bedzie wykonac¢
catq robote z wyjqtkiem jedynie budowy
pomieszczenia dla kota, wiezy i skrzyni roz-
dzielczej rur, ktdre czcigodna Kapituta wraz
z czeSciami mosieznymi do wymienionej
roboty, ktére majq by¢ odlane i sporzqdzone
we Wroctawiu, co bedzie opiewato na okoto 82
talary, jak réwniez inne potrzebne materiaty,
jak drewno, zelazo, stal wraz z obreczami do
kota wodnego wtasnymi pieniedzmi ma zapta-
ci¢idostarczy¢, ponadto jeszcze Czcigodna,
wyzej wymieniona Kapituta, przyrzekta da¢
mistrzowi Walentemu odszkodowanie za
odziez. Gdyby transakcja ta z jakichs przy-
czyn zostata uniemozliwiona i nie mogta by¢
bez dalszej zwtoki kontynuowana, wéwczas
Czcigodna Kapituta w pore zawiadomi wyzej
wymienionego mistrza Walentego, ktory
w takim przypadku weZmie na przechowa-
nie czesci mosiezne, gdyby te w tym czasie
zostaty odlane. Mistrz Walenty dotrzymat
stowa, kapituta zas optacita wszystkie roboty.
Wiemy, iz Roku pariskiego 1571, dnia 14 lipca
zawarto umowe ze Stanistawem murarzem
o wybudowanie wiezy za uzgodnione wynagro-
dzenie 100 grzywien, 6 beczek piwa stotowego,

15 korcy pszenicy.
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Funkcjonowanie urzadzenia wodnego
mistrza Hendla doskonale opisat nauczyciel
i katecheta ewangelicki we Fromborku -
Gebauer. Zaréwno on, jak i ci co przed nim
owe urzadzenie podziwiali, przypisali owe
wodociggowe dzieto Mikotajowi Kopernikowi.
Opis urzadzenia przedstawiat sie nastepuja-
co: Obracato sie urzqdzenie taricuchowe na
dwdch watach, z ktdrych nizszy byt wprawiany

w ruch przez koto poruszane wodq. Na tym
urzgdzeniu taricuchowym znajdowaty sie
podobnie jak przy bagrownicach czerpaki,
ktdre podszedtszy do gdry, wylewaty wode do
duzego leja, ktérego przedtuzenie — dtuga rura
w polqczeniu z drugq podziemnq - doprowadzata
wode do bardzo gtebokiego oSmiobocznego,
obecnie zasypanego zbiornika, znajdujgcego
sie na wzgdrzu katedralnym. Stqd znéw inne
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rury miaty jq przekazywac dalej do mieszkari
kanonikdw. Czerpaki po opréznieniu swej
zawartosci zstepowaty po drugiej stronie
i napetnione ponownie sie podnosity.

Zatem woda z kanatu, za pomoca rur,
docierata do zbiornika cisnieniowego, umiesz-
czonego na fromborskim wzgdrzu na wyso-
kosci 20,5 m, w stosunku do poziomu wody
w Zalewie. Zbiornik od wiezy wodnej dzielita
odlegtos¢ okoto 200 m. Rury prowadzace
wode wykonano z pni sosnowych. W miej-
scach, gdzie cisnienie byto duze, stosowano
elementy mosiezne np. takim miejscem byt
odcinek rury pionowej od leja do wiezy. Wode
ze zbiornika, potozonego na katedralnym
wzgdrzu, rozprowadzano siecig rur do po-
szczegolnych kanonii, takze tych lezacych poza
murami katedralnej warowni. Na podwdrzu
kanonii znajdowat sie tez zbiornik gromadzacy

fot. 1.

Frombork wspdtczesnie

fot. 2.

Rycina przedstawiajgca Frombork

fot. 3.

Ufortyfikowana katedra we Fromborku

wode, stad wode rurami doprowadzano do
rezydencji, a jej nadmiar kierowano rurami
do ogroddéw kanonickich, by je nawadniac.
W kapitulnych dokumentach mozna znalez¢
notatki, dotyczace funkcjonowania wodociggu:
w kanoni sw. Michata napotykamy na kamienng
fontanne ze zbiornikiem, z ktérego wychodzity rury
nawadniajqce caty ogréd... kanoniq sw.
Piotra w roku 1712 podlega odnowieniu. Jak
i winnych kanoniach znajduje sie tutaj na
podworzu duzy zbiornik z zelaznymi obrecza-
mi przyjmujqcy wode z akweduktu, z ktdrego
prowadzity rury do fontanny, obudowanej
w formie wiezy w ogrodzie. .. kanonia sw. Jozefa
na podwdrzu znajdowat sie zbiornik wody zro-
biony z pnia debowego. .. kanonia $w. Andrzeja
w ogrodzie, ktdry zatozyt kanonik Burchert,
znajduje sie fontanna otrzymujqca wode
z akweduktu. Fromborski system byt, jak na
owe czasy, bardzo nowoczesny. Pierwszy
taki wodocigg zbudowano w 1548 roku
w Augsburgu, na Warmii zaledwie 23 lata pdzniej.

3]
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Po wybudowaniu wodociagu mistrz Walenty
opuscit Frombork, powierzajac opieke nad
nim miejscowym fachowcom. Wiadomo, ze
urzadzenie podnoszace wode obstugiwat
mtynarz i to za wynagrodzeniem. Wodociag
przez ponad pot wieku pracowat znakomicie,
ale po wojnach szwedzkich ulegt uszkodzeniu
i wymagat licznych napraw. Drewniane czesci
zuzywaty sie albo, pod wptywem warunkow
atmosferycznych, niszczaty. Zatem wodociag
wymagat statej konserwacji i remontow. Tak
byto w 1637, 1649, 1664 czy 1682 roku. W 1695
roku, gdy kapitule zabrakto odpowiedniego
drewna do wymiany rur wodociggowych,
zamierzano pozostawi¢ wodocigg nieczyn-
ny. Z pomocga pospieszyt jednak biskup,
przydzielajac ze swych laséw pnie sosnowe.
Wiadomo, ze w 1720 roku wodociag dziatat
sprawnie. Zaniedbywanie jego konserwacji,
w tym ktopoty z systematycznym pozyski-
waniem drewna, doprowadzity do tego, ze
w 1750 roku kapituta zamierzata zrezygnowac

WVAONDRA Dzicje wodociagow

Znaprawy urzadzenia wodociggowego i w jego
miejsce wybudowac dwie studnie na katedral-
nym wzgdrzu. Zdobyto sie jednak na remont
wiezy wodociggowej i znow, przez dwadziescia
kolejnych lat rurociag dziatat. W 1767 roku
kapituta, po raz kolejny, zdecydowata sie
przedtuzy¢ jego zycie, zawierajagc umowe
z mistrzem Michatem Schollerem z Dobrego
Miasta, ktory podjat sie doprowadzenia budowli
wodociggowych do petnej sprawnosci. Dzieto
Hendla przerosto umiejetnosci dobromiejskiego
mistrza. Wprawdzie naprawit wodociag, ale
dostarczat on na fromborskie wzgdrze znacz-
nie mniej wody niz w XVI stuleciu. Zapewne
szybko sie popsut, gdyz Jan Bernoulli, ktory
w 1778 roku odwiedzit Frombork, zobaczyt
juz urzadzenie nieczynne. Po zaborze Warmii,
straciwszy swe dochody, kapituta nie byta
w stanie wyremontowac¢ wodociggu. Jeszcze
na poczatku XIX wieku usitowano go naprawic,
ale poprzestano tylko na planach, a Frombork
pozostat bez wodociagu.
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W potowie XVIII wieku nowoczesny wodo-
Cigg pojawit sie za sprawa generata Hansa von
Kattego w Wegorzewie. Przez dtugie stulecia
Wegorzewo czerpato wode z Wegorapy,
jeziora i kilku studni miejskich. Dopiero, gdy
w miescie stanat wojskowy garnizon gene-
rata Kattego, nastapity cywilizacyjne zmiany.
Zofnierze dali sie solidnie we znaki mieszczanom,
gdyz na kwaterunek zajeli ich domy. Biedni
mieszczanie, na rowni z nimi, musieli odbywac
tez musztre wojskowa. Jednakze von Katte
pozostawit po swym pobycie trwata pamiatke.
Jak na wojskowego przystato, zadbat o porzadek
i czystos¢: nakazat usuniecie przydomowej
hodowli $win, pokrycie domoéw dachdwkami,
potozenie bruku. W Wegorzewie pojawity sie
tez na ulicach latarnie. Generat przebudowat
tamtejszy zamek i zburzyt przylegty mtyn,
istniejacy od krzyzackich czasdw. Nakazat
rowniez wykopac¢ nowy kanat mtyriski, a od-
noge Wegorapy, ktéra do tej pory napedzata
koto mtyriskie, zasypano. W 1740 roku, na jego
polecenie, inzynier Jan Wtadyslaw Suchodolec,
z pomoca hydraulika Sacka, zbudowat wo-
dociag. Woda z Wegorapy, po jej spietrzeniu,
w pierwszej kolejnosci miata dotrze¢ do zamku
i to do wyzszych jego kondygnacji. Stamtad,
drewnianymi rurami miata trafia¢ do szesciu
miejskich studni, ulokowanych na Starym
i Nowym Rynku, a takze na placu Klasztornym,
gdzie wybudowano okazaty zbiornik. Woda
docierafa tez do krolewskich stajni, kuchni
generata i browaru, zbudowanego na Nowym
Rynku na rozkaz von Kattego. Jak na owe czasy
byta to nowos¢, ktora stuzyta mieszkaricom
przez ponad pottora wieku.

Wodociagi okazaty sie kosztowne. Utrzymanie
ich wymagato nadzoru i ustawicznego

remontu. Studnie miejskie takze co pewien
czas szlamowano, gdyz zamulaty sie, a i tak
woda w nich nie byfa najlepszej jakosci. Przy
studniach publicznych zazwyczaj gromadzita
sie mtodziez w celach towarzyskich i nie
zachowywata sie przy nich zbyt grzecznie.
W olsztyriskim Wilkierzu budnickim z potowy
XVl wieku, zapewne ze wzgledu na zuchwatos¢
mtodych ludzi, zakazywano niecnych praktyk.
Zaden nie ma nocnym sposobem w studnie
rzuca¢ kamienie, tawy, stoty, wozy albo insze
takowe rzeczy pod wing trzech grzywien. Tak
byto nie tylko w Olsztynie. Miejskie studnie po
kazdym kataklizmie wojennym, a zwtaszcza
po pozarach musiano odbudowywac prawie
od nowa. Olsztyn zas w XVII i XVIIl wieku kilka
razy doznat nieszczescia pozaru. Wéwczas
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okazywato sie, ze ludzie lekcewazyli przepisy
przeciwpozarowe: nieostroznie obchodzili sie
z ogniem, zaniedbywali sprzet przeciwpo-
zarowy, rozkradali lub gubili wiadra i bosaki,
a nowoczesne ale niekonserwowane sikawki
po prostu nie dziataty.

Gdy w 1693 roku komisja elektorska
przyjechata na kontrole do Mragowa, ujrzata
mate miasto wcisniete miedzy jezioro Czos
a bfotnistg doline, utworzong przez jezioro
miejskie. Rynek byt niewielki, domy ciasno
sttoczone przy waskich i kretych ulicach,
a w miescie znajdowaty sie tylko cztery stud-
nie. Komisarze wydali stosowne zalecenie,
by przynajmniej mieszczanie zadbali nie tylko
0 stan sanitarny, ale rowniez, by zabezpieczyli
sie przed pozarem. Nim przystgpiono do
wykonania tych polecer, w czerwcu 1698
roku miasto nawiedzit pozar, ktory strawit
prawie wszystkie domy. Znéw zjechata do

fot. 1.

Rycina przedstawiajqca zamek w Wegorzewie
fot. 2.

Wegorzewski zamek wspétczesnie

fot. 3.

Olsztynek na rycinie

fot. 4.

Zamek w Olsztynku

Mragowa komisja elektorska i powtdrzyta
poprzednie zalecenia. Komisarze zobowig-
zali wtadze miejskie do wykopania dwoch
nowych studzien, pogtebienia kanatu miedzy
jeziorami oraz wykopania nowego rowu
miedzy jeziorem miejskim a jeziorem Czos.
Tym razem mragowianie wykonali polecenie,
miasto zmienito sie, wypiekniato, a do tego
pojawita sie w nim straz miejska.

W ltawie, oblanej z kazdej prawie strony
wodami Jezioraka, wydawato sie, ze studnie

4]
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sg zbedne. Owszem obok ratusza na rynku
zbudowano studnie, poszczegdlni mieszkancy
wykopali tez obiekty na swych parcelach, ale
wcigz czerpali wode z jeziora i rzeczki. Nawet
trapieni licznymi pozarami, nie starali sie bu-
dowac nowych studni. Dopiero po ogromnym
pozarze, ktory w 1706 roku spustoszyt ltawe,
zaczeto budowa¢ domy murowane, kryte
dachowka. Wtedy tez powstato az 50 studni.
Topograf pruski Johann Goldbeck, ktéry od-
wiedzit ltawe w drugiej potowie XVIII wieku,

odnotowat, ze miasto wypiekniato i znajduje
sie w nim 147 przeciwpozarowych uje¢ wody
7 tego 52 ujecia na przedmiesciach.

W niewielkim Olsztynku, zasilanym przez
wody rzeczki Jemiotéwki, wyptywajacej
Z jeziora Jemiotowo, w koricu XVII wieku
znajdowato sie kilka publicznych studni. Po
pozarze miasta w roku 1685 uznano, ze woda
z Jemiotéwki, ktora zasilata tamtejsze domy
i zamek, nie wystarczyta do ugaszenia ognia,
przeto nalezato wykopac¢ nowe studnie. W 1693
roku na staromiejskim rynku funkcjonowaty
trzy takie obiekty — jeden w poblizu ratusza,
drugi (prawie zasypany) miedzy ratuszem
a straznicga i trzeci w zachodniej ulicy, do-
chodzacej do rynku. Podobne dziataty tez
przy browarze miejskim i przy stodowni,
a takze na niektoérych prywatnych parcelach.
Za korzystanie ztazni i browaru mieszczanie
wnosili do kasy okreslone optaty. W 1690
roku pfacili od kazdego waru po 6 groszy.
Z optat za korzystanie ze studni, pod koniec
XVIII wieku, do kasy miejskiej wptywato
9 talarow i 66 groszy, czyli 12 groszy za jed-
na studnie. Utrzymanie studni publicznych
stanowito spory koszt w budzecie miasta.
Pod koniec XVIII stulecia Olsztynek ptacit
2talary 15 groszy dla pierwszego nadzorcy Fichta,
2talaryi 15 groszy dla drugiego nadzorcy pom-
py Thiema, 10 talaréw 45 groszy dla dozorcy
pomp Wachsmutha, co zaswiadcza, ze miasto
posiadato studnie zaopatrzone w pompy.
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Mitomtyn — réwnie mate miasto jak Olsztynek
- posiadat dwie studnie publiczne. W 1750
roku, opisujgc stan miasta, odnotowano:
Dwie studnie miejskie majq pompy z solidny-
mi ruchomymi ramionami. Ich czworokgtne
obudowy wykonane sq z dyli, pomalowane
na czarno i biato; obydwie wyposazone sq
w drzwiczki, umieszczone z boku, ktére majq
haki zawiasowe, zamki i klucze; na gérze obu-
dowy znajduje sie drewniana kula. W miescie
znajdowat sie tez browar miejski, ktory wode
czerpie z przeptywajqcej w poblizu Miyriskiej
Strugi, nad rzeczkq tq stoi urzqdzenie zaopa-
trzone w odpowiedniq rynne, a umieszczony
przy nim zuraw ma przymocowane trzema zela-
znymizawiasamiwiadro z zelaznym patgkiem.
Natomiast wode do stodowni pobierano juz ze

fot. 1.

Rycina przedstawiajqca Zamek w Etku

fot. 2.

Maszyna stuzqca do wyrobu drewnianych rur
fot. 3.

Widok na wspétczesny Etk
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studni. W tymze dokumencie tak to opisano:
Wode do stodowni czerpie sie ze stojqcej obok
studni, ktéra ma 5 stép dfugosci i 5 szerokosci,
cembrowina wystaje na wysokosc 6 stdp. Przy
tej studni jest zuraw z przymocowanymi trze-
ma Zzelaznymi zawiasami, debowym wiadrem
z zelaznym patgkiem.

Podobnie sytuacja wygladata w Etku, ktory
dopiero w 1669 roku otrzymat prawa miejskie.
Centralny punkt tej miejscowosci stanowita
jedna, bardzo dtuga ulica, biegnaca wysoka
skarpa wzdtuz Jeziora Etckiego. Przy owej ulicy
znajdowaty sie w 1692 roku trzy publiczne
zdroje. Jeden z nich miescit sie zapewne
w rynku, obok kosciofa i browaru. W opisie
miasta z 1740 roku zaznaczono, ze posiada
ono 6 studni, z ktérych mieszkancy moga

czerpa¢ wode. Byty to obiekty z obudowa
drewniang, zakrywang przed zasmiecaniem,
ktérych pilnowali dozorcy. Co bogatsi miesz-
czanie posiadali na swych parcelach studnie
z zurawiem. Biedota musiata czerpa¢ wode
zrzeki albo jeziora. Dla celéw gospodarczych
i hodowlanych wode pobierano z rzeki Btk
albo z jeziora.

Wczesniej niz Etk, bo w 1612 roku, prawa
miejskie otrzymato Gizycko. Wie$ pobudo-
wata sie w znacznej odlegtosci od jeziora
Niegocin, zatem osadnicy musieli wykopac
studnie. Jedna z nich odkryto w czasie prac
na skrzyzowaniu placu Grunwaldzkiego
z ulica Unii Europejskiej. Archeolodzy ustalili,
7e na tytach parceli miejskiej istniata drew-
niana studnia (ztozona ze skrzyni) o ptaskim
dnie, posadowionym ponizej poziomu waéd
gruntowych. Zbudowano jg z grubych desek
wzmocnionych drewnianymi kotkami i zela-
znymi gwozdziami. Wode czerpano z niej przy
pomocy kotowrotu, by¢ moze uprzednio byt
tam zamocowany zuraw z wiadrem. W 1692
roku w Gizycku byty trzy studnie miejskie
a sto lat pdzniej tylko jedna wiecej. Obiekty
te nazywano tez pompami. Wedtug miejskich
dokumentéw dbatos¢ o studnie publiczne
spadata na wiadze: Burmistrz musi kontrolowac
studnie publiczne i prywatne, aby stwierdzic,
czy sq w dobrym stanie.

Zarowno w Etku, Gizycku, jak i Olecku za
wode nalezato ptaci¢. W Olecku, w 1726 roku,
opfaty za korzystanie ze studni, tzw. Brunnengeld
przynosity kasie miejskiej 6 talaréw, podczas
gdy za czyszczenie komindw mieszczanie
ptacili rocznie 24 talary. Utrzymanie studni
miejskich rowniez kosztowato. | tak, w 1727
roku, ciesli Albrechtowi Braunowi, za naprawe

studni przy ulicy Kukowskiej zaptacono
60 groszy. Tyle zazyczyt sobie za potozenie
kregu z drewna. Kowal Bazyli Wielgojan, za
wykonanie Zzelaznego kolanka i 12 gwozdzi
do innej studni, tez otrzymat zaptate. Bednarz
Marcin Hueber pobrat za naprawe publicz-
nej kadzi i 24 obreczy optate w wysokosci
30 groszy za jedna obrecz.

W miastach, a takze we wsiach warminskich,
po wielkiej wojnie polsko-szwedzkiej i po wojnie
siedmioletniej, pojawit sie problem zaopatrzenia
w wode. Ktopoty z dobrej jakosci woda mieli
chociazby mieszkancy Ostrody. Juz pod koniec
XVII wieku narzekali nie tylko na ztg wode, ale
ina jej niedostatek. Browary miejskie czerpaty
wode z rzeki. Whadze nie potrafity zaradzi¢
ktopotom. W 1730 roku miasto posiadato tyl-
ko jedna studnie publiczna i to na rynku. Na
poszczegdlnych posesjach byty wprawdzie
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studnie prywatne, ale nie rozwigzywaty one
problemu zaopatrzenia w wode. W 1735 roku
wykopano kilka studzien publicznych, jednak
nie byty one dostepne dla wszystkich.W 1738
roku tylko obywatelom posiadajacym prawa
miejskie dozwolono czerpac z nich wode.
W 1743 roku wykopano trzy inne, dwadziescia
lat p&Zniej dwie kolejne, co w niczym nie po-
prawito sytuacji mieszkarcow, bo woda w nich
wysychata. W 1780 roku na rynku ostrédzkim
byty dwie studnie, ale bezuzyteczne, ze wzgledu
na cuchnacg ich zawartos¢. Na poczatku XIX
wieku mieszkancy skarzyli sie, ze w miescie
nie ma zadnej, czynnej studni, a wode musza
czerpac¢ z Drwecy i jeziora.

Zaopatrzenie w wode, w czesci miast
warminskich, stanowito powazny problem.
Na kwestie te zwrdcono uwage w 1766 roku
w ordynacji krajowej, ktéra wprowadzata na

Warmii szereg zmian. W jednym z punktéw
tej ordynacji nakazywano gospodarstwom
chtopskim posiadanie oczka wodnego, gtéwnie
do celéw gospodarskich, by bydto miato wody
pod dostatkiem. Ordynacja zobowiazywata
takze wtadze miejskie, by przy kazdej ulicy
zbudowano studnie. W Olsztynie, po ukazaniu
sie dokumentu, postanowiono zbudowac dwie
studnie na obu rogach ratusza. Byto to koniecz-
ne, gdyz stare obiekty, juz w 1762 roku, ulegty
zamuleniu, wiec wody w nich prawie nie byfo.

Miejskie sieci wodociggowe zbudowane
w $redniowieczu, nieustannie naprawiane
i konserwowane, przetrwaty do drugiej potowy
XIX wieku. Studnie publiczne, a takze prywatne,
przetrwaty dtugo, poniewaz poddane zostaty
modernizacji i przebudowie — drewniane
obiekty zastagpiono ceglanymi, a przystu-
dzienne zurawie ustapity miejsca pompom.
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Kanalizacja i odprowadzanie
nieczystosci w miastach

Wraz z budowaniem wodociggdéw nie
zapomniano o kanalizacji i odprowadzaniu
nieczystosci. W zamkach istniaty gdaniska czyli
latryny, nieczystosci sptywaty z nich prosto
do rzeki albo fosy zamkowej. Utrzymanie
czystosci w osrodkach miejskich sprawiato
wtadzom sporo ktopotu. Wybuchajace epi-
demie wymusity wprowadzenie zaostrzonych
przepisow sanitarnych, nakazujacych, pod
grozbg kar pienieznych, dbatos¢ o czystos¢
ulic i obejscia. Wraz ze wzrostem liczby
mieszkancow i rozwojem miast pojawiaty sie
gory Smiecii nieczystosci. Budowano zatem
doty odpadowe, latryny, rynsztoki, wozacy
wywozili smieci poza mury miejskie, ale
i tak duzo nieczystosci niepostuszni niesforni
mieszczanie wrzucali do fosy.

Stosunkowo dobrze, dzieki archeologicznym
badaniom, poznany zostat problem sanitar-
nych urzadzen Elblaga. Na kazdej parceli,
w tylnej jej czesci, mieszczanie stawiali latryny.
Odkryto je tez w niektorych domach. Elblaska
rada miejska zarzadzita, ze chlewu i latryny nie
powinno sie stawiac blizej ulicy lub cmentarza
Jjak 5 stép i nie blizej sqsiada jak 3 stopy. Pierwsze
drewniane latryny zaczeto budowac w Elblagu
pod koniec Xl wieku. Wczesniej zapewne
kopano doty kloaczne. Ale juz w XIV wieku,
po pozarach miasta, gdy zaczeto budowac
murowane kamienice, jednoczesnie sta-
wiano latryny o bardziej trwatej konstrukcji.
Wykorzystywano w tym celu drewno, kamien
i cegte. Z uwagi na koszty, wiekszos¢ latryn
byta w sredniowieczu drewniana. Niekiedy
na jednej parceli znajdowaty sie dwie, a na-
wet wiecej latryn. W XV stuleciu elblgzanie
zaczeli budowa¢ murowane, okragte latryny
o srednicy od 1,8 do 3,5 m. Cembrowiny
uszczelniano mchem, by nieczystosci nie
przesigkaty na zewnatrz. Latryny byty tez
zadaszane. Oczywiscie musiano je oprézniag,
a nieczystosci wywozono poza miasto.
W Elblagu te czynnos¢, za optata, wykonywat
noca kat miejski wraz ze swymi pomocnikami.

fot. 1.
Pochodzqca ze sredniowiecznych czaséw
studnia w Reszlu

Pierwszy publiczny szalet zbudowano
w Elblagu w 1622 roku i to przy miejscu gdzie
pobierano wodel!

W miastach potozonych na podmoktych
terenach, takich jak Elblag czy Braniewo,
pojawit sie ponadto problem odprowadza-
nia nadmiaru wod. Po kazdych ulewnych
deszczach czy wiosennych roztopach, woda
zalewata ulice i place. Budowano wiec rynsz-
toki, rowy drenazowe, kanaty odwadniajace,
ktorymi nadmiar wody odprowadzano do
fosy lub rzeki. Elblag sredniowieczny miat
cala sie¢ takowych kanatéw i rynsztokdw.
Nim owe scieki trafity do rzeki Elblag, gro-
madzone byty w skrzyniach posadowionych
nad brzegiem rzeki, ktére petnity funkcje
oczyszczalni sciekow. Przefiltrowana w nich
woda trafiata do rzeki.

W Olsztynie wiadze, troszczac sie o czystos¢
ulic, w Wilkierzu opublikowanym w 1568 roku,
zakazywaty rzeznikom wyrzucania odpad-
kéw prosto na ulice, a takze gruzu na ulice
albo puste place, wszelkie za$ nieczystosci
nalezato odprowadzac poza mury miegjskie.
W dokumencie tym napisano: Zadnemu nie

[1]

wolno gruz, popiot, y smieci, na ulice, puste
baustaty, przy bramach, murach, browarach,
tawach, albo w miejskie rowy lub w tyne wozyc
ywysypywac, ale je ma przed miasto w wqdoty,
albo w pole, gdzie nikomu szkoda bydz nie
moze, zawieZ¢ pod karq 5 grzywien. Co roku,
czytajac publicznie Wilkierz, przypominano
mieszkanncom o obowigzku utrzymywania
porzadku, nie tylko w swym obejsciu, ale
takze na ulicy. Olsztynskie ulice juz w Srednio-
wieczu byty brukowane, a wode deszczowa
odprowadzano drewnianymi kolektorami poza
mury. Napominanie, by nie zanieczyszczano
fosy, okazywato sie mato skuteczne. tyna zas
przyjmowata scieki, szybko sie oczyszczata
i wcigz niosta do miasta czystg wode. Kanaty
$ciekowe natomiast wykonywano z poteznych
pni, odkrycie ktérych wzbudza dzis sensacje
i podziw.

Jeszcze lepszy system odprowadzania
wod i sciekow posiadat Reszel. Juz w XIV
wieku, gdy budowano miasto, wykonano
caty system kanatéw odwadniajgcych teren.
Reszelski system kanalizacyjny sktadat sie
7 czterech ciggdw, ktérymi wody opadowe,

podskdrne oraz scieki trafiaty poza miasto.
Kanaty biegty wzdtuz ulic, a kazdy z nich
konczyt sie na studzienkach osadczych.
Jeden ciag miejskiej kanalizacji pobudowa-
no po potnocnej i wschodniej stronie rynku
i odprowadzat on wode oraz $cieki na pola
w okolicach Wysokiego Mostu. Drugi ciag
wybudowano przy zachodniej stronie rynku,
a zbierat on wody i nieczystosci z pobliskich
uliczek, by odprowadzi¢ je na pola przy mtynie
miejskim. Trzeci ciag kanalizacji zbierat wody
z koscielnych gruntéw i podzamcza. Byt tez
czwarty, odprowadzajacy wody z potudnio-
wej czesci miasta. Owe kanaty zbudowane
byty z debowych koryt, krytych deskami
o szerokosci 40 cm. Jeszcze dzi$, przy okazji
roznych prac budowlanych i remontowych,
w wielu miejscach odkrywany jest dawny
system kanalizacyjny, ktéry — jak twierdza
fachowcy — wciaz funkcjonuje i skutecznie
odprowadza nadmiar wody z piwnic.

Mate wschodnie miasteczka, takie jak Gizycko
czy Bk, tez miaty problem z odprowadzaniem
nieczystosci. W Wilkierzu gizyckim odnotowano,
ze kazdy gospodarz ma dba¢ o odptyw wody
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z roli, tgki, parceli, ogrodu i rowdw. Gizycko
o zabudowie drewnianej lub szachulcowej
jeszcze w XVII wieku nie posiadato ani ka-
nalizacji, ani wybrukowanych ulic. Deszcze
powodowaty, ze trudno sie byto nimi poru-
szac¢. Nie bardzo tez wiadomo, w jaki sposéb
radzono sobie z nieczystosciami. Zapewne
kazdy mieszczanin musiat sam oprézniac
latryny i wywozi¢ nieczystosci poza miasto.

W przywileju miejskim dla Etku, wyda-
nym w 1669 roku, elektor Fryderyk Wilhelm
zobowigzat magistrat, do wydania Wilkierza,
ktdry zobowigze mieszczaristwo do dobrosg-
siedzkich stosunkow i wszelakiej przyzwoitosci
zwiaszcza w sprawach odprowadzania wody
i odchoddw. Na poszczegdlnych parcelach
mieszczanie mieli doty kloaczne, ktére nie-
odpowiednio zabezpieczone powodowaty,
przesigkanie nieczystosci, nawet na parcele
sasiada, oraz wydzielanie nieprzyjemnej woni.
Gtowna ulica miasta nie byta brukowana.
Wprawdzie wiadze nakazywaty utrzymywanie jej
w czystosci, ale bywato z tym roznie, bowiem
mieszczanie upodobali sobie wylewanie
nieczystosci wprost na ulice. Wody opadowe
z kolei znajdywaty ujscie, sptywajac po wy-
sokiej skarpie do jeziora albo rzeki Etk. Przez
niektore parcele lub uliczki, prowadzace do
jeziora, poprowadzono rynsztoki. Niemniej
ktotni sgsiedzkich o odprowadzanie $ciekow
nie brakowato. Jakos¢ wody pitnej pogarszata
sie. Lekarze alarmowali, ze zta woda jest
przyczyng wielu choréb.

Ku nowoczesnosci

W czasach baroku i oswiecenia nie zaszty
jakie$ nadzwyczajne zmiany w budowaniu
systemodw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Owszem, pojawiaty sie studnie z pompami,
a w niektérych miastach do pobierania wody
zaczeto wykorzystywac maszyny parowe,
ale rzeczywiste zmiany cywilizacyjne zaszty
dopiero w XIX stuleciu. Po wojnach napole-
onskich Europa przezywata czas pokoju, co
sprzyjato rozwojowi nauki i techniki. Wojny
nie byly jednak jedynym zagrozeniem tam-
tych czaséw. Nie mniej groZzne okazywaty sie
liczne epidemie, zwtaszcza cholery, tyfusu,
grypy, duru brzusznego. Pojawity sie tez nowe
choroby dziesigtkujace ludnos¢. Lekarze alar-
mowali, izich przyczyna jest zta jako$c¢ wody.
W laboratoriach naukowych rozpoczety sie

prace nie tylko nad pozyskiwaniem dobrej
wody, ale i budowaniem nowych jej ujec.
Nauka odkryta tajemnice dobrej i ztej wody
oraz choréb atakujacych cztowieka przez
drobnoustroje i bakterie. To dato poczatek
nowym wynalazkom i rozwojowi technologii
takze w dziedzinie budowy wodociggow
i kanalizacji.

Osiagniecia Europy Zachodniej bardzo
powoli docieraty na Wschdéd, do zniszczo-
nych po okresie wojen napoleorskich Prus
Wschodnich. Tamtejsze miasta wcigz zamykaty
sie w obrebie $redniowiecznych muréw. Pod
wzgledem liczby mieszkarncow byty to wciaz
mate, nierozrastajace sie osrodki. Jedynie
Elblag, Braniewo i Krélewiec mozna byto
nazwac duzymi miastami.

Wodociagi w XIX wieku

Gdy w 1818 roku Olsztyn stat sie miastem
powiatowym, rozpoczat sie jego rozwoj prze-
strzenny, wzrosta liczba ludnosci. Do miasta
zaczefa naptywac wiejska biedota w poszuki-
waniu pracy i dachu nad gtowa. Tymczasem,
po wojnach napoleonskich, wiadze Olsztyna
nie podejmowaty zadnych inwestycji komu-
nalnych. Coraz bardziej dokuczliwym proble-
mem stawat sie brak wody pitnej oraz wywéz
nieczystosci. Mieszkancow w wode zaopatry-
wata sie¢ zbudowana jeszcze w XV-XVI wieku
i studnie wykopane na posesjach prywatnych.
Wydawato sie, ze Olsztyn, otoczony rzeka
i licznymi jeziorami, ma zapewniony dostep
do wody. tyna jako rzeka sptawna, wymagata
czestego pogtebiania koryta. Musiano wiec
podejmowac prace melioracyjne, korygowac
bieg rzekii zapobiegac¢ jej wylewom. Ludzie
czerpali z niej wode do celdw gospodarczych,
przeciwpozarowych, a nawet spozywczych.
Przy brzegu pobudowali ktadki i pomosty.
Nic dziwnego, iz ten odcinek rzeki nazwano
Olsztyriska Wenecja.

Po pozarze, ktéry dotknat Olsztyn w paz-
dzierniku 1822 roku, zaczeto dyskutowac
0 zaopatrzeniu centrum miasta w wode,
przynajmniej do celdow przeciwpozarowych.
Magistrat i rajcy byli zgodni, co do konieczno-
$ci wykopania na rynku nowej studni, ktora
zaopatrywataby ludnos$¢ w czysta i dobra
wode. Postanowiono usytuowac takowg
studnie w poblizu browaru, a koszt inwestydji

oszacowano na ponad 333 talary.
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Dziatania te okazaty sie jednak niewystar-
czajace. Dopiero, gdy burmistrzem zostat
Jakub Rarkowski, nakazat podja¢ prace mo-
dernizacyjne nad wodociggami i kanalizacja.
Wydaje sie, ze zmusita go do tego nie tylko
troska o poprawe warunkow zycia miesz-
kancéw, ale przede wszystkim szalejaca od
1831 roku cholera. Przyczyn powstawania
chorob lekarze olsztyfiscy upatrywali w ztej
wodzie. Wodociagi i studnie zamulaty sie
i byty niezabezpieczone. Nawet studnia przy
Gérnej Bramie (przy gtéwnym miejskim trakcie)
nie posiadata zabezpieczen. Swiadczy o tym
niecodzienne zdarzenie, do ktérego doszto
w potowie listopada 1839 roku. Olsztynski
garncarz, 63-letni Jan Kaminski, wracajac
do domu, zapewne po jakiejs libacji, zapra-
gnat napi¢ sie wody ze studni, ale stracit
rownowage i wpadt do niej. Dtugo szukano
w miescie garncarza, az po trzech tygodniach
odnaleziono go martwego w studni. Przez
caty ten czas mieszkancy czerpali z niej wode,
niczego nie podejrzewajac. Rdwniez po wy-
dobyciu ciata na zewnatrz nie zaniechano
pobierania z niej wody.

Na wiekszg skale remont rur wodocia-
gowych i studni podjeto po upalnym lecie
1834 roku, gdy obnizyt sie poziom wody
w stawach rurowych. Nie tylko uporzad-
kowano owe stawy, ale oczyszczono rury
i studnie miejskie, zainstalowano tez nowe rury,
prowadzace do nowych ulic. Utrzymywanie
studni miejskich i rur wodociggowych okazato
sie kosztowne dla budzetu miasta. Za opieke
nad wodociggiem mistrz ciesielski Friedrich
Wronka pobierat do$¢ wysokie wynagrodzenie.
W 1846 roku, gdy nadzor przejat brat, Johann
Wronka, magistrat ptacit mu 20 talaréw. Do
tego Wronkowie posiadali duza parcele.

Miasto stopniowo rezygnowato z ujecia
stawowego na rzecz studni i zbiornikdw
zwoda. Na koszt miasta, w 1833 roku, w ogro-
dzie Schurmanna, przy drodze prowadzacej
na Wartembork, wykopano studnie, z ktorej

fot. 1.
Wysoka Brama w Olsztynie
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pobiera¢ wode mogli wszyscy mieszkancy.
Byt to dos¢ duzy zbiornik o gtebokosci 9 stop
(okoto 2,8 m), szerokosci 7 stop (okoto 2,2 m),
a do tego dwie stopy wystawat ponad ziemie.
7 tegoz zbiornika woda rurami trafita do
studni. Niestety, wskutek silnych mrozéw,
a zimy w Prusach Wschodnich byty $niezne
i mrozne, studnie i rury zamarzaty, pekaty
i wymagaty ciggtej naprawy. W Olsztynie
studni przybywato, bo ciagle kopano nowe.

Gtowny obiekt, zwany pompag, stat na
rynku. W 1849 roku studnia ta, z dwiema
pompami recznymi, miata juz mato wody,
aisame pompy byly nadwerezone. Naprawe ich
zlecono rurmistrzowi z Krélewca, Wilhelmowi
Hildebrandtowi. Wedtug jego wyliczen gte-
boko$¢ studni siegata 46 stop czyli 14,5 m,
a lustro wody byto na gtebokosci 29 stép,
czyli okoto 9 m. Nalezato wiec zamulone
dno oczyscic¢ i zainstalowac¢ nowe pompy.
Cembrowina i zamkniecie studni miaty by¢
drewniane. Rury ssawne o dtugosci 53 stép
(16,64 m) wykonano z drewna, a potgczono
elementamiz miedziizelaza. Uptyneto 13 lat,
gdy studnie znow trzeba byto remontowac.
Na rynku pojawity sie dwa publiczne zdroje —
potudniowy i pétnocny, a aptekarz, Beniamin
Jozef Oster, badat chemiczny sktad czerpanej
z nich wody.

Poniewaz Olsztyn rozbudowywat sie,
wciaz nalezato kopa¢ nowe studnie, mimo
Ze nie zaprzestano czerpania wody ze sta-
wow rurowych. Wielu bogatszych mieszczan
wspierato magistrat w budowaniu zdro-
jow publicznych. Kupiec, Fryderyk Wilhelm
Hermenau, za wiasne pienigdze wykopat
studnie i jg utrzymywat, a jej zawartosc
udostepnit wszystkim mieszkancom. Wiadze
miasta stopniowo rezygnowaty z pobierania
wody ze stawodw rurowych. Gorny Staw za 601
talaréw w 1854 roku, kupit od miasta proboszcz
parafii $w. Jakuba — Walenty Blockhagen.
Z kolei Maty Staw wodociggowy szybko zostat
zasypany. Ostat sie jedynie Wielki Staw, ktore-
go wiascicielem byt rzeznik Johann Wagner.
Zaréwno proboszcz Blockhagen, jak i rzeZnik
Wagner zobowigzali sie do utrzymywania grobli
w nalezytym stanie oraz do systematycz-
nego oczyszczania stawu ze szlamu i mutu.
Magistrat do korica nie rezygnowat z tych
zbiornikéw, gdyz w umowie zastrzegt sobie
prawo ich pierwokupu po takiej samej cenie,
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po jakiej zostaty sprzedane. Zdawano sobie
jednak sprawe, ze pobieranie wody ze stawdw
wodociggowych jest juz przestarzate, a woda
z nich pochodzaca nie najlepszej jakosci.

W Olsztynie musiano zatem szuka¢ ko-
lejnych Zrédet wody. Na odwierty i kopanie
studni zabezpieczano spore kwoty w miej-
skim budzecie. W 1881 roku miano na ten cel
przeznaczyc¢ cztery tysigce marek. W miescie
nie byto jednak dobrych studniarzy, wiec
powotano specjalng komisje do poszukania
fachowcéw. Jednego, niejakiego Straedtke,
znaleziono w Krélewcu. Ow mistrz studniarski
miat zlokalizowac ujecia wodne na terenie
Olsztyna. Wedtug sprawozdania zarzagdu miasta,
w 1882 roku odkryt on cztery bardzo wydajne
studnie. W 1885 roku naliczono w Olsztynie
20 publicznych zdrojow. Czes¢ z nich byta
z cembrowing ceglang i posiadata reczne,
zeliwne pompy. Urzadzenie takie pojawiato
sie tez na wielu prywatnych parcelach. Wtasne
studnie posiadaty tez koszary wojskowe oraz
okoliczne fabryczki.

7 zaopatrzeniem w wode przez caty XIX
wiek borykata sie Ostroda. W 1804 roku mia-
sto posiadato dwie publiczne studnie, ktére
szybko sie zamulity, a woda w nich stracita
zdatnos¢ do picia. W 1818 roku owe studnie
pogtebiono i oczyszczono. W taki oto sposdb,
8 lat pdzniej, na Nowym Rynku pojawita sie
studnia z dobrg woda. Obiektow tych ciggle
byto za mato, wiec kopano kolejne. Gdy pod
koniec XIX stulecia wzrosto zapotrzebowanie
na wode, to w latach 1894-1898 wykopano
pie¢ nowych studni. Zdawano sobie sprawe,
ze nie byto to rozwigzanie przysztosciowe.

Niewiele zmienito sie tez w Mragowie,
w ktérym funkcjonowaty tylko cztery studnie
publiczne. Podobna sytuacja byta w Gizycku,
Etku, Bartoszycach i innych miastach. Ktopoty
zwodg miat réwniez Frombork. W 1846 roku
na katedralnym wzgorzu chciano zbudowac
studnie artezyjska, ale po ztamaniu swidra na
gtebokosci 22 m, zaniechano dalszych prac.
W Mitomtynie, gdy pozar w roku 1861 strawit
wiele doméw, w tym ratusz, odbudowuja-
ce sie miasto w centralnym miejscu rynku
postawito pompe. Wszedzie, gdzie byto to
mozliwe, korzystano z wodociggdw $rednio-
wiecznych, remontujac je. Nie zaprzestano
rowniez budowania studni publicznych oraz

prywatnych.
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Rozwdj miejskiej kanalizacji

Miasta nie tylko miaty problem z wodga do-
brejjakosci, ale takze ze $ciekami i usuwaniem
fekaliow z latryn. Czysto$¢ ulic pozostawiata
wiele do zyczenia. Wprawdzie przystgpiono
do ich brukowania, a wode odprowadzano
rynsztokami lub drewnianymi korytami, ale
i tak ulice tonety w brudach, zwitaszcza po
targach lub jarmarkach.

W 1822 roku stwierdzono, ze rynek barto-
szyckiod lat byt niesprzatany, cho¢ przezna-
Czano na to pienigdze w budzecie. W doku-
mentach odnotowano, iz rynek byt tak peten
nieczystosci, ze chodzito sie po nim az po kostki
w brudzie.W 1840 roku plac wybrukowano, ale
starosta zwracat wiadzom miejskim uwage,
ze bruk przed bramami tylko dwa razy w roku
byt czyszczony, catkowicie zaniedbano uliczne
rynsztoki, a scieki wylewano wprost na ulice.
Dopiero w 1844 roku ukazat sie w Bartoszycach
regulamin uliczny, zobowigzujacy wiascicieli
domoéw do sprzatania ulic nawet dwa razy
w tygodniu. Regulamin zakazywat wylewania
zawartosci nocnikéw do rynsztokow, ptuka-
nia ich w publicznych studniach czy prania
bielizny. Powstate Towarzystwo Upiekszania
Miasta wzieto w swe rece sprawe czystosci
placéw i ulic.

Nie lepiej byto w Etku. Odwiedzajacy
miasto Fritz Woit stwierdzit: Skromnym byt
miasteczkiem nasz Etk. Odprowadzanie Sciekéw
wotato o pomste do nieba. Rynek wybrukowany
kocimi tbami miat posrodku dwa rynsztoki,
ktérymi brudy zamiatane po dniach targowych
sptukiwano ulicq Zamkowq do jeziora.

Olsztynski magistrat ciggle przypominat
mieszkancom o usuwaniu z bocznych uliczek
nieczystosci gromadzonych w drewnianych
skrzyniach. Doty kloaczne miano oprézniac
dwa razy w tygodniu, w srode i sobote,
w statych godzinach miedzy 10:00 a 11:00.
Nieczystosci wywozit furman, ktéry tak miat
oczyszczac¢ doty kloaczne, by od fetoru nie

fot. 1.

Pochodzqcy z XIX w. filtr wodny, Elblqg

fot. 2.

Stary Rynek w Olsztynie, studnie wiericzy jeszcze
Herkules, zastgpiony Neptunem w 1866 r.

cierpiato najblizsze otoczenie. Okazato sie,
ze dotéw kloacznych byto za mato, a liczba
mieszkancow wzrastata. W 1862 roku, kolej-
nym zarzadzeniem, wtadze miasta wymusity
na mieszczanach budowe nowych dotéw
0 nieprzepuszczalnych $cianach i szczelnych
zamknieciach. Wreszcie, w 1890 roku, wpro-
wadzono w Olsztynie system kubtowy. Do
wywozu fekalii w specjalnych pojemnikach
zobowiazat sie wiasciciel majatku Piotrowy
Dwor. Nim jednak mieszkancy poszczegolnych
domoéw kupili odpowiednie kubty, musiato
uptynac troche czasu.

W drugiej potowie XIX wieku zaczeto
prowadzi¢ czastkowe prace kanalizacyjne.
Objeto nimi w pierwszej kolejnosci rzeZnie
miejska, kolejowy dworzec gtéwny, koszary
wojskowe i szpital dla psychicznie chorych
w Kortowie. Poszczegdine kamienice posiadaty
juz pionowy system kanalizacyjny. W nowo
budowanych olsztyrskich kamienicach, na
kazdym pietrze instalowano toalete, a czesto
i tazienke. Beczki znajdujace sie na parterze
albo na poszczegdlnych pietrach, po zapetnie-
niu sie nieczystosciami, byty wywozone. Pod
koniec lat 80. XIX wieku w bardziej okazatych
budynkach instalowano szamba.

Miasta Warmii i Mazur radzity sobie z nie-
czystosciami, ale problem narastat i wymagat
szybkiego rozwigzania. Wradze zaczety zdawac
sobie sprawe, ze bez zbudowania nowocze-
snych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
rozwdj miast zostanie zahamowany.

Inwestycje stulecia

Wraz z liniami kolejowymi przyszta do Prus
Wschodnich nowoczesnos¢. Kofczyta sie epoka
dylizansu, a nastepowat czas kolei zelaznej.
Budowa linii kolejowych data prace wielu robot-
nikom, spowodowata rozbudowe miasteczek

[1]

i ozywienie gospodarcze. W sierpniu 1853 roku
koleja mozna byto dojechac z Malborka przez
Elblag, Braniewo do Krélewca, a gdy oddano do
eksploatacji odcinek Tczew-Malbork, mozna byto
dojechac z Krélewca do Berlina. Kolej spowo-
dowata, ze warminski i mazurski Swiat przestat
by¢ swiatem zamknietym, zdanym na siebie.
W miastach zaczeto budowac wojskowe koszary,
okazate kamienice, gmachy publiczne. Pojawity
sie nowe sklepy z przemystowymi towarami,
a takze fabryki. Zaczety tez dociera¢ — cho¢
Z pewnym opdznieniem — technologiczne
nowinki wodociggowe i kanalizacyjne, niezbed-
ne dla dalszego rozwoju regionu. Epidemie
cholery i innych choréb wrecz wymuszaty
na wiadzach inwestowanie w miejski system
wodociggowo-kanalizacyjny, tym bardziej ze
istniejace urzadzenia i sieci okazaty sie niewy-
starczajace, by pokry¢ zapotrzebowanie na
wode w rozwijajacych sie miastach.

Do roku 1870 mieszkarcy Elblaga czerpali
wode pitng z Kanatu Kumieli i zasilanych
przez niego studni, ktére okazywaty sie
coraz mniej wydajne, a woda w nich coraz
bardziej zanieczyszczona. Wtadze miejskie
podjety zatem decyzje o budowie nowych
uje¢ wody i sieci wodociggowej. W listopadzie
1870 roku, z ujecia ulokowanego w rejonie
Babicy, poptyneta woda. Dobowa wydajnos¢
tegoz ujecia wynosita tylko 300 m* wody.
Niemniej woda sptywata do zbiornika przy
dzisiejszej ulicy ptk. Dabka. Ujecie to szybko
okazato sie niewystarczajace. W 1891 roku
wywiercono na terenie zwanym Hahnensprind
w Schoenewalde nowe studnie gtebinowe.
14 lat pdZniej ujecie to dysponowato 8 stud-
niami o gtebokosci od 17 do 20 m. Kolejne
wiercenia rozpoczeto w 1896 roku na obszarze
wsi Jagodnik. Wnet naliczono tam 14 studni
o gtebokosci od 20 do 100 m o tacznej

wydajnosci dobowej 1400 m3. Okazato sie, ze
i to ujecie byto niewystarczajace, wiec posta-
nowiono wykopac kolejne obiekty. Tym razem,
w poblizu Bielaw, wywiercono kolejnych 12 studni.
Z czasem powstat tu tez zaktad odzelaziania
wody. Poczatkowo z sieci wodociggowej
korzystato niewielu odbiorcow. W 1881 roku
naliczono tylko 64 prywatnych uzytkownikow,
ale z kazdym nastepnym rokiem ich liczba
wzrastata. Pojawity sie wodomierze, gdyz za
wode nalezato pfaci¢. Cwier¢ wieku pozniej
sie¢ wodociggowa Elblaga wynosita 41,6 km.
W 1913 roku Elblag zuzyt 1450 tys. m?* wody,
z czego prywatni uzytkownicy wykorzystali
1034 tys. m? 130 tys. m? zuzyto do celéw
kanalizacyjnych, 124 tys. m?® do ptukania
rur i na ubytki, a 160 tys. m*® wody poszto
na cele publiczne. Budowa i rozbudowa
sieci wodociggowej wymusita tez inwestycje
w sie¢ kanalizacyjna i oczyszczalnie sciekow.

Gdy w innych miastach budowano wo-
dociagi, to w Olsztynie i Etku — najwiekszych,
poza Krélewcem, miastach Prus Wschodnich
— dopiero dyskutowano nad komunalnymi
inwestycjami. W Olsztynie wiadze zastanawiaty
sie, czy w pierwszej kolejnosci zbudowac
gazownie, elektrownie czy wodociagi i kanali-
zacje. Wszystkie inwestycje byty konieczne, ale
i bardzo kosztowne. Pierwszerstwo w oczach
rajcow i magistratu uzyskata gazownia, gdyz
wiele miast posiadato juz gazownie i gazowe
latarnie uliczne.

Nastepnie zaczeto w Olsztynie rozwazac
inwestycje w wodociagi i kanalizacje, za
ktérymi opowiadat sie przybyty z Torunia
architekt miejski, Robert Luckhardt, a takze
olsztynscy lekarze, bijacy na alarm, ze zta
woda wywotuje liczne choroby. Przestraszeni
nawrotami cholery rajcy wydawali spore sumy
pieniedzy z miejskiej kasy na oczyszczanie
ulic, odkazanie i zakup kosztownego aparatu
dezynfekcyjnego dla Szpitala Marianskiego.

Naktady na oczyszczanie miasta stale rosty
iw latach 1892-1893 zamknelty sie kwota kilkuna-
stu tysiecy marek, tak wiec budowa wodociaggdw
i kanalizacji stata sie koniecznoscia. Pod koniec
nastepnego roku magistrat nakazat rozpoczecie
prac zwigzanych z inwestycjg wodociggowa.
Powotano specjalna komisje majaca przygo-
towac uchwate rady miasta o wodociggach,
wybrac projektantéw i system kanalizacyjny.
Na czele komisji stanat burmistrz, Oskar Belian,
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wraz z przewodniczacym rady miejskiej, Karlem
Roenschem. Do komisji dotaczyt tez architekt
miejski, wspomniany juz Robert Luckhardt.
To on od roku 1895 pracowat nad projektem
budowy wodociggéw i optowat, by wraz
7 siecig wodociggowga budowad réwnocze-
$nie sie¢ kanalizacyjna, wraz z oczyszczalnig
$ciekdw. Prace przygotowawcze posuwaty
sie szybko. Idac za przyktadem Bydgoszczy,
zwrocono sie do inzyniera Ottona Smrekera
z Manheim, by sporzadzit kosztorys i doku-
mentacje techniczng wodociggdw. Za jego
rada, miejsce na zbudowanie ujecia wody
wybrano nad jeziorem Ukiel. Zakupiono tam
plac, na ktérym 2 marca 1897 roku zaczeto
budowac stacje pomp, nazwang pdzniej
Stacjg Pomp Zachdéd.

Zgodnie z koncepcjg architekta miejskiego,
budowe ujecia wody i sieci wodociggowej
miano prowadzi¢ réwnoczesnie z budowa
kanalizacji. Komisja jednak staneta przed
problemem wyboru systemu kanalizacyjnego
dla miasta. Postanowiono wystac¢ delegacje
do Anglii, by rozeznata, czy w Olsztynie
mozna zbudowac system kanalizacyjny,
oparty na sprezonym powietrzu, wypycha-
jacym s$cieki — zgromadzone w specjalnych
zbiornikach — do oczyszczalni. Byt to system
Shone'a.,Gazeta Olsztyriska”5 maja 1897 roku
poinformowata, ze: Deputacja sktadajqca sie
z pandw burmistrza Beliana, budowniczego

miejskiego Luckhardta i witasciciela fabryki
Roenscha udata sie w sobote do Anglii, aby
obejrzec tamtejsze zaktady wodociggowe. Po
powrocie z Anglii, delegacja zarekomendowata
komisji, a ta radzie miejskiej, system Shone'a.
Projekt wraz z kosztorysem opracowata
spotka Merten i Comp, a architekt Luckhardt
miat sformutowa¢ memorandum wodociggo-
we i wydrukowac je w 200 egzemplarzach.
Wreszcie rada miejska na dwudniowym po-
siedzeniu, 161 17 grudnia 1897 roku, podjeta
uchwate o zaopatrzeniu miasta w wode.
Rajcom koncepcje budowy wodociggdw
i kanalizacji wytozyt Luckhardt. Postanowiono:
wybudowac ujecie wody nad jeziorem Ukiel,
magistrale wodng i odchodzaca od niej sie¢;
utozy¢ kanalizacje oraz rury odprowadzajace
wody deszczowe do tyny. Scieki miaty tra-
fla¢ do oczyszczalni, wybudowanej w Lesie
Miejskim. Koszt inwestycji oszacowano na
1,5 mIn marek, a do sptaty zaciggnietego
kredytu zobowiazat sie zaktad wodociggowy.
Uzgodniony i przyjety do realizacji projekt
miafa jeszcze zatwierdzi¢ administracja pan-
stwowa. Rada miejska powotata tez komisje, pod
przewodnictwem burmistrza Beliana, majaca
nadzorowac prace zwigzane z tg inwestycja.
Uchwalono tez statut zaktadu wodociggowego.
Do realizacji przyjeto projekt inzyniera Ottona
Smrekera, a wykonanie inwestycji powierzono
berlinskiej firmie Erich Merten i Spoétka.

@
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Smrekerowi, ktory byt gtéwnym kierowni-
kiem robot, pomagac miat architekt miejski
Luckhardt. Jednoczesnie rada postanowita,
ze wodociagi, gazownia, a w przysztosci
i elektrownia beda stanowi¢ jedno miej-
skie przedsiebiorstwo. Dyrektorem tegoz
przedsiebiorstwa mianowano R. Luckhardta.
W Olsztynie z niecierpliwoscig czekano na
zatwierdzenie projektu przez wiadze rejencji.
,Gazeta Olsztyriska” donosita, 15 maja 1898
roku, ze Prezes rejencji pan von Treschowitz
i kilku urzednikdw regencyjnych przyjechato
dotqd w srode, aby zbada¢ sprawe wodocig-
gow i kanalizacji, jakie tu zaprowadzone by¢
majq. Komisja rejencyjna projekt zatwierdzita
i w lipcu 1898 roku mozna byto przystapic
do prac. Nad jeziorem Ukiel juz trwaty roboty
przy budowie stacji pomp. Wzdtuz brzegu
jeziora wykonano kilka odwiertow. Wybierajac
witasnie to miejsce na studnie, kierowano sie
mozliwoscig pozyskania brzegowej infiltracji
7 jeziora. Niestety, okazato sie to niemozliwe,
bowiem warstwy zalegajace na dnie jeziora
byty nieprzepuszczalne i skutecznie izolowaty
przenikanie wody do nawierconego pozio-
mu wodonosnego. Dzieki dwdm ciggom
lewarowym, czerpano wode ze studzien
i kierowano do studni zbiorczej. Stamtad,
przez filtry, za sprawg pomp ttokowych
dostarczano ja do zbiornikdw czystej wody.
Dopiero z tych zbiornikéw ttoczona byta do
sieci wodociggowe].

Wraz z budowa stacji pomp ruszyty prace
w samym miescie — ktadziono sie¢ wodo-
ciggowaq oraz kanalizacyjna. Z Olsztyna szty
zamowienia na kupno zelaznych i ceramicz-
nych rur, hydrantéw, zasuw, wodomierzy,

fot. 1.

Wieza cisnien w Morqggu
fot. 2.

Wieza cisnieri w Gizycku
fot. 3.

Wieza cisnieri w Ostrédzie
fot. 4.

Wieza cisnien w Etku

fot. 5.

Wieza cisnieri w Olsztynie
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uszczelek. Przewody rurowe, pod nadzorem
Smrekera, inzyniera Watzke i Luckhardta, ukfa-
data firma Friedrich von Hof z Bremerhaven.
Z kolei berlinska firma Erich Merten i Spodtka
wyposazata urzadzenia techniczne w czesci
pneumatyczne. Przy sieci kanalizacyjnej oraz
wodociggowej prace tez mieli olsztynscy
przedsiebiorcy. Kopigc rowy, robotnicy natrafiali
na dawne mogity, a czasami ulegali wypad-
kom. Jesienig 1898 roku przyszto zatamanie
pogody. W pazdzierniku spadt snieg, nastat
mrdz, wiec prace wstrzymano. W listopadzie
tego samego roku pogoda byta prawie wio-
senna, totez prace po ulicach przy kanalizacji
i zaktadaniu wodociqgdw idg w najlepsze
z czego ludnos¢ robocza ma piekny zarobek.

5]

Zima nie byta taskawa — $nieg i mréz na
przemian z deszczami i odwilzami utrudniaty
prace. Mimo pogodowych anomalii, w maju
1899 roku, préby z wodociggami juz dokonano
w naszym miescie. Wypadta ona zadawalajqco.
Na placach i ulicach pojawity sie hydranty,
a poszczegdlne budynki miejskie oraz szkoty
podtaczano do sieci wodnej. W najwyzszym
punkcie miasta, na wzgorzu $w. Andrzeja, przy
obecnej ulicy Zotnierskiej, w poblizu dawnych
Stawéw Rurowych, pobudowano wieze cisnien.
W ,Gazecie Olsztyriskiej” napisano wowczas:
Wieza wodna za miastem na Andreasberg ma
stuzy¢ zarazem do widoku na miasto i okolice.
Wieza bedzie wysoka 23 m i prowadzic¢ bedq
na niq wygodne schody.
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Catkowite zakonczenie robdét nastgpito
1 lipca 1899 roku, a trzy tygodnie pdzniej
w prasowej notatce pisano: Wodociqgi i ka-
nalizacja w niektdrych ulicach zostanq otwarte
Jjuz w sobote 29 lipca rano o 8. Wczeséniej
magistrat wydat specjalne oswiadczenie
0 oddaniu do uzytku, w sobote, miejskiej sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej z piecioma
stacjami przepompowymi ezektorowymi.
W tym samym dniu do uzytku przekazano
gtdowng oczyszczalnie sciekdw. Oficjalne
uruchomienie sieci kanalizacyjnej nastapito
1 sierpnia 1899 roku, po zatwierdzeniu in-
westycji przez odpowiednich urzednikéw
rejencji. Otwarcie sieci wodociggowej uczczo-
no w Olsztynie wspaniatym przyjeciem na
Jakubowym Przedmiesciu licznymi toastami
i przemowieniami.

Wodociagi, miedzy 1 sierpnia a 1 paz-
dziernika 1899 roku, dostarczyty 105 550 m?
wody. Przez wodomierze przeszto 71 793 m?,
a 36757 m*wody poszto na przeptukanie kana-
tow kanalizacyjnych. Zaktad wodociggowy byt
w stanie dawac 60 | wody w ciggu doby na
jednego mieszkanca. Niemal od poczatku
zaktad byt dochodowy, dzieki czemu zaczat
sptacac zaciaggniety kredyt. Przez dtugi czas
jedno ujecie, przy jeziorze Ukiel, pokrywato
zapotrzebowanie na wode, ktérg wiekszos¢
ludzi pobierata z czerpalnych zdrojow. Tylko
bogatsi mieszczanie mogli korzysta¢ z niej
w swoich domach. Wtadze zdecydowaty, by
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pozostawi¢ w uzytkowaniu pompy uliczne
i dawne zdroje, zastepujac stare, drewniane
urzadzenia zelaznymi.

Dla funkcjonowania miasta istotna byta takze
sie¢ kanalizacyjna. Wprawdzie wieksze zaktady,
jak chociazby rzeZnia, byty skanalizowane, ale
sporo fabryczek odprowadzato $cieki do tyny
lub jezior. Olsztyn zbudowat nowoczesny
system kanalizacyjny, cho¢ zatwierdzajacy
go urzednicy z Krolewca mieli zastrzezenia:
czy mato znana technologia odprowadzania
Sciekdw bedzie sprawnie funkcjonowata.
Projektanci, chcac pokonac duze réznice wyso-
kosci poziomodw, zbudowali przepompownie
posadowione na poszczegdlnych zlewniach.
W roku 1899 zainstalowano ich pie¢, wiedzac,
ze nalezy jeszcze zbudowad przynajmniej
cztery. Obszar miasta podzielono na siedem
okregow i w kazdym z nich, w najnizej potozo-
nym miejscu, zbudowano stacje ezektorowa.
Do kazdej z przepompowni, rurami stalowymi
o $rednicy 80-200 mm, doprowadzano
powietrze ze stacji sprezarek, posadowio-
nej w Stacji Pomp Zachdéd. Scieki z kolei,
dwoma ciggami przewodéw o srednicy
250 i 400 mm, wttaczano do oczyszczalni.
Dziatanie stacji ezektorowych opisat Emil
Sokal, polski technik, ktory w 1906 roku, wraz
z delegacja warszawska, odwiedzit Olsztyn, aby
zapoznac sie z tym nowoczesnym systemem
kanalizacyjnym. Sokal tak opisat dziatanie
ezektorow: Scieki doptywajqce grawitacyjnie

WVAONDRA Dzicje wodociagow

zapetniajq catq przestrzert wolng w przelewniku
i podczas wznoszenia sie poziomu wdd pod-
nosi sie takze miska lub kubetek z drqgiem,
na ktérym jest osadzony, a z chwilg dojscia
kubetka do pokrywy przelewnika otwiera sie
automatycznie doptyw powietrza zageszczo-
nego, ktdre w 20 sekund wyciska zawartos¢
sciekdw, kubetek z drqggiem opada w ddt,
doptyw zageszczonego powietrza ustaje,
natomiast otwiera sie wentyl powstrzymujqcy
na krdtkg chwile doptyw Sciekéw i powtarza
sie automatycznie czynnosc¢ opisana, do-
dajmy z wielkq doktadnosciq i bez udziatu
pracy ludzkiej. Ezektor wypetniat sie $ciekami
w Ciggu 2-5 minut, a oprézniany byt spre-
zonym powietrzem, doprowadzanym ze
stacji wodociggowej znad jeziora Ukiel, przez
15-30 sekund. W przeciggu godziny scieki
wyciskano od 6 do 12 razy, kierujac je do
oczyszczalni. Przepustowos$¢ oczyszczalni
wynosita 8200 m? na dobe mechanicznie
oczyszczonych sciekéw. Po przejsciu Scie-
kéw przez oczyszczalnie, odprowadzano je
kanatem grawitacyjnym o srednicy 600 mm
do tyny. Wtasnie tak funkcjonowat system
Shone'a, zbudowany za 900 tys. marek. Olsztyn
rozwijat sie, miat gaz, wode i kanalizacje,
czekat na elektrownie i elektryczne Swiatto.

Wraz z rozwojem miasta, powstawaniem
nowych dzielnic i nowoczesnych blokéw
mieszkalnych, rosta tez liczba ludnosci oraz
zapotrzebowanie na wode, gaz i energie
elektryczna. Stacja pomp przy jeziorze Ukiel,
dostarczajaca 2 tys. m* wody na dobe, juz
w latach 20. XX wieku nie pokrywata wszyst-
kich potrzeb mieszkancéw. Miasto musiato
zatem inwestowac¢ w nowe ujecia wody,
rozbudowywac sie¢ wodociggowa oraz kana-
lizacyjna. W latach 1927-1935 przebudowano
stacje pomp i urzadzenia uzdatniajgce wode,
zwiekszono liczbe studni do dwudziestu.

fot. 1-2.

Plany i projekty budowy wiezy cisnieri oraz
wodociqgow i kanalizacji w ltawie

(Zrédto: Internetowe Muzeum ltawy
www.ilawasprzedlat.pl)
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W stacji pomp maszyny parowe zasta-
piono urzadzeniami z napedem elektrycz-
nym. Dzieki tej modernizacji, wydajnos¢
urzadzent wodociggowych wzrosta z 2000
do 6500 m? na dobe. Taka wydajnosc
zaspokajata potrzeby Olsztyna. W okresie
miedzywojennym wskaznik zuzycia wody
osiggnat 130 | na jednego mieszkanca,
a w roku 1899 wynosit tylko 29,9 | na dobe.
Gdy ukoniczono inwestycje w Stacji Pomp
Zachdéd, rozwazac zaczeto kolejne. Prace
podjeto w czasie drugiej wojny swiatowej.
W roku 1942, gdy daty sie we znaki niedobory
waody, rozpoczeto budowe ujecia Pétnoc przy
dzisiejszej ulicy Oficerskiej. Zdotano wowczas
wywiercic jedng studnie o gtebokosci 52 m
wraz z pompa gtebinowg oraz zbudowano
trzy odzelaziacze. Wydajnos¢ tego ujecia
osiggneta 2000 m? na dobe.

W ciggu pot wieku potozono w Olsztynie
75,8 kilometra sieci wodociggowej, zbudowano
kolejne przepompownie, zmodernizowano
rowniez oczyszczalnie Sciekéw, ktérej wydaj-
no$¢ dobowa wzrosta do 1000 m3. Obliczono,
izw roku 1945 siec¢ sanitarna Olsztyna miata
dtugosc¢ 47,7 km, sie¢ ttoczna 6,1 km, a sie¢
powietrzna 6,4 km. Zatroszczono sie takze
o odprowadzanie wéd deszczowych, budujac
oddzielng sie¢ z rur betonowych, odprowa-
dzajacych wode do tyny oraz pobliskich
jezior i stawodw. Dtugos¢ tej sieci w 1945 roku
wynosita 11,1 km.

Bez ujecia wody, sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej nie mogto sie obejs¢ takze
drugie, co do wielkosci, miasto potudniowych
Prus Wschodnich — Etk. Z chwilg, gdy do Etku
dotarta linia kolejowa i zyskat on potaczenie
z Krélewcem, a pdZniej z Grajewem, przed
miastem zarysowata sie perspektywa roz-
woju. Etk stawat sie stolica Mazur. Pierwsze
dobrodziejstwo z posiadania wodociggu
efczanie mogli ujrze¢ na stacji kolejowe],
gdzie pojawita sie kolejowa wieza cisnien,
a nastepnie Bahn-Wasserwerk, pobierajacy
wode dla lokomotyw z jeziora. Zatem kolej
nie tylko wytyczyta przestrzenny rozwéj mia-
sta, ale ukazata dobrodziejstwo z posiadania
wiasnego ujecia wody.

Podobnie jak w Olsztynie, takze i tu wia-
dze stanety przed dylematem: czy najpierw
zbudowac gazownie, czy sie¢ wodociggowa
i kanalizacyjna. Zdecydowano przyznac
pierwszenstwo gazowni a gdy jej budowa
byta juz zaawansowana, przystapiono do
wiekszej inwestycji — budowy wodociaggdw
i kanalizacji. Stosowna komisja miata zadbac
o projekt, wybdr firmy i nadzér nad jej pracami.
Nalezato jeszcze zaciaggnac kredyt. Realizacje
etckiego przedsiewziecia powierzono Heinrich
Scheven Technisches Bureau z Dusseldorfu.
Firma, zatozona w Bochum w 1874 roku, miata
juz na swym koncie podobne inwestycje
w Bochum, Gelsenkirchen, Ménchengladbach
czy Hattingen. Znana byfa z budowy uje¢

wodnych dla wielkich zaktadow przemystowych.
Specjalizowata sie tez w filtracji i odzelazia-
niu wody pitnej oraz przemystowej. W Etku
zadecydowano takze, by sie¢ wodociggowga
budowac wraz z kanalizacyjng. Rozwazano
trzy mozliwosci poboru wody. Miasto mogto
zaopatrywac sie w wode z rzeki Etk, Jeziora
Etckiego lub ujecia gtebinowego. Woda z rzek
i jezior musiata by¢ poddana filtracji, bowiem
zawierata nieczystosci i bakterie. Majac to na
wzgledzie uznano, ze najkorzystniejszym roz-
wigzaniem bedzie zbudowanie gtebinowego
ujecia wody. Poniewaz na terenie miasta nie
brakowato terenéw zasobnych w wode, wiec
zaktadano, Ze jej pobdr bedzie sie odbywat
z gtebokosci okoto 14 m. Wyliczono, ze
dzienne zuzycie wody na jednego miesz-
kanca Etku powinno wynies¢ 60 |. To duzo,
jak na miasteczko nieuprzemystowione.
W Krélewcu ten sam wskaznik wynosit 68 |
wody, a w Poznaniu tylko 40 .

W Etku — wzorem innych miastach — trafnie
wybrano teren na budowe miejskiego ujecia
waody. Na pétnocny-wschodd od miasta, w lesie,
w odlegtosci 4 km od centrum, wskazano
miejsce pod budowe stacji pomp. Wybrana
lokalizacja okazata sie wyjatkowo trafna, gdyz
do dzi$ Etk czerpie stamtad wode, a jej zasoby
WCigz sg ogromne.

Z szesciu studni gtebinowych ptytkiego
wiercenia (20-25 m), przy pomocy dwdch
lewaréw, woda samoczynnie sptywata do

murowanej studni zbiorczej o $rednicy 3 m
i gtebokosci 15 m. Stad, okoto siedmioki-
lometrowym rurociggiem, ttoczono wode
dwiema pompami ttokowymi, napedzanymi
gazem koksowniczym, do wiezy cisnien.
Przewdd magistralny o srednicy 225 mm,
tagczacy ujecie z wiezg cisnien, nadal funk-
cjonuje, dostarczajac wode do mieszkan.
Stacja pomp zuzywata sporo koksu i wegla,
natomiast silniki gazowe pomp, zespolone
z pradnicami, wytwarzaty energie elektryczng,
ktdra wykorzystywano do oswietlenia stacji
oraz pobliskiego budynku mieszkalnego.
Zatem uprawnione jest twierdzenie, ze dzieki
wodociggom Etk otrzymat pierwszg energie
elektryczna.

Z kolei wieze cisnier, zbudowang w 1895
roku, posadowiono na dawnym przedmiesciu
garncarskim, za Bramga Niemiecka, na wzgorzu,
przy drodze prowadzacej do Olsztyna i Olecka.
Pieciokondygnacyjna wieza, ze zbiornikiem
na wode o pojemnosci 400 m?, z latarnig na
szczycie, stata sie elementem dominujacym
w miejskiej przestrzeni.

Rozbudowywana sie¢ wodociggowa
w okresie miedzywojennym liczyta 30 km.
Ta droga zaopatrywano w wode okoto 80%
mieszkancow, a zuzywano jej 2000 m* na
dobe. Rozprowadzano jg systemem pierécie-
niowym, stwarzajac kazdemu budynkowi
mozliwos¢ podtgczenia do wodociggu. Na
ulicach pojawity sie hydranty. Natezenie
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robot wodociggowych i kanalizacyjnych
nastapito w latach 1904-1905. Sporo ludzi
znalazto wtedy zatrudnienie przy kopaniu
rowdw, a na brak pracy nie narzekali tez rze-
mieslnicy innych branz. Najwazniejsza ulica
miasta, zwana Gtéwna, rozkopana zostata na
catej dtugosci, bowiem ktadziono podwdjny
wodociag — jeden wschodni, drugi zachodni.
Zabezpieczono sie w ten sposéb przed awariami,
ktére utrudniaty dostawy wody. Zachowaty
sie nieliczne zdjecia z okresu budowy sieci.
Na jednym z nich pracownicy firmy Ottona
Schustera, z piwem z etckiego browaru
w reku, $wietuja podtgczenie kolejnego domu
do sieci wodociggowe].

Zapotrzebowanie na wode w Etku nie-
ustannie rosto, dlatego wtadze decydowaty
o budowie kolejnych studni wodociaggowych.
W styczniu 1935 roku uruchomiono trzy
studnie na dziatce miejskiej, zwanej Dalnitz.
Wydajnos¢ kazdej z nich wynosita 500 m?. Na
poczatku XX wieku sie¢ wodociggowa obej-
mowata gtéwne ulice miasta, a ich dtugos¢,
przed wybuchem drugiej wojny swiatowej,
wynosita 30 km.

Wraz z rozwojem sieci wodociggowej
postepowata budowa sieci kanalizacyjnej
Z przepompowniami i oczyszczalnig $ciekdw.
Jednoczednie budowano system rozdziel-
czego odprowadzania wéd deszczowych.
Wykonanie projektu kanalizacji i oczyszczalni
sciekdw miasto zlecito inzynierowi Heinrichowi

Schevenowi z Disseldorfu. Projekt Schevena
w marcu 1904 roku trafit do pruskiego urzedu
nadzorujacego i zatwierdzajacego inwestycje
wodne. Napisanie opinii i dokonanie oceny
projektu zlecono inzynierowi O. Smrekerowi,
ktéry w swej ocenie zawart wprawdzie sporo
krytycznych uwag, ale projektu nie odrzucit.
Ostatecznie, w listopadzie 1904 roku, przy-
stapiono do realizacji inwestycji. W projekcie
kanalizacyjnym uwzgledniono zréznicowanie
terenowe miasta, liczbe jego mieszkancow,
$rednioroczne opady, oszacowano tez, ile
wody moze spas¢ podczas wielkiej ulewy, aile
wynosi dziennie jej zuzycie przez mieszkancow.
Scheven zaprojektowat oczyszczalnie zdolng
obstugiwac 27-tysieczne miasto, podczas gdy
w chwili sporzadzania dokumentacji Btk liczyt
zaledwie 11,5 tys. mieszkancow. Prognozowano,
ze w ciggu dwudziestu najblizszych lat ich
liczba wzrosnie do 24 tys. Jednoczesnie
zatozono, ze kazdy mieszkaniec Etku bedzie
odprowadzat do oczyszczalni 100 | $ciekdw
dziennie.W projekcie przyjeto takze, ze pewna
ilos¢ wody deszczowej sptynie do rzeki Etk
i do Jeziora Etckiego. Oczyszczalnie sciekow
zlokalizowano w potudniowej czesci miasta,
u wylotu rzeki do jeziora. Kanaty, ktérymi miano
odprowadzac scieki, musiaty by¢ zbudowane
z rur kamionkowych, deszczowe natomiast
z betonu. Najwieksze kanaty sciekowe miaty
mie¢ srednice 400 mm, a deszczowe 300.
Zaplanowano ponadto jedenascie zbiorczych
studni, do ktérych Sciekatyby nieczystosci
i zktorych bytyby one wypychane do oczysz-
czalni sciekow sprezonym powietrzem. Do
dzi$ zachowata sie przepompownia sciekéw
stanowiaca znakomity przykfad éwczesnej
techniki sanitarnej.

fot. 1.

Wieza cisnieri w Etku

fot. 2.

Rynek w Nowym Miescie Lubawskim, 1900 r.
(arch. Dariusz Andrzejewski,
www.nowemiasto-zakamarek.pl)

fot. 3.

Wieza cisnien w Biskupcu

@
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Oczyszczalnie sciekdw zbudowano
w 1905 roku, a do uzytku oddano rok pozniej.
Ustalono, iz w odlegtosci 250 m od obiektu
nie powinny by¢ budowane zadne domy.
Oczyszczanie sciekow odbywato sie droga
procesow mechanicznych. Podczyszczone $cieki
odprowadzano do jeziora, gdzie miat dokonywac
sie proces biologicznego ich czyszczenia. W mysl
pruskich przepiséw sanitarnych, odprowadzane
$cieki byty systematycznie kontrolowane, by
nie zanieczyscity wéd jeziora. Obawiano sie
bowiem chordb, gdyz mieszkaricy wciaz czerpali
wode bezposrednio z jeziora, a rzeka Etk mogta
nies¢ zanieczyszczona wode do miejscowosci,
takze po polskiej stronie granicy. Wedtug firmy
Heinrich Scheven, kosztorys budowy kanalizacji
opiewat na kwote 385 400 marek. Zbudowanie
kanalizacji $ciekowej miato kosztowac 203 552
marek, kanatow deszczowych 64 215 marek,
a oczyszczalni sciekdw 57 673 marek. W 1906
roku dtugos¢ sieci kanalizacyjnych wynosita
16 km. Rur kamionkowych o srednicy 200 mm
potozono 11 km, zbudowano tez 5 km przyta-
czy o srednicy 150 mm, wykonanych rowniez
z rur kamionkowych.

Pod koniec 1903 roku ruszyty w Etku roboty
wodociggowe i kanalizacyjne na niespotykana
dotychczas skale. Rozkopane ulice, btoto,
duzo pracujacych robotnikéw. Do gtéwnych
magistrali wodociggowych i kanalizacyjnych
podtaczano poszczegdlne budynki. Koszta
owych podfaczen, instalacji wewnetrznych,
montowanie urzadzen sanitarnych pokrywali

wiasciciele. Dobrodziejstwo cywilizacyjne
kosztowato, ale rekompensata byty wyzsze
czynsze za wynajmowane lokale i mieszkania.
W 1904 roku prace nabraty tempa. Gdy tylko
rozpoczeto podtagczanie poszczegodlnych parceli
do miejskiej sieci wodociaggowej i kanalizacyjnej,
Zarzad Policji Miejskiej, w styczniu 1904 roku,
wydat zarzadzenie dotyczace uzytkowania
kanalizacji. Dokument zobowigzywat, by
kazdy budynek byt podfaczony do wodociggu
miejskiego, a fakt ten miat by¢ podawany
przez magistrat do publicznej wiadomosci.
W razie gdyby ktos nie podporzadkowat sie
policyjnemu zarzadzeniu, miat zosta¢ ukarany.
W dokumencie zapisano tez: Uzytkowanie
domowej instalacji wodociggowej, ktéra dla
kazdego gospodarstwa domowego musi prze-
widywac co najmniej jedno Zrddfo poboru wody,
moze nastgpi¢ wowczas, gdy zostanie ona
przekazana wtascicielowi domu przez admi-
nistracje wodociqgdw i uruchomiona poprzez
otwarcie zaworu miejskiego odcinajgcego.
Pracownik wodociggdéw miat prawo wstepu
do budynku i kontroli instalacji. Zabraniano
uszkadzania wodociggu miejskiego, mani-
pulowania przy wodomierzach, otwierania
zawordw zasuwowych i hydrantéw. Z kolei
na wykonywanie wszelkich prac ziemnych w
poblizu sieci wodociggowych wymagana byfa
zgoda administracji wodociggow. Wszystkim,
ktérzy stosownego zarzadzenia nie chcieli
przestrzegad, grozono karg 30 marek, zamie-
niang na areszt.

Olsztyn i Etk byty pierwszymi miastami
w Prusach Wschodnich, ktére zainwestowaty
w wodociagi i kanalizacje. Podjecie decyzji
zalezato od operatywnosci wiadz i budzetu
miejskiego. W 1898 roku budowe miejskiej
sieci wodociggowej wraz ze stacjg wodo-
ciaggowg rozpoczat Reszel. W najwyzszym
punkcie miasta ulokowano zbiornik cisnie-
niowy. Pozostawiono stary kanat wodny,
ktory stuzyt mieszkaricom Reszla, azdo 1971
roku. Miasto zwlekato natomiast z budowa
kanalizacji, ktéra powstata dopiero w latach
1918-1922 jako system kanalizacji sanitarnej
i deszczowej. Reszel zdobyt sie tez na posta-
wienie oczyszczalni sciekow.

W miare sprawnie poszta wodociggowa
inwestycja w Mragowie, gdzie juzw 1901 roku
do mieszkan poptyneta woda; w Bartoszycach
witadze zlecity budowe wodociggdw inzy-
nierowi O. Smrekerowi, ktéry zaprojektowat
system wodociggowy w Olsztynie i opiniowat
projekt kanalizacyjny w Etku. W 1903 roku,
za 245 tys. marek, berlinska firma Smrekera
zbudowata sie¢ wodociggowa w Bartoszycach.
Wode pozyskiwano ze studni o gtebokosci
70 m, a nastepnie rurociggiem trafiata ona
do betonowego zbiornika o gtebokosci
10 m - na zasadzie studni subartezyjskiej.
Pompa, umieszczona w studni, kierowata
wode do komory czystej wody, a stamtad do
sieci wodociggowej i do wiezy cisnien. Juz
w 1909 roku sie¢ wodociggowa w Bartoszycach
liczyta 10 812 m. Mieszkancy ptacili 35 feni-
goéw za 1 m* wody. Nizsza cena przystugiwata
rzemiesInikom i fabrykantom. Wodociagi
byty przedsiebiorstwem dochodowym.
Bartoszyce wraz z rozwojem sieci wodo-

ciggowej przystapity — po zaciggnieciu

fot. 1.

Wodociqgi w Gotdapi, 1915 .
fot. 2.

Wieza cisniert w Ostrédzie, 1904 r.

pozyczki — do budowy sieci kanalizacyjnej,
ktorej koszt oszacowano na 164 tys. marek.
Gdy uruchomiono system, zarzadzenie
policyjne zakazywato odprowadzania lub
wylewania domowych i gospodarczych
sciekéw na ulice, wzglednie do rynsztokdw.
Kanalizacja powstata za podatki od wartosci
poszczegdlnych budynkdw, ptacone przez
ich wtascicieli, ktérymi miasto sptacato
zaciaggniete pozyczki. W 1902 roku na bu-
dowe wodociggdw Bartoszyce pozyczyty
9 tys. marek, w nastepnym — 202 tys. marek,
a w roku 1904 kolejne 34 tys. marek. Z kolei
na budowe kanalizacji zaciggnieto w 1904
roku cata kwote inwestycji — 164 tys. marek.
Dwa lata pdZniej, na wodociagi i brukowanie
ulic wzieto 6 tys. marek kredytu. Inwestujac
w wodociagi, zadtuzano sie na kolejne sumy:
w 1909 roku — 22 tys. marek, w 1912 — 4 tys,,
w 1913 (na kanalizacje) - 7 tys., by w 1921
roku, na budowe trzeciej studni, przeznaczyc¢
20 300 marek. Zaktad wodociggowy, po
pewnym kryzysie, stat sie znéw dochodowy
i sptacat swoje zobowigzania.

W tym samym czasie pierwsze studnie do
ujmowania wdd podziemnych zbudowano
w Gizycku. Kolejne cztery powstaty w latach
1920-1937 w miejscowosci Sotty, juz na
nowym ujeciu wody, ktére przetrwato do
2004 roku.

Nadzwyczaj pilng kwestig stato sie za-
opatrzenie w wode mieszkancow Ostrody.
Miasto przez caty XIX wiek borykato sie
7 brakiem wody pitnej. Wreszcie burmistrz
Albert Elwenspoek podjat energiczne starania
w sprawie zbudowania ujecia wody i sieci
wodociggowej.

Z podjetej, w pazdzierniku 1900 roku,
inicjatywy zrodzity sie konkretne plany,
aw czerwcu 1902 roku berlinska firma David
Grove przystapita do realizacji inwestycji
o wartosci 370 tys. marek. Najpierw niedaleko
gazowni, przy dzisiejszej ulicy Gizewiusza, stanat
budynek wodociggowy z czerwonej cegty,
a potem, przy ulicy Drweckiej, zbudowano wieze
cisnien ze zbiornikiem o pojemnosci 400 m?3.
Ujecie wody miato zaspokoi¢ potrzeby 26 tys.
mieszkancow. Uroczyste otwarcie wodociggdw
nastgpito 10 lutego 1903 roku; sie¢ miejska
miata 13 455 m dtugosci oraz 515 zamonto-
wanych licznikéw.
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Réwnolegle budowano w Ostrédzie
kanalizacje. Nim jg uruchomiono, nieczy-
stosci wywozono w okolice Morlin i to
w zamknietych kubtach, zgodnie z rozpo-
rzadzeniem wtadz miejskich. W 1904 roku,
za 400 tys. marek, Ostréda zafundowata
sobie kanalizacje na miare potrzeb wraz
z oczyszczalnig sciekow. Oczyszczalnie zbu-
dowano nad Jeziorem Drweckim w Watdowie,
a przepompownie $ciekow i ich filtrowanie
usytuowano przy ulicy Stapinskiego. Co
ciekawe, urzadzenia te sg sprawne takze dzis.

W sasiedniej Itawie budowe wodociggdéw
rozpoczeto w 1901 roku. Poczatkowo ujecie
sktadato sie z dwdch studzien o gtebokosci
15118 m. Pompy byly napedzane silnikami
gazowymi. Jednoczesnie budowano sie¢
kanalizacyjna wraz z oczyszczalnig sciekdw.
Miejskie wodociagi w ltawie, wraz z siecig
kanalizacyjna, oddano do uzytku 20 listopada
1903 roku. Do dzi$ zachowat sie budynek
stacji uzdatniania wody oraz wieza cisnien.

W Lidzbarku Warmiriskim wodociag
drewniany istniat do 1904 roku, w ktérym
to rozpoczeto budowe miejskich wodocia-
géw i kanalizacji. Ujecie i stacja uzdatniania
wody Pétnoc powstato okoto 1905 roku,
a autorem projektu byto niemieckie biuro
inzynieryjne Heinrich Scheven Technisches
Bureau Dusseldorf. Zakres prac obejmowat:
ujecie wody, dwie stacje uzdatniania, wie-
ze ci$nien i trzy hydrofornie. Woda miata
zaspokoi¢ potrzeby 16 tys. mieszkancow,
a dobowa produkcja powinna dawac 25 tys. m?
wody. Réwnoczesnie z siecig wodociggo-
w3 ktadziono sie¢ kanalizacyjng — wedtug
projektu tego samego biura. Oczyszczalnie
0 przepustowosci 487 m? sciekdw na dobe
zbudowano w latach 1905-1906. Na te-
renie ujecia stwierdzono istnienie nawet
15 otwordw studziennych. Az do roku 1980
ujecie potnocne pokrywato w petni zapo-
trzebowanie na wode.

W Bisztynku budowe wodociaggdéw rozpo-
czetow 1905 roku, a juz w grudniu nastepnego
roku uroczyscie otwarto sie¢ wodociggowa.
Rychto okazato sie, ze zapotrzebowanie na
wode jest wieksze niz podaz, ale dopiero po
uptywie ¢wier¢wiecza otwarto nowe jej ujecie.
Niemal w tym samym czasie nowoczesny
wodociag otrzymat Morag. Uruchomiono

go w 1907 roku, razem z okazalg i piekng
wiezg cisnien, a w latach 1913-1916 potozono
pierwsze odcinki sieci kanalizacyjnej.
Ketrzyn, jedno z wiekszych wschodnio-
pruskich miast o charakterze przemystowym,
ktére w potowie XVII stulecia zbudowato
nowoczesny — jak na owe czasy — wodociag,
doprowadzajacy wode do miasta ze Stawu
Mtyriskiego, nie wahato sie zainwestowac
w to przedsiewziecie. Juz w 1880 roku po-
wstato ujecie wody w Jezewie, zwane Zachdéd.
Sie¢ wodociggowa, obejmujacg centrum
Ketrzyna, zbudowano w latach 1898-1901,
a juz w nastepnym roku w krajobrazie mia-
sta pojawita sie 27-metrowa wieza cisnieri.
W 1916 roku zmodernizowano ujecie, budujac
odzelaziacze z napowietrzaniem na rusztach
z cegiet klinkierowych. W 1922 roku zastoso-
wano technologie filtracji, a piec lat pdzniej do
napedu pomp uzyto silnikow elektrycznych.
Stacja otrzymata tez agregat pradotworczy.
Odtad uzdatniona woda przez catg dobe do-
cierata do mieszkan i zaktadow przemystowych.
Nieco pdZniej, bo w 1905 roku, zaczeto uktadac
w Ketrzynie kanalizacje i w ciggu trzech lat
powstat grawitacyjny, rozdzielczy system kana-
lizacyjny - sanitarny i deszczowy. Scieki zebrane
zmiasta, bez podczyszczania, byly odprowadzane
do rzeki Guber. Kanalizacje sanitarng wykonano
z rur kamionkowych o srednicy 160-300 mm.
Dopiero po pierwszej wojnie swiatowej,
w latach 1927-1928, oddano do eksploatacji
mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie sciekdw.




120 [ SEKRETY |WO DY @R ERYL Ity

Firma H. Schevena zbudowata tak-
ze sie¢ wodociggowg w Piszu. W 1907
roku ukonczono budowe studni gtebi-
nowych, stacji pomp i uzdatniania wody,
a takze wzniesiono okazata wieze cisnien, ktéra
funkcjonowata az do 1992 roku. Wodociag
uruchomiono 21 sierpnia 1907 roku. Rok
podZzniej wodociggi miato réwniez Szczytno.
Nowoczesng siecig wodociggowa, wykonana
przez te sama firme co w Piszu, mogli cieszy¢
sie od 1914 roku mieszkancy Dziatdowa.

Jedno z najwiekszych miast w regionie —
Braniewo, posiadajagce wodociagi wykonane
z debowego drewna juz w Sredniowieczu,
dtugo nie potrafito zbudowac¢ nowoczesnej
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej. Wiadzom
wydawato sie, ze funkcjonujaca dotychczas
sie¢, studnie publiczne i prywatne, a takze
studnie zakladowe w petni zaspokajajg potrzeby
mieszkancéw i fabryk. Gdy jednak po pierwszej
wojnie Swiatowej miasto zwiekszyto liczbe
ludnosci z 15 do 25 tys., niezbedne stato sie
wybudowanie nowego ujecia wody oraz zago-
spodarowanie $ciekéw. Dotychczasowe ujecie
wody z rzeki Lipdwki stawato sie niewydolne,
a woda z niego pochodzaca nie spetniata
wymogow sanitarnych. W odlegtych o trzy
kilometry od Braniewa Rogitach zbudo-
wano wiec nowe ujecie. Woda ujmowana
byta z trzech studni w systemie lewarowym
i przesytana do podziemnych zbiornikow
w Braniewie. Wzniesiono tez wieze ci$nien
oraz przepompownie wody pitnej. Miasto

wzbogacito sie o sie¢ kanalizacyjna i oczysz-
czalnie $ciekow, zaprojektowang w 1919
roku przez dobrze znang w regionie firme
H. Schevena, ktéra zapewniata mechaniczng
obrébke sciekdw.

W 1908 roku wodocigg otrzymat Melzak
- dzisiejsze Pieniezno. O dziwo, nie wszyscy
mieszkancy byli zadowoleni z budowy sieci
wodociggowej, poniewaz odtad musieli za
wode ptaci¢, a wczedniej pobierano jg za
darmo. Opierajacych sie podtaczeniu swych
domow i parcel do sieci wodociggowej
zmusit dopiero nowy statut uchwalony
przez magistrat. Dotychczasowe studnie
uliczne zostaty zasypane. Okazato sie takze, ze

[1]

w studni wywierconej w zaktadach mleczar-
skich byt nadmiar wody, podczas gdy miejskie
zaktady wodociggowe szukaty nowego ujecia.
Studnia wywiercona w 1930 roku przez firme
Bieske-Konigsberg, o gtebokosci 225 m, na
krotko pokryta zapotrzebowanie na wode.
Musiano zatem, co 5 lat, wykonywac nowe
odwierty, by mieszkanncom zapewni¢ nie-
zbedng ilos¢ wody. W latach drugiej wojny
Swiatowej chciano wykorzystac zrédto wody
mineralnej, istniejgce w dolinie Watszy, by
z niego doprowadzac¢ wode do miasta.
Pieniezno miato takze ktopoty z kanalizacja.
Wywozenie nieczystosci nie funkcjonowato
dobrze. W letnie wieczory mieszkaricom

fot. 1.

Wieza cisnieri w Szczytnie, 1930r.

fot. 2.

Wieza cisniert w Pasymiu, lata 30. XX w.

fot. 3.

Kanat Jeglinski, sluza Karwik, lata 1930-1935
fot. 4.

Studnia w Elblqgu, funkcjonujgca do 1945 r.

doskwierat niebywaty fetor z wystawianych na
ulice kubtow z nieczystosciami. Rynsztokami
odprowadzano tez $cieki do Watszy. Dopiero
po zakoriczeniu pierwszej wojny Swiatowej,
gdy burmistrzem w Pienieznie zostat Retz,
podjeto decyzje o budowie kanalizacji. Cze$¢
Srodkéw pozyskano z miejskiego funduszu
dla bezrobotnych. Nim do prac przystapiono,
w urzedzie miejskim w 1926 roku zatrudnio-
no technika do spraw kanalizacji, Eugena
Mecklenburga z Panstwowego Instytutu
Budownictwa w Bartoszycach. Wykonanie prac
kanalizacyjnych zlecono firmie H. Schevena,
a przetarg na wykonanie sieci kanalizacyj-
nej wygrata firma Windschild et Langelott
7 Krélewca. Prace rozpoczeto w 1927 roku.
Dziatke pod budowe oczyszczalni Sciekow
pozyskano przy browarze. Doprowadzenie
rur kanalizacyjnych do oczyszczalni, zwfaszcza
z wyzej potozonych dzielnic, zmusito do zbu-
dowania specjalnego uktadu pod rzeka Watszg,
co podnosito stopien trudnosci inwestycji.
Cze$¢ odcinkéw kanalizacji utozono na rusztach
palowych, gdyz podtoze torfowe okazato
sie mato stabilne. Inwestycja kanalizacyjna
szfa opornie, powstrzymywaty jg bowiem
szalejacainflacja i brak funduszy. Okazato sie
jednak, ze z pomoca przyszedt burmistrz oraz
miejscy kupcy i rzemieslnicy, ktorzy pozyczali
miastu pienigdze, w zamian za weksle. Prace
budowlane zakoriczono jesienig 1928 roku,
kiedy to paristwowa komisja dokonata odbioru
robot kanalizacyjnych. Koszt budowy wyniost
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350 tys. marek, a Pieniezno liczyto wowczas
tylko 4,5 tys. mieszkancow. Gdy juz kanaliza-
cje zbudowano, administracyjnie nakazano
podtgczy¢ wszystkie dziatki i domy pod sie¢
kanalizacyjna, a w mieszkaniach instalowano
takze urzadzenia sanitarne. W hotelach pojawity
sie toalety i tazienki wysokiej klasy. Pod tym
wzgledem Pieniezno wyrdzniato sie wsréd
innych miast wschodniopruskich.
Wodociagi istniaty nie tylko w miastach.
Coraz czesciej inwestowaty w nie wsie,
a nawet poszczegolne gospodarstwa chtopskie.
W 1909 roku wodocigg zafundowali sobie
Frenszkowscy w Tutawkach. O tej niezwyktej
inwestycji tak pisat w pamietniku Klemens
Frenszkowski: Gdy miatem okoto 10 lat, gospo-
darstwo nasze stato sie przedmiotem ogdlnego
zainteresowania. Ojciec méj postanowit bowiem
zaprowadzi¢ wodociqg bez pompy, co wéwczas
byto rzeczq niespotykanqg na wsi. Wyjqtek sta-
nowiq moze jedynie Kajny w poblizu Bukwatdu
w powiecie olsztyriskim, miejsce urodzenia
znanych dziataczy: Stanistawa Zurawskiego
imego kuzyna Jana Moryca. Tam od dawnych
lat istnieje mata pompa ttokowa poruszana
cisnieniem wody ze zrédta, bedqca bez prze-
rwy w ruchu. Z pompy woda dostaje sie przez
rury do znacznie wyzej potozonego zbiornika,
a stamtqd do najblizej potozonych zabudowari.
U nas wykorzystany zostat do tych celdw staw
wyzej potozony od budynkéw, majqcy po bokach
dwa niewysokie pagdrki, co zapewniato mu
doptyw Swiezej wody. Zostat on wyczyszczony

3]

iodpowiednio pogtebiony. Stqd woda przechodzita
przez filtry do wybudowanej obok krytej studni,
anastepnie przez rury do odlegtych okoto 100 m
chlewdw i budynku mieszkalnego. Poziom wody
w studni byt tak wysoki w stosunku do krandw,
Ze cisnienie byfo wystarczajqce. Wymagato
to oczywiscie duzo pracy, zwtaszcza przy po-
gtebieniu stawu, kopaniu studni i gtebokiego
rowu, z czym jednak przy pomocy sqsiaddw
uporano sie w stosunkowo krétkim czasie. Prace
odbyty sie pod kierunkiem specjalisty hydraulika,
ktdry porobit odpowiednie pomiary i zakupit
potrzebne materiaty instalacyjne. Waznym
momentem byfo odkrecenie gtdwnego kranu
w studni i oczekiwanie na pierwszq wode,
ktdra poptyngc¢ miata z krandw, zainstalowa-
nych w kuchni i chlewach, co odby¢ sie miafo
zpewnq pompq. Poschodzito sie duzo sqsiadéw
i znajomych, by by¢ Swiadkami tej uroczystej
chwili. ZnaleZli sie miedzy nimi sceptycy, ktorzy
nie bardzo wierzyli w prawidtowe funkcjono-
wanie urzqdzeri wodociggowych. Dopiero
gdy zobaczyli wyptywajqcq czystq, srebrzystq
wode, uwierzyli w to cudo dwczesnej tech-
niki. Po uruchomieniu wodociagu, jak to
byto w zwyczaju Warmiakdéw, zaproszono
wszystkich na poczestunek. Wspomniany tu
wodocigg w Kajnach powstat w 1900 roku.

Smiato mozna przyja¢, ze kazde miasto
wschodniopruskie, a takze wieksze wsie
i niektére indywidualne gospodarstwa rolne
posiadaty juz przed wybuchem drugiej wojny
Swiatowej wiasne, nowoczesne wodociagi.
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Inwestowanie w wodociagi od nowa

Dziatania wojenne z lat 1939-1945 nie tylko
zahamowaty inwestycje wodociggowe, ale
tez przyniosty wielka dewastacje istniejacych
sieci. Wojna przewalita sie przez miasteczka
wschodniopruskie niczym orkan z roku 1818.
Wiekszos$¢ z nich lezato w gruzach, wypalone
stare miasta straszyly morzem ruin. Stacjonujace
na tych terenach wojska radzieckie doprowa-
dzity do ogromnych zniszczen. Uszkodzona
zostata w wielu miejscach sie¢ wodociggowa
i kanalizacyjna, stacje pomp nie dziafaty, silniki
elektryczne zatopiono, przewody elektryczne
wydarto, krany, zawory wyrwano, rozszabro-
wano czesci zamienne. Polscy osadnicy, ktérzy
zasiedlali owe zniszczone miasta, staneli przed
problemem braku wody.

Pierwsi, ktorzy zasiedlali Olsztyn, radzili
sobie z szukaniem wody na rézne sposoby.
Czerpali wode z tyny, szukali recznych pomp,
topili Snieg. Wtodzimierz Pepol, ktory przyje-
chat do Olsztyna z Sarn i znalazt mieszkanie
przy dzisiejszej ulicy Rataja, zapamietat,
ze zastat na tej ulicy tylko jednga starsza
kobiete z czworgiem wnuczat. Nazywat ja
babcia Zielinska, a Wotyniacy odnosili sie do
niej z przyjaznia i szacunkiem. Wspominat
po latach: zamieszkatem z rodzicami przy
ulicy Starkenthaller Weg w domu nalezgcym
uprzednio do kolejarza o nazwisku Hammer.

Dom byt nieskanalizowany (wygddka w po-
dwdrzu), wyszabrowany przez zwyciezcow
zatrakcyjniejszych mebli, zasypany po kolana
pierzem. Wode czerpato sie z istniejgcego do
dzis rowu melioracyjnego, ktdry przeptywa
przez ogrodki. Inny z osadnikéw wspominat
dokuczliwy brak wody: Najwiecej kfopotu
mielismy z biezqcq wodgq, gdyz wszystkie krany
byty nieczynne. Wode do mycia czerpalismy
garnuszkiem z przyulicznej studzienki. Jedna
osoba wchodzita do studzienki i nabierata
garnuszek wody, a po wyjsciu polewata rece
drugiej osobie i tak na zmiane. Chcqc sie
wykqgpa¢, musielismy korzystac z rzeki tyny
lub jeziora.

Olsztynska stacja pomp i urzadzenia w niej
zainstalowane byty uszkodzone, rozszabrowa-
ne. Podziemia stacji zalane wodg, przewody
elektryczne powyrywane, liczniki pottuczone.
Na skutek mrozéw zniszczeniu ulegty kom-
presory. Wodociagi, po zajeciu miasta przez
wojska radzieckie, znalazty sie pod kontrolg
komendantury sowieckiej. Stacja pomp dtu-
go pozostawata w ich posiadaniu, a gdy juz
przeszta w polskie rece, sowieccy zotnierze
utrudniali jej remont. W kwietniu 1945 roku
Polacy starali sie przeja¢ wodociagi, ochronic¢
przed wywdzka urzadzenia oraz zapobiec bez-
mysInej dewastacji. Gdy wystapity trudnosci
z uruchomieniem stacji pomp, zajetej przez

oddziat rosyjski, postawiono na tymczasowe
rozwigzanie — wiercenie studni gospodarskich.
W marcu 1945 wsréd urzednikow, ktorzy
przyjechalizWarszawy do Olsztyna, znalazt sie
Stanistaw Deka, pierwszy kierownik zaktadow
wodociggowych, ktory petnit te funkcje tylko
przez rok. Olsztyn zaludniat sie, mieszkancy
chorowali, a wody brakowato.

Dopiero w sierpniu 1945 roku zarzad
miejski przejat wodociggi od Sowietdw,
a juz miesigc pdézniej zorganizowano Dyrekcje
Przedsiebiorstw Miejskich i powotano Zaktad
Wodociggow i Kanalizacji. Taka forma or-
ganizacyjna przetrwata do roku 1954. Gdy
przejeto wodociggi, zaczeto poszukiwac
odpowiednich fachowcéw do uruchomienia
sieci. Znalazto sie ich zaledwie kilku i od razu
rozpoczeli naprawe stacji pomp. Trzech mon-
teréw, pracujac kilkanascie godzin na dobe,
doprowadzito jg do jako takiej sprawnosci. Po
dwdéch miesigcach udato sie uruchomic peten
zestaw siedmiu pomp. Prébne puszczenie
wody do sieci nastapito 13 lipca 1945 roku.
Woda wprawdzie dotarta do niektérych bu-
dynkéw, w tym Szpitala Mariackiego i strazy
pozarnej, ale okazato sie, ze przez pekniete
rury zalata wiele mieszkan i piwnic, wyciekata
na zewnatrz, naliczono okoto tysiaca usterek.
Monterzy pracowali jednak dalej, cho¢ nie
otrzymywali zadnego wynagrodzenia. Nalezato
sie spieszy¢, gdyz nadchodzita zima. Przed jej
nastaniem udato sie wodociagi uruchomic.
Stacja pomp odzyskata sprawnos¢, w dal-
szym ciggu remontowano sie¢, wytgczano
z niej spalone budynki, zamykano zawory,
zakrecano krany, odcinano dostep wody do
zniszczonych domow, wymieniano popekane
rury, by wreszcie, 6 pazdziernika 1945 roku,
ku wielkiej radosci mieszkarncow, uruchomic
sie¢ wodociggowa. Oficjalne, protokolarne jej
przekazanie nastgpito 11 listopada.

fot. 1.

Budynek wodociqggowy w Elblggu,
pochodzqcy z 1923 r.

fot. 2.

Wieza cisnieri w Biatej Piskiej

Niestety, woda ptyneta z przerwami, nie
docierata ani do wszystkich budynkdw, ani do
gornych kondygnacji. Mieszkancy zaczeli wiec
narzeka¢, a gazeta ,Wiadomosci Mazurskie”
usitowata wyjasni¢ czytelnikom, czemu woda
zkrandw ptynie tak kaprysnie. Wodociggowcy
ttumaczyli, ze przestoje w dostawie wody
spowodowane s3g przerwami w dostawie
energii elektrycznej. Pod koniec 1945 roku do
sieci podtaczonych juz byto 1860 budynkow,
ale narzekania mieszkaricéw na permanentny
brak wody nie ustawaty. Zaktad wodociggowy
remontowat, szukat pomp spalinowych, by
uniezalezni¢ sie od nierytmicznych dostaw
energii elektrycznej. Tymczasem zima 1945
roku doszedt kolejny ktopot, mrozy powo-
dowaty bowiem pekanie rur, zaworoéw oraz
niekontrolowane wycieki wody. Sie¢ naprawiato
zaledwie pieciu ludzi. W ciggu trzech miesiecy
zlikwidowali oni najpierw straty wody w sieci
gtownej, a nastepnie naprawili przewody
w zburzonych domach. W styczniu 1946 roku
oczyszczono studnie, a trzy miesigce pézniej
prezydentowi Olsztyna udato sie pozyskac
kredyt na unowocze$nienie wodociggow.
Zdewastowane studnie doprowadzono do
stanu uzywalnosci, stare filtry zastgpiono
nowymi, na stacji pomp zamontowano nowy
silnik. Wreszcie uruchomiono drugie ujecie
wody Pdtnoc.

Wraz z odbudowag sieci wodociggowej
pracowano nad uruchomieniem kanalizacji.
Tu zniszczenia byty mniejsze, ale praca réwnie
ciezka. Do wrzesnia 1945 roku oczyszczono
kanaty i studzienki burzowe, to samo czy-
niono z rurami w domach. Wreszcie prace
podjety ezektory, z dwunastu istniejacych
na poczatku 1946 roku urzadzen tylko jedno
nie pracowato. Nim jednak oczyszczalnia
podjeta prace (a przez nig przechodzito
okoto 30% sciekow), wiekszos¢ nieczystosci
trafiata do tyny ijezior. Przed uptywem 1948
roku skonczyt sie pierwszy etap odbudowy
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej Olsztyna.
W ,Kronice Olsztyna’, odnotowano: dfugosc¢
sieci wynosita 75 545 mb, nieruchomosci
potqczone z sieciq 1966, produkcja wody
1 993 241 m’, wody dla celdw publicznych
oddano 1292 787 m?, dla zaktadéw miejskich
130000 m?, dla wiasnych potrzeb 61 500 m?, strata
wody 448 954 m?, dtugos¢ sieci kanalizacyjnej
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98 774 mb, nieruchomosci potqczone kanatami
1590. Utrzymywano, ze woda olsztynska jest
zdatna do picia i badana pod wzgledem bak-
teriologicznym dwa razy w miesigcu. Dzieki
ofiarnosci pierwszych pracownikéw, Olsztyn
miat w rurach wode, a oczyszczalnia odbierata
$cieki, choc przyznac trzeba, ze do petnego
zadowolenia byto wciaz daleko. Olsztynscy
wodociggowcy do sprawnosci doprowadzili
tez wodociagi w Nidzicy, Ornecie, Reszlu,
Biskupcu i Braniewie. Wyremontowali pompy
we wsi Kronowo, uruchomili wiejski wodociag
w Szabruku, GryZlinach i Rusi.

Na wschodnim krancu regionu - w Etku
tez nie zabrakto ofiarnych pracownikdw,
ktérzy dzieki wiasnej pomystowosci potrafili
uruchomi¢ wodociagi. Gdy tylko naptyneli
pierwsi osadnicy i rozpoczety prace szpi-
tale, urzedy, zaktady przemystowe, uznano,
ze dostawy wody, w pierwszej kolejnosci,
nalezato zapewnic¢ wtasnie tym placéw-
kom. Mieszkancy za$ musieli sobie radzi¢
na wtasna reke. Anna Boharewicz-Richter
wspomina, ze po przybyciu jesienig 1945 roku
do Etku jej pierwsza praca byto przywozenie
wody z jeziora do piekarni. Za dwie beczki
wody dostawalismy dwa bochenki chleba.
Wode nalewalismy zawsze we tréjke. Ja
czerpatam jq z przerebli, Karol nosit do fury,
a drugi brat, Wtadystaw, stojqcy na osi fury,

wlewat do beczki. Potem jelismy sie zajecia
wozaka i trudniliSmy sie nim pierwszq zime.
Zapamietata, ze wigilijny wieczér roku 1945
spedzili przy stole z chlebem, kiszona kapusta,
kutig, ziemniakami, kisielem i kompotem,
byt optatek i koledy, ale nie byto wody, gazu
i pradu elektrycznego.

W Etku dziatato juz Przedsiebiorstwo
Komunalne, w sktadzie ktérego znalazty
sie wodociagi, zaktad oczyszczania miasta
ifaznia, jednak na uruchomienie ujecia wody
trzeba byto wciaz czekad. Los sprawit, iz w Etku
na chwile zatrzymat sie jadacy z Kowna do
Poznania inzynier Karol Kosiaty i to on podjat
sie uruchomienia wodociggow. W pierwszym
kwartale 1946 roku Kosiaty uruchomit stacje
pomp, a Walenty Chodkiewicz zadbat o ujecie
wody i udroznienie kanalizacji. llez pracy wio-
zono, by uszczelni¢ przewody, odpompowac
zalane nieczystosciami piwnice, dostac sie do
zawordw kanalizacyjnych, naprawi¢ hydranty.
Dzieki wtasnej pomystowosci naprawiono
pompy ttokowe napedzane silnikami gazowymi.
Sprawne pompy pozwolity na pozyskiwanie
wody ze studni gtebinowych i ttoczenie jej
do sieci. Gdy je uruchomiono, pozyskiwano
tylko 800 m* wody na dobe i przesytano
gtébwnie na potrzeby wojska. Nieustannie
remontowano, czyszczono i podtagczano do
sieci kolejne domy.
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W 1947 roku inzynier Kosiaty opuscit Etk,
a Zakfad Wodociagow i Kanalizacji, stworzony
przez niego, byt juz miejskim przedsiebior-
stwem. Rok péZniej, pod nowym kierownic-
twem W. Chodkiewicza, zdotano uruchomic
dwie studnie artezyjskie, motor pompowy,
oczyszczalnie sciekdw oraz zadbano o gtowny
kolektor sciekowy. Wodociagi staty sie, na
krotko, przedsiebiorstwem dochodowym.

Wprawdzie produkcja wody wzrosta do
2000 m3/dobe, ale zapotrzebowanie na nig
byto jeszcze wieksze i stale rosto.
Uruchomienie wodociggow w Gizycku
przypisuje sie Mieczystawowi Krolikowi
z Biategostoku. W mrozZny i sniezny dzien,
20 lutego 1945 roku, tenze wraz z kilkoma
osobami wyruszyt z Biategostoku do Gizycka.
Niewiele zdziatali, gdyz miasto byto wowczas

w rekach wojsk rosyjskich, a te nie chciaty
Polakom przekazac¢ niczego. Gdy powtdrnie
znalazt sie w tym zniszczonym miescie miat za
zadanie uruchomic elektrownie, mtyn, wodo-
ciggiikanalizacje. W potowie lipca 1945 roku
ruszyta elektrownia. Nastepnie przyszedt czas
na wodociagi, choc¢ —jak przyznawat Krélik —
z wodociggiem nie miatem w zyciu nic do
czynieniaito sq dla mnie urzqdzenia nieznane.

A jednak podjat sie tego zadania i rozpoczat
poszukiwania dokumentacji wodociggowe;.
Rychto odnalazt w miescie studnie, wywier-
cona na wypadek zniszczenia wodociggow,
oraz budynek stacji pomp — okazato sie, ze:
silnik pompy w porzqdku. Niespodziewanie
odnalazt sie takze byty pracownik wodocia-
gow, Gustaw Praetorius, ktory znat catg siec.
Wspdlnie naprawili podziurawiony zbiornik,
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w wiezy cisnien ruszyta pompa, dajgc wode
nieodzelaziong, troche rudawq od soli zelaza
i nie filtrowangq, ale dla potrzeb elektrowni
wystarczy. Gdy coraz wiecej osadnikow przy-
bywato do Gizycka, prace nad wodociggami
musiaty przyspieszy¢. W pamietniku Krélik
zanotowat wowczas: posuwamy sie dom
za domem, ulica za ulicq... cafte srédmiescie
jest wypalone i duzo czasu zajmujq wykopy
i odcinanie gatqzek podtqgczeri domowych.
O ile pierwsze pompowanie dato 98% strat wody
podczas proby, to teraz mamy straty jeszcze
w granicach 45%.

W sierpniu 1945 roku M. Krélik zostat kie-
rownikiem wodociggu, ktéry w krétkim czasie
zatrudnit branzowych fachowcoéw: Mazura
Riemana - bytego pracownika tej firmy,
a takze Czibulka — dawnego majstra. Pracy
byto co niemiara: oczyszczalismy odzelaziacze
i filtry, woda byta oczyszczana, sie¢ przechloro-
wana, wode dalismy do badania do Olsztyna.
Gdy wodociag podjat prace, okazato sie, ze:
w nizszej partii miasta scieki zaczynajq zalewac
podtogi piwnic. Okazuje sie, ze tuczany majq
oczyszczalnie sciekéw nad jeziorem i az dwie
przepompownie sciekéw. Jedng w miescie,
a drugq w czesci miasta nad kanatem zwanqg
Althof — Stary Dwér.

W dalszej kolejnosci M. Krélik musiat zajac
sie kanalizacjg, uporzadkowac przepompow-
nie, oczysci¢ i zamontowac ezektor. W dniu
15 lutego 1946 roku uruchomiamy na stacji
pomp miejskich silny kompresor i wypom-
powujemy scieki... oczyszczamy studzienki,
zawalone siennikami, potéwkq cielaka, bronig,
granatami. Wkrotce pracownicy uruchomili
kanalizacje w szpitalu. Praca przy odbudo-
wywaniu sieci byta ciezka i niebezpieczna,
ale zjednywata ludzi, ktérzy zaczeli stawac
sie wodociggowa zatoga.

fot. 1.
Most na Jeziorze Etckim, tqczqcy miasto
z ruinami zamku krzyzackiego

Podobnie sytuacja wygladata w Braniewie.
Piekne, nie tak dawno temu, miasto lezato
w gruzach, bedac zniszczone w 80%. Dwie
wieze cisnien zrujnowane, sie¢ przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych w 40% nie-
czynna, a jednak do mieszkancéw poptyneta
woda. Zamiast cisnienia naturalnego zastoso-
wano urzadzenie hydroforowe. Proponowane
rozwigzania byty prowizoryczne, a woda
poptyneta nie do wszystkich dzielnic miasta.
Nalezato zatem zaplanowac kolejne remonty
infrastruktury wodociggowej. , Wiadomosci
Mazurskie” alarmowaty: Braniewo pije wode
7 rzeki. Rzeczywiscie mieszkancy czerpali
wode z Pasteki i studni, narazajac sie na cho-
roby. Stosunkowo dtugo trwato naprawianie
wodociggow. Dopiero, gdy do stanu uzywal-
nosci doprowadzono stacje przepompowni
i wyremontowano druga pompe, a byto to
we wrzesniu 1947 roku, woda poptyneta
do braniewskich doméw. Wodocigg czesto
jednak psut sie i wymagat nieustannych
remontéw, co powodowato diugie przerwy
w dostawach wody. Brakowato tez fachowcdw,
a niektdrzy z nich — zatrudnieni, ale Zle opta-
cani — zorganizowali nawet strajk. Wreszcie,
gdy miasto otrzymato dos¢ znaczne kredyty,
mogto przystapi¢ do dalszych inwestycji.
W 1948 roku udato sie wyremontowac jedng
pompe oraz wyczysci¢ 5500 mb przewoddéw
kanalizacyjnych. W 1949 roku nadeszta pomoc
z Bydgoszczy i Olsztyna. Przybyty znad Brdy
inzynier Lewinski dopomdgt w naprawieniu
pomp i nauczytfachowej ich obstugi, a mistrz
studniarski znad tyny, Jakub Bloch, wybudowat
nowa studnie gtebinowa. W Braniewie nie byto
jednak nadmiaru wody, ciaggle jej brakowato,
musiano nawet wprowadzi¢ jej racjonowanie.

W zniszczonym Lidzbarku Warmirnskim
wodociagi miejskie uruchomiono latem 1946
roku. Funkcjonowaty tylko kilka miesiecy, bo
szybko ulegty uszkodzeniu pompy gtebinowe,
ktérych remont bardzo sie przedtuzat. W 1947
roku naprawiono pompe gtebinowa oraz
wymieniono fragmenty sieci wodociggowe;j
i kanalizacyjnej, dzieki czemu, jesienig, do
mieszkancow poptyneta woda, cho¢ tylko
przez 4-5 godzin dziennie. Prace remontowe
trwaty nieustannie. Dopiero, po zakupieniu,
w 1950 roku, kolejnej pompy gtebinowej,
zaopatrzenie w wode znacznie sie poprawito.
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Mata stabilizacja

Przez pierwsze dziesie¢ powojennych lat
trwato odgruzowywanie i porzadkowanie
miast, remontowanie matych fabryk by
ludzie mogli podja¢ prace. Ujecia wody
wprawdzie naprawiono, ale zbyt wiele byto
w tym dziatan prowizorycznych. Rozwijajacy
sie Olsztyn, ktérego liczba mieszkancow
przekroczyta przedwojenny stan osobowy,
pilnie potrzebowat dobrej wody. Zaktady
wodociggowe dopominaty sie o inwesty-
cyjne naktady. Pieniedzy ciagle, niestety,
brakowato. Zmiany zaczety sie w 1956
roku wraz z zatrudnieniem na stanowisku
dyrektora Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociggdw i Kanalizacji M. Krélika. Dat on
sie poznac jako ten, ktéry uruchomit wodo-
Ciagi w Gizycku, naprawit w Ostrodzie, lfawie,
Lubawie czy Nowym Miescie Lubawskim.
Dyrektor zastat zty stan przedsiebiorstwa: stan
finanséw katastrofalny, zadtuzenie w banku,
mate wptywy. W olsztyrskich wodociggach
pracowato woéwczas dwdch technikow
i 70 robotnikéw. Dziataty trzy ujecia wad,
9 przepompowni sciekow, dwie oczyszczalnie.
Cate bogactwo sciekéw pakujg bezposrednio
do tyny. Dostarczana woda byta kiepskiej
jakosci i co jaki$ czas dochodzito do jej
zakazenia. Mieszkancy nazywali jg olsztyn-
ka. M. Krolik zdecydowat: Chce skoriczyc
7 tq olsztynkq. Rozpoczynam gruntowane
badania i chlorowanie. W miescie poprawito
sie troche z wodq i prawdopodobnie w nocy

mogto dojs¢ do dna zbiornika wiezy cisnien.
A zbiornik ten do tej pory wody nie widziat
i petno w nim smieci, lisci, much, motyli
i innych owaddw, po prostu piasku i kurzu.
Woda mogta to zmiekczy¢ i sptukac do sieci.
No i mamy zakazenie wody. Rozpoczynamy
chlorowanie w obydwu ujeciach. Cztery
dni i pobrano prébki z okoto 70 miejsc do
badania. Przy okazji pompowania wydo-
byto jedng pompe gtebinowq, moc 55 kW,
a potrzebna rzeczywiscie 28 kW. Zabrano sie
tez za legalizacje i wymiane wodomierzy,
bowiem - jak wyliczono — za 60% zuzytej
wody MPWIK nie pobierato zadnej optaty.
W 1957 roku funkcjonowanie przedsiebior-
stwa zdecydowanie sie poprawito, woda
byfa juz zdatna do picia, a gdy zakonczono
prace nad ujeciem wody Wschdéd, dyrektor
Krélik mégt na tamach,Gtosu Olsztyriskiego”
stwierdzi¢: pi¢ ile dusza zapragnie.

Po 1956 roku nastaty dla wodociggoéw
nowe czasy. Powiekszono sie¢ kanalizacyjna
i wodociggowa oraz zbudowano nowe ujecia
wody. Uruchomiono nie tylko ujecie Wschéd, ale
dziewie¢ lat pdZniej oddano tez Wadag. Choc
sporo w branze inwestowano i remontowano,
to zaopatrzenie Olsztyna w wode wcigz byto
niewystarczajace. Dobowa produkcja wody
w 1967 roku wynosita 20 tys. m? i nie pokry-
wata zapotrzebowania rozrastajagcego sie
miasta. Jak wyliczono, jeden mieszkaniec
zuzywat wéwczas 145 | wody. Coraz wiecej
wody pobieraty takze zakfady przemystowe.

[1]

Tymczasem ujecie Wadag dawato wode su-
rowg, bez uzdatnienia. Koniecznoscia stata
sie wiec poprawa tego stanu rzeczy. Gdy
Olsztyn przekroczyt 100 tys. mieszkancow,
rozpoczeto poszukiwanie nowych terenéw
wodonosénych. Od roku 1965 trwaty badania
wokot jeziora Wadag, w okolicy Bogdany.

Dokonano woéwczas takze zmian organi-
zacyjnych. Utworzone zostato Wojewddzkie
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji,
ktéremu podporzadkowano gospodarke
wodng i $ciekowg 22 miast wojewddztwa
olsztynskiego. Nowa, ogromnie rozbudowa-
na firma rozpoczeta roboty modernizacyjne
i rozbudowe sieci. W 1978 roku przejeta ujecie
wody Kortowo, rok pdZniej nowoczesna stacje
uzdatniania wody w Karolinie. W miare budowa-
nia kolejnych dzielnic w Olsztynie, oddawano
do eksploatacji nowe pompownie, zduzymi
zbiornikami wody czystej i lokalnymi ujeciami
oraz stacjami uzdatniania. W 1996 roku dtugos¢
miejskiej sieci wodociggowe] wynosita ponad
200 km, a kanalizacyjnej 235 km.

Palagcym problemem rozwijajacego sie
Olsztyna stato sie oczyszczanie sciekow.
Nieczystosci sptywaty do tyny i okolicznych
jezior. Rzeka umierata, a nieznosny fetor
unosit sie znad Jeziora Dtugiego. W wodzie,
co jakis czas, pojawiaty sie fawice zatrutych
ryb. Stare urzadzenia kanalizacyjne byty wy-
eksploatowane, niezbedne wiec byty nowe
inwestycje. Przepompownie, zbudowane
w koricu XIX wieku, zastepowano nowoczesnymi,

fot. 1.

Edward Gierek podczas wizytowania

preznie rozrastajqcych sie

sieci warminsko-mazurskich wodociggow
fot. 2.

Lata 70. i 80 XX w. to czas, kiedy

nowe ujecia wody otrzymato wiele miast i wsi

budowano kanalizacje sanitarng i deszczowa.
Stara oczyszczalnia sciekdw stawata sie nie-
wydolna. Przyjmowata bowiem tylko cze$¢
$ciekdw — redukujac je zaledwie w 30% —
a pozostate, nieoczyszczone lub tylko pod-
czyszczone, przedostawaty sie do tyny ijezior.
Wreszcie, w 1974 roku, rozpoczeto budowe
oczyszczalni przy ulicy Lesnej, ktérg oddano
dopiero po dziewieciu latach. Srednia jej
przepustowos¢ wynosita 56 tys. m?® na dobe,
a maksymalna 63 tys. m* na dobe. Dzieki stale
modernizowanej i coraz wydajniej pracujacej
oczyszczalni, tyna stawata sie czystsza. Starg
oczyszczalnie zamieniono na punkt zlewu
nieczystosci z dzielnic nieposiadajacych ka-
nalizacji. Wreszcie, w 1993 roku, przystapiono
do budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej
w zachodniej czesci miasta.

W 1945 roku przestat istnie¢ Okreg
Mazurski, jednoczacy administracyjnie
przypadta Polsce czes¢ Prus Wschodnich.
W roku 1945 Elblag, wraz z czescig Powisla,
znalazt sie w wojewddztwie gdanskim;
wschodnia cze$¢ regionu: Etk, Olecko,
Gotdap, przeszta pod administracyjny
zarzad wojewddztwa biatostockiego.
Powstato tez wojewddztwo olsztyriskie,
bardzo okrojone przez kolejng reforme
administracyjng — z 1975 roku.

Czes$¢ Warmii z Braniewem, Orneta
i Pienieznem znalazta sie w wojewddztwie
elblaskim; Nowe Miasto Lubawskie podpo-
rzadkowano wojewddztwu toruriskiemu,
Dziatdowo warszawskiemu, a Rozogi ostro-
teckiemu. Dopiero w 1999 roku, gdy powstato
wojewddztwo warminsko-mazurskie, dawne
ziemie wschodniopruskie znalazty sie pod
jednym zarzadem. Podziaty administracyjne
nie stuzyty gospodarczemu zagospodaro-
wywaniu Warmii i Mazur, a takze budowaniu
sieci wodociaggowej i kanalizacyjnej. W tym
ostatnim zakresie przez kilkanascie lat nie
dokonywano gruntownych inwestycji.

W Etku, najwiekszym miescie mazurskim,
z ambicjami przeksztatcenia sie w miasto
wojewddzkie, poczgtkowo remontowano
zastang sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna.
Jednakze juz w 1958 roku zaczynato brakowac
wody. Nie tylko wzrosto zuzycie, z powodu
naptywu powojennej ludnosci, ale dos¢
znaczne byty takze jej straty na przesytach.

Ponadto sami mieszkancy nie oszczedzali
wody, w wielu domach nie byto licznikow,
a zaktady pracy ptacity za wode ryczattowe,
niskie stawki. Gdy zdarzajace sie coraz czesciej
awarie, a w $lad za nimi przerwy w dostawie
wody, staty sie dokuczliwe, wtadze miejskie
poprosity o pomoc, w uporzadkowaniu gospo-
darki wodnej i sciekowej, wspomnianego juz
M. Krélika. Odwiedzit on Etk w lipcu 1959 roku
i we wspomnieniach tak opisat stan miejskich
wodociggoéw: Zaczynajq sie braki wody. Te
same robiq bfedy, co w olsztyriskim. Zamiast
bra¢ wode z kilku studni naraz, to czerpali
7 jednej a po zapiaszczeniu sie jej z powodu
forsownej pracy — brano nastepnq. Odzelaziacze
tez i filtry nieczynne — bo hamujq przeptyw
wody [ wiekszy pobdr prqdu a woda i tak jest
przezroczysta — a woda ta dalej w kierunku
miasta powodowata odktadanie sie zelazistych
osadéw, powolne zarastanie rur magistralnych.
Trzeba byto sprowadzic¢ ekipe z kretem i wywiercic
te osady, przeptukujqc sie¢. A ujecie trzeba na
gwatt rozbudowywac.

Zapotrzebowanie na wode wymuszato
inwestycje. Juz w 1959 roku rozpoczeto
budowe nowych studni gtebinowych. Do
roku 1965 powstaty cztery, ktére zwiekszyty
wydajnos¢ wody do poziomu 7 tys. m*/dobe.
Jednoczes$nie zlikwidowano studnie lewarowe.
Etczanie mieli wiecej wody, ale, niestety, byta
ona nieuzdatniona. Stacje uzdatniania wody
zbudowano dopiero w latach 1965-1970.

Mimo wiekszej zdolnosci produkcyjnej
wody, zapotrzebowanie na nig wzrastato
w Etku niemal kazdego dnia. W czasach, gdy do
wiadzy doszta ekipa Edwarda Gierka i zaczeto
budowac nowe bloki i dzielnice mieszkanio-
we oraz zaktady przemystowe, zaopatrzenie
w wode stawato sie niewydolne. Etk docze-
kat sie nawet blokéw dziesieciopietrowych,
ale woda w tych budynkach dochodzi-
ta jedynie do pierwszych kondygnacji.
Mieszkaricy biegali po wode do sasiaddw.
W 1972 roku zaprzestano eksploatacji fil-
tréw, pozbawiajac odbiorcéw wody uzdat-
nionej. W latach 70. XX wieku wytaczono
z petnienia swej funkcji wieze cisnien. Gérujace
nad nig bloki osiedla Pétnoc Il powodowaty,
Ze stawata sie ona niepotrzebna. Konieczne
byto uruchomienie nowych pomp, by woda
zaczeta dociera¢ na najwyzsze pietra. Gdy
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zaniechano filtracji wody, byta ona pod wzgle-
dem sanitarnym czysta, ale pod wzgledem
fizycznym specjalisci uznawali j3 za brudna.
W rurach wodociggowych osiadaty bowiem
zwigzki zelaza i manganu. Pilng potrzebag stato
sie wiec zbudowanie nowej stacji uzdatniania
wody. Do roku 1991 przekazano do eksploatacji
dwa zbiorniki retencyjne, kazdy po 2500 m?
oraz pompownie Il stopnia. Zbudowano tez
dziesie¢ nowych studni gtebinowych. Dzieki
tym inwestycjom produkcja wody, w 1991
roku, osiagneta 19 tys. m*/dobe. Wreszcie,
w latach 1993-1995, przeprowadzono mo-
dernizacje i rozbudowe stacji uzdatniania
wody, dzieki czemu Etk otrzymat dobrg
wode pitna. Na potrzeby miasta pracowato
dwanascie studni gtebinowych, cho¢ facznie
byto ich trzydziesci. Obecnie Etk czerpie
wode z warstw czwartorzedu, a studnie
maja gtebokos¢ od 16 do 40 m.

Przez dtugi powojenny czas Etk borykat sie
takze z problemem $ciekédw. Oczyszczalnie
zdewastowang w 1945 roku zdotano wpraw-
dzie uruchomic, ale jej wydolnos¢ byta niska.
Nieczystosci z zaktadow pracy, domow,
instytucji ptynety zatem do rzeki i jeziora,
ktore zaczety w zatrwazajacym tempie
umierac. Koniecznoscig stawata sie budowa
nowoczesnego obiektu. Gdy w 1970 roku
rozpoczeto budowe zaktadéw miesnych
w Etku, oczyszczalnia byta nieodzowna.
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Budowe oczyszczalnirozpoczeto w 1974 roku
w Nowej Wsi Etckiej i trwata ponad dziesie¢
lat. W tym czasie miasto znalazto sie w nowym
wojewddztwie — suwalskim. Tamtejsze wtadze
wojewddzkie inwestowaty w stolice regio-
nu, a nie w Etk. Obiekt jednak dokonczono
(najpierw jako oczyszczalnie mechaniczng,
w drugim etapie mechaniczno-biologiczng).
Zbudowano takze przepompownie $ciekdw
w Szybie oraz rurociag ttoczacy $cieki do
oczyszczalni w Nowej Wsi Etckiej. Powstanie
oczyszczalni $ciekdw w tak matym miescie
i to w czasach, gdy prawie oczyszczalni
w Polsce sie nie budowato, nalezy uznac za
sukces Etku. Niemniej gospodarka $ciekowa
i wodna wymagata statych modernizacji.
Problemem stawata sie gospodarka osadami.
Zmiany pojawity sie wraz z przemianami
w Polsce i wejsciem naszego kraju do Unii
Europejskiej.

Na brak wody nie ustawali narzeka¢ miesz-
kancy Lidzbarka Warminskiego. Za rok 1958
wodociagi wykazaty strate, realizujac tylko
77% zapotrzebowania na wode. Problemem
stawato sie takze odprowadzanie $ciekéw, bo
oczyszczalnia tam w zasadzie nie funkcjono-
wata. Scieki lidzbarskie zatruwaty tyne, ktorg
wczesniej zabrudzaty takze scieki Olsztyna
i Dobrego Miasta. Wprawdzie sie¢ wodo-
ciggowa w Lidzbarku Warmirnskim, w latach
1961-1965, wzrosta tylko o 3,6 km, osiggajac
dtugos¢ 35 km, to wcigz na wielu ulicach
wtasnie studnie zapewniaty mieszkancom
wode. Rozbudowano w tym czasie takze sie¢
kanalizacyjna, ale spora cze$¢ miasta nie byta
do niej podtaczona; szamba za$ byty stare,
a do tego Zle wykonane. Poprawa nastapita
dopiero w 1968 roku. Powstaty woéwczas
dwie studnie gtebinowe (250 m), a pdZniej
przebudowano kolektor sanitarny. Wcigz
jednak w miescie dziataty studnie publiczne,
a narzekania na wode nie milkty. W zwigzku
z rozbudowa miasta i zwiekszajaca sie iloscig
mieszkancow, a tym samym zagrozeniem
wynikajacym z mozliwosci niewystarczajacej
ilosci produkowanej i dostarczanej wody,
dopiero w latach 1976-1980 wybudowano
dodatkowe ujecie wody wraz ze stacja jej
uzdatnia SUW Zachdéd- usytuowane w piek-
nym krajobrazie doliny rzekityny — i wtagczono
je do systemu dystrybucji i zaopatrzenia
w wode mieszkaricéw Lidzbarka.

W 1952 roku zmodernizowano magistrale
wodociggowa Rogity — Braniewo, ale tylko
na jakis czas poprawito to zaopatrzenie

mieszkarcéw w wode. Stale notowano ogrom-
ne straty wody w sieci, tak duze, ze musiano
wprowadzi¢ jej racjonowanie. Wyzej potozona
czes¢ miasta otrzymywata wode tylko cztery
godziny na dobe. Zapewne przyczynito sie
to do wybuchu, w 1969 roku, epidemii czer-
wonki; zachorowato wowczas 600 zotnierzy
i ponad 150 mieszkancow. Epidemia sprawita,
ze Braniewo otrzymato pienigdze na budowe
nowych studni w Rogitach oraz na powstanie
magistrali z Rogit do Braniewa. Inwestycje te
sprawity, iz zaopatrzenie w wode zdecydowanie
sie poprawito. Natomiast jako$¢ wody nadal
byta kiepska, ze wzgledu na ograniczone
zdolnosci stacji uzdatniania wody. W latach
70. XX wieku, gdy braniewskie wodociagi
znalazty sie w Wojewddzkim Przedsiebiorstwie
Wodociggow i Kanalizacji w Elblagu, nastapity
kolejne inwestycje. Prace podjeto przy bu-
dowie nowej magistrali wodnej. Niezbedna
byta tez modernizacja oczyszczalni sciekdw,
ktéra neutralizowata zaledwie 20% miejskich
nieczystosci. W Braniewie znow czekano na
kolejne pienigdze.

W latach 70. XX wieku nowe uje-
cia wody otrzymato wiele miast, w tym
Reszel. Ketrzyn pobierat wode ze stacji
uzdatniania Wschéd w Karolewie, zasilanej
przez ujecie wody w Czernikach, ztozone
z szesciu studni gtebinowych — 95-120 m
i stacji Zachod w Jezewie. Takze Gizycko otrzy-
mywato wode z dwdch ujec — Sotty i Gajewa.

Wprawdzie po 1956 roku, a zwtaszcza
w latach 70. XX wieku, wykonano wiele in-
westycji wodociggowych i kanalizacyjnych

w warminsko-mazurskich miastach i wsiach,
to jednak, ze wzgledu na technologiczny
postep i rozwdj tych osrodkéw, potrzeby
inwestycyjne stale rosty, a pieniedzy na nie
brakowato.

Modernizacja za unijne pieniadze

Sto lat po uruchomieniu w Olsztynie sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej, przedsiebior-
stwo to przeksztatcono w jednoosobowa
spotka gminy Olsztyn, czyli powrdcono do
pierwotnego stanu. Jeszcze w 1988 roku WPWIK
obejmowato cate wojewddztwo olsztyriskie
i zatrudniato 1200 oséb. Przedsiebiorstwo
przezywato kryzys, wymagato zmian orga-
nizacyjnych, innego sposobu finansowania,
a przede wszystkim samodzielnosci i nieza-
leznosci. Gdy po 1989 roku w Polsce doko-
nywaty sie zmiany ustrojowe i gospodarcze,
wodociagi znalazty sie w nurcie przemian
wiasnosciowych.

Ustawa z 30 sierpnia 1996 roku o komer-
cjalizacjii prywatyzacji przedsiebiorstw pan-
stwowych zezwalata na przeksztatcenie PWiK
w spoétke z ograniczong odpowiedzialnoscia. Akt
zatozycielski olsztyriskiej spotki zostat zawarty
30 czerwca 1997 roku, a uprawomocnienia
w Krajowym Rejestrze Sgdowym dokonano
piec lat poZniej. Akt zatozycielski stanowi, iz
organami spétki sg: zgromadzenie wspodlnikéw,
rada nadzorcza i zarzad. Zgromadzenie wspdl-
nikdw reprezentowane jest przez prezydenta
Olsztyna, a w sktad rady nadzorczej wchodzi
o$miu cztonkdw, prezesem zarzadu spotki od
wielu lat jest Wiestaw Pancer.

fot. strona 126

Lata 70.i 80 XX w. to czas, kiedy

nowe ujecia wody otrzymato wiele miast i wsi
fot. strona 127

Lata 70. i 80. XX w. to czas, kiedy jakos¢ wody
pozostawiata wiele do zyczenia,

gdyz mozliwosci stacji uzdatniania wody
byly bardzo ograniczone
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Takie zmiany wtasnosciowe i organizacyj-
ne zaszty we wszystkich miastach regionu.
Nowe zarzady stanety przed ogromnymi
wyzwaniami nie tylko w kwestii, jak sprawnie
dostarcza¢ wode mieszkaricom, ale takze,
w jaki sposob prowadzi¢ remonty i inwestycje
na ogromng skale. Dla przecietnego miesz-
karica owe inwestycje s3 prawie niewidoczne,
gdyz kryja sie pod ziemig. W ostatnich latach
przedsiebiorstwa wodociggdw i kanalizagji
pozyskaty ogromne srodki unijne i dopro-
wadzity do powstania nowoczesnych sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych, uje¢ wody,
pompowni i przepompowni oraz oczyszczalni
sciekow. Dzis nie ma w regionie miasta bez
oczyszczalni $ciekow. Kanalizacja objeto tereny
wiejskie, wsie potozone nad oczkami wodnymi
odprowadzaja scieki do oczyszczalni, a nie,
jak dawniej, bezposrednio do jezior. Woda
pitna stanowi obecnie swoisty skarb, a dzieki
nowym ujeciom dociera tez coraz liczniej do
wiejskich gospodarstw.

PWiK w Olsztynie eksploatuje obecnie uje-
cia wody: Wadag ze Stacja Uzdatniania Wody
Karolin, Zachod ze stacja Uzdatniania Wody
Likusy, Kortowo, Jaroty, Wschod. Wszystkie
te ujecia wraz ze stacjami uzdatniania wody
pokrywajg potrzeby mieszkaricow Olsztyna
i sgsiednich gmin. Woda pobierana jest
z utwordw trzeciorzedowych. Ujecie Zachod
posiada 11 studni czynnych, a jego zdolno$¢
produkcyjna wynosi 27 670 m® na dobe.
Z kolei zdolno$¢ produkcyjna ujecia Wadag
to 28 tys. m* na dobe, a Stacji Uzdatniania
Wody Karolin — 34 850 m* na dobe. Z kazdym
rokiem powieksza sie takze sie¢ wodociggowa.
W 2014 roku doszta ona do 334 km, z kolei
dtugosc sieci kanalizacji sanitarnej wyniosta
250,9 km.

W ciggu ostatnich dwudziestu lat wybu-
dowano ponad potowe sieci kanalizacyjnej.
Przedsiebiorstwo wtada 24 przepompowniami
$ciekéw i zmodernizowanga oczyszczalnia.
Scieki nie tylko z Olsztyna, ale i sgsiednich
gmin trafiajg do oczyszczalni tyna. W maju
2004 roku dobiegty korica prace moderniza-
cyjne, po ktérych przepustowos¢ olsztynskiej
oczyszczalni wzrosta z 56 tys. m? na dobe
(maksymalnie 63 tys. m® na dobe) w 1996 roku
do 72 tys. m?® na dobe sciekdéw. Jednoczesnie
potrafiono zagospodarowac osady, powstajace
W procesie oczyszczania.

Nie bytoby tych wielkich inwestycji, gdyby
nie srodki europejskie. W 2008 roku w Olsztynie
rozpoczeto realizacje projektu Gospodarka
wodno-sciekowa w Olsztynie o wartosci
38 142 000. euro, z czego Unia Europejska
dofinansowata go suma 21 740 997 euro.
Na ogromng skale rozpoczeto w Olsztynie
budowe i modernizacje kanalizacji sanitarnej,
deszczowej i sieci wodociggowej. Nie da sie
wskazac¢ wszystkich inwestycji, ktére dopro-
wadzity do tego, ze tyna stata sie na powrot
rzeka czysta, a olsztynskie jeziora nie s3 juz
zbiornikami sciekow.

Gdy zakonczono jeden projekt in-
westycyjny, pozyskiwano fundusze na
nastepny. W 2013 roku PWiK w Olsztynie
podpisat umowe na dofinansowanie
projektu ze srodkéw Unii Europejskiej,
z programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, projektu Uporzgdkowanie
gospodarki sciekowej w Olsztynie, a takze
Uporzqdkowanie gospodarki Sciekowej
w aglomeracji Olsztyna. Na realizacje pierw-
szego tematu przedsiebiorstwo otrzymato
3205 044, 20 ztotych z funduszy unijnych,
podczas gdy catkowity koszt tego zadania
wynidst ponad siedem milionéw ztotych.
Srodki te wydano na: zbudowanie sieci
kanalizacyjnej, zmodernizowanie oczysz-
czalni i podtaczenie do kanalizacji 1523
gospodarstw domowych. W trakcie realizacji
jest obecnie inny duzy projekt, dotyczacy
gospodarki sciekowej w Olsztynie, opiewa-
jacy nataczna kwote 29 742 446, 24 ztotych,
z czego ponad 13 mIn to dofinansowanie
unijne. W ten sposdb pozyskano fundusze
siegajace kilkudziesieciu milionéw ztotych.

Owe inwestycje przyniosty widoczne
efekty - woda w Olsztynie jest zdatna do
picia prosto z kranu, a jeszcze nie tak dawno
temu ostrzegano przed jej bezposrednim
uzyciem. W latach 50. XX wieku nazywano
ja olsztynka, wywotujaca liczne zacho-
rowania. Woda dostarczana Olsztynowi
pochodzi ze studni wierconych z utworéw
czwarto- i trzeciorzedowych. Te ostatnie
studnie siegaja do gtebokosci 250-300 m.
Mieszkaricy Olsztyna i sgsiednich wsi nie
musza obawiac sie braku wody, bo jest jej
pod dostatkiem. Tymczasem ludzie nauczyli
sie oszczedza¢ wode i dzieki temu zuzywaja
jej coraz mniej.

Przeksztatcenia wiasnosciowe objety wszyst-
kie zaktady wodociggowe w regionie. Wzorem
Olsztyna, takze w Etku wodociagi przed 1989
rokiem wchodzity w sktad Wojewddzkiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
7 siedziba w Suwatkach. Ta struktura organiza-
cyjna byfa niewydolna, system finansowania
kiepski, dotacje wptywaty nierytmicznie i nie
wystarczaty na pokrycie wszystkich kosztow
utrzymania. Juz w 1989 roku podjeto dyskusje,
by terenowe zaktady WPWIK przeszty pod
zarzad poszczegdlnych miast.

W Etku zmiany dokonaty sie stosunkowo
szybko. W kwietniu 1992 roku powotano do
zycia Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
spodtke z ograniczona odpowiedzialnoscia,
a miesiac pézniej Sad Rejonowy w Suwatkach
nadat jej osobowos¢ prawnga. Organem zatozy-
cielskim i zarazem wiascicielem PWiK zostato
miasto Etk. W ostatnim dniu roku 1992 zarzad
miasta Etk podjat uchwate o sprywatyzowaniu
spotki i wniesieniu jej majatku do jednooso-
bowej spétki gminy miasta Etk, pod nazwa
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
w Etku. Akt zatozycielski stanowit, ze organami
spoftki sa: zgromadzenie wspdlnikow, rada
nadzorcza i zarzad. Prezesem zarzadu zostat
Wojciech Jassak i jest nim do dzisiaj.

Przedsiebiorstwo miato sprawowac piecze
nad ponad 91 km przewoddéw wodociggo-
wych i 45 km kanalizacji sanitarnej. W Etku
rozpoczety sie wielkie inwestycje. W 1993 roku
rozstrzygniety zostat przetarg na budowe
stacji uzdatniania wody, by po dwoch latach
mieszkancy Etku doswiadczyli uwolnienia
od koszmaru braku wody na wyzszych kondy-
gnacjach. W kranach pojawita sie krystalicznie
czysta woda o przyjemnym, naturalnym
zapachu. W tym samym roku rozpoczeto
modernizacje oczyszczalni sciekow i budowe
kolektora sanitarnego. W czerwcu 1997 roku
oddano do uzytku oczyszczalnie sciekow;
stacja uzdatniania pracowata dobrze, a jej
zdolnos¢ eksploatacyjna wynosita 24 tys. m?
na dobe. Oddanie do uzytku oczyszczalni
$ciekéw nie wyczerpywato catosci inwestycji.
Nalezato j3 jeszcze wyposazy¢ w nowoczesne
urzadzenie do przerébki osaddw poscieko-
wych i przetwarzania biogazu w energie
cieplng oraz elektrycznga. Jednoczesnie do
kanalizacji miejskiej podtagczano sasiednie
wsie, podobnie jak do sieci wodociggowe;.

Nie poprzestano na powyzszych inwesty-
cjach. Opracowano nowy projekt Poprawa
gospodarki wodno-Sciekowej aglomeracji Etk.
Koszt przedsiewziecia oszacowano na 24 min
euro, czyli ponad 91 min ztotych. W 2009
roku koncepcja ta otrzymata dofinansowa-
nie. W ramach projektu wykonano 11 zadan,
m.in. przebudowe gtéwnej przepompowni
sciekéw, gtéwnego kolektora sanitarnego,
kolektora tranzytowego Etk-Centrum, kolek-
tora sanitarnego w ulicy Wojska Polskiego
oraz budowe magistrali wodociggowej
dwustronnego zasilania miasta. Inwestycja
zostata zakonczona po czterech latach, a jej
catosciowy koszt to 113 min ztotych, z cze-
go dofinansowanie unijne wyniosto prawie
57%. Spotka nie poprzestata jednak na tych
zmianach i nadal pozyskuje pienigdze na
kolejne cele.

W 1991 roku w Lidzbarku Warminskim powo-
tano Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
spotke z ograniczong odpowiedzialnoscia.
Obecnie PWiK dostarcza mieszkaricom wode
zdwdch ujec gtebinowych: Potnoc oraz Zachod.
SUW Pétnoc sktada sie z czterech czynnych
studni gtebinowych o tgcznej wydajnosci
eksploatacyjnej 210 m?3/h, stacji filtrow, pod-
ziemnego dwukomorowego zbiornika wody
czystej o pojemnosci 280 m® oraz usytuowanej
w zachodniej czesci miasta wiezy cisnien,
przeznaczonej do wyrownywania nieréw-
nomiernosci rozbioru wody. Technologia
produkcji wody i jej uzdatniania prowadzo-
na jest bez uzycia zwigzkéw chemicznych
i wykorzystuje naturalne procesy uzdatniania
7 zastosowaniem ztdz kwarcowych. Woda
surowa po ujeciu za posrednictwem studni
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gtebinowych napowietrzana jest w aerato-
rach i skierowana zostaje do dwoch filtrow
cisnieniowych, gdzie nastepuje proces zatrzy-
mania zelaza i manganu na ztozu zwirowym.
W celu usuniecia zatrzymanej zawiesiny
tych zwigzkow, ztoza poszczegodlnych filtrow
wzruszane sg powietrzem dostarczanym
ze sprezarek, a nastepnie ptukane woda.
Wody poptuczne z filtréw kierowane sg do
osadnika wod poptucznych, a nastepnie
odprowadzane do systemu kanalizacji sa-
nitarnej. Woda czysta magazynowana jest
natomiast w dwukomorowym zbiorniku, skad
podawana jest poprzez zestaw hydroforowy
do sieci miejskiej.

Ujecie wody Zachéd obejmuje sze$¢ studni
gtebinowych, artezyjskich w postaci samo-
wyptywow. 30 czerwca 2015 roku zakonczyty
sie prace zwigzane z ostatnim zadaniem
pn. ,Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody

wraz z budowa nowej studni gtebinowej”

w ramach programu,Kompleksowe rozwigzanie
gospodarki wodno-sciekowej Gminy Miejskiej
Lidzbark Warminski” (dziatanie ,Gospodarka
wodno-$ciekowa” Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013).

fot. 1-2.

Fontanny w Elblggu

fot. 3.

Plywanie na byle czym -

impreza organizowana w Bartoszycach
fot. 4.
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Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody
Zachdéd zostata zrealizowana przez konsor-
cjum firm: Przedsiebiorstwo Inzynieryjno-
Budowlane Przem-Gri oraz Przedsiebiorstwo
Ochrony Srodowiska,EKOCOMP”Sp. z 0.0. za
kwote blisko 8 mIn ztotych. Aktualnie stacja
posiada mozliwos¢ pracy z maksymalng
wydajnoscia 300 m*/h, a uzdatnianie wody
odbywa sie w petni zmodernizowanym i zau-
tomatyzowanym obiekcie. Woda w pierwszej
kolejnosci poddawana jest napowietrzaniu
w wiezy aeracyjnej, a nastepnie kierowana
na dwustopniowy uktad dziewieciu filtréw
cisnieniowych, gdzie nastepuje jej uzdatnia-
nie — gtdwnie poprzez wytracenie zwigzkédw
zelaza i manganu. W kolejnym etapie woda
trafia do dwoch stalowych, naziemnych
zbiornikdw magazynowych o tgcznej po-
jemnosci 700 m?3, a z nich pobierana jest
przez zestaw pomp sieciowych i podawana
do sieci miejskiej. Proces produkcji wody
oraz jej dostawa do odbiorcéw odbywa
sie w sposéb catkowicie zautomatyzowany
i jest uzalezniony od rozbioréw wody a takze
potrzeb mieszkancow.

Wazng inwestycje w latach 2002-2010
przeprowadzito tez Elblgskie Przedsiebiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. Projekt
Zaopatrzenie w wode pitnq w Elblqgu otrzy-
mat dofinansowanie unijne w wysokosci
60% naktaddw. Catos¢ kosztowata prawie
100 miIn ztotych. Elblag otrzymat wode pitng
o dobrej jakosci, a jej straty w sieci obnizono
ponizej 15%. Zmodernizowano ponadto
ujecie wody, stacje uzdatniania, dziesie¢ prze-
pompowni oraz wprowadzono monitoring.
W skali kraju projekt uznano za wzorcowy.
W Elblagu zatroszczono sie tez o odpowied-
nig gospodarke odpadami komunalnymi.
W latach 2007-2013 na budowe kompostowni,
sortowni i sktadowiska, a zatem na racjona-
lizacje gospodarki odpadami komunalnymi
wydano ponad 94 min ztotych, z czego pra-
wie 45 mlIn to srodki pozyskane z funduszy
europejskich. Zaktad Utylizacji Odpadow
w Elblagu osiggnat przerobowg moc 65 tys.
t w ciggu roku i zdolny byt obstuzy¢ ponad
150 tys. mieszkancow.

Wielkie inwestycje kanalizacyjno-wodo-
ciggowe podjety takze inne miasta regionu.
Gdy w 1996 roku w Mragowie powotano
Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji spotke
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z ograniczong odpowiedzialnoscia, podjeto
wysitki nad poprawg zaopatrzenia w wode
oraz lepszg gospodarkga $ciekowa. Miasto
otrzymato nowe ujecie wody, zdolne za-
spokoi¢ potrzeby 23-tysiecznego miasta.
W 1991 roku wybudowano, a w 2009 roku
zmodernizowano stacje uzdatniania wody.
Jej wydajnos¢ wynosi obecnie 10 tys. m?
na dobe. Mraggowo w catosci odprowadza
dzi$ $cieki do oczyszczalni, zlokalizowa-
nej poza miastem. Obiekt wybudowano
w 1996 roku, a w 2014 roku zakoriczono
jego gruntowng modernizacje, za sume
9 mIn ztotych. Na terenie starej oczysz-
czalni sciekébw wybudowano elektrownie
fotowoltaiczna, ktéra czesciowo pokryje
zapotrzebowanie na energie elektryczng
oczyszczalni Sciekow.

Obecnie nie ma problemu z zaopatrze-
niem w wode i kanalizacjg Gizycka. W 2004
roku zaprzestano eksploatacji starego ujecia
wody — Sotty. Obecnie miasto pobiera wode
z 15 studzien o gtebokosci od 44 do 212 m,
w ujeciu Gajewo. W 2008 roku zmodernizowano
stacje uzdatniania wody, a dwa lata pozniej
kanalizacje. Nowoczesna oczyszczalnia sciekdw
obstuguje nie tylko mieszkaricéw Gizycka, ale
i sgsiednich gmin. Jednoczesnie zagospoda-
rowano osady $ciekowe, wytwarzajac z nich
nawoz organiczny przydatny rolnikom. W 2014
roku zaczeto modernizowac i rozbudowywac
wezet Autotermicznej Termofilowej Stabilizacji
Osaddéw, aby zagospodarowac ciepto tech-
nologiczne i zrewitalizowa¢ najwazniejsze
kolektory $ciekowe w miescie. PWiK w Gizycku
pozyskat na to zadanie srodki europejskie, dzieki
ktérym miasto wzbogacito sie w nowoczesne
rozwigzania, zwiagzane z gospodarka osadowa.

ltawskie Wodociggi w 1991 roku wy-
budowaty nowg oczyszczalnie $ciekdw
w Dziarnach, nieustannie dokonujgc moderni-
zacji zaréwno sieci wodociggowej, jak i kana-
lizacyjnej. Wode itawianie otrzymuja z osmiu
okofo trzystumetrowych studni gtebinowych.
ltawa posiada tez nowoczesna stacje uzdatniania
wody. W 2007 roku na terenie oczyszczalni
wybudowano stoneczng suszarnie osadow,
korzystajaca z energii stonecznej oraz ciepl-
nej — odzyskiwanej z oczyszczonych osadow.
W Dziarnach pracuja agregaty kogeneracyjne,
wykorzystujgce biogaz jako paliwo do produkgji
energii cieplnej i elektrycznej. Dzieki temu
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obiekt w Dziarnach jest samowystarczalny
w kwestii zaopatrzenia w niezbedng energie.
W maju 2014 roku zakoriczono projekt Poprawa
gospodarki wodno-Sciekowej na obszarze
aglomeracji ltawa na sume ponad 14 min
ztotych. W ramach projektu wybudowano
i zmodernizowano kilometry sieci sanitarnej,
kanalizacyjnej i wodociggowej, przebudowano
oczyszczalnie sciekdw, by mogta obstuzy¢
ponad szes¢ tysiecy nowych gospodarstw.
ltawskie Wodociagi na ten projekt — wart
43210 827 ztotych — ponad 20 min ztotych
pozyskaty z unijnej dotacji.

W nieodlegtej od ltawy Lubawie tez upo-
rzagdkowano gospodarke wodno-$ciekowg
w miescie i gminie. Dokonano modernizacji
i remontu oczyszczalni $ciekdw za prawie
9 min ztotych, zbudowano sie¢ wodocia-
gowgq i kanalizacyjng. W latach 2007-2012
nie tylko zmodernizowano oczyszczalnie
Sciekdw, ktdra niegdys byta tylko oczyszczal-
nig mleczarskg, ale zbudowano stoneczna
suszarnie osadéw Sciekowych, kanalizacje
sanitarng — z przepompownia przy ulicy
Dworcowej oraz Kopernika. W 2005 roku
zmodernizowano stacje uzdatniania wody.
Wodociagi lubawskie dostarczajg wode do
wsi potozonych na terenie gmin Fijewo
i Losy. Rocznie odbiorcy otrzymuja okoto
600 tys. m* wody. W 2010 roku dtugos¢
sieci rozdzielczej wynosita 42,2 km. Na
uporzagdkowanie gospodarki sciekowej
w gminie Lubawa wydano w ostatnich latach
ponad 16 mlIn ztotych, w tym prawie 10 min
pozyskano ze srodkéw unijnych.

W 1992 roku w Bartoszycach rozpoczeta
dziatalnos¢ Wodociggowo-Cieptownicza
spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia,
ktora przejeta sieci wodociggowe i kanali-
zacyjne oraz cieplne. Pie¢ lat pdzniej ruszyta
mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
sciekdw. Przeprowadzono tez modernizacje
przepompowni $ciekdw, zbudowano nowe
studnie gtebinowe. tgcznie spétka zainwe-
stowata prawie 20 mIn ztotych, a naremonty
wydata okoto 10,5 min ztotych.

PWiK w Gotdapi na modernizacje oczysz-
czalni sciekdw wydato, w latach 2014-2015,
ponad 6 min ztotych, pozyskujac ponad 2 min
ztotych z funduszy unijnych. Pozyskano tez
pienigdze na uporzadkowanie gospodarki
wodno-$ciekowej w obrebie aglomeracji
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Gotdap. W ramach projektu, oszacowanego
na ponad 1 min ztotych, wybudowano sie¢
wodociggowa Gotdap-Rostek, Rostek-Wronki,
sie¢ kanalizacji sanitarnej we Wronkach oraz
przepompownie sciekow w Gotdapi.

O srodki inwestycyjne skutecznie za-
biegaty Miejskie Wodociagi i Kanalizacja
w Ketrzynie. Zmodernizowano tam stacje Zachéd
w Jezewie i ujecie wody w Gatwunach, ktére
posiada obecnie siedem studni gtebinowych
o gtebokosci od 64 do 84 m. Modernizacje
stacji przeprowadzono w latach 2007-2008.
Na regulacje gospodarki wodno-$ciekowej
aglomeracji Ketrzyn w latach 2007-2012
wydano prawie 15 min ztotych, pozyskujac
prawie 9 min ztotych z unijnej dotacji. Jak
obliczono, od roku 2003 dofinansowanie
z Unii Europejskiej na inwestycje wodocia-
gowe i kanalizacyjne siegneto kwoty ponad
13,3 mIn ztotych, a wartos¢ inwestycji to
15,6 mIn ztotych.

PWiK w Morggu na zmodernizowa-
nie i rozbudowanie oczyszczalni $ciekdw
w Jedrychéwku otrzymato dofinansowanie
z Unii Europejskiej na ponad 19 min ztotych,
podczas gdy catkowity koszt przedsiewziecia
oszacowany zostat na blisko 41 mlin ztotych.
Podjeto sie takze budowy kanalizacji sanitarnej
i sieci wodociggowej wokot jeziora Narie oraz
przepompowni sciekéw.

W 2002 roku, na bazie Pasteckiego
Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji,
powstato Przedsiebiorstwo Ustug Wodno-
-Kanalizacyjnych w Pasteku. Odpowiada ono
za zaopatrzenie w wode i odprowadzanie
$ciekdw na terenie miasta i gminy Pastek.
Do niego nalezy ponad 220 km sieci wodo-
ciggowej i ponad 55 km sieci kanalizacyjnej.
Woda uzdatniana jest w czterech stacjach
uzdatniania wody: w Pasteku, w Surowem,
w Anglitach i Krasinie. Spétka pastecka posiada
dwie oczyszczalnie — Pastek i Kronin — ktére
rocznie odbierajg okoto 600 tys. m?® $ciekdw.
W 2012 roku przeprowadzono gruntownga
modernizacje pierwszej z nich. Czyste scieki
7 Pasteka odprowadzane sa do rzeki Waskiej,
zasilajacej jezioro Druzno.

Unijna dotacja objeta tez inwestycje
w gminie Olsztynek — za prawie 10 min
ztotych zbudowano tam system kanalizacji
zbiorczej. Olecko otrzymato 6,5 min ztotych
dotadcji unijnej na uporzadkowanie gospodarki
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wodno-sciekowe]. Gmina Pisz, w latach 2007-
-2014, za prawie 30 min ztotych (w tym
14,5 mlIn ztotych unijnej dotacji) zbudowata
ponad 41 km kanalizacji sanitarnej, 32 km sieci
wodociaggowej, przebudowata takze oczysz-
czalnie $ciekdw. Duze srodki unijne pozyskat
Lidzbark Warminski — ponad 20 mlIn ztotych
- wydajac na gospodarke wodno-sciekowa
w latach 2007-2015 prawie 44 min ztotych.
Za sprawa unijnego wsparcia Wegorzewo
mogto rozbudowa¢ kanalizacje sanitarna
izmodernizowac oczyszczalnie sciekdw. Projekt
ten realizowany w latach 2007-2015 kosztowat
prawie 20 mln ztotych, w tym ponad 13,4 min
pochodzito z UE. Na przebudowe kanalizagji
sanitarnej i oczyszczalni sciekow unijne pie-
nigdze otrzymato takze Braniewo. Miejskie
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
w Nowym Miescie Lubawskim pozyskato
pienigdze na opracowanie dokumentadji
modernizacji oczyszczalni Sciekow.

Diugo jeszcze mozna by wymieniac in-
westycje wodociggowe i kanalizacyjne
w gminach i miejscowosciach regionu.
Wedtug danych Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Olsztynie, w catym wojewddztwie war-
minsko-mazurskim podpisano umowy na
dofinansowanie gospodarki wodno-scieko-
wej na faczna kwote 416 477 118 ztotych,
podczas gdy koszty realizacji projektéw sie-
gnety kwoty 860 min ztotych (stan na koniec
grudnia 2014 roku). Rozmach inwestycyjny
byt wiekszy niz przed stu laty, gdy budowano
wodociagi i kanalizacje. Mieszkancy Warmii
i Mazur otrzymuja obecnie dobrg wode pitna,
a mazurskie i warminskie jeziora stajg sie coraz
czystsze. Inwestycje te sprawiaja, ze wody na
Warmii i Mazurach nie zabraknie. Jednoczesnie

[1]

utrzymuje sie wérdéd mieszkancow tenden-
Cja do szanowania i oszczedzania wody.
W Polsce, w ciggu ostatniego pdtwiecza, woda
stata sie dobrem powszechnym. Korzystano
z niej niefrasobliwie, bez swiadomosci,
iz 6w skarb wymaga ciaggtej troski i nie nalezy
go bezsensownie trwoni¢. Pod koniec XX
wieku mieszkaniec miasta zuzywat prawie
70 m* wody w ciaggu roku i wydawato sie, ze
zuzycie bedzie rosto. Tymczasem po roku 1990
nastapit proces odwrotny — systematyczny
spadek zuzycia wody na jednego mieszkanca.
Zapewne wptyw na to miat i wzrost cen za
wode, i rosngca swiadomos¢ ekologiczna
Polakéw. Mieszkancy Warmii i Mazur nie
muszg obawiac sie braku wody. Majg jej pod
dostatkiem i to bardzo dobrej jakosci.

fot. 1.
Fontanna w parku Solidarnosci w Etku
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Elblaskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscia (EPWiK Sp. z 0.0.) efektywnie pozyskuje srodki z Funduszy
Unijnych, co umozliwia modernizacje starej i wyeksploatowanej infrastruktury

wodno-kanalizacyjnej.

W roku 2002 EPWIK Sp. z 0.0. uzyskato
dofinansowanie ze srodkéw Unii Europejskiej
w wysokosci 55,3 min zt na realizacje projektu
,Zaopatrzenie w wode pitna w Elblagu” Wartos¢
catkowita projektu wyniosta 97,5 min zt. Przyczyng
do wykonania tego przedsiewziecia byta zta
jakos¢ wody pitnej dostarczanej odbiorcom.
Realizacja zadant w zakresie okreslonym we
whniosku o dofinansowanie rozpoczeta sie w 2004
roku, a wszystkie prace zwigzane z przedsie-
wzieciem zakoriczone zostaty w 2010 roku.

W ramach tych prac wykonano:

modernizacje dwdch stacji uzdatniania wody

o wydajnosciach wynoszacych odpowiednio

12960 m*/d i 15 000 m*/d

modernizacje i rozbudowe zbiornika wody

pitnej przy ul. Czestochowskiej, obejmujaca

remont istniejacych komor zbiornika o po-
jemnosci 3120 m?* oraz wykonanie nowej

komory o pojemnosci 2051 m?

przebudowe zuzytej technicznie sieci wo-

dociagowej wraz z przytagczami o tacznej
dtugosci 14,5 km oraz weztéw wodociggowych
zabezpieczenie antykorozyjne magistrali
wodociggowej o dtugosci 3 km, o zakresie

$rednic 8001000 mm

czyszczenie sieci wodociggowej o dtugosci

129 km

wymiane zuzytych technicznie 10 zestawow

hydroforowych, wspotpracujacych z siecia

wodociggowa

budowe sieci wodociggowej dla potrzeb

projektowanej zabudowy o dtugosci 10 km

wraz z obiektami towarzyszacymi (stacje
pomp, zbiorniki wody)

telemetryczny system zarzadzania produkcjg

i zaopatrzeniem w wode w miescie Elblagu,

obejmujacy wykonanie na sieci wodocia-

gowej punktdow pomiarowych (ze zdalnym
przesytem ich wskazar do gtéwnego stano-
wiska kierowania systemem zaopatrzenia

w wode), pozwalajacych kontrolowa¢, m.in.:
cisnienie wody, poziomy waéd w zbiornikach,
natezenie przeptywu wody w sieci i obiektach
wodociggowych a takze metnos¢ wody).
W 2017 roku EPWIK Sp. z 0.0. uzyskato
dofinansowanie na dwa wnioski ze $rod-
kéw Unii Europejskiej w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020, obejmujgce przedsiewziecia
z zakresu kanalizacji sanitarnej i deszczowej:
wniosek nr 1 pn.,Systemy gospodarowania
wodami opadowymi na terenie miasta
Elblag”obejmuje zadania o facznej wartosci
7,9 min zt, z czego wysoko$¢ dofinansowa-
nia ze srodkéw Unii Europejskiej wynosi
41 min zt.
whniosek nr 2 pn.,Modernizacja gospo-

darki $ciekowej w aglomeracji Elblag”

obejmuje zadania o tacznej wartosci
108,1 min zt, z czego wysokos¢ dofinanso-
wania ze srodkéw UE wynosi 56,2 min zt.
Zadania wchodzace w zakres tych przed-
siewziec to:
budowa kanalizacji deszczowej dla ulic:
Okrezna, Druskiennicka, Nowogrodzka,
Tarnopolska, Grodzieriska i Kowieriska
w Elblagu
bezwykopowa renowacja kanatow
deszczowych
przebudowa i rozbudowa oczyszczalni
sciekdw przy ul. Mazurskiej 47 w Elblagu
budowa i przebudowa kanalizacji sanitarnej
wraz z przepompowniami sciekdw
budowa inteligentnego systemu zarzadza-
nia siecig kanalizacji deszczowej w miescie
Elblagu (opracowanie modelu hydraulicznego
kanalizacji deszczowej i wdrozenie systemu
monitoringu).
EPWIK Sp. z 0.0. pozyska zatem dla Elblaga
ponad 115 min zt dofinansowania ze srod-
kéw UE.

Elblaskie Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
Sp. z o.0.

82-300 Elblag, ul. Rawska 2-4
tel. 55 230 71 05, fax 55 230 71 03
e-mail: epwik@epwik.com.pl
www.epwik.com.pl

fot. 1.

Elblgska oczyszczalnia Sciekéw

fot. 2-3.

Stacja uzdatniania wody Krélewiecka
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=== Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0.

02-954 Warszawa

ul. Krélowej Marysienski 20/2
tel./fax 22 651 69 72

e-mail: biuro@aarsleff.pl
www.aarsleffpipe.pl

Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0. specjalizuje
sie w bezwykopowej renowacji rurociggéw
oraz pracach z nig zwigzanych, takich jak:
inspekcja telewizyjna i czyszczenie kanatéw
oraz przepompowywanie sciekow. Spotka
powstata w 1993 roku jako czes¢ grupy
Aarsleff, jednej z wiodgcych dunskich firm
wykonawczych. W trakcie swojej 25-letniej
dziatalnosci Per Aarsleff Polska wykonata
bezwykopowa renowacje kilkuset kilometréw
przewodow réznego rodzaju, m.in.: kanatow
kanalizacyjnych i wentylacyjnych, wodocia-
gow, przewoddéw do transportu odpadow
lub chemikalidw, przewoddw znajdujacych
sie pod drogami i liniami kolejowymi, usy-
tuowanych w terenie gesto uzbrojonym,

czesto utozonych na duzych gtebokosciach.
Spotka specjalizuje sie ponadto w renowacji
studni, przytaczy kanalizacyjnych oraz pionow
kanalizacyjnych i deszczowych.
Technologia rekawa AARSLEFF to stosun-
kowo prosta metoda stuzaca do rekonstrukgcji
uszkodzonych rurociggéw. Podczas instalagji
nastepuje wprowadzenie przez studzienke
kanalizacyjna elastycznego rekawa nasgczo-
nego zywicg, a nastepnie jego termiczne
utwardzenie przy pomocy gorgcej wody,
pary wodnej, promieniowania UV albo,
od niedawna, Swiatta LED. W efekcie tego
procesu, otrzymywana jest wytrzymata,
szczelnaiodporna na Scieranie rura wewnatrz
naprawianego przewodu. Rekaw AARSLEFF

znajduje zastosowanie w przypadku naprawy
wielu typdw uszkodzen rurociggdéw: pek-
nie¢, przesunie¢ pionowych i poziomych,
czesciowych zgniecen, otwartych ztaczy,
a takze w sytuacji infiltracji wod gruntowych
do kanatu. Metoda ta moze by¢ z powodze-
niem wykorzystana do renowacji kanatow
wykonanych z kamionki, stali, zeliwa, betonu
lub cegty. Proponowane przez nasza firme
technologie renowacji rurociggdéw umozli-
wiaja bardzo szybka naprawe nieszczelnych
sieci, praktycznie bez wykonywania prac
ziemnych, jak réwniez przy minimalnych
ucigzliwosciach dla ruchu drogowego i zycia
pobliskich mieszkancow.

W firmie Per Aarsleff Polska zawsze bierzemy
pod uwage diugoterminowa perspektywe.
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Dlatego kazdy z realizowanych przez nas
projektéw renowacyjnych zaczynamy od
szczegotowej inspekdcji telewizyjnej uszkodzo-
nej sieci kanatow. Na podstawie oceny stanu
rurociggdéw przygotowujemy szczegodtowy
plan renowacji dla konkretnego zadania.
Okresla on najwazniejsze cechy danych
przewodow, stopien ich uszkodzenia oraz
zakres dziatan naprawczych.
W planie renowacji koncentrujemy sie na:
ograniczeniu niekorzystnego wptywu
renowacji na srodowisko,
znalezieniu optymalnych rozwiazan finan-
sowych dla catego projektu renowacyjnego,
mozliwosciach dostosowania projektu
do aktualnych wymagan i istniejacych
okolicznosci,

zapewnieniu wszystkim naszym klientom

wysokiego poziomu ustug.

Naszym priorytetem podczas realizowania
planu renowacji jest $cista wspotpraca z kontra-
hentem, ktéra sprzyja osiggnieciu najlepszych
i jednoczesnie dtugofalowych rezultatow.
Ogromnga wage przywiazujemy rowniez do
zapewnienia naszym klientom atrakcyjnych
finansowo rozwigzan renowacyjnych.

Per Aarsleff Polska kazdego dnia podejmuje
wyzwania, realizujac prace dla samorzadow
terytorialnych, instytucji publicznych, sto-
warzyszen oraz firm prywatnych. Zlecone
zadania wykonujemy tak, by przewyzszy¢
wymagania postawione przez klienta, aby
ma&gt sie on cieszy¢ dtuga i bezproblemowa
eksploatacja naprawionych rurociaggéow.



Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
~PWIiK"” Sp. z o0.0.

11-130 Orneta, ul. Mickiewicza 10
tel. 55 242 14 62, fax 55 242 45 09
e-mail: pwik_orneta@post.pl
www.pwik.orneta.pl

fot. 1.

Oczyszczalnia sciekéw w Ornecie

fot. 2.

SUW Orneta

fot. 3.

Wieza cisniert na SUW Orneta

fot. 4.

Montaz przewoznej kontenerowej SUW Podlesna
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Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji,PWiK” Sp. z 0.0. w Ornecie powstato
1 lipca 1997 roku w wyniku przeksztatceh przedsiebiorstw komunalnych. Spétka
prowadzi dziatalnos¢ w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wode oraz zbioro-
wego odprowadzania $ciekdw na terenie gminy Orneta na podstawie zezwolenia
wydanego przez Burmistrza Miasta i Gminy Orneta w styczniu 2003 roku. Woda
doprowadzana jest do miejscowosci: Orneta, Wojciechowo, Karbowo, Karkajmy,
Bogatynskie, Krosno, Biaty Dwér, Opin, Nowy Dwér, Henrykowo, Kumajny, Wola
Lipecka, Mingajny, Mitkowo, Krzykaty, Lejtawki, Augustyny, Chwalecin, Osetnik,
Dabréwka, Bazyny, Klusajny i Drweczno. Scieki odprowadzane sg natomiast z miej-
scowosci: Orneta, Biaty Dwér, Krosno, Bazyny, Dabréwka, Karkajmy, Karbowo,

Wojciechowo, Wola Lipecka i Mitkowo.

Do gtéwnych zadan ,PWiK"nalezy ujmo-
wanie, uzdatnianie i dostarczanie wody,
a takze odprowadzanie i oczyszczanie scie-
kow. Spoétka swiadczy dodatkowo ustugi
budowlane w zakresie
wykonawstwa sieci
i przytaczy wod.-kan.,
zarzadza cmentarza-

mi oraz zajmuje sie
obstuga targowiska
miejskiego.

System wodociggo-
wy w gminie Orneta
obejmuje:

ujecia wody: Orneta,

Karkajmy, Mingajny;

stacje uzdatnia-

nia wody: Orneta,

Karkajmy, Mingajny;

zbiornik wodociggowy (wieza cisnien);

stacje podnoszenia cisnienia wody:

Wojciechowo (pompownia dla wsi

Wojciechowo i Karbowo), Henrykowo

(pompownia dla wsi Henrykowo, Wola

Lipecka, Kumajny, Mingajny, Mitkowo),

Dabrowka (pompownia dla wsi Dgbrowka,

Osetnik, Chwalecin), Biaty Dwér (pom-

pownia dla wsi Biaty Dwor, Opin);

sie¢ wodociggowa o dtugosci 160 km.

Woda, pochodzaca z ujec gtebinowych,
jest ujmowana i uzdatniana w czterech sta-
cjach uzdatniania (Orneta, Orneta,Podlesna’,
Karkajmy, Mingajny — w petni zmodernizowana
w 2012 roku). Stacje te obecnie sg w stanie
zabezpieczy¢ w petniilo$¢ wody zuzywanej
przez miasto i gmine Orneta.

Wydajnos¢ poszczegdlnych ujec wynosi:

SUW Orneta — Qmax/h = 200 m*/h

SUW Podlesna — Qmax/h = 16 m’/h

i W a r m i

SUW Mingajny - Qmax/h = 30 m*/h

SUW Karkajmy — Qmax/h = 20 m*/h.

Ze wzgledu na biezgce potrzeby zbiorowego
zaopatrzenia w wode o odpowiedniej jakosci,
w kwietniu 2017 roku
spotka rozpoczeta
realizacje projektu
pn.,Uporzadkowanie
gospodarki wodno-
-sciekowej na terenie
gminy Orneta”. Zadanie
inwestycyjne obejmuje
rozbudowe i przebu-
dowe stacji uzdatnia-
nia wody w Ornecie
wraz z budowlami,
budynkami i urzadze-
niami towarzyszacymi.
Inwestycja finanso-
wana jest ze srodkow wiasnych spotki oraz
z pozyczki (3,3 min zt) zZWFOSIGW w Olsztynie.

Zakres poszczegdlnych prac realizowanego
projektu obejmuje m.in.:

wymiane technologii oczyszczania wody

z systemu filtracji jednostopniowej na

dwustopniowg

wykonanie uktadu sterowania automatycz-

nego, przystosowanego do zarzgdzania

procesami technologicznymi po rozbudowie
przedmiotowej stacji uzdatniania wody
remont istniejgcych obiektéw budowla-
nych, drég, placow, chodnikéw, ogrodzen,
terendw zielonych w zakresie okreslonym

w projekcie technicznym

likwidacje istniejgcych obudoéw studzien-

nych oraz budowe nowych

wykonanie instalacji wewnetrznych:

elektrycznej, odgromowej, wodociggowej,

hydrantéw ppoz., c.o., kanalizacyjnej

i M a z u r
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remontistniejacej wiezy cisnien (wymiana

dachu, remont zbiornika na wode czysta,

wymiana armatury wodociggowej)
budowe zbiornika na wode uzdatniona

0 poj. 500 m3

budowe zbiornika poptuczyn

wymiane pomp gtebinowych

wykonanie nowych przytaczy: elek-

trycznych, wodociggowych, kanalizacji
sanitarnej.

Wartosc zadania wynosi 4 514 959,77 zt
brutto. Termin wykonania przedmiotu
umowy zaplanowano do dnia 30 wrzesnia
2018 roku.

Jednoczesnie w ramach projektu, wyko-
nujac nastepne zadanie, w 2017 roku spotka
zagospodarowata po Okregowej Spotdzielni
Mleczarskiej nieczynne ujecie wody zlokali-
zowane przy ulicy Podlesnej w Ornecie wraz
z posadowieniem przewoZnej, kontenerowej

stacji uzdatniania wody o wydajnosci do
200 m3/dobe.

W latach nastepnych spoétka zamierza
przeprowadzi¢ prace remontowo-moder-
nizacyjne ujec i stacji uzdatniania wody
w Karkajmach.

Dtugos¢ sieci kanalizacji sanitarnej na terenie
miasta i gminy Orneta wynosi okoto 45 km.
Miasto Orneta — w ramach aglomeracji — posiada
najbardziej rozbudowany system, do ktérego
doprowadzane sg $cieki takze z miejscowosci
Krosno, Karbowo, Wojciechowo oraz Biaty Dwor.
Nieczystosci trafiajg do mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni sciekdw z reaktorem biologicznym
0 przepustowosci Qmax/d = 3000 m*/dobe,
w ktérym nastepuje usuwanie zwigzkow
biogennych. System kanalizacyjny zarzadzany
przez,PWiK” obejmuje osiem przepompowni
$ciekéw w Ornecie oraz czternascie przepom-
powni na terenie gminy. Miejscowosci: Bazyny,

Dabréwka, Wola Lipecka, Karkajmy, Mitkowo
posiadaja niezalezne systemy kanalizacyjne
z wiasnymi oczyszczalniami sciekow.

W ramach projektu,Uporzadkowanie go-
spodarki wodno-sciekowej na terenie gminy
Orneta”spotka stara sie o pozyskanie srodkow
pomocowych z Regionalnego Programu
Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2014-
-2020, Dziatanie 5.2 ,Gospodarka wodno-scie-
kowa dla zadania nr 2"pn.,Modernizacja tech-
nologii oczyszczania $ciekow z zastosowaniem
metody tlenowego granulowanego osadu
czynnego oraz tlenowej przerébki powstatych
osadow nadmiernych na oczyszczalni sciekow
w Ornecie w systemie zaprojektuj i wybuduj”.

Dzieki realizowanym obecnie oraz planowa-
nym w przysztosciinwestycjom Przedsiebiorstwo
Wodociggoéw i Kanalizacji ,PWiK” Sp. z o.0.
w Ornecie pragnie zapewnic¢ swoim klientom
najwyzszy poziom $wiadczonych ustug.
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Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
Sp. z o.0.

PEL K K
19-300 Elk, ul. Suwalska 64
tel. 87 621 84 00, fax 87 610 23 71

e-mail: sekretariat.pwik@elk.com.pl
www.pwik.elk.com.pl

W 1992 roku powstato Przedsiebiorstwo
Wodociggdw i Kanalizacji w Etku jako spodtka
z ograniczong odpowiedzialnoscia. Etk tamtych
lat to miasto z 50 tys. mieszkancéw i prze-
mystem o charakterze spozywczym. Spotka
rozpoczeta swojg dziatalno$¢ na bazie majatku
wytworzonego przez Niemcoéw w latach
1895-1945 oraz przez Polakéw w latach 1945-
-1992. Infrastruktura wodno-kanalizacyjna byta
w znacznym stopniu wyeksploatowana i wyma-
gata pilnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Do

gtéwnych zadan spotki nalezato zaspokajanie
potrzeb mieszkarncow w zakresie: produkgji
i dystrybucjiwody, odbioruioczyszczania sciekow,
a takze przerobki wydzielonych z nich osaddw.

W latach 1993-1995 powstata stacja
uzdatniania wody, ktéra mogta zapewnic
dostawy wody o parametrach zgodnych
z obowigzujacym prawem, natomiast
w latach 1995-1997, 1998-2000 i 2004-2006
zmodernizowano kolejne elementy oczysz-
czalni $ciekdw w Nowej Wsi Etckiej.
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W latach 2002-2004 rozbudowano i zmo-
dernizowano baze przedsiebiorstwa przy
ulicy Suwalskiej. Powstato zaplecze socjalne
dla zatogi, warsztat naprawy sprzetu do
obstugi infrastruktury wodno-kanalizacyj-
nej, a takze magazyny i garaze pojazdow
specjalistycznych.

Po inwestycjach, podjetych w zakresie
uzdatniania wody, oczyszczania sciekdw oraz
stworzenia zaplecza socjalnego, warsztatowego
i magazynowego, przyszedt czas na budowe

i przebudowe gtéwnych sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych miasta. W latach 2009-2014 zre-
alizowano projekt wspétfinansowany z Funduszu
Spojnosci, w wyniku ktérego wybudowano:
6 km kanalizacji sanitarnej, 7,2 km wodociggéw
i 6,2 km kanalizacji deszczowej oraz prze-
budowano: 20,2 km kanalizacji sanitarnej
i 1,7 km wodociggéw.

Od wrzesnia 2016 roku trwaja prace przy
realizacji projektu pn.,, Poprawa gospodarki
wodno-sciekowej aglomeracji Etk II”. Jest on

(2]

realizowany w ramach programu operacyj-
nego,Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020"
Do 2020 roku zaplanowano przebudowe:
21,1 km kanalizacji sanitarnej, 2,1 km sieci
wodociggowej oraz fragmentéw technologii
oczyszczalni sciekédw. W ramach projektu
zostanie réwniez wybudowana nowa zlewnia
sciekow dowozonych.

Proces inwestycyjny wynika z potrzeb
utrzymania stanu technicznego, umozli-
wiajacego bezawaryjng prace obiektéw.

5]

Koniecznos¢ modernizacji to réwniez wynik
dostosowania technologii do aktualnych, coraz
bardziej wymagajacych, zapisow prawnych
we wszystkich obszarach funkcjonowania
przedsiebiorstwa.

fot. 1.

Wieza cisnien, 1932 rok

fot. 2.

Budynek pierwszej pompowni wody
fot. 3.

Pompownia $ciekéw przy ul. Putaskiego
fot. 4.

Oczyszczalnia sciekow

fot. 5.

Budynek filtréw stacji uzdatniania wody
fot. 6.

Prace przy pryzmie kompostowej

fot. 7.

Instalacja technologiczna budynku filtréw



Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
Sp. z o.0.

19-500 Goldap

ul. Generala Sikorskiego 9A
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e-mail: pwik@pwik.goldap.pl
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fot. 1.

Ujecie wody dawniej

fot. 2.

Instalacja uzdatniania wody
fot. 3.

Siedziba PWiK Sp. z 0.0. w Gotdapi
fot. 4.

Teznie solankowe

fot. 5.

Oczyszczalnia sciekéw

fot. 6.

Oczyszczalnia sciekéw
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Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
Sp.z 0.0.zsiedzibg w Gotdapi prowadzi dzia-
talnos¢ ustugowa i produkcyjng w zakresie:

poboru, uzdatniania i dostarczania wody

odprowadzania i oczyszczania sciekow
budowy rurociggéw przesytowych,
sieci rozdzielczych oraz instalacji
wodno-kanalizacyjnych

gdrnictwa i wydobywania wéd mineralnych

i leczniczych oraz obstugi pijalni wod, tezni

i parku zdrojowego.

Spotka w obecnym ksztatcie funkcjonuje
od 1 wrzesnia 1998 roku, jednak poczatek
historii gotdapskich wodociggdw siega
Il pot. XIX wieku. W 1905 roku wybudowana
zostata wieza cisnien. Wczesniej mieszkancy
zaopatrywali sie w wode z dziewieciu miej-
skich pomp, z ktorych cztery znajdowaty sie
w centrum, a pozostate w réznych czesciach
miasta. Budowla o wysokos$ci 46,5 m mie-
$cita 250 m? wody. W czasie wojny wieza
zostata zniszczona. Wyremontowana po
wojnie, zaopatrywata w wode mieszkancow
Gotdapi do 1986 roku, kiedy to na skutek
pekniecia zbiornika zostata wytaczona
7 eksploatacji.

Obecnie PWiK Sp. z 0.0. dysponuje dzie-
wiecioma ujeciami wody: Gotdap (oprécz
miasta zaopatruje réwniez 16 miejscowo-
$ci na terenie gminy Gotdap), Boc¢winka,
Bronisze, Gorne, Kolniszki, Kowalki, Kozaki,

Mazucie, Pogorzel. Ze wzgledu na bardzo
zrdznicowane uksztattowanie terenu, posiada
siedem sieciowych przepompowni wody
w celu podniesienia ci$nienia na sieci oraz
siedem komor redukcyjnych stuzacych do
zmniejszenia ci$nienia. Sie¢ wodociggowa
i przytacza administrowane przez spotke
majg dtugosc 80,6 km (w miescie) oraz
244.,6 km (na terenie gminy). Dtugos¢ sieci
kanalizacyjnej i przykanalikow ma 73,2 km
(w miescie) oraz 59 km (na terenie gminy).
Wskaznik zwodociggowania gminy Gotdap
wynosi 91,3% (Srednia dla miasta i terenu),
a skanalizowania 75,5% (réwniez usredniony).

Gotdap zostata skanalizowana w latach 20. XX
wieku. Obecnie Przedsiebiorstwo eksploatuje
jednga oczyszczalnie $ciekow w Gotdapi, szes¢
oczyszczalni terenowych w miejscowosciach:
Bo¢winka, Babki, Galwiecie, Wilkasy, Bronisze
i Mazucie oraz 58 przepompowni sieciowych
na terenie miasta i gminy. Przepompownia
gtéwna zlokalizowana jest na terenie dawnej
oczyszczalni sciekdw, a osadnik Imhoffa,
stanowiacy gtéwny element oczyszczalni,
zostat wyremontowany i przystosowany
do roli zbiornika retencyjnego. Do dzis
eksploatowana jest przepompownia przy
ul. Nadbrzeznej (zlokalizowana w budynku
rozdzielni energetycznej), ktora powstata
przed rokiem 1939, a zmodernizowana zo-
stafa w roku 1996.
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Przedsiebiorstwo prowadzi systema-
tyczna rozbudowe i modernizacje eksplo-
atowanych obiektéw i urzadzen. W 2015
roku odnowiono czes¢ technologicznag
oczyszczalni $ciekow w Gotdapi, w celu
dostosowania parametréw $ciekdw oczysz-
czonych do wymogow UE, zmniejszajac ilosci
wprowadzanych do odbiornika biogenow.
W najblizszym czasie planowana jest réwniez
modernizacja czesci osadowej oczyszczal-
ni, aby maéc uzyskiwac produkt koricowy
w postaci nawozu lub srodka poprawiajagcego
wiasciwosci gleby.

Mazurskie Teznie Solankowe

Czwarte w Polsce pod wzgledem wielko-
$ci teznie solankowe mierzg 8 m wysokosci
i 220 m dtugosci. Po $cianach, wypetnio-
nych gateziami tarniny, sptywa solanka
wydobywana z gtebokosci 646 m, ktéra pod
wptywem storfica i wiatru ulega odparowa-
niu i rozpyleniu. Dzieki temu w powietrzu
unosi sie specyficzny aerozol, wptywajacy
leczniczo na schorzenia gérnych drég od-
dechowych, nadcis$nienie tetnicze, alergie
i stany ogdlnego wyczerpania organizmu.
Na szczycie tezni solankowych znajduje sie
taras widokowy, z ktérego mozna podzi-
wia¢ panorame dzielnicy uzdrowiskowej.
Wokot obiektu panuje mikroklimat o duzej
zawartosci jodu, bromu, magnezu, wapnia,

potasu, sodu i fluoru. Pobyt w poblizu tezni
zalecany jest zarowno osobom chorym, jak
i zdrowym, poniewaz wdychanie powietrza
przesyconego mineratami wzmacnia odpor-
nos¢ i zabezpiecza przed chorobami.

Pijalnia Wod Mineralnych
Znajduje sie nieopodal tezni i posiada
w swojej ofercie dwa rodzaje wody mineral-
nej, seanse w grocie solnej oraz w minitezni.
Lecznicza woda mineralna (0,6% chlor-
kowo-sodowa) czerpana jest z utworéw
jury dolnej z gtebokosci 646 m odwiertem

5]

4]

Gotdap Zdroj 1, wykonanym w 2010 roku
w miejscowosci Gotdap. Suma rozpusz-
czonych w niej sktadnikéw statych wynosi
5970,97 mg/dm?. Pijac te wode, pobudzamy
czynnos¢ wydzielnicza w réznych odcinkach
przewodu pokarmowego tj. zotagdku, watrobie
i trzustce, wptywajac tym samym na procesy
przemiany materii.

Woda mineralna czerpana jest z utwo-
row kredy goérnej z gtebokosci 426 m
odwiertem Gotdap Zdrdéj 2, wykonanym
w 2010 roku w miejscowosci Gotdap.
Suma rozpuszczonych w niej sktadni-
kow statych wynosi 1226,58 mg/dm?.
Woda ta zalecana jest aktywnym fizycznie
osobom dorostym, jako uzupetnienie nie-
doboru elektrolitéw w catodziennej diecie.

(6]
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Miejskie Wodociagi
i Kanalizacja Sp. z o.0.

11-400 Ketrzyn

ul. Poznanska 6

tel./fax 89 751 49 53
e-mail: mwik_kn@op.pl
www.mwik.ketrzyn.pl

fot. 1.

Panorama Ketrzyna

fot. 2.

Mechaniczno-biologiczna komunalna oczyszczalnia
Sciekéw w Trzech Lipach

fot. 3.

Osrodek wypoczynkowy ,Ketrzyriska Przystan”

w m. Przystan k/Wegorzewa

[1]

Pierwsze wzmianki na temat wodociggow w Ketrzynie pochodza z drugiej potowy
XVII wieku. W latach 1667-1670 wybudowano wodocigg miejski doprowadzajacy
wode ze Stawu Miynskiego. Budowe obecnie funkcjonujgcego systemu zaopa-
trzenia w wode i odbioru sciekdw rozpoczeto w latach 80. XIX wieku.

Pierwsze sieci wodociggowe wybudowano
z rur zeliwnych, a obejmowaty one gtéwnie
centrum miasta. W roku 1902 oddano do
uzytku 27-metrowg wieze cisnien. W la-
tach 1905-1908 wybudowano grawitacyjny
rozdzielczy system kanalizacji sanitarnej
i deszczowej, a zebrane $cieki byty bez
podczyszczenia kierowane do rzeki Guber.
Dopiero w latach 1927-1928 wykonano
ioddano do uzytku mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnie $ciekdw z beztlenowg fermentacj
osaddw $ciekowych w zamknietych komorach.

0Od 1992 roku gospodarke wodno-scieko-
wa w Ketrzynie i okolicy prowadza Miejskie
WodociagiiKanalizacja Sp. z 0.0. Zgodnie ze
statutem zapewniajg ciagta i niezawodng do-
stawe wysokiej jakosci wody dla mieszkancow
miasta i gminy Ketrzyn. Woda produkowana
jest przez dwie stacje uzdatniania wody:
Wschod w Karolewie (o zdolnosci produkcyj-
nej 2330 m3/d z czwartorzedowym ujeciem
wody w Czernikach ztozonym z szedciu studni
gtebinowych o gtebokosci 96-120 metréw)
oraz Zachéd w Jezewie (o zdolnosci pro-
dukcyjnej 8130 m3/d z czwartorzedowym
ujeciem wody na terenie kolonii Gatwuny,
w sktad ktérego wchodzi siedem studni gte-
binowych o gtebokosci 64-84 metréw). Stacja
w Jezewie, po modernizacji i przebudowie,
wyposazona jest w trzystopniowy wezet filtracji
z biologicznym stopniem do usuwania jonu

i W a r m i

amonowego. Modernizacje jej wykonano
w latach 2007-2008 przy wsparciu z EFRR
w ramach ZPORR.

Komunalna oczyszczalnia sciekow w Trzech
Lipach, wybudowana w latach 1996-1997,
wykorzystuje technologie osadu czynnego,
a jej wydajnos¢ to 6500 m?/d. Dzieki moderni-
zacji, ktéra miata miejsce w latach 2010-2012,
wybudowano wezet autotermicznej tlenowej
stabilizacji osadu, ktory pozwala odzyskiwac
energie cieplna do celéw technologicznych
obiektu, a z powstajacych osadow sciekowych
wytwarza¢ nawéz organiczny ATSAN. Na
ten cel spotka pozyskata srodki z Funduszu
Spojnosci w ramach POIIS.

MWIK Sp. z 0.0. $wiadczy ustugi w zakresie
budowy, rozbudowy, przebudowy i moder-
nizacji urzadzen oraz obiektéw wodociggo-
wo-kanalizacyjnych. Posiada nowoczesny
specjalistyczny sprzet komunalny i budowlany,
a jej pracownicy to specjalisci z duza wiedza
i doswiadczeniem.

Od 2016 roku spotka dzierzawi osrodek
wypoczynkowy Ketrzynska Przystart w miej-
scowosci Przystan, nad jeziorem Mamry. Obiekt
znajduje sie na terenie obszaru Natura 2000
Ostoja Péthocnomazurska. Do dyspozycji
klientow jest 18 domkow wypoczynkowych,
Swietlico-stotéwka, budynek sanitarny, punkt
matej gastronomii, plac zabaw, boiska oraz
kapielisko i przystan jachtowa.
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Do gtéwnych zadan Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lubawie
nalezy dostarczanie wody oraz odbidr i oczyszczanie Sciekéw. Spétka prowadzi swa
dziatalno$¢ na terenie miasta Lubawa, lecz woda dostarczana jest takze do kilku
wsi na terenie gminy: Fijewo i Losy. Obecnie trwaja inwestycje w celu podtaczenia wsi
Mortegi do kanalizacji sanitarnej. Rocznie odbiorcy otrzymuja ok. 600 tys. m> wody.
W roku 2014 ogdlna dtugos¢ czynnej sieci rozdzielczej w mieécie wynosita 44,8 km.

PWiK jest jednym z beneficjentow Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
ktory uzyskat dofinansowanie w ramach
pierwszej osi priorytetowej — Gospodarka
wodno-$ciekowa. Projekt ,Uporzadkowanie
gospodarki wodno-sciekowej na terenie
gminy miejskiej Lubawa” skfadat sie z dwdch
zadan: modernizacji i remontu oczyszczalni
sciekow w Lubawie, ktérego wartos¢ wyniosta
8,8 min zt (dofinansowanie z UE to ponad
7,1 mln zt) oraz budowy sieci wod.-kan. w ulicy
Asta/Kopernika w Lubawie o wartosci ponad
168 tys. zt (dofinansowanie z UE wynosi ponad
136 tys.). Modernizacja oczyszczalni zakonczyta
sie w listopadzie 2011 roku. Wczesniej byta
oczyszczalniag mleczarska, dlatego koniecznym
byto wyposazenie jej w nowoczesne technologie
i urzgdzenia. Prace dotyczyty m.in.: remontu
zbiornikéw, wymiany urzadzen, remontu
stacji pompowni $ciekdw surowych, stagji
trafo, agregatorni, budowy nowego punktu
zlewnego, budynku garazowego i stacji odwad-
niania sciekdw oraz modernizacji piaskownika.
Czesc istniejgcych budynkow ulegta adaptacji.
W ramach projektu dokonano réwniez budowy
stonecznej suszarni osadow sciekowych na
oczyszczalni Sciekdw w Lubawie; budowy ka-
nalizacji sanitarnej wraz z przepompownig przy
ul. Dworcowej (Sktadowej); budowy kanalizacji
sanitarnej i wodociggowej dla ul. Asta/Kopernika
w Lubawie.

W 2016 roku zmodernizowano kanalizacje
sanitarng i wodociggowa w ul. Pomorskiej oraz
Sadowej. W ostatnim czasie uruchomiono
nowa, skuteczniejszg metode oczyszczania
$ciekodw, tj. zamiast tradycyjnego osadu czyn-
nego w postaci tzw. ktaczkdw, wprowadzono
technologie tlenowego granulowanego osadu
czynnego. Na oczyszczalni sciekow wybudo-
wano kompostownie osadow sciekowych,
ktéra obecnie jest w fazie rozruchu. W nieda-
lekiej przysztosci bedzie mozna produkowac
srodek poprawiajacy wiasciwosci gleby pn.
Kompost lubawski.

W 2005 roku Stacja Uzdatniania Wody
w Lubawie przeszta gruntowng moder-
nizacje, polegajaca na montazu czterech
filtrow pospiesznych Culligana firmy Krevox
(w 2014 roku uzupetniono o piaty filtr), re-
moncie zbiornikéw wody czystej i surowej,
a takze remoncie budynkoéw. Dzieki niej
polepszono jakos¢ wody, a takze zwiekszo-
no wydajnos¢ stacji. Modernizacja umozli-
wifa podtaczenie do miejskiej sieci nowej
dzielnicy przemystowej przy ul. Borek oraz
zabudowan lezacych na obrzezach miasta.
Lubawski system zaopatrzenia w wode
oparty jest na poborze wéd podziemnych
z ujecia kopernikowskiego (sktadajacego sie
7 10 studni o gtebokosciach od 2 do 4,7 m) oraz
ujecia wierconego (sktadajacego sie z trzech
studni o gtebokosciach od 108 do 175 m).

[4]

Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
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fot. 1.

Oczyszczalnia sciekéw w Lubawie

fot. 2.

Stacja SUW w Lubawie

fot. 3.

Studnie kopane - ujecie kopernikowskie
fot. 4.

Filtry pospieszne Culligana
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Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
Sp. z o.0.

Wik

: Lidzbark Warminski

11-100 Lidzbark Warminski
ul. Pilsudskiego 18

tel./fax 89 767 15 04

e-mail: pwiklw@home.pl
www.pwiklw.home.pl

fot. 1.

Wejscie gtdwne siedziby PWIK Sp. z o.0. w Lidzbarku Warmiriskim
fot. 2.

Odkryty podczas prac wodociggowych fragment rurociqgu
drewnianego z poczqtku Xlll w., doprowadzajqcego wode
do centrum miasta ze zrédta na Gérze Ekartowej

fot. 3.

Budowa wiezy cisnien lidzbarskiego wodociqgu, rok 1905
fot. 4.

Plan miasta Lidzbark Warminskiz 1915 r., z lokalizacjq
Stacji Uzdatniania Wody Pétnoc i Zbiornikiem Wiezy Cisnieri

W o d o ¢ i a ¢

[1]

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Lidzbarku Warminskim zostato powo-
tane na podstawie uchwaty Rady Miejskiej z 2 grudnia 1991 roku i na mocy ustawy
o prywatyzacji przedsiebiorstw panstwowych. Zostato przeksztatcone w spotke
z ograniczong odpowiedzialnoscia, a wtascicielem jej udziatéw jest Gmina Miejska.

Spotka $wiadczy ustugi w zakresie za-
opatrzenia w wode oraz odprowadzania
i oczyszczania sciekdw na terenie miasta
Lidzbark Warminski. Pion techniczno-ad-
ministracyjny przedsiebiorstwa stanowig
wydziaty: wodociggdw, kanalizacji oraz
obstugi klienta, ktéry przyjmuje i rozlicza
interesantdw indywidualnych. Sprawy we-
wnetrzne firmy, zwigzane z zarzadzaniem

jej zasobami i sferg finansowa, realizowane
sq przez dziaty: ksiegowosci, kadr oraz
zaopatrzenia. Nad prawidtowym funk-
cjonowaniem sieci obiektow i urzadzen
Czuwaja maszynisci stacji pomp, operato-
rzy oczyszczalni sciekdw, monterzy sieci
wodociggowych i konserwatorzy sieci
kanalizacyjnych. W chwili obecnej spétka

liczy 54 pracownikow.

fot. 1.

Samochéd pogotowia wodno-kanalizacyjnego

fot. 2-3.

Przebudowa sieci wodociqggowej w rejonie ulic
Olsztyriska — Kurpiriskiego 2015 r.

fot. 4.

Budynek Stacji Uzdatniania Wody Pétnoc

przy ul. Jarostawa Dgbrowskiego, wybudowany

i zaprojektowany przez niemieckie biuro inzynieryjne
Heinrich Scheven z Diisseldorfu, 1905 r.
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PWiK w Lidzbarku Warminskim jest eks-
ploatatorem sieci wodociggowej o tgcznej
dtugosci ponad 52 km oraz kanalizacyjne;j
o dtugosci 37 km. Woda dla odbiorcéw
wydobywana jest z dwoch uje¢ gtebi-
nowych (pétnocnego i zachodniego).
Nastepnie, przez dwie stacje uzdatniania
wody, terenowy zbiornik wiezowy i trzy
hydrofornie strefowe, trafia do ponad
16 tys. odbiorcow.

Wychodzac naprzeciw potrzebom miesz-
kancow, firm oraz instytucji, $wiadczymy
szereg dodatkowych ustug, tj.:

- budowa sieci i przytaczy wodociaggowych
oraz kanalizacyjnych

+ usuwanie awarii sieci wod.-kan.

- lokalizowanie miejsc nieszczelnosci
przewodoéw

- wykonywanie przytagczy metoda
bezwykopowg

« wywOz nieczystosci

- udraznianie i czyszczenie kanalizacji sani-
tarnej oraz deszczowej metoda cisnieniowg
i mechaniczng

- renowacje uszkodzonych przykanalikow
poprzez zastosowanie wyktadzin utwar-
dzanych tzw. pakerow
Bardzo dobra jakos¢ lidzbarskiej wody

pozwala nam prowadzi¢ akcje promocyjng

,Pij wode z kranu”. Jej gtdwnym celem jest

propagowanie wsrod mieszkancodw spozy-
wania wody bezposrednio z kranu.

Firma wspiera wiele inicjatyw spotecz-
nych i kulturalnych, co pozwala jej aktywnie
uczestniczy¢ w zyciu mieszkancow. Stara
sie pomagac nie tylko w kwestii finansowej,
ale i technicznej. Od kilku lat pomaga or-
ganizowac ogolnopolskie zawody w Cross
Country, Mistrzostwa Polski w Motocrossie,
Festiwal Krysztatowa Nuta oraz Festiwal
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Tanca Ludowego Perta Warmii. Wspiera takze
mtodych adeptow szkotki siatkarskiej, prowa-
dzonej przez bytych reprezentantéw kadry
Polski w siatkowce: Macieja Dobrowolskiego,
tukasza Kadziewicza i Pawta Siezieniewskiego.

0d 25 lat misjg Przedsiebiorstwa Wodociggdw
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lidzbarku Warmiriskim
jest nieustanne dbanie o jakos¢ $wiadczonych
ustug. Firma robi wszystko, aby proces dostar-
czania wody do odbiorcéw byt niezawodny,

a ona sama miafa najlepsze parametry jako-
$ciowe. Cykl odprowadzania i oczyszczania
sciekow odbywa sie zawsze w sposéb zgodny
z wymogami ochrony $rodowiska.

Mozna by¢ pewnym, ze dzieki duzemu
potencjatowi mtodej kadry inzynieryj-
no-kierowniczej oraz wykwalifikowanym
pracownikom obstugi technicznej, jakos¢
swiadczonych ustug bedzie stale podnoszona
i tym samym coraz bardziej profesjonalna.



Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
Sp. z 0.0. w Moragu

14-300 Morag

ul. Dabrowskiego 24

tel./fax 89 757 47 37

e-mail: pwik@polbiznes.com.pl
www.pwik.usr.pl

fot. 1.

Zmodernizowana oczyszczalnia Sciekéw

fot. 2.

SUW przy ulicy Dgbrowskiego

fot. 3.

Odsiarczalnik biogazu

fot. 4.

Oczyszczalnia sciekéw od strony WKF i hydrolizeréw
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Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
Sp. z 0.0. w Moragu rozpoczeto swojg dzia-
talnos¢ 16 pazdziernika 1996 roku, jednak
pierwsze systemy wodociggowe powstaty
na tych terenach juz pod koniec XVIIl wieku.
Spotka obejmuje swym dziataniem teren
miasta i gminy Morag, a do jej gtéwnych
zadan nalezy:

zaopatrzenie mieszkancow i podmiotow

gospodarczych w wode

odbidr i oczyszczanie Sciekdw

odprowadzanie wod opadowych i roztopo-

wych do urzadzen kanalizacji deszczowe;j
$wiadczenie ustug wodno-kanalizacyjnych
za pomocga specjalistycznego sprzetu,
np.: samochodu wysokocisnieniowego

KAISER, samochodu CW-5 lub kamery do

wizualizacji sieci

wykonawstwo w zakresie budowy sieci,

przytaczy i instalacji wod.-kan.

konserwacja i naprawa urzadzen wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych.

Spodtka posiada: 332 km sieci wodo-
ciagowych, 138 km sieci kanalizacyjnych,
siedem ujec¢ wody, 18 studni gtebinowych,
99 przepompowni sciekdw i trzy oczyszczal-
nie $ciekow.

[1]

W latach 2007-2009 zostata zmodernizowana
stacja uzdatniania wody. Zastosowano techno-
logie Culligan, dzieki czemu proces uzdatniania
wody zblizony jest do naturalnego i odbywa sie
bez udziatu jakichkolwiek reagentéw. Jakosc
wody jest teraz duzo lepsza, a odbiorcy mogg
by¢ spokojni o ciggtosc jej dostaw. W ramach
dokonanych remontéw odnowiono réwniez,
bedacy pod opieka konserwatora, budynek SUW.

W 2010 roku opracowano koncepcje moderni-
zacji i rozbudowy instalacji oczyszczalni sciekdw
w Jedrychéwku, a w 2015 roku zakoriczono
prace i podpisano protokdt odbioru korico-
wego robot. Zmodernizowana oczyszczalnia
spetnia wszystkie obowigzujgce normy co do
jakosci sciekdw oczyszczonych. Zrealizowana
inwestycja pozwala na kompleksowe upo-
rzadkowanie gospodarki $ciekowej i osadowej
na terenie oczyszczalni poprzez termofilowg
hydrolize osadéw oraz suszarnie stoneczne.
Byto ona mozliwa dzieki wspdtfinansowaniu
przez Unie Europejskg ze Srodkéw Funduszu
Spojnosci w ramach Programu Infrastruktura
i Srodowisko. PWiK w Moragu byt beneficjen-
tem przedsiewziecia, a instytucjg wdrazajacg
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Olsztynie.
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Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o0.0. w Pienieznie funkcjonuje
od sierpnia 1997 roku i zostato zatozone przez Zarzad Miasta Pieniezna, ktory jest

posiadaczem catosci udziatéw.

[1]

Cel i przedmiot dziatalnosci:

produkcja i uzdatnianie wody pitne;j
dostawa wody do odbiorcow

odbidr i oczyszczanie sciekdw
eksploatacja, budowa i modernizacja
systemu wodociggowo-kanalizacyjnego
inne $wiadczenia i ustugi (konserwacja
i naprawa sieci burzowej, melioracyjnej).

Realizacja powyzszych przedsiewziec i upo-
rzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej
na terenie miasta i gminy Pieniezno sg nie-
zbedne zarbwno ze wzgleddw spotecznych,

ochrony $rodowiska, jak i potrzeby wypet-
nienia wymogoéw prawnych w zakresie
gospodarki wodami i $ciekami komunal-
nymi. W 2010 roku powstata nowa stacja
uzdatniania wody (w miejsce starej) wraz
z uktadem pompowni sieciowej i zbiornikami
wyréwnawczymi wody. Obecna stacja jest
w petni zautomatyzowana i posiada wia-
sne zrodta zasilania w energie. Gtownym
zadaniem, jakie w najblizszym czasie stoi
przed Przedsiebiorstwem Wodociggéw
i Kanalizacji Sp. z 0.0, jest zmodernizowanie
oczyszczalni sciekow.

Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
Sp. z o.0.

14-520 Pieni¢zno, ul. Lidzbarska 10
tel. 55 243 60 54
e-mail: pwik-pieniezno@neostrada.pl

fot. 1.

Budynek stacji uzdatniania wody w Pienieznie
fot. 2.

Zestaw hydroforowy

fot. 3.

Pieniezno z lotu ptaka

fot. 4.

Zbiorniki wody uzdatnionej



Wodociagowo-
-Cieptownicza Sp. z o.0.
»~COWIK"” w Bartoszycach

owik

11-200 Bartoszyce, ul. Limanowskiego 1
tel. 89 762 20 32, fax 89 762 80 13
e-mail: cowik@pro.onet.pl

[1]

fot. 1.

Siedziba COWIK w Bartoszycach
fot. 2.

Oczyszczalnia sciekéw

fot. 3.

Bartoszycka wieza cisnien —
wybudowana ok. 1904 roku
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W roku 1991 Rada Miasta w Bartoszycach podjeta uchwate o likwidacji Przedsiebiorstwa
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Bartoszycach. Zgodnie z nig utworzono
miedzy innymi spétke z ograniczong odpowiedzialnosciag ,COWIK?, ktdra rozpo-
czeta dziatalnos¢ 1 stycznia 1992 roku. W swoich strukturach posiada ona Zakfad
Wodociagdw i Kanalizacji oraz Zaktad Energetyki Cieplnej. Udzialowcami spofki
sg Gmina Miejska Bartoszyce oraz osoby fizyczne (pracownicy i byli pracownicy
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Zaktad Budzetowy Zwigzku Gmin ,EKOWOD” w Lidzbarku Warminskim zostat utwo-
rzony przez Zwigzek Gmin ,EKOWOD" w 1997 roku, na podstawie uchwat naste-
pujacych Rad Gmin: Lidzbark Warminski, Gérowo ltaweckie, Kolno oraz Lubomino.
Na terenie tych gmin zakfad dostarcza wode mieszkarhcom oraz odbiera i oczyszcza
scieki komunalne.

spotki), a kapitat zaktadowy wynosi 13 854 150 zi.

Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji moze
poszczyci¢ sie okoto 110-letnig tradycja.
W swoich zasobach posiadat stacje uzdatniania
wody, oczyszczalnie biologiczna sciekow przy
ulicy Struga (z 1938 roku) oraz mechaniczna
przy ulicy Drzewnej (z 1910 roku). Aportem
zostaty przekazane spofce sieci kanalizacyjne
i wodociggowe w catym miescie.

Do gtownych zadan ZWiK nalezy zaopa-
trywanie mieszkancéw miasta w wode oraz
odbidr i oczyszczanie sciekdw. Dzis zaktad
eksploatuje: ujecie wody bazujace na osmiu
studniach gtebinowych, stacje uzdatniania
wody, sieci wodociggowe, sieci kanalizacji
sanitarnej oraz oczyszczalnie $ciekow.

Dla spotki priorytetem jest nieustanne dba-
nie o dobrg jako$¢ wody oraz niezawodnos¢
jej dostaw. Aby sprosta¢ zmieniajacym sie
wymogom, podjeto nastepujace dziatania
inwestycyjne i modernizacyjne:

zakupiono samochody pogotowia tech-

nicznego oraz samochdéd firmy WUKO do
czyszczenia kanalizacji typu SCK

zakupiono wyposazenie i narzedzia nie-
zbedne do prowadzenia robdt przy
budowie sieci i usuwaniu awarii
wymieniono wiele przylaczy wodociggowych
usunieto awarie na sieciach wodociggo-
wych i kanalizacyjnych

przeprowadzono prace remontowe studni
gtebinowych

wymieniono agregaty pompowe na
bardziej wydajne, mniej energochtonne
zmodernizowano pompownie II°, wytgcza-
jac stare pompy, aby w ich miejsce zostat
wiaczony zestaw pompowy z automatyczna
regulacja pracy pomp, utrzymujaca state
ci$nienie na wyjsciu

wykonano nowa dyspozytornie na stacji
uzdatniania wody wraz z monitoringiem
i wizualizacjag

wybudowano nowoczesng oczyszczal-
nie $ciekdw (mechaniczno-biologiczna
z podwyzszonym stopniem usuwania
biogendw) przy ulicy Drzewnej.

Firma dysponuje 27 stacjami uzdatniania
wody, 12 oczyszczalniami sciekdw, 53 stud-
niami gtebinowymi, przepompowniami
wody i sciekow oraz sieciami wodociggowo-
-kanalizacyjnymi. Roczna produkcja wody
w zakfadzie ksztattuje sie na poziomie ok.
600-630 tys. m3, a ilos¢ odprowadzonych
Sciekow to ok. 150 tys. m3.

Produkowana przez ,EKOWOD" woda
spetnia wszelkie wymagania dla wody pitnej,
a jej jakosc¢ jest stale monitorowana przez
akredytowane laboratoria oraz powiatowe
stacje sanitarno-epidemiologiczne. Wiekszo$¢
stacji uzdatniania wody to obiekty dwustop-
niowe, a procesy technologiczne (odzelazianie
i odmanganianie) opieraja sie jedynie na
metodzie filtracji przy zastosowaniu zt6z
zwirowych. Uzyskana w ten sposéb woda
charakteryzuje sie srednig twardosciag oraz
bardzo dobrg jakoscia.

Wiekszo$¢ oczyszczalni jest obiektami
biologiczno-mechanicznymi, w ktérych
oczyszczanie sciekdw opiera sie na metodzie
osadu czynnego. W dyspozycji zaktadu sa
rowniez oczyszczalnie typu SBR oraz Biocler.
Jakos¢ odprowadzanych przez ,EKOWOD"
Sciekdw odpowiada wszelkim normom
wymaganym przez polskie prawo.

Mimo iz zaktad nie jest odpowiedzialny za
inwestycje wodno-kanalizacyjne na terenach
obstugiwanych gmin, kazdego roku inwe-
stuje w sprzety niezbedne do sprawnego
administrowania powierzong infrastrukturg
wodno-kanalizacyjna. W 2016 roku zakupiono
nowy pojazd pogotowia technicznego oraz
urzadzenie wysokoci$nieniowe, co pozwolito na
stworzenie w nastepnym roku wiekszej liczby
ekip remontowo-naprawczych oraz zwiekszenie
zatrudnienia. W 2017 roku zaktad przeniést
tez swojg wieloletnig siedzibe z Bartoszyc do
Lidzbarka Warminskiego. Lokalizacja ta jest
bardziej dogodna dla mieszkaricow obstugi-
wanych gmin, poniewaz utatwia odbiorcom
bezposredni kontakt z zaktadem. Powstata
réwniez strona internetowa, pozwalajgca zain-
teresowanym czerpac informacje na temat dzia-
tanosci zaktadu, aktualnych cen oraz wydarzen.

Priorytetem Zaktadu BudZzetowego Zwiazku
Gmin,EKOWOD"w Lidzbarku Warmiriskim jest
state podwyzszanie jakosci ustug, zarbwno
zwigzanych ze zbiorowym zaopatrzeniem
w wode, jak i odprowadzaniem S$ciekdw.
Pracownicy doktadaja wszelkich staran, aby
racjonalna dziatalnos¢ zaktadu miata od-
zwierciedlenie w konkurencyjnych cenach
oferowanych odbiorcom.

Zaktad Budzetowy
Zwigzku Gmin ,EKOWOD"”
w Lidzbarku Warminskim

11-100 Lidzbark Warminski

ul. Olsztynska 10D

tel. 89 764 20 26

e-mail: biuro@ekowod-lidzbark.pl
www.ekowod-lidzbark.pl




Zaklad Wodociagow
i Kanalizacji Sp. z o.0.

11-700 Mragowo, Osiedle Mazurskie 1A
tel. 89 742 61 11, fax 89 741 86 21
e-mail: sekretariat@zwik.mragowo.pl
www.zwik.mragowo.pl

fot. 1.

Siedziba spotki

fot. 2.

Oczyszczalnia sciekéw
fot. 3.

Stacja uzdatniania wody
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Historia mragowskich wodociggdw siega
poczatku XX wieku. W latach 1903-1908
w miescie Sensburg — bo takg nazwe nosito
wowczas Mragowo, wybudowano komplek-
sowy system dostawy wody i odbioru sciekow
wedtug projektu brytyjskiego inzyniera Davida
Grove'a. Powstaty wéwczas rowniez: gtebinowe
ujecia wody, stacja uzdatniania wody, sie¢
wodociggowa ze zbiornikiem wyrownawczym,
a takze sie¢ kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej
z oczyszczalnig sciekow. W centrum miasta
wybudowano pneumatyczng ttocznie $ciekow,
ktéra funkcjonowata az do 1998 roku.

Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp.z o.0.
w obecnym ksztatcie funkcjonuje od 1996
roku. Powstat jako samodzielna spétka miej-
ska w ramach reorganizacji Przedsiebiorstwa
Gospodarki Komunalnej w Mragowie i miat na
celu zabezpieczenie stale rosnacych potrzeb
mieszkancow w zakresie zaopatrzenia w wode
oraz odprowadzania sciekéw. Od poczatku
swojego funkcjonowania spotka intensywnie
sie rozwija, wprowadzajac nowe technologie
i stale modernizujac posiadany majatek.

Dzi$ Mraggowo posiada petng infrastrukture
wodno-kanalizacyjna. Woda czerpana jest
z ujecia gtebinowego, ktére zaspokaja potrzeby
23-tysiecznego miasta, a takze czesci gminy
Mragowo. Sercem systemu wodociggowego
jest wybudowana w 1991 roku i zmodernizo-
wana w 2009 roku, stacja uzdatniania wody
o wydajnosci 10 tys. m*/dobe, w ktérej woda
uzdatniana jest w technologii napowietrzania
i filtracji w filtrach pospiesznych.

Mragowo to miasto otoczone ze wszystkich
stron jeziorami, zawsze wiec dbato o ochrone
srodowiska naturalnego, prowadzac racjonalng
gospodarke sciekowa. W chwili obecnej bli-
sko 100% mieszkancéw miasta odprowadza
scieki do sieci kanalizacyjnej, skad trafiajg do
wybudowanej w 1996 roku nowoczesnej
oczyszczalni $ciekow. Zlokalizowana jest ona
w odlegtosci ok. 4 km od miasta i pracuje
z wykorzystaniem biologiczno-chemicznej
technologii. W 2014 roku oczyszczalnia zostata
kompleksowo zmodernizowana. Inwestycja

za blisko 8 mlIn ztotych zostata zrealizowana

z udziatem $rodkow unijnych przyznanych

z POIiS. W chwili obecnej oczyszczalnia spetnia

wszystkie wymagane standardy jakosciowe,

a oczyszczone scieki nie wptywaja negatywnie

na walory turystyczne jezior.

Ale dziatalnos¢ proekologiczna firmy to
nie tylko odbior i oczyszczanie $ciekdw. Na
terenach bytej oczyszczalni sciekow w Polskiej
WSsi, na dziatce o powierzchni 1 h, spétka wy-
budowata elektrownie fotowoltaiczng o mocy
0,5 MW, wykorzystujac dofinansowanie z,RPO
Warmia i Mazury”. Dziatanie elektrowni polega
na wytwarzaniu energii elektrycznej w ogniwie
fotowoltaicznym pod wptywem promieniowania
stonecznego. Pozwala to uzyskac 465 MWh
energii ze zrodet odnawialnych rocznie. llos¢
ta czesciowo pokrywa zapotrzebowanie na
energie elektryczng oczyszczalni sciekdw, co
obniza koszty jej funkcjonowania, a zarazem
wysoko$¢ opfat za odprowadzanie $ciekow,
ktére ponosza mieszkaricy Mragowa.

W 2018 roku spoétka rozpoczeta kolejne
proekologiczne inwestycje, ktorych wartosc
wyniesie przeszto 16 min zt. Dzieki srodkom
finansowym z POIS 2014-2020, firma planu-
je przeprowadzenie inwestycji pod nazwa
,Modernizacja i rozbudowa urzadzen systemu
kanalizacyjnego i wodociggowego Aglomeradji
Mragowo”. Bedzie ona obejmowata:

- budowe instalacji do tlenowego kompo-
stowania osadow sciekowych pochodza-
cych z oczyszczalni sciekdw w Polskiej Wsi
k/Mragowa
przebudowe oraz wymiane urzadzen
technologicznych gtéwnej przepompowni
sciekow
modernizacje stacji uzdatniania wody dla
miasta Mragowo.

Gtéwne cele nowych inwestycji to:

zapewnienie mieszkarncom miasta statej

dostawy wody o niezmiennie dobrej jakosci
zwiekszenie bezpieczenstwa przesytu nie-
czystosci z miasta do oczyszczalni Sciekdw
produkcja kompostu do upraw rolniczych
z wykorzystaniem osadoéw $ciekowych.



