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Szanowni Paristwo,

album ,Nafta polska’, poswiecony branzy paliwowej w Polsce,
w sposob petny i profesjonalny oddaje obraz sektora naftowego,
jego historie i zmiany, jakie nastgpity po 1989 roku.

Jeszcze nie tak dawno, bo w latach 80. XX wieku, duza czes¢ paliw
oferowanych na rynku polskim nie spetniata europejskich norm
jakosciowych, a znakiem rozpoznawczym stacji paliw (powszechnie
zwanych ,cepeenami”), oferujagcych paliwo na kartki, byty dtugie
kolejki samochoddw.

Wejscie na rynek czotowych graczy miedzynarodowych oraz grun-
towna modernizacja polskich firm paliwowych sprawity, ze dzis
kierowcy majg do dyspozycji stacje paliw spetniajace najwyzsze
standardy i czesto stanowigce punkt odniesienia dla stacji budo-

wanych w innych panistwach.

Zdecydowana wiekszos¢ sprzedawanego w Polsce paliwa pochodzi
z polskich zaktaddw rafineryjnych, ktére przeszty gtebokie procesy
modernizacyjne i obecnie naleza do najnowoczesniejszych i naj-
bardziej kompleksowych, pod wzgledem przerobu ropy, rafinerii
w Unii Europejskiej. Trzeba tez pamietac, ze sg one istotnym ogni-
wem dostaw surowcow dla przemystu petrochemicznego.

Uktadem zapewniajacym sprawne funkcjonowanie catej branzy jest
siec rurociaggdow surowcowych i produktowych, a takze zespdt baz
paliw, gwarantujacych sprawng dystrybucje paliw w catym kraju.
Gtowne przedsiebiorstwa sektora zrzeszone sg w Polskiej Organizacji
Przemystu i Handlu Naftowego, ktéra reprezentuje firmy zapewnia-
jace 100% produkgji rafineryjnej, 81% obrotu hurtowego paliwami
ciektymi, 60% obrotu detalicznego paliwami, 100% transportu
rurociggowego produktéw naftowych, 95% zdolnosci magazy-
nowych produktow naftowych w Polsce, a takze najwazniejszych
dostawcéw, operujacych na rynku olejow smarowych.

O waznosci sektora naftowego dla gospodarki polskiej swiadczy
fakt, iz firmy w nim skupione dostarczajg do budzetu panstwa ponad
50 mld zt wptywow podatkowych (VAT, akcyza, optata paliwowa) —
czyli okoto 20% wszystkich dochodow fiskusa.
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Ladies and Gentlemen,

the album “Polish Oil", devoted to the fuel industry in Poland, gives
a full and professional outline of the petroleum sector, its history
and transformations after 1989.

Quite recently, in the 1980s, a large part of fuel offered on the
Polish market did not meet European quality standards and the
identification mark of fuel stations (popularly referred to as“CPN")
offering fuel in a coupon system was long queues of cars.

In connection with the entry of leading international players to
the market and thorough modernisation of Polish fuel companies,
today drivers have fuel stations meeting the highest standards at
their disposal which are often used as reference for stations built
in other countries.

Fuels sold in Poland are mostly produced in Polish refineries which
have been completely modernised and are now state-of-the-art
refineries offering the most comprehensive crude oil processing
services in the European Union. It must be also remembered that
they are an important part of the chain of supplies of raw materials
for the petrochemical industry.

The system ensuring efficient operation of the entire industry
is a network of raw material and product pipelines as well as
a group of fuel depots which guarantee efficient distribution of
fuel throughout Poland.

The main enterprises in the sector are associated in the Polish
Organisation of Oil Industry and Trade representing businesses
accounting for 100% of refinery production, 81% of wholesale of
liquid fuels, 60% of retail sales of fuels, 100% of petroleum products
transport via pipelines, 95% of petroleum products storage capa-
city in Poland as well as major suppliers operating in the market
of lubricating oils.

The significance of the petroleum sector to the Polish economy is
reflected by the fact that the companies it associates feed the state
budget with more than PLN 50 billion of tax receipts (VAT, excise,
fuel charge) — that is about 20% of the total income of the Treasury.

Leszek Wieciech
Prezes Polskiej Organizacji Przemystu i Handlu Naftowego
President of the Polish Organisation of Oil Industry and Trade

Szanowni Paristwo,

od czasu opracowania przez Ignacego tukasiewicza metody rafinacji
ropy naftowej surowiec ten petni niezwykle istotng role w swiatowej
gospodarce. Produkty ropopochodne to nie tylko paliwo do silnikéw
naszych pojazdow, ale réwniez szereg produktéw codziennego
uzytku, bez ktorych nie wyobrazamy sobie dzis zycia. Niniejsza
publikacja przypomina i uswiadamia doniostos¢ obecnosci Polakow
w tworzeniu realiow wspodtczesnego $wiata — nie w drodze czynu
zbrojnego, wciaz tak bolesnie skutkujagcego w naszym mysleniu
narodowym, lecz wynalazczosci, zaradnosci i pieczotowitosci
w dziedzinie gospodarki. Dzieje polskiego przemystu naftowe-
go — od pierwszej kopalni w Bébrce, do nowoczesnych zaktadow
przetwoérczych rafinacji ropy w Ptocku i Gdarnsku — przedstawione
na nastepnych kartach tego wydawnictwa, stanowig doskonatg
tego ilustracje.

Obecny stan infrastruktury — zarbwno wydobywczej, jak i prze-
tworczej, transportowej czy dystrybucyjnej zwigzanej z sektorem
petrochemicznym — stanowi o bezpieczenstwie energetycznym
naszego kraju, a poprzez udziat Unii Europejskiej — takze catego
naszego kontynentu - ludzi, ktorzy zyja tu teraz, ale rowniez tych,
ktérzy przyjda po nas. Dla tego bezpieczeristwa wazna jest $wiado-
mos¢ historii, ale rdwniez wyzwan stojacych przed wspdtczesnym
Swiatem.

Z punktu widzenia Polskiej Izby Paliw Ptynnych — izby gospodarczej
od ¢wier¢wiecza juz zrzeszajacej niezaleznych operatoréw krajowego
rynku paliwowego - s3 to wyzwania konsekwentnie realizowanie
przez podmioty sektora MSP (Matych i Srednich Przedsiebiorstw),
podmioty, bez ktérych zdrowokonkurencyjna gospodarka nie
istniafa i nie istnieje.

W ramach swej statutowej dziatalnosci Polska Izba Paliw Ptynnych
od lat uswiadamia, ze stacja paliw to nie tylko punkt tankowania,
ale jeden z elementdw sprawnie funkcjonujgcego spoteczeristwa.
Ztota ksiega naftownictwa, przemystu petrochemicznego i branzy
paliwowej w Polsce pt. ,NAFTA POLSKA", kompleksowo opisujac
wieloaspektowos¢ wspdtczesnego funkcjonowania tego sektora
rynku, doskonale wpisuje sie w te dziatalnos¢, stad tez z przyjem-
noscia objelismy patronatem niniejsza publikacje.

Ladies and Gentlemen,

ever since Ignacy tukasiewicz developed a method of refining
crude oil it has played an extremely important role in the global
economy. Oil derivative products not only make fuel for our cars
but also a number of daily consumer goods without which life
today would be difficult. This publication reminds us and makes
us aware that Poles have played an important role in creating the
present-day reality — not by military operations, which are still
painful memories for our nation, but by their resourcefulness and
assiduity in the area of economics. This is perfectly illustrated by the
history of the petroleum industry in Poland - from the first crude
oil mine in Bobrka to modern oil refineries in Ptock and Gdansk -
presented on subsequent pages of this publication.

The present condition of the infrastructure — both in the area of
production and processing, transport and distribution related to
the petrochemical sector — determines the energy security of our
country and through the involvement of the European Union -
also the energy security of the entire continent — people who live
here now but also the future generations. In order to ensure this
security we must know history but also be aware of the challenges
the modern world has to face.

From the point of view of the Polish Chamber of Liquid Fuels —
a chamber of commerce which for twenty five years has been
bringing together independent fuel market operators — these are
the challenges consistently pursued by SMEs (small and medium-
-sized enterprises) without which a sound competitive economy
would never have existed.

As a part of its statutory activities the Polish Chamber of Liquid Fuels
promotes awareness that a fuel station is not only a filling station
but one of the elements of an efficiently operating community. The
golden book of the petroleum, petrochemical and fuel industry in
Poland entitled POLISH OIL provides a comprehensive description
of multiple aspects of the operation of the present-day market and
is excellently inscribed in these activities; it is thus a pleasure for
us to be a patron of this publication.

Halina Pupacz
Prezes Polskiej 1zby Paliw Plynnych
President of the Polish Chamber of Liquid Fuels
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PO PiHN

Polska Organizacja Przemystu i Handlu Naftowego

Polska Organizacja Przemystu

i Handlu Naftowego

ul. Rejtana 17 lok. 36, 02-516 Warszawa

tel. +48 22 848 45 90, tel./fax +48 22 848 36 05
e-mail: popihn@popihn.pl

www.popihn.pl

20 lat istnienia POPiHN

Polska Organizacja Przemystu i Handlu Naftowego (POPiHN)
powstata w 1995 roku w oparciu o ustawe o organizacjach
pracodawcow jako zwigzek zrzeszajacy podmioty dziatajace
w sektorze paliwowym. Zatozyto ja 12 firm: Agip, Amoco, Aral,
BP, Ciech, Conoco, Du Pont, Esso, PERN ,Przyjazi” SA, Shell,
Statoil iTexaco.

W momencie powstania POPiHN gospodarka rynkowa byta w Polsce
wciaz w poczatkowej fazie tworzenia. Realizacja celdéw organiza-
Cji wymagata zatem umiejetnego dziatania na rzecz stworzenia
odpowiednich relacji miedzy przedsiebiorstwami zagranicznymi,
prywatnymi firmami polskimi oraz podmiotami kontrolowanymi
przez Skarb Panstwa. Wypracowano zasady dialogu reprezentacji
przedsiebiorcow z organami administracji panstwa. Gtownym
wyzwaniem wéwczas byto zbudowanie przejrzystego i konku-
rencyjnego rynku paliw, gwarantujgcego mozliwos¢ rozwoju
niezaleznym przedsiebiorstwom, a konsumentom umozliwienie
wolnego wyboru.

Przez 20 lat POPIHN przyczynifa sie do wejscia w zycie wielu korzystnych
dla branzy paliwowej i jej odbiorcéw zmian. Jako gtéwne osiggniecia
nalezy wymienic:

- likwidacje pozwolert importowych na sprowadzanie paliw ciektych;

-+ wprowadzenie mozliwosci samoobstugowego tankowania paliw;

- zmiane wymagarn, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia do na-
petniania i oprézniania zbiornikdw transportowych;

- budowe sieci stacji paliw w Miejscach Obstugi Podroznych przy
autostradach i drogach szybkiego ruchu;

- ustawowe obnizenie opfat zwigzanych z przyjmowaniem ptatnosci
kartami pfatniczymi z najwyzszego poziomu w Unii Europejskiej
do jednego z najnizszych (0,2% dla kart debetowych oraz 0,3% dla
kart kredytowych);

NAFTA polska

20 years of POPiHN
The Polish Organisation of Qil Industry and Trade (POPiHN) was
established in 1995 based on the act on employers'organisations

and associates businesses from the fuel sector. It was founded
by 12 companies: Agip, Amoco, Aral, BP, Ciech, Conoco, Du Pont,
Esso, PERN "Przyjazn” SA, Shell, Statoil and Texaco.

When POPiHN was founded the market economy in Poland was
still at the initial stage of development. Thus, skilful actions
were required to create adequate relations between foreign
enterprises, privately owned Polish businesses and entities
controlled by the State Treasury. The rules of dialogue between
representatives of businesses and the state administration
authorities were developed. The main challenge at that time
was to build a clear and competitive fuel market providing
options for development to independent enterprises and free
choice to consumers.

Over 20 years POPiHN has contributed to putting into effect
many beneficial changes both for the fuel industry and its
customers. Its main achievements include:

- elimination of liquid fuel import permits;

- introducing the possibility of self-service for fuel filling;

+ changing the requirements to be met by equipment for the
filling and emptying of transport containers;

« construction of a chain of fuel stations in rest areas along
motorways and expressways;

« statutory reduction in charges connected with acceptance
of card payments from the highest level in the European
Union to one of the lowest (0.2% for debit cards and 0.3%
for credit cards);

« introducing the requirements concerning environmental
protection at fuel stations;

- wprowadzenie wymagan w zakresie ochrony srodowiska na sta-
cjach paliw;

- wyltaczenie spod rezimu kontroli metrologicznej zbiornikéw maga-
zynowych na stacjach paliw;

- wypracowanie rozwigzan prawnych, okreslajacych jako$¢ paliw
z wykorzystaniem biokomponentéw;

- doprowadzenie do uchwalenia zmian prawnych majacych na celu
ograniczenie najwiekszej w ostatnich latach plagi rynku paliw, jaka
jest nielegalny obrét paliwami w ramach szarej strefy;

« uwolnienie polskich dostawcow paliw od koniecznosci fizycznego
utrzymywania zapasow obowigzkowych paliw.

Od 10 lat eksperci Organizacji przygotowujg cenione opracowania
i raporty na temat rynku paliw ciektych i olejéw smarowych w Polsce.
Sa one gtdwnym Zrodtem wiedzy na temat sektora zarowno dla ana-
litykow, przedsiebiorcow, jak tez mediow.

Organizacja angazuje sie w proces edukacji kierowcodw, podejmu-
jac takie inicjatywy, jak ,Tankuj bez ryzyka" czy tez ,Oszczedzaj nie
tylko paliwo” Obecnie prowadzimy akcje edukacyjno-informacyjna
,Sprawdz swego dostawce paliwa’, majaca na celu uswiadomienie
klientom hurtowym paliw ryzyk zwigzanych z nabywaniem paliwa
z niepewnych zrodet.

Polska Organizacja Przemystu i Handlu Naftowego jest gtéwnym
reprezentantem przedsiebiorstw, dziatajacych w Polsce w obszarze
produkgjii dystrybudji paliw ciektych, infrastruktury paliwowej, produkgji
i dystrybucji olejow smarowych, w dialogu z przedstawicielami wtadzy
ustawodawczej i wykonawczej, sSrodkami masowego przekazu, organi-
zacjami pozarzadowymi i osrodkami naukowo-badawczymiw Polsce.
Organizacje tworzy aktualnie 12 przedsiebiorstw: BP, Fuchs, Grupa
LOTOS, Lukoil, OLPP, PERN,Przyjazr’, PKN ORLEN, Shell, Slovnaft, Statoll,
TANQUID i Total.

- excluding metrological inspection of storage tanks at fuel
stations;

- developing legal solutions determining the quality of fuel
using biocomponents;

- contributing to the enactment of legislative changes to re-
duce the recent and largest scourge of the fuel market, that
is, illegal sales of fuel in the grey zone;

- relieving Polish fuel suppliers of the necessity to maintain
compulsory physical stocks of fuel.

For 10 years the organisation’s experts have been preparing
valuable studies and reports concerning the liquid fuels and
lubricating oils market in Poland. They are the main source of
knowledge about the sector both for analysts, businesses and
the media.

The organisation is involved in the education of drivers, under-
taking initiatives such as “Fill your car risk-free”and “Save more
than fuel”. Currently an educational and informational campaign
“Check your fuel supplier”is pending.

It aims at making wholesale buyers of fuel aware of the risks
connected with buying fuel from unknown sources.

The Polish Organisation of Qil Industry and Trade is the chief re-
presentative of businesses operating in Poland in the production
and distribution of liquid fuels, fuel infrastructure, production
and distribution of lubricating oils, and in the dialogue with
representatives of legislative and executive authorities, mass
media, non-governmental organisations and research and de-
velopment centres in Poland. Currently the organisation has 12
members: BP, Fuchs, Grupa LOTOS, Lukoil, OLPP, PERN “Przyjazn’,
PKN ORLEN, Shell, Slovnaft, Statoil, TANQUID and Total.

NAFTA polska
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POLSKA
IZBA
PALIW
PLYNNYCH
Polska Izba Paliw Ptynnych
00-195 Warszawa, ul. Stominskiego 19 lok. 521
tel./fax +48 22 637 50 77
e-mail: izba@paliwa.pl
www.paliwa.pl

Polska Izba Paliw Ptynnych jest organizacja samorzadu gospo-
darczego powotang w 1991 r. przez przedsiebiorcéw polskiego
prywatnego sektora paliwowego. Zrzesza podmioty dziatajace
w réznych segmentach rynku — m.in. w handlu detalicznym i hurtowym
paliwami, ustugach, a takze produkgji i dystrybucji urzadzen. Cieszy
sie ugruntowang pozycja eksperta branzowego, od lat reprezentujac
niezaleznych przedsiebiorcéw, takze na arenie miedzynarodowej,
jako cztonek UPEI — Stowarzyszenia Europejskich Niezaleznych
Operatorow Paliwowych.

Okre$lone statutem zadania i dziatania Izby to m.in uczestnictwo
w szeroko pojetym procesie legislacyjnym w celu dazenia do
stworzenia ptaszczyzny rownoprawnej wspotpracy wszystkich
podmiotdw sektora paliw ptynnych. Realizujgc swe cele statuto-
we, PIPP przyczynia sie do optymalizacji warunkéw prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w sektorze paliw ptynnych, poprzez
ochrone i wspieranie intereséw zrzeszonych podmiotéw go-
spodarczych — w szczegdlnosci wobec organéw administracji

panstwowej i samorzadowej, a takze ochrone ich praw i intereséw
w zakresie organizacyjno-prawnym.

The Polish Chamber of Liquid Fuels (PIPP) is a local government

organisation established in 1991 by the entrepreneurs from
the Polish private fuel sector. It is an association of entities
operating in various market segments — for instance retail and
wholesale of fuels, services, and production and distribution of
equipment. It has had a strong position of an industry expert
representing independent businesses for many years and, also in
the international arena, as a member of UPEI - Union of European
Petroleum Independents.

The tasks and activities undertaken by the Chamber according to
its Statutes include, but are not limited to, participation in a broadly
interpreted legislative process aiming to create equitable cooperation
options for all entities in the liquid fuels sector. Implementing the
adopted objectives, PIPP contributes to optimizing the conditions
for running business activity in the liquid fuels sector by protecting
and supporting the interests of the associated economic entities —
in particular in the relations with the state and local government
administration authorities — as well as by protecting their rights
and interests related to organisation and law.

Wspdtpraca z organami panstwowymi w zakresie ksztattowania ram
prawnych prowadzenia dziafalnosci gospodarczej w sektorze paliw
ptynnych, w tym takze polityki celneji podatkowej ma na celu ochro-
ne interesow podmiotéw branzy Matych i Srednich Przedsiebiorstw
przed dziataniami monopolistycznymi, nieuczciwa konkurencjg oraz
wszelkimi dziataniami mogacymi naruszac zasady wolnego rynku czy
dobrych obyczajéw w obrocie gospodarczym.

PIPP aktywnie wspiera rozwdj branzy poprzez upowszechnianie postepu
technicznego i organizacyjnego oraz promowanie pozytywnej opinii
o sektorze paliwowym. Wspdtpracuje z krajowymi i zagranicznymi
organizacjami spotecznymi, naukowymi oraz podmiotami gospodar-
czymi, monitorujac detaliczny i hurtowy rynek paliwowy. Dziatania
te wspierane sg poprzez wydawanie najbardziej rozpoznawalnego
i opiniotworczego w branzy magazynu rynku paliwowego,Paliwa Plynne’,
prowadzenie portalu internetowego www.paliwa.pl, organizowanie
najwiekszych targéw branzy paliwowej w Europie, Miedzynarodowych
Targdéw ,Stacja Paliw’, a takze organizowanie szkolen, konferencji
i spotkan branzowych oraz opracowanie corocznego raportu ,Polski
Rynek Paliw Ptynnych”.

Cooperation with the state authorities to the extent of setting up
the legislative framework for running business activity in the liquid
fuels sector, including customs and tax policy, aims to protect the
interests of small and medium-sized enterprises against monopolistic
activities, unfair competition and any activities which could possibly
affect the principles governing free market economy or good
economic practice.

PIPP actively supports the growth of the industry by propagating
technical and organisational developments and promoting positive
opinions about the fuel sector. It cooperates with domestic and
international social organisations, scientific institutions and
economic entities, monitoring the retail and wholesale fuel market.
Its efforts are supported by publishing the most recognisable
opinion-forming industry magazine Paliwa Ptynne (Liquid Fuels),
running the website www.paliwa.pl, organising the largest fuel
industry fair in Europe, the International “Petrol Station” Fair, and
organising industry-specific conferences, training sessions and
meetings and developing the annual report "Polish Liquid Fuel
Market”.
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Trudno doprawdy wyobrazi¢ sobie wspdtczesng cywilizacje bez wyrobéw pochodzacych z ropy naftowe;.
Kto z nas potrafitby dzisiaj zy¢, na przyktad, bez benzyny czy tworzyw sztucznych? Stalismy sie,
przynajmniej w duzej mierze, niewolnikami tych produktéw. A ropa naftowa, z racji swojej niebagatelnej
roli w gospodarce, to istotny i Swiadomie wykorzystywany argument wielu geopolitycznych strategii.
Ale przeciez nie zawsze tak byto...

It is really difficult to imagine what the present-day civilisation would be like without petroleum products.
Which of us would now be able to live without, for instance, petrol or plastics? We have been,

at least to a great extent, enslaved by those products. And petroleum, due to its non-trivial role in the
economy, is a significant argument consciously utilised by many geopolitical strategies.

But it has not always been so.

NAFTA polska

Prawdopodobnie juz w biblijnej arce Noego i koszyku Mojzesza uzyty
zostat materiat wigzacy w rodzaju asfaltu. Mase asfaltowa stosowano
w projektach cywilizacji starozytnych. Wykorzystano jg m.in. jako
srodek scalajacy mury Jerycha (IV tysigclecie p.n.e.) i odnaleziono
w wykopaliskach sprzed 2800-2500 lat p.n.e. na terenie Persji. Dowody
potwierdzajgce zastosowanie bitumu (materiatu ropopochodnego)
wyszukano w egipskich piramidach (2780-1625 lat p.n.e.), w swiatyni
Salomona z X wieku p.n.e,, a takze w stynnej babilonskiej drodze pro-
cesyjnejz VIl wieku p.n.e,, o ktorej pisat w | wieku p.n.e. grecki historyk
Diodor Sycylijski. Swiadectwo wystepowania bitumu odnajdujemy
rowniez w wierzeniach ludéw kaukaskich, zawarte w ich opowiesciach
o $wietych ogniach.

Znanym oraz stosowanym materiatem w starozytnej Grecji i Rzymie byt
naturalny asfalt pochodzacy ze zt6z na Bliskim Wschodzie. Wzmianki
o bituminach znajdujg sie w dziefach najwazniejszych historiograféw
oraz geograféw starozytnosci: Arystotelesa, Herodota, Strabona,
Dioskuridesa czy Tacyta. Pliniusz Starszy (I wiek n.e.), rzymski pisarz
i historyk, wspominat o leczeniu bituminami ran oraz chorob: katarakty,
boélu zebow, reumatyzmu, goraczki, jak tez innych dolegliwosci. W XIV
wieku Marco Polo, stynny wenecki podroznik, opisat ztoza naturalnego
asfaltu znajdujace sie w dzisiejszym Baku na Kaukazie. W tym samym
czasie powstat w Szwajcarii pierwszy naukowy traktat o lepiszczach,
w ktérym wskazywano na zwigzek smoty i naturalnego asfaltu z ropa
naftowa.

Ropopochodne mieszaniny uzywano wszak nie tylko do celéw
leczniczych. Perski krél Cyrus Il grozit w VI wieku p.n.e. mieszkaricom
Babilonu atakiem z wykorzystaniem szybko rozprzestrzeniajgcego
sie ognia. Nie wiadomo doktadnie, jakiego paliwa uzywali wéw-
czas Persowie do realizacji swoich militarnych zamierzen, wiemy
natomiast, czym byt ogient grecki. Ot6z wynalazek ten stanowita
tatwopalna mieszanina m.in. siarki, wegla, saletry, oleju. Uzywano
go w sredniowieczu (od VIl wieku) do celow wojennych, przede
wszystkim przez armie bizantyriskg. Odpowiednio spreparowanga
mieszanine wyrzucano z tzw. syfonéw, bedacych rodzajem mio-
taczy ognia.

W Aleksandrii rope destylowano podobno juz we wczesnej epoce
chrzescijanskiej. Sredniowiecze przynosi wiesci o tym energe-
tycznym surowcu pochodzace z licznych Zrédet arabskiego kregu
kulturowego - wspominajg o niej Al-Masudi, At-Tabari, Al-Karafi.
Marco Polo w 1272 roku opisat palace sie lampy z naftg w Baku.
Pisali o ropie réwniez wybitni filozofowie i uczeni tych czaséw.
Ambasador brytyjski widziat w Birmie w poczatkach XVIII wieku
ponad piecset szybdw naftowych.

A binding material resembling asphalt was probably used in Noah's
Ark and Moses’ Basket. Asphalt mix was used in construction
projects in ancient civilisations. It was used, among other things, as
a material consolidating the city walls of Jericho (4" century BCE)
and was found in excavations dating back to 2800-2500 years BCE
in Persia. Evidence testifying to the use of bitumen (oil-derivative
material) was found in Egyptian pyramids (2780-1625 years BCE), in
the temple of Solomon in the 10" century BCE and in the famous
Babylon procession way of the 7" century BCE described in the
1st century BCE by Greek historian Diodorus of Sicily. Another
testimony concerning the use of bitumen is found in the beliefs
of the Caucasians and their stories about the holy fire.

Natural asphalt from reserves in the Middle East was a material
well known and widely used in ancient Greece and Rome. Bitumen
is also mentioned by antiquity’s most important historiographers
and geographers: Aristotle, Herodotus, Strabo, Dioscorides
and Tacitus. Pliny the Elder (1st century CE), the Roman writer
and historian, mentioned that bitumen was used as treatment
for wounds and various diseases such as: cataract, toothache,
rheumatism, fever and other ailments. In the 14th century Marco
Polo, the famous Venetian traveller, described the reserves of
natural asphalt in the present-day Baku in the Caucasus. At that
time a scientific treaty about binders was written in Switzerland
pointing to links between tar and natural asphalt and crude oil
(petroleum).

Oil-derivative mixtures were not used for therapeutic purposes
only. The Persian king, Cyrus II, in the 61" century BCE threatened the
Babylonians with an attack using fast-spreading fire. It is not known
exactly what kind of fuel the Persians used for military purposes at
that time; however, we are well aware what the Greek fire was. This
invention was an inflammable mixture of sulphur, coal, nitre, oil
and other ingredients. It was used in the Middle Ages (from the 7"
century) for warfare, particularly by the Byzantine army. A properly
prepared mixture was discharged from so-called siphons - a kind
of flamethrower.

In Alexandria oil is said to have been distilled in the early Christian
era. In the Middle Ages news about this fuel flowed from numerous
sources from the circle of Arabic culture — reports come from
Al-Masudi, At-Tabari, and Al-Karafi. In 1272 Marco Polo described
burning kerosene lamps in Baku. Also, outstanding philosophers
and scientists of those times wrote about oil. A British ambassador
saw more than five hundred oil wells in Burma at the beginning
of the 18" century.
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Polskie slady w tej historii siegajg natomiast zapiséw z XlIl wieku.
Poczatek zwykto sie jednak wskazywac na wiek XV, z ktérego pocho-
dza wzmianki o oleju skalnym zawarte w pismach Jana Dtugosza.
Kolejne informacje pojawity sie w XVI wieku u Stefana Falimierza,
Hieronima Spiczynskiego, Marcina Siennika i Marcina z Urzedowa.
Ponoc¢ w 1584 roku w Bieczu uzyto ropy do oswietlania grodu
i sygnalizacji alarmowej. O pozyskiwaniu tego surowca w rejonach
Krosna i Drohobycza w XVII wieku pisali Erazm Sykst, Konrad Archiatr,
Wojciech Tylkowski oraz Jan Jonston. W XVIIl wieku kalendarze Jakuba
Niegowieckiego (1753) i Stanistawa Dunczewskiego (1768) zawieraty
dane o ropie, przynosity je tez
dziefa ksiedza Krzysztofa Kluka, jak
réwniez Remigiusza tadowskiego.
Po tacinie pisat o niej ksigdz Gabriel
Rzaczyniski, a w jezyku niemieckim
Baltazar Hacquet. Prace te dono-
sity o poszukiwaniach, wydoby-
Ciu i nawet przetwarzaniu ropy
w Iwoniczu, Gtowience, Turaszowce,
Ropience, Stebniku, Jasienicy Solnej,
Wegléwce, a takze w okolicach
Leska i Drohobycza. W nich takze
odnajdujemy informacje, ze w roku
1791, na pograniczu wsi Siary oraz
Sekowa, chtopi wzieli w dzierzawe
i eksploatowali,,studnie ropne”.

W 1810 roku wtadze austriackie
wydaty dekret w sprawie nadan
gorniczych na olej skalny i wosk
ziemny. Przerabianie ropy w latach
1810-1817 rozpoczeli w Modryczu
k. Truskawca Jozef Hecker i Jan Aulis,
dwaj galicyjscy pionierzy przemystu
naftowego. Wydobycie surowca
na wiekszg skale przedsiebiorcy

Ignacy tukasiewicz (1822-1882)

uruchomili w roku 1813, a cztery
lata pdzZniej dostarczyli destylat do o$wietlenia ulic Drohobycza, koszar
wojskowych w Samborze oraz salin w Truskawcu. Stanistaw Staszic
w 1815 roku starannie wyliczyt miejsca pozyskiwania oleju skalnego
i ozokerytu (wosku ziemnego), w 1828 roku istotne o tym wiadomosci
podat Franciszek Miarczyrski, a w roku 1836 o wydajnosci zrédet ropy
na Podkarpaciu donosit Jerzy Bogumit Pusch. Frakcjonowang destyla-
cje ropy przeprowadzili w 1837 roku w Paryzu Francuz Jozef Pelletier
i Polak Filip Walter. Pierwsza kopalnie ropy naftowej uruchomitw 1852
roku ksigze Stanistaw Jabtonowski. Byto to w Pustym Lesie koto Gorlic.

NAFTA polska

The Polish footprints in this story can be traced back to the 13" century.
However, normally the reference period is the 15 century with reports of
rock oilin the writings of Jan Dtugosz. Subsequent information appearsin
the 16" century and comes from the works of Stefan Falimierz, Hieronim
Spiczynski, Marcin Siennik and Marcin z Urzedowa. Reportedly, in 1584 il
was used for the purposes of lighting the city of Biecz and alarm signalling.
The extraction of this raw material in the region of Krosno and Drohobych
was reported in the 17" century by Erazm Sykst, Konrad Archiatr, Wojciech
Tylkowski and Jan Jonston. The 18" century calendars by Jakub Niegowiecki
(1753) and Stanistaw Dunczewski (1768) contained data about oil. Further
information was provided in the
works of Reverend Krzysztof Kluk
and Remigiusz tadowski. Reverend
Gabriel Rzaczynski wrote about it
in Latin and Baltazar Hacquet in
German. Their works recounted that
oil was explored, extracted and even
processed in lwonicz, Glowienka,
Turaszéwka, Ropienka, Stebnik,
Jasienica Solna, Wegldwka, and inthe
area of Lesko and Drohobych. This
is where we found information that
in 1791 at the borderline between
the villages of Siary and Sekowa
peasants took on the lease and
operated "oil wells”

In 1810 the authorities of Austria
announced a decree on crude oil
and earth wax mining rights. Ol
processing commencedin 1810-1817
in Modritsch near Truskavets by
Joseph Hecker and Jan Aulis — two
petroleum industry pioneersin Galicia.
In 1813 those men of enterprise
increased the scale of extraction
activities and four years later they
supplied a distilled product for lighting the streets of Drohobych, military
barracks in Sambor and saline springs in Truskavets. In 1815 Stanistaw
Staszic prepared a thorough list of sites where crude oil and ozokerite
(earth wax) were extracted. In 1828 significant data was provided by
Franciszek Miarczynski, and in 1836 Jerzy Bogumit Pusch wrote about
the capacity of oil sources in the Subcarpathian region. In 1837 in Paris, a
Frenchman Joseph Pelletier and a Pole Filip Walter performed fractional
distillation of crude oil. The first crude oil mine was put into service by
Duke Stanistaw Jabtonowski in 1852 in Pusty Las near Gorlice.

Historia przemystu naftowego

Dom tukasiewicza z 1865 r., w ktérym zgromadzono pamiqtki po Ignacym tukasiewiczu; ponizej lampa naftowa / The house of tukasiewicz from 1865 with

a collection of keepsakes of Ignacy tukasiewicz; below — a kerosene lamp

Dzien 31 lipca 1853 roku to data jednego z cywilizacyjnych przetomow,
poczatek ery komercyjnego wykorzystania nafty wydestylowane;j
z ropy do celéw oswietlania, nie tylko w Polsce, lecz takze na catym

$wiecie. Tego wiasnie dnia uzyto po raz
pierwszy lampe naftowg pomystu Ignacego
tukasiewicza. Wykonana przez mistrza
blacharskiego Adama Bratkowskiego,
przydata sie zapewne przy operacji, pod-
czas ktorej uratowano zycie niejakiemu
Wiadystawowi Choleckiemu w szpitalu
00. pijaréw im. Dziecigtka Jezus we Lwowie.
Rok pdzniej nastgpito uruchomienie kopalni
oleju skalnego w Bébrce.

O tym miejscu, kolebce ,polskiej nafty”,
mozna przeczyta¢ na portalu internetowym
nowiny24. pl. Ewa Gorczyca, o historycznym
znaczeniu najstarszych na Swiecie szybdw
naftowych, pisze nastepujgco:

Skansen Przemystu Naftowego
iGazowniczegoim. Ignacego tukasiewicza
w Boébrce to jedyne miejsce na swiecie
urzqdzone na terenie czynnej wciqz ko-
palni ropy. | nawet gdyby sie spiera¢, czy
to wiasnie w tym miejscu wzigt poczqtek
przemyst naftowy — jedno pozostaje bez-
sporne. Najstarsze na Swiecie czynne szyby

31 July 1853 was a breakthrough for civilisation: the beginning of the
age of the commercial use of kerosene distilled from petroleum for
lighting purposes, not only in Poland but soon also globally. On that

day a kerosene lamp designed by Ignacy
tukasiewicz was put into use for the first
time. Built by tinsmith Adam Bratkowski
it certainly proved useful during surgery,
saving the life of Wiadystaw Cholecki in
the hospital of the Baby Jesus run by the
Piarists Convent in Lviv. One year later
a crude oil mine was put into operation
in Bébrka.

This place, the cradle of “Polish petroleun,
is described on the web portal nowiny24.
pl. Ewa Gorczyca writes about the historic
significance of the world's oldest oil wells
in the following words:

The Ignacy tukasiewicz Museum of
Oil and Gas Industry in Bébrka is the
only such place in the world arranged
within the premises of an active oil mine.
And even if one argued whether this is
really the place in which the petroleum
industry originated, one thing cannot
be contested — the world’s oldest active
oil wells are situated right in this place

naftowe znajdujq sie wtasnie tutaj [...] rozpoczynamy od znajdujgcego [...] let us start from the obelisk in the centre. It was funded by
sie w centrum obelisku. Ufundowat go Ignacy t ukasiewicz w 1872 roku, Ignacy tukasiewicz in 1872 in memory of the foundation of the
na pamiqtke zatozenia kopalni. [...] mine. [...]

NAFTA polska
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Zachowat sie oryginalny plan kopalni Bébrka z 1879 roku, z ponad
60 kopankami, kazda oznaczona imieniem i gtebokosciq otworu. [...]
za zycia tukasiewicza przyjechali do Bobrki przedstawiciele Rockefellera
(a niektérzy mdwiq, ze i sam Rockefeller. [....] Dzis rope [....] wycigga sie tak
Jjak kiedys — recznie, wiadrami. [...] A wszystkie szyby — jest ich na terenie
skansenu piec¢ — [dajq] ok. 200 kilogramdw dziennie.

Pomyst utworzenia muzeum naftowego narodzit sie juz pod koniec
XIX wieku, jeszcze za zycia Ignacego tukasiewicza. Powstato ono jed-
nak dopiero w roku 1961, a otwarte zostato dla zwiedzajacych ponad
dekade pdzniej. W 1972 — ogtoszonym rokiem Ignacego tukasiewicza,
w réwng, 150. rocznice jego urodzin. Warto w tym miejscu takze
wspomniec, ze najpiekniejsze lampy naftowe mozna dzis zobaczyc
rowniez na Podkarpaciu, w muzeum w Krosnie.

Ignacy (Jan Bozy Jozef Ignacy) tada tukasiewicz przyszedt na
$wiat 8 marca 1822 roku w Zadusznikach k. Mielca. Byt polskim
Ormianinem, patriotg zaangazowanym w dziatalnos¢ niepod-
legtosciowa. W 1845 roku zostat zaprzysiezony przez Edwarda
Dembowskiego, byt wieziony, wspierat powstanie styczniowe
i rozbitkdw z powstanczych zastepdw. Zgodnie z inteligenckim
etosem, a pewnie przede wszystkim z powodu wtasnych przekonan,
tukasiewicz zaangazowat sie rowniez w dziatalnos¢ spoteczng,
pozytywistyczng prace u podstaw, walczyt z bieda i alkoholi-
zmem. Wraz z Janem Zehem, uznawanym za twdérce naftowego
przemystu na Ukrainie, pracujac w istniejacej do dzi$ lwowskiej
aptece Piotra Mikolascha,Pod Ztota Gwiazdg’, eksperymentowali
z olejem skalnym, prowadzili badania nad destylacja ropy i jej
medycznym zastosowaniem. W 1854 roku tukasiewicz przenidst
sie do Gorlic i w tym miescie takze podjat prace w aptece. Tego
samego roku, dzieki jego staraniom, po raz pierwszy zaptoneta
w Gorlicach uliczna lampa naftowa. A powotanie spotki nafto-
wej Trzecieski—tukasiewicz zaowocowato zatozeniem w Bobrce
kopalni ropy.

Po dwoch latach w Ulaszowicach k. Jasta rozpoczeta prace pierw-
sza destylarnia oleju skalnego. Prymitywne urzadzenia fabryczki,
a takze jej ukfad, stwarzaty state zagrozenie wybuchem. Pozar
w korcu doszczetnie strawit destylarnie w roku 1860, a wowczas
miejscowa ludno$¢ z obawy o bezpieczeristwo swoich domostw nie
pozwolita jej odbudowac. Nieco wczesniej, bo w roku 1857 (inna
z przyjmowanych dat to 1859), tukasiewicz zatozyt w Kleczanach
k. Nowego Sacza rafinerie produkujaca nafte, smary oraz asfalt.
Kolejne zaktady powstaty w Polance (1861) i w Chorkéwce (1865),
ktora przez dtugie lata, az do pozaru w 1904 roku, uznawana byta
za najlepsza rafinerie.
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The original site plan of Bébrka mine from 1879 has been preserved
with more than 60 wellbore cellars, each of them identified by the
name and depth of the wellbore. [...] when tukasiewicz was still alive
Rockefeller’s representatives (or Rockefeller himself as claimed by some
people) arrived in Bébrka. [...] Nowadays oil [...] is extracted as in
the past — by hand, in buckets. [...] And all five wells in the open-air
museum — [supply] ca. 200 kilograms per day.

The idea of creating an oil museum emerged as early as the end of
the 19th century when Ignacy tukasiewicz was still alive. However,
the museum was only established in 1961 and was opened for
visitors more than ten years later. It was in 1972 — the year of Ignacy
tukasiewicz, on the 150th anniversary of his birth. Here, it should
be also mentioned that the most beautiful kerosene lamps are now
exhibited in the Subcarpathian region in the museum in Krosno.

Ignacy (Jan Bozy Jozef Ignacy) tada tukasiewicz was born on
8 March 1822 in Zaduszniki near Mielec. He was a Polish patriot of
Armenian ancestry involved in the independence movement. In
1845 sworn before Edward Dembowski, imprisoned, supported the
January Uprising and the survivors from the uprising companies.
According to the intelligence ethos, and primarily due to his own
beliefs, tukasiewicz became also involved in social activities,
the education of lower social classes and fought poverty and
alcoholism. Together with Jan Zeh, recognised as the originator of
the petroleum industry in Ukraine, working in the pharmacy “Under
the Gold Star”run by Piotr Mikolasch in Lviv, and still existing to this
day, they experimented with crude oil, investigated the process of
distillation of oil and its possible applications in medicine.In 1854
tukasiewicz moved to Gorlice and also took up a position with
a local pharmacy there. In the same year, thanks to his efforts, the
first street kerosene lamp was lit in Gorlice. And the establishment of
the Trzecieski—tukasiewicz oil company resulted in the foundation
of an oil mine in Bobrka.

Two years later the first crude oil distillery was set up in Ulaszowice
near Jasto. The primitive equipment of the factory and its spatial
arrangement created a permanent risk of explosion. Finally, the
distillery was completely burnt down in 1860, and then the
local people concerned about safety of their homesteads did
not allow it to be reconstructed. Some time before, in 1857 (or
1859 according to other sources) tukasiewicz set up a refinery
in Kleczany near Nowy Sacz to produce kerosene, greases and
asphalt. Subsequent refineries were put into service in Polanka
(1861) and the long-time best refinery in Chorkdéwka (1865)
destroyed by fire in 1904.

tukasiewicz caty czas angazowat sie w rozwéj przemystu nafto-
wego, nie zaniedbujac jednak przy tym dziatalnosci na rzecz spo-
teczeristwa. Mozna go réwniez uzna¢ za modelowego filantropa.
Nie bez powodu przeciez mieszkancy Bébrki nazywali go ,0jcem
Ignacym”. To on zatozyt w miescie zakfad leczniczy i szkote, a ze
swoim drugim wspolnikiem, Karolem Klobassa, ufundowali kosciét.
Racjonalizatorskie, gospodarcze oraz spoteczne zastugi t ukasiewicza
zostaty oczywiscie dostrzezone i doczekaty sie odpowiedniego
uznania. Papiez Pius IX odznaczyt go Orderem $w. Grzegorza
i nadat mu zaszczytny tytut szambelana papieskiego. Jego Cesarska
Mo$¢ Franciszek Jézef | nagrodzit tukasiewicza Orderem Zelaznej
Korony Ill Klasy. Od 1876 roku tukasiewicz petnit funkcje posta do
Sejmu Krajowego we Lwowie. Zmart 7 stycznia 1882 roku, majac
60 lat. W 50. rocznice $mierci jego pomnik odstonieto w Krosnie,
a replika tego monumentu zdobi aule Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie. tukasiewicz patronuje Politechnice Rzeszowskiej,
stowarzyszeniom farmaceutéw i naftowcow, szkotom oraz apte-
kom. Senat Ill RP uczcit pioniera polskiego przemystu naftowego
specjalng rezolucjg z 19 lutego 2003 roku.

Jeszcze za zycia tukasiewicza, w 1879 roku, pojawit sie w Galicji god-
ny kontynuator jego dziefa — Stanistaw Szczepanowski (1846-1900).
W roku 1880 przedsiebiorca zatozyt w Stobodzie Rungurskiej, w powie-
cie kotomyjskim, pierwsza w Galicji fabryke maszyn gérniczych. | juz
w nastepnym roku, stosujac parowe wiercenie udarowe, uzyskat duza
wydajnos¢ w wydobyciu ropy. Stoboda stata sie najwieksza kopalnia
Galicji. Zaciggnawszy kredyty, Szczepanowski zbudowat w 1883 roku
najwieksza w Galicji, i przez jaki$ czas trzecig co do wielkosci w Europie,
rafinerie w Peczenizynie. Wprowadzono tam zbiorniki, rurociag ropy,
opalanie gazem i odpadami rafineryjnymi. W 1884 roku, dzieki zasto-
sowaniu gtebszych odwiertéw, wydobycie ropy gwattownie wzrosto.
Usuniety przez wspdlnikow ze Stobody w 1887 roku, a wkrétce
i z Peczenizyna, rok pdzniej Szczepanowski uzyskat w Schodnicy
wiekszg wydajnosc ropy, anizeli w Borystawiu czy jakiejkolwiek innej
galicyjskiej kopalni. Ale ostatecznie stracit réwniez i Schodnice.

W latach 1886-1897 Szczepanowski byt postem do wiederiskiego
parlamentu, a w okresie 1889-1899 do Sejmu Krajowego we Lwowie.
W 1891 roku, m.in.z Adamem Asnykiem, zatozyt Towarzystwo Szkoty
Ludowej. Szczepanowski to takze wspoftworca centrali polskich
spotdzielni w Galicji. Szeroka dziatalnos¢ publiczna przysporzyta mu
jednak wrogéw. Sadzono go za dtugi (wdéwczas wstawili sie za nim
Bolestaw Prus i Henryk Sienkiewicz) i te trudng sytuacje wykorzystat
konkurencyjny kapitat, ktéry opanowat galicyjski przemyst naftowy.
Szczepanowski zmart 31 pazdziernika 1900 roku w Nauheim, pocho-
wany zostat na cmentarzu tyczakowskim we Lwowie.

tukasiewicz continuously played an active part in the development
of the petroleum industry, at the same time not neglecting his
involvement in social activities. He can also be deemed a model
philanthropist. The residents of Bobrka had good reason to call him
“Father Ignacy” He was the founder of a local healthcare centre and
school and together with his partner in business — Karol Klobassa -
financed the construction of the church. The merits of tukasiewicz
related to improvements, economy and social welfare were obviously
noticed and were properly recognised. Pope Pius IX awarded the Order
of Saint Gregory to tukasiewicz along with the noble title of papal
chamberlain. Emperor Franz Josef | honoured tukasiewicz with the
Third Class Order of the Iron Crown. From 1876 tukasiewicz was also
a member of the Diet of Galicia and Lodomeria in Lviv. He died at the
age of 60 on 7 January 1882. His monument was unveiled in Krosno
on the 50" anniversary of his death and a replica is displayed in the
auditorium of the AGH University in Krakéw. tukasiewicz is a patron
of Rzeszow University of Technology, associations of pharmacists and
riggers, schools and pharmacies. The Senate of the Third Republic of
Poland commemorated the pioneer of the Polish petroleum industry
with a special resolution on 19 February 2003.

When tukasiewicz was still alive, in 1879 a worthy continuator of his
work — Stanistaw Szczepanowski (1846-1900) — appeared in Galicia.
In 1880 the entrepreneur set up the first mining machinery factory in
Sloboda Rungurska in the district of Kolomyia. In the following year, using
steam-powered hammer drilling, he was able to draw high volumes of
oil. Sloboda became the largest oil mine in Galicia. Having taken out bank
loans for this purpose, in 1883 Szczepanowski built the largest refinery
in Galicia, in Pechenizhyn, and for some time the third largest in Europe.
The refinery was equipped with tanks, an oil pipeline, and used gas and
refinery waste as fuel. In 1884 deeper wellbores contributed to a rapid
increase in the volume of petroleum extraction. Expelled from Sloboda
by his partners in 1887 and shortly afterwards from Pechenizhyn, one
year later in Schodnica, Szczepanowski was able to extract more oil
than in Boryslav or any mine in Galicia. But finally he also lost Schodnica.

In 1886—1897 Szczepanowski was a deputy of the Parliament in Vienna
and in 1889-1899 — of the Diet of Galicia and Lodomeria in Lviv. In
1891, accompanied among others by Adam Asnyk, he founded the
Association for Public Schools. Szczepanowski was also co-originator
of the headquarters of Polish cooperatives in Galicia. However, due to
his widespread social activity he had many enemies. He was taken to
court for his debts (Bolestaw Prus and Henryk Sienkiewicz pleaded his
case) so his competitors took advantage of the situation to take control
of the petroleum industry in Galicia. Szczepanowski died on 31 October
1900 in Nauheim and was buried in the Lychakiv Cemetery in Lviv.
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Kopanka Janina; recznie wykopana do gtebokosci
132 m, a nastepnie pogtebiona wiertnicq recznq

do gtebokosci 250 m; do dzis jest eksploatowana.
Obecnie uzyskuje sie z niej jeszcze od 50 do 100 kg
ropy na dobe / Janina Pit; a well dug by hand to the
depth of 132 m and dredged with a manual rig to
the depth of 250 m; in use to date. Currently, it still
provides from 50 to 100 kg of petroleum per day

fot. 2, 3.

Kopanka Franek, wykonana recznie okotfo 1860 r.
do gtebokosci 50 m, a nastepnie w latach pézniej-
szych pogtebiona za pomocq wiertnicy recznej
do gtebokosci 150 m / Franek Pit, a well dug by
hand around 1860 to the depth of 50 m and later
dredged by means of a manual rig to the depth of
150 m

fot. 4.
Kierat do grupowego pompowania odwiertéw
A treadmill for group pumping of boreholes

fot. 5.

Budynki kottowni i kieratu pompowego z Il potowy
XIX w. / A boiler house and pump treadmill building
from the 2™ half of the 19t century

fot. 6.

Warsztat mechaniczny z 1864 r. stuzyt do obstugi
wierceri metodq udarowq / A mechanical workshop
from 1864 used for percussion drilling service -+

Wiertnica reezha z 1862 r., stuzqca do wiercenia.metodq udarowq ptytkich otworéw
Manual rig from 1862 for percussion drilling of shallow boreholes
e . o
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Furmanka chtopska rozwozqca rope w beczkach w Borystawiu — 1932 r./ A peasant wagon delivering oil barrels in Boryslav — 1932
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Najprymitywniejsze sposoby wydobycia ropy polegaty na czerpaniu jej bezposrednio z naturalnych wyptywdw lub tez odsqczaniu jej z wody przy pomocy . e . . 0 PRl T e A 2T
sitowia lub koriskiego wtosia / The most primitive oil extraction methods comprised its direct drawing from natural surface spills or draining from water Kiwon reczny - ropa pompowana byta dzieki pracy ludzi. Sekowa, poczqtek XX w. / A hand-operated nodding donkey - oil was pumped using human labour.
using rush or horsehair Sekowa, early 20" century
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Karpackie ztoza ropy naftowej byty eksploatowane réwniez na terenie
Rumunii oraz na obszarach dzisiejszej Ukrainy. W 1857 roku Rumuni
uruchomili destylarnie ropy i te wiasnie date uznaja za poczatek
swojego przemystu naftowego. W prospekcie ukrainskiej rafinerii
Galiczina w Drohobyczu (bez daty wydania) napisano, ze rafine-
ria, ktéra powstata ponad 130 lat temu, byta pierwsza na Ukrainie
i w Europie! Rzeczywiscie, na poczatku lat 60. XIX wieku funkcjonowato
w Drohobyczu wiele prymitywnych, matych destylarni, a okoto 1863
roku H. Altman oraz J. Gottlieb zatozyli przedsiebiorstwo, ktére przeszto
na wiasnos¢ Gartenbergdw i nazywane byto ,wielka fabryka” Firma
prowadzita przeréb wosku ziemnego dostarczanego z Borystawia. Okoto
1900 roku powrdcono do przetwarzania odkrytej tam ,wielkiej ropy”,
a zakfad przeksztatcono w nowoczesng rafinerie pod nazwa,Galicja"

W zbiorowej, historycznej pamieci, jako najwazniejszy z pionierow
przemystu naftowego zapisat sie jednak Amerykanin, Edwin L. Drake
(,Colonel"), autor pierwszego odwiertu z tryskajaca ropg w Titusville
w Pensylwanii. Stafo sie to 27 sierpnia 1859 roku. Dwa lata pdzZniej
pracowata tam rafineria Oil Creek. Zachowujac do sprawy odpowiedni
dystans, mozna oczywiscie zauwazyc, ze kiedy Drake wiercit swdj szyb,
ulice Bukaresztu byty juz oswietlane nafta. | cho¢ takze w Rosji, Birmie
i Kanadzie wydobywano ten surowiec i nim handlowano, to jednak
wiasnie rok 1859 uznawany jest za cezure w historii ropy naftowe).
W ciggu kilku lat nastapit gwattowny rozwoj wydobycia. W roku 1865
istniaty w Stanach Zjednoczonych juz tysigce szybdw oraz setki rafinerii.

Amerykanie uznali nafte za cud XIX wieku. Cud, ktéry odmienit swiat.
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The Carpathian oil reserves were also exploited in Romania and in the
territory of present-day Ukraine. In 1857 Romanians put an oil distillery
into service and consider this to be the starting point in their domestic
oil industry. In a folder (undated) presenting the Ukrainian Halychyna
Refinery in Drohobych itis claimed that the refinery, founded more than
130 years ago, was the first refinery in Ukraine and in Europe! Indeed,
in the early 1860s a number of extremely primitive small distilleries
were in operation in Drohobych, and around 1863 H. Altman and
J. Gottlieb set up a larger enterprise taken over by the Gartenbergs and
referred to as the‘great factory” The company dealt with the processing
of earth wax extracted in Boryslav. Around 1900 the processing of the
,big oil"discovered there was resumed and the plant was transformed
into a modern refinery under the name of “Galicia”

However, the most important petroleum industry pioneer to be
remembered by history is an American, Edwin L. Drake (“Colonel”),
credited for drilling the first oil well in Titusville, Pennsylvania. It was
on 27 August 1859.Two years later the Oil Creek refinery was put into
service there. Looking from a certain perspective, when Drake was
drilling the well, the streets of Bucharest were already lit by kerosene.
And even though Russia, Burma and Canada also extracted and sold this
resource, 1859 is deemed the watershed in the history of petroleum.
Over afew years there was a rapid development in production. In 1865
thousands of oil wells and hundreds of refineries were in operation in
the United States. Americans regarded kerosene to be the miracle of
the 19" century — the miracle that changed the world.

| Historia przemystu naftowego
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Edwin L. Drake - ,Colonel” na tle szybu naftowego  Rafineria ,Galicja” w Drohobyczu / The refinery “Galicia” in Drohobych
w Titusville / Edwin L. Drake — “Colonel” in front of
the oil well in Titusville
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Kopalnia ropy w Moreni w Rumunii z pompqg napedzangq kieratem / Oil mine in Morenia, Romania with a pump operated by a treadmill
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Okres pionierski, trwajacy na ziemiach polskich do 1882 roku, przeszedt wkrétce w faze bardzo burzliwego,
dynamicznego rozwoju. Podczas gdy w 1881 roku wydobycie wynosito 7,3 tys. ton, po dwdch latach byto to
juz 51 tys. ton. Najbardziej bogate w surowiec ziemie znajdowaty sie w Galicji w okolicach Gorlic. Taka wielkos¢
wydobycia dawata kopalniom znajdujacym sie na tych terenach trzecie miejsce na swiecie po USA

i Rosji. Tylko w Chorkdéwce przerabiano rocznie 3 tys. ton ropy.

The pioneer period, which lasted until 1882 in the territory of Poland, soon entered a stage of tumultuous,
dynamic development. While the output in 1881 amounted to 7300 tonnes, after two years it totalled as much
as 51000 tonnes. The richest reserves of oil were situated in Galicia near Gorlice. Such an output ranked the
local mines third in the world after the USA and Russia. Chorkéwka alone was capable of processing 3000
tonnes of oil a year.
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W ciggu czterdziestu lat (1880-1920) odkryto ztoza ropy niemal na
catym Podkarpaciu, a wydobycie surowca z 1909 roku, w wielkosci
ponad dwdch milionéw ton, jest do dzis niepobitym rekordem!
W ogromnym stopniu do osiggniecia tak imponujacych wynikéw
przyczynito sie wprowadzenie metody wiercenia udarowego. W 1883
roku, sprowadzony przez naftowg spdtke ,Jana’, Kanadyjczyk William
Henry Mac Garvey, wraz z austriackim finansistg Johnem Bergheimem,
zatozyli w Gliniku Mariampolskim niewielki warsztat bedacy zapleczem
technicznym wiertnikdw, ktory niebawem, w 1885 roku, przeksztatcit sie
w Fabryke Maszyn i Narzedzi Wiertniczych. W ciagu dwdéch lat (1882-1884)
w czterdziestu trzech miejscowosciach Galicji wykonano 370 otworéw
o tacznej gtebokosci stu kilometréw! Rok pdzZniej obaj przedsiebiorcy
zainicjowali rozbudowe destylarni, przysztej Rafinerii Nafty Glinik (jak na
dziewietnastowieczne warunki byt to duzy zaktad, ktéry w Grupie Lotos
SA przetrwat do 2005 roku). W tym czasie pracowato na Podkarpaciu
okoto czterdziestu rafinerii, a liczba destylarni prawdopodobnie prze-
kraczata setke. Owczesng, nieoficjalng stolicg nafty i nafciarzy stat sie
Borystaw. Znaczace rafinerie, obok Glinika i Peczenizyna, powstaty
w Jasle (1888), Targowiskach (1890), Trzebini (1895), w Jedliczach (1902),
Krosnie (1905), Czechowicach (1907) i w Drohobyczu (1909).

W tym samym czasie (1865-1870) w Stanach Zjednoczonych rosta
potega Standard Qil (SO), firmy stanowigcej wiasnos¢ najwazniej-
szej postaci w dziejach $wiatowej nafty — Johna D. Rockefellera.
W 1879 roku Standard Qil skupiata 90% przemystu naftowego w USA.
Z jej rafinerii pochodzito 25% $wiatowej produkgji nafty. Prowadzona
przez Rockefellera wojna cenowa skutecznie eliminowata konkuren-
cje, a produkty naftowe z jego firmy eksportowane byty na caty $wiat.
Rope wydobywano dla przedsiebiorstwa w wielu stanach, najwiecej
w Kalifornii i w Teksasie, gdzie w 1901 roku byta tarsza od wody! W latach
70.180. XIX wieku ponad potowa $wiatowego eksportu ropy pochodzita
z USA. Monopol Standard Oil zostat ztamany w 1911 roku decyzjg Sadu
Najwyzszego Standw Zjednoczonych, ktéry podzielit koncern na mniej-
sze firmy. Stato sie to mozliwe dzieki przyjeciu antymonopolistycznej
ustawy Shermana (Sherman Antitrust Act, 1890).

W carskiej Rosji, w Baku, ropa znana byta od dawna, lecz szybdw
naftowych powstato tam niewiele, bo tylko okoto 30-40. W 1875
roku przyjechali nad Morze Kaspijskie Ludwik i Robert Nobel, bracia
stynnego Alfreda. Bracia okazali sie, przynajmniej biznesowo, z catg
pewnoscia nie mniej utalentowani niz wynalazca dynamitu, bowiem
po o$miu latach kontrolowali juz 51% wydobycia ropy w tym regionie;
w 1888 roku stanowito to 80% wydobycia surowca w USA. Przez port
naftowy Batumi ropa statkami ptyneta np. do rafinerii Fiume (Rijeka)
nalezacej do Rothschildéw. Wkrétce rosyjska ropa stanowita 31%
Swiatowego eksportu.

Over forty years (1880-1920) oil reserves were discovered in nearly
the entire Subcarpathian region and the record output of 1909
exceeding two million tonnes still remains unbeaten! Such impressive
achievements were to a great extent connected with the introduction
of percussion (or hammer) drilling. In 1883, William Henry Mac
Garvey brought over from Canada by the oil company“Jana”and an
Austrian financier John Bergheim set up a small workshop in Glinik
Mariampolski, initially used as a technical base by riggers and in 1885
transformed into the Factory of Drilling Machinery and Tools. In two
years (1882-1894) in forty three locations in Galicia they bored 370
holes with the total depth of one hundred kilometres! One year later
both entrepreneurs initiated the development of the distillery — the
future Oil Refinery in Glinik (in the 19th century it was a large plant
and it survived until 2005 under Grupa Lotos SA). At that time about
forty refineries and perhaps more than one hundred distilleries were
in operation in the Subcarpathian region. Boryslav became the then
unofficial capital of Polish petroleum and riggers. Recognised refineries,
apart from Glinik and Pechenizhyn, were established in Jasto (1888),
Targowiska (1890) Trzebinia (1895), Jedlicze (1902), Krosno (1905),
Czechowice (1907) and in Drohobych (1909).

At that time (1865-1870) in the United States of America Standard Oil
(SO), a company owned by the most prominent figure in the world's
history of petroleum — John D. Rockefeller — became a real power. In
1879 Standard Oil held 90% of interest in the US petroleum industry.
Its refineries produced 25% of the world's petroleum. Rockefeller's
pricing war successfully eliminated his competitors and the petroleum
products of his company were exported worldwide. Petroleum
for Standard Oil was extracted in many American states, mostly in
California and Texas where in 1901 it was cheaper than water! In the
1970s and 80s more than half of the world’s oil was exported from
the USA. The monopoly of Standard Oil was broken in 1911 by the
decision of the Supreme Court of the United States of America which
split the concern into smaller businesses. This was possible thanks to
the Sherman Antitrust Act adopted in 1890.

In tsarist Russia, in Baku, oil had been known for a long time but
there were only 30-40 oil wells. In 1875 Ludvig and Robert Nobel, the
brothers of the famous Alfred Nobel, arrived at the Caspian Sea. They
had business skills which were certainly comparable with the talent of
their brother - the inventor of dynamite — since after eight years they
controlled as much as 51% of oil extraction activities in that region; in
1888 this accounted for 80% of oil output in the USA. Through the oil
port in Batumi petroleum was shipped to the Fiume refinery (Rijeka)
owned by the Rothschild family. Soon, Russian oil accounted for 31%
of the world's export.

NAFTA polska

23



24

B i L o | LA R
ity ko it ’

LAl B

0 0 S

Dzieditz - Daziedzice. Vacuum Qil Company

AR b [P T Al fe E]

Wraz z rosngcym wydobyciem rozwijaty sie rafinerie przetwarzajqce rope naftowq. Najwiekszymi z nich byty zaktady w: Limanowej (1), Jafle (2), Trzebini
(obecnie ORLEN Potudnie) (3) i Dziedzicach (4) /Along with increasing mining output petroleum refineries developed. The largest were the plants in: Limanowa
(1), Jasto (2), Trzebinia (today ORLN Potudnie) (3) and Dziedzice (4)
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Zatoga kopalni przed szybem - Borystaw / The mine’s crew in front of the well - Boryslav
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Niesmiertelng stawe zyskat w tym rejonie rowniez Polak z Mazowsza,
Witold Zglenicki (1850-1904), wstawiajgc sie m.in. pierwszym
w dziejach podmorskim wydobyciem ropy. Interesujacy epizod zdarzyt
sie podczas realizacji jego testamentu, w ktorym zapisat m.in. legat
nadajacy roponosng dziatke i ptynace z niej dochody Kasie im. Jézefa
Mianowskiego, instytucji naukowo-badawczej, zatozonej 6 pazdziernika
1881 roku przez bytych profesoréw oraz stuchaczy Szkoty Gtéwnej,
w tym Bolestawa Prusa, Henryka Sienkiewicza i Tytusa Chatubinskiego.
Kasa, poczatkowo wahajaca sie, czy przyjac darowizne, od 1908 roku
zaczefa otrzymywac coraz wieksze kwoty (prawie 1,4 min rubli do
1915, co stanowito rownowarto$¢ 0,7 min dolaréw w ztociel). Byty
to sumy tak olbrzymie, Ze nie istniaty mozliwosci ich racjonalnego
wydania. Wptaty ustaty podczas pierwszej wojny Swiatowej i juz nigdy
nie zostaty wznowione.

Witold Zglenicki (1850-1904), another Pole from Mazovia became
famous in that region and went down in history for, among other
things, the first offshore drilling. An interesting episode is related to
the execution of his last will, in which he bequeathed an oil-bearing
plot along with related revenues to the Mianowski Fund, a research
and development institution established on 6 October 1881 by former
professors and students of the Main School of Warsaw, for example
Bolestaw Prus, Henryk Sienkiewicz and Tytus Chatubinski. The fund,
initially hesitant about accepting the grant, from 1908 received more
and more money (by 1915 it had received nearly 1.4 million roubles,
which was equivalent to 0.7 million dollars in gold!). The sums were so
huge that it was impossible to spend them reasonably. Contribution
payments were suspended during World War | and were never resumed.
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Pracownicy kopalni w Bébrce - fotografia pamiqtkowa z 1908 r. / Workers of the mine in Bébrka - a memorial photo of 1908
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Panorama Borystawia / A panoramic view of Boryslav
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3 - ¢ : Ryg wiertniczy konstrukcji Leona Mikuckiego (na fotografii - siedzi na pierwszym planie) — Gorlice, ok. 1897 r. / Drilling rig designed by Leon Mikucki (in the
Pracownicy kopalni nafty w Krygu / Workers of the oil mine in Kryg photograph - sitting in the foreground) - Gorlice, ca. 1897
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wiatowy boom
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Potudnie) / Oil Refinery in Trzebinia (today ORLEN Potudnie)

Rafineria Nafty w Trzebini (obecnie ORLEN

Kopalnia ,Stela” w Borystawiu-Tustanowicach / “Stela” mine in Boryslav-Tustanovice

L TER e TR Gpalia atly w Rogach obok Dukli.
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Szyb naftowy w Borystawiu-Tustanowicach / Oil well in Borystaw-Tustanowice Kopalnia nafty w Rogach koto Dukli / Oil mine in Rogi near Dukla

30 NAFTA|poIska| NAFTA polska 31



32

TR \\\\

\\\\‘*

Wtasciciele kopalni ropy naftowej w Grabownicy z rodzinami / Owners of the oil mine in Grabownica with their families
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l swiatowy boom

Holenderska spdtka Royal Dutch i angielska firma transportowa Shell,
ktére potaczyta fuzja z roku 1907, staty sie wspdtwiascicielkami ztoz
ropy odkrytych na Borneo (1897) oraz na Sumatrze (1898). W 1908
roku baron Reuter odkryt poktady naftowe w Persji. Dwa lata pdzniej
do panstw eksploatujacych rope dotaczyt Meksyk. W 1900 roku wy-
dobywano na $wiecie okoto dwudziestu milionéw ton ropy, potowa
pochodzita z Rosji, niewiele mniej z USA, okoto trzysta tysiecy ton
z ziem polskich, reszta z Indii Holenderskich, Rumunii i Birmy. Wzrost
wydobycia tego surowca byt oczywistg konsekwencja rozwoju
przemystu motoryzacyjnego i zapotrzebowania na paliwa; warto tu
wspomniec, ze po amerykanskich drogach jezdzito w tym czasie juz
osiem miliondw samochodow.

Nafta wowczas zastepowata stosowane do tej pory materiaty oswiet-
leniowe, takie jak: 1¢j, olbrot (olej wielorybi), oleje z wegli czy tupkdw.
Rozpowszechniaty sie srodki smarne z ropy, parafina zwyciesko kon-
kurowata z woskiem przy produkgji $wiec, do ogrzewania zaczeto
wykorzystywac olej opatowy, a od roku 1890 stosowano asfalt. Benzyna
byta wowczas niepotrzebna, ale przede wszystkim postrzegana jako
grozna, z racji wiasciwosci powodujgcych liczne pozary i eksplozje.
Trwaty tez, wkrétce uwiericzone sukcesem, prace nad skonstruowa-
niem silnika benzynowego (1883) i wysokopreznego Rudolfa Diesla
(1897). Wynaleziona w 1882 roku przez Edisona zarébwka zaczeta
wypierac nafte z rynku materiatéw oswietleniowych. W roku 1903
skonstruowano samolot.

Prawdopodobnie w 1907 roku pojawita sie pierwsza stacja benzy-
nowa. Dotychczas bowiem benzyne w obrocie detalicznym mozna
byto kupi¢ w sklepach badz... aptekach. Poczawszy od 1911 roku
marynarka Zjednoczonego Krolestwa, za sprawg pierwszego lorda
admiralicji, Winstona Churchilla, zaczeta stosowac rope naftowg do
napedu okretéw. Podczas pierwszej wojny swiatowej ropa oraz jej
pochodne wprawiaty w ruch militarne piesci walczacych stron: samo-
loty, todzie podwodne, czotgi, samochody. Aliantom 80% materiatow
pednych dostarczaty wowczas Stany Zjednoczone, panstwa centralne
korzystaty natomiast z dostaw rumunskich i zt6z kaspijskich. Dziatania
wojenne poczynity spustoszenie na roponosnych terenach Galicj:
Gorlice w 1915 roku zostaty obrécone w perzyne, a w Borystawiu
i Tustanowicach Rosjanie spalili olbrzymie zbiorniki oraz sto siedem-
dziesigt szybow naftowych.

Po ustabilizowaniu granic po pierwszej wojnie $wiatowej (1921)
Rzeczypospolitej Polskiej przypadio dwadziescia osiem pdl naftowych
w bardzo rozdrobnionej strukturze. Rzad RP, pod presja naftowego
lobby, nie skorzystat z zagwarantowanego przez traktat wersalski
prawa do przejecia wiasnosci obywateli paristw centralnych.

The Royal Dutch company of the Netherlands and Shell -
a transport company of British origin, both combined in
amergerin 1907, became the co-owners of oil reserves discovered
in Borneo (1897) and Sumatra (1898). In 1908 Baron Reuter
discovered petroleum in Persia. Two years later Mexico joined
the groupof oil extracting countries. In 1900 about twenty
million tonnes of petroleum were extracted throughout the
world, half of which in Russia, nearly half in the USA, about
three hundred thousand tonnes in Poland — and the rest in
Dutch Indies, Romania and Burma. Increased oil output was an
obvious consequence of the development of the automotive
industry and the growing requirement of fuels; it should be
mentioned that as many as eight million cars were on the road
in America at that time.

Petroleum replaced previously used lighting materials such
as: tallow, sperm whale oil, carbon and shale oils. Petroleum-
based lubricants were rapidly propagated. Paraffin successfully
competed with wax in the production of candles, fuel oil was
used for heating, and asphalt was put into use in 1890. Petrol
was then redundant, but most importantly, it was perceived
as dangerous due to its properties causing numerous fires and
explosions. Also, successful works continued on the construction
of a petrol engine (1883) and a compression ignition engine
designed by Rudolf Diesel (1897). The bulb invented by Edison
in 1882 gradually superseded kerosene in the market of lighting
materials. In 1903 a plane was constructed.

The first filling station probably appeared in 1907. So far only
shops or ... pharmacies offered retail sale of petrol. From 1911
the British navy, owing to Lord of the Admiralty, Winston
Churchill, started using oil as fuel for ships. During World
War | oil and oil derivatives set in motion the military fists
of the fighting parties: planes, submarines, tanks, and cars.
80% of driving materials were supplied to the allies by the
United States, while the Central Powers made use of supplies
from Romania and from the area of the Caspian Sea. Warfare
devastated the oil-bearing land in Galicia: Gorlice was ruined
in 1915 and in Boryslav and Tustanovice the Russians burnt
down huge oil tanks and one hundred and seventy oil wells.

When the borders were stabilised after World War | (1921), the Republic
of Poland acquired twenty eight, very scattered oil fields. The Polish
government, under the pressure of the oil lobby, did not use its right to
acquire the property of the citizens of the Central Powers guaranteed
by the Treaty of Versailles.

NAFTA polska
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Majatek firm austriackich i niemieckich zostat przekazany w rece
podstawionych podmiotdw zagranicznych, a w konsekwencji 75%
przemystu naftowego, ulokowanego na polskim terytorium, stato sie
wiasnoscig kapitatu obcego, gtéwnie francuskiego i amerykariskiego.
Spadato tez w Polsce systematycznie wydobycie ropy: z 830 tysiecy
ton w 1921 roku do 553 tysiecy ton w roku 1938.

Bardzo szybko po odzyskaniu niepodlegtosci, juz w 1919 roku, po-
wotano do publicznej stuzby wazne branzowe instytucje: Paristwowy
Instytut Geologiczny (PIG) i Paristwowy Urzad Naftowy (PUN). Pie¢ lat
podzniej powstat Wyzszy Urzad Gorniczy.

Po wybitnym geologu profesorze Rudolfie Zuberze (1858-1920),
bardzo waznga postacia polskiego przemystu naftowego stat sie
w tamtym czasie Konstanty Totwinski (1876-1961), zestaniec i wiezien
caratu. Totwinski, po ukonczeniu badan geologicznych na Sumatrze
oraz w Europie, rozpoczat prace w Karpackim Instytucie Geologiczno-
-Naftowym w Borystawiu, potem zostat doradca Polminu, autorem map,
publikacji, redaktorem wielu wydawnictw. Od 1938 roku byt cztonkiem
korespondentem Polskiej Akademii Umiejetnosci, a po drugiej wojnie
Swiatowe] profesorem i laureatem nagrody panstwowej. Wielkie zastugi
potozyt réwniez najwybitniejszy geolog naftowy Karol Bohdanowicz,
kierujgcy od roku 1938 Panstwowym Instytutem Geologicznym.

W 1919 roku utworzono w Krakowie Akademie Gornicza, ktérej absol-
wenci znajdowali zatrudnienie m.in. w polskim przemysle naftowym.
Staty doptyw wykwalifikowanych kadr zapewniaty ponadto réwniez
inne jednostki naukowe: Politechnika Lwowska oraz uniwersytety
w Krakowie, Warszawie i we Lwowie, a takze uczelnie zagraniczne.

Zawigzaty sie stowarzyszenia inzynieréw i technikow wiertnikow.

Rafineria Trzebinia (obecnie ORLEN Potudnie) - juz na poczqtku XX w. produkcja zaktadu wynosita ponad tysiqc ton nafty miesiecznie / Refinery in Trzebinia

The assets of Austrian and German companies were transferred to
foreign substitutes and as a result 75% of the oil industry in the territory
of Poland became the property mainly of French and American
potentates. Oil output in Poland regularly dropped: from 830 thousand
tonnes in 1921 to 553 thousand tonnes in 1938.

Quickly after Poland regained independence, as early as 1919, important
industry-specific institutions were put into service, including: the Polish
Geological Institute (PIG) and the National Petroleum Authority (PUN).
Five years later the State Mining Authority was established.

Besides the outstanding geologist, Professor Rudolf Zuber (1858-1920)
a very important figure in the Polish petroleum industry was Konstanty
Totwinski (1876-1961), an exile and prisoner of tsardom. Having
completed a geological survey in Sumatra and Europe, Totwiriski took
up a position with the Carpathian Institute of Geology and Petroleum
in Boryslav. Later, he advised Polmin, authored maps and publications,
and worked as an editor for numerous publishers. From 1938 he was
a correspondent member of the Polish Academy of Learning and
after World War Il a professor who received a national award. The most
notable petroleum geologist Karol Bohdanowicz, from 1938 in charge
of the Polish Geological Institute, also made an important contribution.

In 1919 the Academy of Mining was established in Krakéw. Students
graduating from there were later employed in the Polish petroleum
industry. Highly skilled human resources were also regularly supplied
by other scientific institutions: the Lviv Polytechnic National University,
universities in Krakéw, Warsaw and Lviv and foreign schools and

universities. Associations of rig engineers and technicians were formed.

The publication of many professional magazines was resumed and

(today ORLEN Potudnie) - in the early 20" century the plant produced more than 1,000 tonnes of oil a month
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Wznowiono publikacje wielu fachowych czasopism i pojawito sie
takze sporo nowych branzowych tytutéw: ,Metan”(1919), ,Czasopismo
Naftowe” (1920), ,Nafta” (1922), ,Dwutygodnik Naftowy” (1924),
,Przemyst Naftowy” (1926), ,Geologia i Statystyka Naftowa” (1932),
,Kopalnictwo Naftowe w Polsce” (1934). Nie wznowiono natomiast
wydawania czasopisma wiertnikdw ,Ropa” (lata 1910-1914).

Publikowano takze liczne biuletyny, organizowano naukowe konferencje
i zjazdy. Il Krajowy Zjazd Naftowy w Drohobyczu w 1929 roku ustanowit
najwyzsze odznaczenie naftowe — Medal im. Ignacego tukasiewicza,
nadawany przez kapitute za wybitne zastugi dla polskiego przemystu
naftowego. Do wybuchu wojny Medalem uhonorowano: Ignacego
Moscickiego — prezydenta RP, profesora politechnik w Zurychu i we
Lwowie, tworce proceséw ciagtej destyladji
ropy naftowej (1930); Wadystawa Dtugosza —
przemystowca naftowego, senatora RP (1934);
Zygmunta (Saryusza) Bielskiego — profesora,
wybitnego specjaliste w dziedzinie wiertnictwa,
rektora AGH w Krakowie (1936). Stanistaw Pilat,
profesor Politechniki Lwowskiej, organizator
nowoczesnego przemystu w Polsce, otrzymat
to odznaczenie posmiertnie w 1992 roku.

Bezposrednio po odzyskaniu przez Polske
niepodlegtosci, w listopadzie 1918 roku, to
wiasnie dr Stanistaw Pilat, bedac cztonkiem
Polskiej Komisji Likwidacyjnej, przejmujacej
majatek pozostaty po monarchii austro-
-wegierskiej, objat kierownictwo nad or-
ganizacja przemystu naftowego w Polsce.
Po wigczeniu tego urzedu do Ministerstwa
Przemystu i Handlu, Pilat przyjat stanowisko

Stanistaw Pilat (1881-1941)

doradcy w Galicyjskim Karpackim Naftowym

Towarzystwie Akcyjnym (GKNTA; dawnej spotce ,Bergheim i Mac
Garvey"), a nastepnie dyrektora technicznego koncernu Dabrowa.
Tuz po wznowieniu dziafalnosci Politechniki Lwowskiej powierzono
Pilatowi prowadzenie wyktadow z technologii nafty, a w 1924 roku,
po uzyskaniu stopnia profesora — objecie Katedry Technologii Nafty
i Gazéw Ziemnych oraz laboratorium (do dzi$ zachowato sie jego
biurko). W 1926 roku Pilat przerwat prace naukowa, by rok pdzniej
objac stanowisko dyrektora naczelnego Paristwowej Fabryki Olejéow
Mineralnych Polmin w Drohobyczu, zaoferowane mu przez prezy-
denta Ignacego Moscickiego i ministra Eugeniusza Kwiatkowskiego.
Na jego prosbe polski rzad utworzyt Syndykat Przemystu Naftowego,
skupiajacy wszystkie rafinerie, w celu prowadzenia korzystnej dla
Polski gospodarki ropg oraz regulujacy handel krajowy i zagraniczny.

numerous new industry-specific titles appeared including: Metan
(Methane, 1919), Czasopismo Naftowe (Petroleum Magazine, 1920),
Nafta (Petroleum, 1922), Dwutygodnik Naftowy (Petroleum Biweekly,
1924), Przemyst Naftowy (Petroleum Industry, 1926), Geologia i Statystyka
Naftowa (Petroleum Geology and Statistics, 1932), and Kopalnictwo
Naftowe w Polsce (Petroleum Mining in Poland, 1934). However, the
riggers’ magazine Ropa (Oil, 1910-1914) was no longer published.

In addition, numerous bulletins were published and scientific conferences
and assemblies were organised. During the 3rd National Assembly of
the Petroleum Industry in Drohobych in 1929, the highest distinction in
the petroleum industry was established - the Ignacy t ukasiewicz Medal
— awarded by the charter for notable merits for the Polish petroleum
industry. Before the war the Medal was awarded
to: Ignacy Moscicki — the President of the
Republic of Poland, professor of universities
of technology in Zurich and Lviv, originator of
continuous crude oil distillation processes (1930);
Wiadystaw Dtugosz - oil industrialist, a Senator
of the Republic of Poland (1934); Zygmunt
(Saryusz) Bielski — professor, a distinguished
expert in drilling, and rector of the AGH
University of Science and Technology in Krakéw
(1936). Stanistaw Pilat, professor at the Lviv
Polytechnic National University, originator of
modern industry in Poland received this award
posthumously in 1992.

[t was Stanistaw Pilat, PhD who, immediately
after the liberation in November 1918, took
charge of the organisation of the petroleum
industry in Poland as a member of the Polish
Liquidation Committee taking over the assets
left behind in the territory that had previously been under Austro-
Hungarian rule. When this authority was incorporated into the Ministry
of Industry and Commerce, Pilat became an advisor to the Galician-
Carpathian Petroleum Joint-Stock Company (GKNTA —former“Bergheim
& Mac Garvey”), and then a technical director of the concern Dabrowa.
Immediately after the Lviv Polytechnic National University resumed
its activities, Pilat was tasked with delivering lectures on petroleum
technology, and in 1924, following his appointment as professor — he
took charge of the Chair and Laboratory of Oil and Gas Technology
(his desk remains there to this day). In 1926 Pilat stopped his scientific
research and one year later took up the position of General Director
of the State Factory of Mineral Qils Polmin in Drohobych offered to
him by President Ignacy Moscicki and Minister Eugeniusz Kwiatkowski.
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W roku 1928 Pilat zrezygnowat z kierowania Syndykatem, a po uptywie
roku odszedt z Polminu i na state zwigzat sie z Politechnikg we Lwowie.
Byt profesorem tej uczelniaz do smierci 4 lipca 1941 roku, gdy wraz
z grupg czterdziestu czterech wybitnych Polakdw zostat rozstrzelany
przez Niemcow na stoku Kadeckiej Gory we Lwowie. Swiatowy roz-
gtos, cztonkostwa naukowych towarzystw zagranicznych, stworzona
szkota prowadzenia badan oraz nadzwyczajny zasoéb wiedzy uczynity
profesora Stanistawa Pilata patronem Instytutu Technologii Nafty
w Krakowie. Politechniczne katedry nafty w Gliwicach, we Wroctawiu
i Lwowie uwazajg sie za spadkobiercéw oraz kontynuatoréw
jego prac.

Od 1923 roku prowadzone byty w Polsce wiercenia udarowe linowe,
a poczawszy od 1931 roku wykorzystywano system pionowego
wiercenia obrotowego rotary. Badania geofizyczne prowadzone
w kraju na przetomie lat 20. i 30. ubiegtego wieku objety 39 tys. km?.
W roku 1928 zostata powotana we Lwowie spdtka akcyjna Pionier
Z przewazajacym kapitatem panstwowym (wsrdd udziatowcow
znajdowaty sie firmy: Premier, Nafta, Karpaty, Fanto, Galicja,
Standard Nobel, Vacuum Oil, Polmin), ktérej w krétkim czasie udato
sie zlokalizowac poktady gazu ziemnego i siarki, lecz wyniki tych
badan, zapewne w obawie przed konkurencja, zostaty utajnione.
Liczne poszukiwania ztdz ropy naftowej i gazu byty prowadzone
m.in. przez przedsiebiorstwa Polmin-Poilon, Matopolske, Gazy
Ziemne, Pionier, Gazoline, Galicje, Schmer J. Zdarzaty sie odkrycia
na starych ztozach, jednak realizowano mato wiercer poszukiwaw-
czych. Drazono po 60-150 tys. metrow rocznie, w 85% tylko do
gtebokosci 600 metrow, a zaledwie 2,8% wiercert osiggato ponad
1200 metrow. Rekordowy odwiert, wykonany w 1934 roku przez
firme Pionier, miat 2274 metry gtebokosci. Gérnicza metoda eksplo-
atacji ropy naftowej stosujgca wyrobiska chodnikowe pod, nad lub
w samym poktadzie ropnym (ze zbieraniem ropy ze skata, uzywana
w przypadku rop gestych, bez uzycia materiatéw wybuchowych,
z nieiskrzacymi narzedziami i transportowaniem urobku sprezonym
powietrzem), stosowana za granicg — zostata wykorzystana probnie
w 1930 roku na dwdéch polach naftowych w okolicach Krosna, Jasta
i Gorlic. Lecz najbardziej znanym miejscem jej wykorzystania byta
kopalnia ,Biata Ropa” k. Brzozowa, ktérej pozar, w 1947 roku, osta-
tecznie zakonczyt proby z ta technologig wydobycia.

W okresie miedzywojennym w Polsce wyraznie wzrosto zainteresowa-
nie gazem ziemnym. Wydobywano zatem gaz nie tylko towarzyszacy
ropie, lecz takze z innych zt6z, w wielkosci srednio okoto 0,5 mld m?
rocznie. Od 1921 roku budowano w kraju wysokocisnieniowe rurociagi,
ktérych w sumie powstato niemal 800 km. Gazem opalano rafinerie,
a takze elektrownie w Borysfawiu, we Lwowie i Mecinie.

NAFTA polska

At his request the government set up the Petroleum Industry Combine
incorporating all refineries to ensure oil management to the benefit
of Poland and regulating domestic and international trade. In 1928
Pilat gave up his position in the Combine and one year later left
Polmin and permanently remained in the Lviv Polytechnic National
University. He was professor at that university until his death on 4 July
1941 when, among forty four notable Poles, he was executed by the
Nazis on the Cadets Hill in Lviv. Global renown, membership of foreign
scientific societies and the setting up of a research school along with
extraordinary resources of knowledge have made Professor Stanistaw
Pilat a patron of the Institute of Petroleum Technology in Krakow.
Petroleum chairs at universities of technology in Gliwice, Wroctaw and
Lviv see themselves as heirs and continuators of his efforts.

From 1923 line percussion drilling works were carried out in Poland
and from 1931 they changed to a vertical rotary drilling system.
39,000 sqg. km were covered by a geophysical survey carried out
in Poland in the 1920s/30s. In 1928 in Lviv a joint stock company,
Pionier, was established with a predominant share of state capital (its
shareholders were: Premier, Nafta, Karpaty, Fanto, Galicja, Standard
Nobel, Vacuum Qil, and Polmin). Soon the company discovered
resources of natural gas and sulphur but the results of the survey
were kept secret, perhaps in fear of the competitors. Gas and oil
prospecting works were copiously carried out by companies such as
Polmin-Poilon, Matopolska, Gazy Ziemne, Pionier, Gazolina, Galicja,
and Schmer J. Qil and gas were sometimes found in old deposits,
but exploratory drilling was scarce. 60-150 thousand metres were
drilled in a year, 85% only to a depth of 600 m, with only 2.8% holes
being deeper than 1200 m.The record borehole, made in 1934 by the
company Pionier, was 2274 m deep. The mining of crude oil — with
headings under, over and inside the oil layer (collecting oil along
with the rocks as in the case of thick oil, without using explosives
and by means of non-sparking tools and transporting the output
using compressed air) which was a method used abroad - was
undertaken as a test method in 1930 in two oil fields near Krosno,
Jasto and Gorlice. However, the most famous place where it was
used is the underground mine “Biata Ropa” near Brzozéw, where
tests using this technology ended in 1947 due to fire.

In the interwar period in Poland interest in natural gas was clearly
increasing. Gas extraction was not only limited to gas accompanying
oil. It was also extracted from other reserves; on average the output
was about half a billion cubic metres a year. From 1921 high-pressure
pipelines were built in Poland — nearly eight hundred kilometres in
total. Gas was used as fuel in refineries but also in the power stations
in Boryslav, Lviv and Mecina.

Z gazu byta wydzielana tzw. gazolina — produkt drozszy od ropy.
Produkcja gazoliny szybko rosta: od 463 ton w 1919 roku do okoto
40 tys. ton w roku 1938. Polskim wynalazkiem stato sie uzyskiwanie
gazu ptynnego (LPG) przez stabilizacje gazoliny. LPG w koncernie
Matopolska nazywat sie eteryna, a w firmie Gazolina — gazolem
(w 1932 ,zgazyfikowano” przy jego uzyciu Gdynie). Laboratorium
Metan w Gazolinie przeksztatcito sie z czasem w Chemiczny Instytut
Badawczy we Lwowie, do ktérego tradycji nawigzuje wspotczesnie
Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie.

Najwieksza rafineria w Polsce, moggca przerabia¢ rocznie 100 tys.
ton ropy, nalezata w tym okresie do panstwowego przedsiebiorstwa
Polmin. Jej produkcja pokrywata 1/3 éwczesnego krajowego zapo-
trzebowania. Firma zatrudniata prawie tysigc pracownikéw, posiadata
500 cystern oraz dalekosiezne rurociagi ropy i gazu. Kolejnymi pod
wzgledem wielkosci przetwarzania byty rafinerie: w Czechowicach,
w Drohobyczu i Trzebini. Zaktad w Jasle od 1929 roku byt nieczynny.
Z trzydziestu czterech rafinerii istniejgcych w roku 1924 do korica
lat 30. pozostato trzydziesci jeden, w tym dwadziescia siedem
czynnych. Wytwarzaty one okoto 480 tys. ton produktéw ropopo-
chodnych. Wedtug innych danych w okresie miedzywojennym
istniato w Polsce pietnascie duzych rafinerii z rocznym przerobem
ropy od 10 tys. do 200 tys. ton — przetwarzajace tagcznie 850 tys.
ton — oraz sze$¢dziesigt cztery mate, w sumie 100 tys. ton na rok.
Moc przerobowa rafinerii w dwudziestoleciu zostata zwiekszona
7950 tys.tondo 1,2 mIn ton rocznie, lecz w 1938 roku ten potencjat
wykorzystywano tylko w 42%. Wiascicieli byto prawie tylu, co rafinerii.
Do najwiekszych firm nalezat koncern Matopolska, ktéry po fuzjach
i przejeciach kilkunastu mniejszych zaktaddw, miat osiem rafinerii:
dwie w Drohobyczu, w Dziedzicach, Gorlicach, Jedliczach, Rychcicach,
Trzebini, Ustrzykach Dolnych, posiadat takze elektrownie w Borystawiu
i Mecinie. Natomiast Polmin objat w zarzad panstwowe gazociagi
w Jasdle, budowe centralnego gazociggu w Sandomierzu, gazoliniarnie
w Moscicach, liczne kopalnie ropy i gazu oraz wiekszo$¢ krajowej
sieci stacji paliw. Gazolina miata trzy rafinerie w rejonie Borystawia,
po jednej miaty firmy: Galicja, Polska Nafta, Gazy Ziemne, TEPEGE
oraz zagraniczne koncerny: Standard Nobel, Vacuum Qil oraz Potiq.

Przestarzate polskie rafinerie wymagaty modernizacji. W latach
20. ubiegtego wieku w USA pojawita sie technologia rurowo-wiezowej
destylacji ropy (DRW). Do Polski pierwsza tego typu instalacja trafita
w 1928 roku do zaktadéw Vacuum Oil w Czechowicach, a nastepne
do rafinerii Jasto (1932) i Polmin (1938). Oczyszczanie ropy (rozbijanie
emulsji) polegato na tej samej zasadzie, ktéra opatentowat profesor Pilat.
Najczesciej stosowanymi technikami byty wéwczas odparafinowanie,
rafinacja kwasowa i inne odmiany rafinacji.

Gas was used to separate gasoline — a product more expensive than
oil. The production of gasoline was quickly growing: from 463 tonnes
in 1919 up to about 40 thousand tonnes in 1938. A Polish invention
made it possible to produce liquefied petroleum gas (LPG) by stabilizing
gasoline. LPG was differently termed by various companies (in 1932 it
was used for the “gasification” of Gdynia). With time Metan Laboratory
of the company Gazolina was converted into the Institute for Chemical
Research in Lviv providing a framework for the contemporary Industrial
Chemistry Research Institute in Warsaw.

The largest refinery in Poland, which could process 100 thousand
tonnes of oil per year, was at that time the property of the state-
owned company Polmin. Its production accounted for 1/3 of the then
national demand. The company had nearly one thousand employees,
500 tankers and long-distance oil and gas pipelines. Other refineries
with the largest processing output were: Czechowice, Drohobych
and Trzebinia. The plant in Jasto was shut down in 1929. Out of thirty
four refineries which existed in 1924 thirty one remained until the
end of the 1930s, of which twenty seven were active. They produced
about 480 thousand tonnes of oil-derivative products. Other sources
recount that in the interwar period Poland had fifteen large refineries
with an annual oil processing capacity of 10,000 to 200,000 tonnes —
totalling 850,000 tonnes in a year — and sixty four smaller plants with
a total annual capacity of 100,000 tonnes. The processing capacity of
the refineries was increased from 950,000 tonnes a year to 1.2 million
tonnes a year, butin 1938 only 42% of this potential was utilised. There
were almost as many owners as refineries. The largest companies
were: the concern Matopolska which following mergers with and
acquisitions of a dozen or so smaller plants owned eight refineries:
two in Drohobych, in Dziedzice, Gorlice, Jedlicze, Rychcice, Trzebinia,
Ustrzyki Dolne and power plants in Boryslav and Mecina. In addition,
Polmin took charge of the administration of the state-owned gas
pipelines in Jasto, and of the construction of the central gas pipeline
in Sandomierz, the gasoline plant in Moscice, numerous oil and gas
mines and most of the national network of fuel stations. Gazolina had
three refineries in the area of Boryslav, and the companies: Galicja,
Polska Nafta, Gazy Ziemne, TEPEGE and foreign concerns: Standard
Nobel, Vacuum Qil and Potig had one refinery each.

The obsolete Polish refineries had to be modernised. In the 1920s
the tubular-tower oil distillation technology appeared in the USA.
The first such plant in Poland was installed in 1928 in Vacuum Qil in
Czechowice, and then in the refinery in Jasto (1932) and in Polmin
(1938). il refining (emulsion breaking) was based on the same principle
patented by Professor Pilat. The most frequently used techniques were
deparaffinization, acid refining and other types of refining.
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Na $wiecie juz w latach 20. XX wieku, a w Polsce koto 1935 roku,
w procesie etylizacji benzyny zaczeto dodawac czteroetylek otowiu
(CEO). Kraking termiczny, zwiekszajacy pozyskanie réznych rodzajow
benzyny z ropy, stosowano w latach 30. w Czechowicach i Drohobyczu,
a bardzo podobng technologie wykorzystywano w Gorlicach.

Nastepowata w tym czasie takze ewolucyjna zmiana jakosci produktow.
| stosowano przedziwng branzowa nomenklature. Mieszaniny weglo-
wodoréw C4-C5 nazywano: cymogen, rhigolen; gazoliny, czyli lekkie
benzyny ztozone z weglowodoréw C6—C7, okreslano jako gasolen,
canadol, ale tez — eter naftowy, keroselen, rhygolen, Sherwood oil.
Z kolei benzynowe rozpuszczalniki sprzedawano pod nazwa: benzyna C,
safety oil, Dafourth Oil, benzyna B, ligroina. Produkty te mogty réznic sie
miedzy sobg gestoscig i temperaturg wrzenia (destylacji). W 1927 roku
pojawity sie pierwsze przepisy normalizacyjne, bedace wynikiem prac
Komisji Ropy i Paliw oraz Podkomisji Smaréw i Oliwienia (od 1932 Komisja
Przetwordw Naftowych) w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (PKN).

Projekty norm przedmiotowych i metod badania wtasnosci zapropono-
wato Krajowe Towarzystwo Naftowe we Lwowie. W 1933 roku zostaty
zatwierdzone przez PKN normy dla okoto 60 gtéwnych produktéw
naftowych. Byly wsréd nich m.in.: rézne rodzaje benzyny (gazolina,
lotnicza, samochodowa, rolnicza, ekstrakcyjna i lakowa) i nafty (ke-
rosen, kerosine, petroleum). Olej napedowy (w 1927 zwany jeszcze
popedowym) najpierw nazywany byt olejem solarowym srednim,
a od 1937 roku olejem napedowym ciezkim. Oleje smarowe znajdo-
waty zastosowanie od dawna; w 1927 roku istniato pietnascie grup
takich produktéw. Dodatki oraz detergenty uszlachetniajace produkty
naftowe wchodzity do uzytku w Polsce jednak powoli i z opdZnie-
niem. Polskie normy na produkty naftowe byty zgodne z normami
obowigzujacymi w USA i krajach europejskich, co umozliwiato eks-
port. Sprzedaz wyrobow naftowych za granice w réznych okresach
dwudziestolecia miedzywojennego stanowita od 20 do 50% produkgji.
Oleju opatowego, przynajmniej w dzisiejszym rozumieniu, wéwczas
nie produkowano. Natomiast asfalt w 1925 roku byt wytwarzany
w ilosci 34 tys. ton przy 715 tys. ton przerabianej ropy. O tym, jak wielki
nastapit w tej dziedzinie skok, niechaj swiadczy fakt, ze w 1900 roku
Swiatowa produkcja asfaltu wynosita zaledwie 26 tys. ton, z ktérych
potowa pochodzita ze Standw Zjednoczonych.

W dwudziestoleciu miedzywojennym transportem, magazynowaniem
i dystrybucja produktow naftowych zajmowato sie wiele przedsiebiorstw,
m.in. Petrolea. Stacje benzynowe prowadzity takie firmy, jak: Polmin,
Karpaty, Galicja, Standard Nobel, Gazolina, Gazy Ziemne. W 1938 roku
paliwo w Polsce tankowato 55 tys. pojazdéw samochodowych (moto-
cykli, samochodéw osobowych, ciezardwek i autobusdw).
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Around 1935 in Poland, and elsewhere in the world as early as the 1920s,
tetraethyl lead (TEL) was mixed with gasoline (petrol) as an octane
booster for cars. Thermal cracking, which increased output of various
types of gasoline from oil was already used in the 1930s in Czechowice
and Drohobych, and a very similar technology was applied in Gorlice.

The quality of products also evolved at that time. And the industry-
specific nomenclature was very weird. Mixtures of C4-C5 hydrocarbons
were referred to as: cymogene, rhigolene; gasolines, that is, light petrol
composed of C6-C7 hydrocarbons — as gasolene, canadol, but also:
petroleum ether, keroselen, rhygolene, and Sherwood oil. In turn,
petroleum solvents were sold under the names of: Petrol C, safety oll,
Dafourth Qil, petrol B, and ligroin. The products could differ by density
and boiling (distillation) point. In 1927 the first standards appeared
resulting from the works of the Oil and Fuel Committee and Lubricants
and Oiling Subcommittee (from 1932 the Petroleum Products Committee)
reporting to the Polish Committee for Standardization (PKN).

The draft standards and properties testing methods were proposed
by the National Petroleum Association in Lviv. In 1933 PKN approved
standards relating to about 60 core petroleum products. Those
included: various types of petrol (gasoline, aircraft gasoline, automotive
gasoline, agricultural gasoline, extraction gasoline and white spirit)
or naphtha (kerosen, kerosine, petroleum). Diesel oil (in 1927 called
drive oil) — was initially referred to as medium solar oil and from 1937
heavy diesel oil. Lubricating oils had been used for a long time; in 1927
there were fifteen groups of such products. However, additives and
detergents refining oil products were put into use in Poland slowly
and with some delay. Polish standards regarding petroleum products
were fully compliant with US and European standards, which enabled
exports. The sales of petroleum products to foreign countries during
the interwar period accounted for 20 to 50% of the total production.
Fuel oil, at least in the contemporary sense, was not produced at that
time. On the other hand, 34,000 tonnes of asphalt were produced in
1925 and 715,000 tonnes of oil were processed. The huge step forward
in this field is testified by the fact thatin 1900 the global production of
asphalt amounted to 26,000 tonnes only, half of which was supplied
from the United States of America.

In the interwar period transport, storage and distribution of petroleum
products were handled by many companies, e.g. Petrolea. Petrol stations
were run by companies such as: Polmin, Karpaty, Galicja, Standard
Nobel, Gazolina, and Gazy Ziemne. In 1938 in Poland 55,000 motor
vehicles (motorcycles, passenger cars, trucks and buses) filled their
fuel tanks. However, the country was poor and the development of
automotive industry was delayed.

Kraj byt jednak ubogi i opdZniony w rozwoju przemystu motoryzacyj-
nego. Liczby takze i tu méwig same za siebie: w tym czasie na 10 tys.
mieszkancéw przypadato w Polsce 8 samochoddw, w Rumunii — 12,
w Austrii — 69, w Czechostowadji — 71, we Wioszech — 95, w Niemczech —
214, w Szwajcarii - 222, w Belgii — 242, w Anglii — 476, a we Francji— 517.

Przemyst petrochemiczny stawat sie wowczas kluczowy dla wielu paristw
i zaczat stanowic jedna z sit napedowych $wiatowej gospodarki. W takich
okolicznosciach rodzita sie tez zwigzana ze znaczeniem nafty geopolityka.
W 1928 roku w szkockim Achnacarry kierownictwa siedmiu $wiatowych
koncernéw naftowych podzielity potajemnie swiat na strefy wptywow.
Tak powstat kartel znany jako Siedem Siéstr. Utworzyty go nastepujace
firmy: Standard Qil of New Jersey, Royal Dutch Shell, Gulf Oil Company,
Texaco, Socony Mobil, Standard Oil of California i British Petroleum.
W koncernach naftowych bardzo dobrze wiedziano, ze w tym biznesie
pienigdze,robi sie” na zintegrowaniu poszczegdlnych segmentéw dziatal-
nosci. Dopiero potaczenie wydobycia (wymagajacego duzych naktadow
zwigzanych z ponoszeniem ryzyka poszukiwarn), przetworstwa (a wiec
posiadanie rafinerii) i dostepu do rynku (tez kosztownego, bo zwigzanego
z tworzeniem infrastruktury) pozwala osigga¢ najwieksze zyski. | takie
skupienie w jednym reku wydobycia, przetwarzania i sprzedazy (tzw.
integracja pionowa) daje petng kontrole nad branza. Niektore z Siedmiu
Siostr byty obecne w Polsce juz przed porozumieniem z Achnacarry.
W 1921 roku najwiecej na polskim rynku sprzedawata Standard Oil of
New Jersey, potaczona podzniej z firma braci Nobel (Polnobel). W 1925
roku w Polsce pojawita sie tez Socony — Standard QOil of New York, ktdra
od 1931 roku przejeta kontrole nad Vacuum Qil.

Pierwsza wojna $wiatowa ozywita i wzmocnita gospodarke Standw
Zjednoczonych. Jednym z widocznych przejawdw tego wzrostu byta
m.in. szybko rosnaca liczba samochoddw. W 1929 roku po drogach
USA jezdzito 23,1 mIn aut, co stanowito 78% pojazdédw samocho-
dowych swiata. W Stanach Zjednoczonych jedno auto przypadato
na 5 osob, podczas gdy w Wielkiej Brytanii na 30, we Francji na 33,
w Niemczech na 102, w Japonii na 702, a w ZSRR na 6130 oséb!
Kalifornia, po nowych odkryciach zt6z ropy w 1923 roku, realizowata
1/4 Swiatowego wydobycia tego surowca. W scistej czotéwce pro-
dukcji ropy znajdowaty sie wowczas rowniez Meksyk oraz Wenezuela
(zrafineriami Aruba i Curacao). Cze$¢ roponosnych obszardw Bliskiego
Wschodu opanowata Francja, powotujac firme CFP (protoplaste Total).
O swoje interesy na tych terenach zadbaty réwniez firmy amerykanskie.
W 1924 roku odkryte zostaty ztoza w Arabii Saudyjskiej, gdzie od 1922
roku prowadzita poszukiwania firma Socal (Standard Oil of California),
ktora dziesie¢ lat pdZniej zbudowata rafinerie na wyspie Bahrajn.
Koncern British Petroleum (BP) w 1927 roku rozpoczat eksploatacje
7t6z w Kirkuku, na terenie dzisiejszego Iraku.

And here numbers also speak for themselves: at that time there were
8 cars per every 10,000 inhabitants in Poland, in Romania - 12, in
Austria — 69, in Czechoslovakia — 71, in Italy - 95, in Germany - 214, in
Switzerland - 222, in Belgium — 242, in England - 476 and in France - 517.

The petrochemical industry became of key importance to many
countries and was one of the driving forces of the world's economy.
In such circumstances geopolitics connected with the significance
of petroleum came to life. In 1928, in Achnacarry in Scotland, the
managements of seven global oil concerns secretly split the world
into influence zones. This is how a cartel known as Seven Sisters was
formed. The cartel consisted of the following companies: Standard Oil
of New Jersey, Royal Dutch Shell, Gulf Oil Company, Texaco, Socony
Mobil, Standard Oil of California and British Petroleum. The oil concerns
were very well aware that in that business money was ,made” by
integrating the respective operating segments. Only a combination
of production (which required large expenditure connected with
the risk of prospecting and exploration), processing (i.e. ownership
of refineries) and access to the market (also cost-consuming as it is
connected with the development of infrastructure) makes it possible to
generate the highest earnings. And such a consolidation of production,
processing and sale in one hand (so-called vertical integration),
provides full control of the industry. Some of the Seven Sisters were
present in Poland already prior to the Achnacarry agreement. In 1921
Standard Oil of New Jersey, later combined with the company of the
Nobel brothers (Polnobel), generated the highest sales in the Polish
market. In 1925 Socony — Standard Oil of New York also appeared in
Poland and in 1931 it took control of Vacuum Oil.

World War | revived and reinforced the economy of the United States.
This growth was clearly manifested, among other things, in the rapidly
increasing number of cars. In 1929 as many as 23.1 million cars were
driving on the roads in the USA, which corresponded to 78% of motor
vehicles in the world. In the United States every 5 people had one car,
compared to every 30 people in the United Kingdom, 33 in France,
102 in Germany, 702 in Japan and 6130 in the USSR! California,
following new discoveries of oil reserves in 1923, covered 1/4 of the
global output of this resource. Other oil production leaders of that
time were Mexico and Venezuela (with its refineries in Aruba and
Curagao). Part of the oil-bearing territories in the Middle East was
conquered by France, which established CFP (the protoplast of Total).
American companies also took care of their interests in that territory.
In 1924 oil reserves were discovered in Saudi Arabia where from 1922
Socal (Standard Qil of California) was in operation. Ten years later the
company built a refinery in Bahrain Island. In 1927, British Petroleum
(BP) started extracting the reserves in Kirkuk, in present-day Iraq.
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Praca przy wierceniach i wydobyéiu ropy w USA

W mniej uprzywilejowanej gospodarczo sytuacji znajdowat sie przemyst
niemiecki. Niemcy (podobnie jak Japonia oraz Wtochy) nie otrzymaty
koncesji na poszukiwania ropy w tym rejonie $wiata, rozwijaty zatem
technologie chemiczne Bergiusa i Fischera-Tropscha, ukierunkowane
na produkcje benzyny syntetycznej z wegla. W przededniu wybu-
chu drugiej wojny $wiatowej
w Niemczech pracowato czter-
nascie tego typu fabryk (a szes¢
kolejnych byto w budowie),
wytwarzajacych dziennie nawet
osiemnascie milionow litrow
benzyny.

W latach 30. ubiegtego wieku na-
stapit nagty rozwoj nowych tech-
nologii przerobu ropy. Znaczaca
role wich wdrazaniu odgrywata
amerykanska firma Universal Oil
Products (UOP). Z doswiadczenia
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and extraction in the USA - 1930s and 40s

German industry was in a less privileged economic position.
Germany (likewise Japan and Italy) were not licensed to carry out
oil prospecting in this area of the world; thus, they were developing
the chemical technologies of Bergius and Fischer-Tropsch oriented
to producing petrol from coal. Just before World War Il fourteen
such factories operated in
Germany (and six others were
under construction) producing
up to eighteen million litres of
petrol a day.

In the 1930s new oil processing
technologies developed rapidly.
Universal Oil Products (UOP)
was an American company
which played a significant
role in implementing such
technologies. Experience and
practice have shown that with

i praktyk| W]adomo[ Zel wprowa- Praca przy wierceniach i WydObyCiU ropy w USA - lata 30.i40. XX w. / Oil dfl/llng anew techno|ogy norma”y 60

and extraction in the USA — 1930s and 40s

dzajac nowa technologie, trzeba

zwykle rozwigza¢ od 60 do 100 réznych problemdw, tymczasem
istniejgca od 1914 roku UOP dysponowata tylko procesem krakingu
termicznego. Wiele innowacyjnych rozwigzar wniesli do tej techno-
logicznej reformy emigranci z Rosji, Polski i Niemiec.

Opracowano wowczas nowe procesy katalityczne, np.: alkilacji,
pozwalajacy uzyskiwa¢ wysokooktanowa benzyne z weglowodo-
row C4 (zwykle kierowanych do gazu ptynnego LPG), izomeryzacji
i reformingu (hydroformingu), wykorzystywane rowniez w celu
podwyzszenia liczby oktanowej benzyny. Wprowadzono ponadto
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to 100 different problems must
be solved, whereas the only process UOP, existing since 1914,
had at its disposal was thermal cracking. Emigrants from Russia,
Poland and Germany contributed many innovative solutions to
this technological reform.

New catalytic processes were developed, such as, for example:
alkylation during which high-octane petrol was produced from
C4 hydrocarbons (normally in LPG streams), isomerisation and
reforming (hydro-forming), also used to increase the octane
rating of petrol. Also, catalytic cracking was introduced to

| Historia przemystu naftowego

l swiatowy boom

Hans Frank wizytuje tereny roponosne w okolicach Jasta - 1940 r. / Hans
Frank visiting the oil-bearing grounds near Jasto — 1940

kraking katalityczny, zwiekszajacy uzysk dobrej jakosci benzyny
z ropy, a takze proces otrzymywania benzyny polimeryzacyjnej
Z propylenu.

Zalety benzyny wysokooktanowej (lotniczej z liczba oktanowg
100), pochodzacej z tych procesdw, sprawdzity w praktyce strony
walczace w hiszpanskiej wojnie domowej. Nowe, gatunkowo lep-
sze paliwo poprawiato stopien sprezania silnikow samolotowych,
zwiekszajgc ich szybkos¢, udzwig i tempo wznoszenia. Opracowane
zostaty ponadto procesy otrzymywania z ropy naftowej surowcow
do materiatow wybuchowych: trotylu (podczas pierwszej wojny
Swiatowej zuzyto 68 tys. ton TNT, a w czasie drugiej — 1,35 min
ton), kauczuku syntetycznego i detergentéw.

Pakt Ribbentrop—Mototow, w militarnym i politycznym wymiarze
bedacy de facto czwartym rozbiorem Polski, podzielit kraj we wrze$niu
1939 roku na dwie strefy wptywow. Zagtebia naftowe potozone na
zachdéd od Sanu dostaty sie w rece niemieckie, a te na wschod -
w bolszewickie. W czesci niemieckiej zarzad sprawowata firma
Beskidem Erddl-Gewinnung GmbH, sowiecka nadzorowaty
natomiast trzy podmioty ukrainskie, powotane do poszuki-
wan, wydobycia i przerobu ropy. Zgodnie z ustaleniami paktu
eksploatacja oraz przetwarzanie surowca po obu stronach
linii demarkacyjnej byty prowadzone na potrzeby niemieckiej
machiny wojennej. W ciggu roku przetwarzano okoto 400 tys.
ton ropy, wydobywano 650-750 mIn m? gazu ziemnego oraz
wytwarzano niemal 30 tys. ton gazoliny. 7 sierpnia 1944 roku
Amerykanie zbombardowali, niszczac prawie doszczetnie, rafinerie
w Trzebini, a 20 sierpnia dokonali nalotu na rafinerie w Czechowicach.
Dalsze zniszczenia polskiego przemystu naftowego przyniosty
walki w styczniu i lutym 1945 roku.
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V4 polskih terenéw roponosnych zajetych przez ZSRR nastepowat transport
ropy do Rzeszy / Oil was transported to the Reich from the oil-bearing
grounds in Poland seized by the USSR

increase the output of good petrol derived from crude oil
along with the process of obtaining polymerized gasoline
from propylene.

The advantages of high-octane petrol (aviation gasoline with a 100
octane rating) derived from these processes were verified in practice
by the parties fighting in the civil war in Spain. New fuel of better
quality improved the compression ratio of aircraft engines, increasing
their speed, load and lift. In addition, processes were developed to
obtain oil-derivative raw materials for explosives: trinitrotoluene
(68,000 tonnes of TNT were used during World War I and 1.35 million
tonnes during World War 1), synthetic rubber and detergents.

The Ribbentrop—Molotov Pact, in fact being the fourth partition of
Poland in the military and political sense, in September 1939 split
the country into two zones of influence. The oil basins situated
west of the river San were taken over by the Germans and those
to the east were captured by the Bolsheviks. In the area controlled
by the Germans the company Beskidem Erd6l-Gewinnung GmbH
was in charge of the oil industry, while in the territory ruled by
the Soviets three Ukrainian entities were established in charge of
exploring, extracting and refining oil. According to the provisions
of the pact oil resources on both sides of the demarcation line
were extracted and processed for the needs of the German war
machine. In a year about 400,000 tonnes of oil were refined,
650-750 million cubic metres of natural gas were extracted and
nearly 30,000 tonnes of gasoline were produced annually. On
7 August 1944 the Americans bombed and nearly completely
destroyed the refinery in Trzebinia and on 20 August carried out an
air raid on the refinery in Czechowice. The Polish petroleum industry
was further destroyed by warfare in January and February 1945,
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W lipcu 1944 roku powotano w Lublinie Polski Monopol Naftowy (PMN - obecnie ORLEN Potudnie). Instytucja
miata za zadanie ratowanie pozostato$ci majatku, naprawe oraz odbudowe infrastruktury niezbednej do
zaopatrzenia w paliwa i smary pojazdéw wojskowych, a takze cywilnych. Jesienig 1944 roku, gdy front wojenny
zatrzymat sie w okolicach Jasta, zaczeto w tym rejonie wydobywac rope i gaz oraz wytwarzac gazoline. Prace
mogta podjac tylko rafineria w Jedliczu (obecnie ORLEN Potudnie). PMN stopniowo rozszerzat zasieg dziatania
w kierunku zachodnim, postepujac sladami ofensywy wojsk sowieckich, sukcesywnie wypierajacej Niemcow.

In July 1944 the Polish Oil Monopoly (PMN) was established in Lublin. The task of the institution was to save
the remnants of assets, and to repair and reconstruct the infrastructure needed to supply fuel and lubricants to
military as well as civil vehicles. In autumn 1944, when the war front was frozen near Jasto, extraction of oil and
gas commenced in that area and gasoline was produced. The refinery in Jedlicze (today ORLEN Potudnie) was
the only refinery capable of working. PMN gradually extended its operating range to the west, following the
footsteps of the Soviet offensive which successively forced the Germans to retreat.
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11 pazdziernika 1944 roku nazwe instytucji zmieniono na Panstwowe
Biuro Sprzedazy Produktéw Naftowych, a 3 grudnia 1945 roku,
zarzadzeniem Ministra Przemystu, Biuro przeksztatcono w Centrale
Produktow Naftowych (CPN) z siedziba w Krakowie. Pod koniec
1945 roku istniaty na terenie Polski 73 sktady produktéw naftowych
i funkcjonowato 26 stacji benzynowych, a wielkos¢ sprzedazy paliw
osiggneta 121,8 tys. ton. Duze znaczenie miat w tym okresie import
paliw ptynnych z ZSRR, jak réwniez dostawy z Administracji Narodow
Zjednoczonych Do Spraw Pomocy i Odbudowy (UNRRA).

CPN, przeniesiona 22 kwietnia 1948 roku do Warszawy, zostata bez-
posrednio podporzadkowana Ministrowi Przemystu i Handlu, cho¢
potem jeszcze wielokrotnie zmieniata sie jej resortowa podlegtos¢.
Instytucja byta uprawniona do ogélnego nadzoru nad gospodarka
paliwami i smarami. W 1986 roku CPN zatrudniata 19 tys. pracowni-
kow oraz dysponowata 1335 stacjami benzynowymi. Jeszcze w 1957
roku uzywane byty na stacjach pompy reczne (takie jak zachowana
w skansenie Bobrka), potem nastat czas dystrybutorow elektrycznych.
W tym samym roku CPN znaczaco rozszerzyt asortyment propono-
wanych ustug. Na stacjach paliw rozpoczeto sprzedaz akcesoriow
samochodowych, cze$ci zamiennych, a nawet kosmetykow do aut.
Centrala miata juz wowczas do dyspozycji pokazne zaplecze: cysterny
kolejowe i samochodowe, hurtownie oraz oddziaty konfekcjonowania

olejéw smarowych.

I
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On 11 October 1944 the institution was renamed to the State
Office for the Sale of Petroleum Products and on 3 December
1945, by virtue of a decree of the Minister of Industry, it was
transformed into the Central Office of Petroleum Products
(CPN) based in Krakow. At the end of 1945 there were 73 oil
product depots and 26 petrol stations with fuel sales amounting
to 121,800 tonnes. Imports of liquid fuels from the USSR and
supplies from the United Nations Relief and Rehabilitation
Administration (UNRRA) were of great significance at that time.

On 22 April 1948 CPN moved to Warsaw, reported directly to
the Minister of Industry and Commerce but later changed
superordinates several times. The powers of the institution
comprised general supervision of the domestic management
of fuels and lubricants. In 1986 CPN had nineteen thousand
employees and operated 1335 petrol stations. As late as 1957
the stations made use of manual pumps (such as the one in
the museum in Bébrka) which were later replaced by electric
dispensers. In the same year CPN considerably extended its
range of services. Petrol stations started selling automotive
accessories, spare parts and even automotive cosmetics. The
Central Office had already huge resources at its disposal:
railway and road tankers, wholesalers and lubricating oils
packaging divisions.

Rafineria w Trzebini (obecnie ORLEN Potudnie) wznowita prace juz w 1947 r. / The Refinery in Trzebinia (today ORLEN Potudnie) resumed it operation in 1947
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W 1945 roku wydobyto w Polsce 86 tys. ton ropy (inne zrédto podaje
106 tys. ton) i 135 mIn m3 gazu (piec lat pdzniej produkcja wzrosta do
188,7 tys. ton ropy i 142 min m?* gazu). Trwaty poszukiwania nowych
7167, m.in. w okolicach Ktodawy oraz Inowroctawia. Odkrywano
nowe pokfady w Karpatach, te jednak nie okazaty sie znaczacymi
zasobami surowca. Pomysine za to okazaty sie rozpoczete w 1955
roku poszukiwania na Nizu Polskim, gdzie odkryto, zlokalizowane
w rejonie Ostrzeszowa, duze ztoza gazu ziemnego. W roku
nastepnym powstato Przedsiebiorstwo Poszukiwan Nafty
i Gazu, poczatkowo z siedziba w Pile, nastepnie w Zielonej Gorze
i Toruniu. Wiercenia na Nizu Polskim zaowocowaty eksplo-
atacjg w sumie pietnastu ztéz ropy. Cztery lata pdzniej wy-
dobyto w Polsce 340 tys. ton tego surowca, najlepszy wynik
0siggajac w roku 1974 - 562 tys. ton. Najwieksze wydobycie
gazu ziemnego w ilosci 7,5 mld m?3 uzyskano w 1978 roku.
W szesc¢dziesieciu ztozach gazu na Nizu Polskim zasoby sza-
cowano na 110 mld m? (od 1970 wydobywano 3,3 mld m?
rocznie). Spadek wydobycia btekitnego paliwa nastapit w latach
80. ubiegtego wieku.

Zniszczone polskie rafinerie odbudowywano w wiekszosci
z inicjatywy lokalnych spotecznosci, niekiedy nawet wbrew opinii
PRL-owskich wtadz. W Rafinerii Trzebinia, ktéra juz w 1947 roku
zaczeta przerabiac rope z Iranu, w 1951 roku zostata uruchomiona
destylacja rurowo-wiezowa (DRW) o wydajnoséci 250 tys. ton rocznie.
W tym czasie byt to najwiekszy i najnowoczesniejszy zaktad tego typu
w kraju. Produkowano w nim réwniez m.in. kwas naftenowy,
ttuszcze techniczne oraz 100 tys. ton asfaltu rocznie, pdzZniej
podjeto réwniez utylizacje opon.

Rafinerie w Trzebini zbudowat w 1895 roku hrabia Andrzej
Potocki. Na poczatku zaktad przerabiat w ciggu roku 12 tys. ton
surowca. W 1905 roku rafineria stata sie wtasnoscig austriackiej
spotki Mineraloeli. Wtedy tez zostata rozbudowana o destylar-
nie kottowg o wydajnosci 95 tys. ton na rok oraz parafiniarnie.
Wprowadzono kraking termiczny, oksydacje asfaltu, a takze
rafinacje nafty i olejow. Poczawszy od 1923 roku zaktad byt we
wtadaniu koncernu Matopolska. W 1943 roku niemiecka firma
Continentalol, wykorzystujac prace wieznidéw z Polski, Anglii,
Francji, Stowacji, Ukrainy, Rumunii i Zwigzku Radzieckiego,
rozbudowata rafinerie o czes¢ atmosferyczng destylarni rurowo-
-wiezowej (DRW). Pod koniec lat 60. XX wieku podniesiono
wydajnosc trzebinskiej DRW do 0,5 mIn ton ropy rocznie. Dzi$
rafineria, bedaca czes$ciag ORLEN Potudnie SA, nastawiona jest
na przerabianie surowca krajowego.
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In 1945 the crude oil output in Poland amounted to 86,000 tonnes
(106,000 tonnes according to another source) and gas output
135,000,000 m3 (five years later the production increased to
188,700 tonnes of oil and 142,000,000 m? of gas). Prospecting for
new reserves was underway, e.g. near Ktodawa and Inowroctaw.
New deposits were discovered in the Carpathian Mountains
but the resources turned out to be insignificant. However, the
exploration begun in 1955 in the Polish Lowland proved successful
and led to the discovery of large reserves of natural gas located
in the area of Ostrzeszow. In the following year the Oil and Gas
Exploration Company was established, initially in Pita and later in
Zielona Géra and in Torun. Drilling in the Polish Lowland resulted
in fifteen oil fields in total being putting into use. Four years later
Poland extracted 340,000 tonnes of oil. The best result, 562,000
tonnes, was achieved in 1974. The highest output of natural gas
amounting to 7.5 billion cubic metres was recorded in 1978. The
resources of sixty gas reserves discovered in the Polish Lowland
were estimated at 110 billion cubic metres (from 1970 as many as
3.3 billion cubic metres were produced in a year). The production
of the blue fuel dropped in the 1980s.

The destroyed Polish refineries were reconstructed mostly on
the initiative of local communities, sometimes against the state
authorities'wishes. In the Refinery of Trzebinia, which as early as
1947 started processing oil from Iran, tubular-tower distillation
of 250,000 tonnes per year was put into service in 1951. At that
time it was the largest and most modern plant of its kind in
Poland. It also produced naphthenic acid, technical greases and
100,000 tonnes of asphalt a year; later, it dealt with tyre recycling.

The refinery in Trzebinia was built in 1895 by Count Andrzej
Potocki. Initially the plant processed 12,000 tonnes of petroleum
a year. In 1905 the refinery became the property of the Austrian
company Mineraloeli. Then it was expanded by a boiler distillation
facility with a capacity of 95,000 tonnes a year and a wax plant.
Also, a thermal cracking plant, asphalt oxidation and petroleum
and oils refining plants were built. Starting from 1923 the refinery
was under the control of the concern Matopolska. In 1943 the
German company Continentalol, using forced labour of prisoners
from Poland, England, France, Slovakia, Ukraine, Romania and the
Soviet Union, expanded the refinery by the atmospheric part of
the tubular-tower distillation plant. In the late 1960s the capacity
of tubular-tower distillation was increased to half a million tonnes
of oil a year. Today, the core activity of the refinery, forming part
of ORLEN Potudnie SA, is the processing of domestic resources.

| Historia przemystu naftowego
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Rafineria Czechowice zostata zbudowana w 1905 roku przez firme
Vacuum QOil. Poczatkowo z mocg umozliwiajacg przetwarzanie
35 tys. ton ropy rocznie, w latach 30. XX wieku osiggneta wielkos¢
60 tys. ton. W potowie lutego 1945 roku zaktad zostat przejety
przez Panstwowy Urzad Naftowy. Juz w czerwcu uruchomiono
przetwarzanie ropy, rok pézniej gotowe byty inne oddziaty, a w 1948
roku odbudowano obiekty towarzyszace. W Czechowicach praco-
wata takze parafiniarnia i produkowano smary state. W 1954 roku
w zaktadzie wdrozono nowa selektywna rafinacje olejéw i re-
generacje olejéw przepracowanych. Po pieciu latach, decyzja
Ministra Przemystu Chemicznego, podjeto rozbudowe rafinerii do
mocy przerobowej 0,5 min ton ropy w ciggu roku. Uruchomiono
wowczas DRW, jak rowniez inne procesy, m.in. oksydacje asfaltu
i fabryke bebndéw, odparafinowanie, rafinacje selektywng oraz
kontaktowa. Po raz pierwszy tez uzyskano z rosyjskiej ropy dobrej
jakosci oleje smarowe.

Duze inwestycje uczynity Czechowice najwieksza rafinerig w Polsce.
Ogromna strata dla krajowej gospodarki byto zatem unieruchomie-
nie zaktadu spowodowane tragicznym pozarem z 26 czerwca 1971
roku. Tego dnia piorun uderzyt w zawér zbiornika o pojemnosci
12 500 m3. Znajdowato sie w nim 8850 ton ropy. W sekundzie zapalit

sie uszkodzony zbiornik oraz rozlana ropa w jego obwatowaniu.
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Kopalnia ropy naftowej w Turaszéwce / Oil mine in Turaszéwka

The Refinery in Czechowice was built in 1905 by Vacuum Oil. Its
initial processing capacity amounted to 35,000 tonnes of oil a year,
and in the 1930s it reached 60,000 tonnes. In the middle of February
1945 the plant was taken over by the National Petroleum Authority.
In June oil refining functions were put into service and a year later
other divisions were ready. In 1948 the accompanying infrastructure
was reconstructed. The Refinery in Czechowice also had a wax plant
and produced solid lubricants. In 1954 a new selective oil refining
and used oil regeneration plants were added. Five years later, by
the decision of the Minister of Chemical Industry, the refinery was
expanded to reach the annual capacity of half a million tonnes.
Then, the tubular-tower distillation was put into operation along
with other processes such as an asphalt oxidation plant and drum
factory, deparaffinization, selective and contact refining. For the first
time in Poland good quality lubricating oils were produced from
Russian petroleum.

Large investments made Czechowice the largest refinery in Poland.
Thus, the shutdown of the facility as a result of the dramatic fire on
26 June 1971 was a huge loss for the Polish economy. On that day
lightning struck the valve of a 12,500 cubic metre tank. The tank
contained 8,850 tonnes of ail. In a second the damaged tank and
the oil spill caught fire.

|NAFTA|poIska|47



Fot. str. 48-49 Wiercenia poszukiwawcze oraz budowa nowych kopalni ropy na terenie Podkarpacia / Oil prospecting and construction of new oil mines in the
Subcarpathian Region
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Gornicy naftowi podczas pochoddéw z okazji 1 Maja na ulicach Krosna i Jasta / Oil miners during the First of May celebration in the streets of Krosno and Jasto
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Montaz wiezy wiertniczej w Fabryce Maszyn ,Glinik” w Gorlicach / Installation of a derrick in the Machinery Factory “Glinik” in Gorlice
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Wiercenie otworu wydobywczego na Podkarpaciu / Drilling a well in the Subcarpathian Region
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Ptomienie buchaty na wysoko$¢ stu metréw. Ptongca ropa, wskutek
nieszczelnosci w wale, przedostawata sie w kierunku nastepnego
zbiornika, faczyta sie w strumienie i rozptywata na obszary kolejnych
oddziatéw zaktadu. Pozar rozprzestrzeniat sie gwattownie. Stup
dymu widoczny byt w promieniu pietnastu kilometréw. Temperatura
w poblizu palacego sie zbiornika byta tak wysoka, ze topity sie
opony w pojazdach gasniczych, stojacych od niego w odlegtosci
dwudziestu dwdch metrow. Wkrotce ptonacy zbiornik eksplodo-
wat. Swiadkowie zapamietali potworny huk i oslepiajaca, zotto-
-pomaranczowa jasnos¢. Ptonaca ropa, unoszaca sie ze zbiornika
przypominata fontanne ognia o $rednicy trzydziestu metrow.
Uciekajacy ludzie ptoneli jak pochodnie. Chwile pdzniej eksplo-
dowat drugi z czterech zbiornikéw, takze wyrzucajac na zewnatrz
tony ptongcej ropy o temperaturze 1000°C!

W akcji gasniczej uczestniczyto dwa i pot tysigca strazakow. Bilans
ludzkich strat byt tragiczny, a krajobraz po pozarze rafinerii wstrza-
sajacy. Gdzieniegdzie odnajdywano pozostatosci po ubraniach
ogniochronnych, w ktérych zachowaty sie szczatki ciat. W rekawach
kurtek brakowato rak, w spodniach kosci byty spopielone. W pozarze
zginety trzydziesci trzy osoby, sto pie¢ 0séb zostato rannych, w tym
czterdziesci bardzo ciezko. Kolejne cztery ofiary zmarty w szpitalu.
Zniszczenia materialne takze byty ogromne. Szeroko zakrojona,akcja
Czechowice”"umozliwita, juz po czterech tygodniach, w niespotyka-
nym dotad na $wiecie tempie, zbudowanie na nieuzbrojonym terenie
nowych zbiornikow. Dyrektorem naczelnym rafinerii Czechowice
byt wéwczas Kazimierz Klek, fachowiec o wybitnych zastugach dla
polskiego przemystu naftowego.

W roku 1976 nastapito potaczenie rafinerii trzebinskiej i czechowickiej
w Slgskie Zaktady Rafineryjne im. Ludwika Warynskiego z siedzibg
w Czechowicach-Dziedzicach. Mariaz przedsiebiorstw byt jednak
krétkotrwaty. Po rozdziale obie rafinerie konkuruja ze sobg do dzisiaj,
nalezac do roznych grup kapitatowych.

W okresie powojennym wszystkie polskie rafinerie zostaty oczy-
wiscie unowoczesnione. Wyposazono je w elektrodehydratory do
oczyszczania ropy z wody i soli wedtug metody pozyskanej z ZSRR.
W blokach olejowych (produkcja olejéw smarowych) rafinerii cze-
chowickiej oraz jedlickiej zastosowano rafinacje furfurolem. Ponadto
w Jedliczach wprowadzono odasfaltowanie ropy propanem.
W Rafinerii Jasto wybudowano wytwérnie sadzy, zawierajacej amor-
ficzny wegiel, potrzebny do produkcji opon. Powstaty tam réowniez
obiekty pozwalajace na wytwarzanie dodatkéw do olejow smarowych.
Wszystkie krajowe rafinerie uruchomity produkcje asfaltu, wszystkie
produkowaty réwniez oleje smarowe.

Flames burst up to a height of one hundred metres. The burning
oil, as a result of leakage, moved in the direction the next tank
in streams and entered successive divisions of the plant. The
fire spread violently. The column of smoke was visible from the
distance of fifteen kilometres. The temperature near the burning
tank was so high that tyres of the fire engines standing twenty
metres melted. Soon the burning tank exploded. Witnesses
recounted a horrible bang and a blinding, yellow and orange
glare. The burning oil rising above the tank looked like a fountain
of fire with a diameter of thirty metres. The escaping people
were burning like torches. A moment later the second of the
four tanks exploded, also ejecting tonnes of burning oil with
a temperature of one thousand degrees Celsius!

Two thousand five hundred firemen tried to put out the fire. The
balance of human losses was tragic and the landscape after the
fire of the refinery was shocking. Remnants of fire-proof clothing
were found here and there with human remains inside them.
Hands were missing from jacket sleeves and the bones in trousers
were ashed. Thirty three people died in the fire, one hundred
and five were injured, including forty severely. Four more victims
died in hospital. Material losses were also huge. Thanks to the
wide-scale “Czechowice rescue action” as early as four weeks
after, new tanks were erected in undeveloped land, which was
a speed unheard of in the world. The managing director of the
refinery in Czechowice was then Kazimierz Klek, a professional
with notable merits for the Polish petroleum industry.

In 1976 the refineries in Trzebinia and Czechowice were combined
to form a single enterprise — the Ludwik Warynski Silesian Qil
Refinery headquartered in Czechowice-Dziedzice. However,
this business marriage was short-term. Following the split, both
refineries have competed with each other to date, forming parts
of different capital groups.

After the war all Polish refineries were of course modernised.
They were equipped with electrodehydrators to remove water
and salt from oil using a method obtained from the USSR.
In oil units (production of lubricating oils) furfural was used
for oil refining in the refineries in Czechowice and Jedlicze.
In addition, a propane deasphalting process was put into
operation in Jedlicze. The Refinery of Jasto built a soot plant
containing amorphous carbon required for tyre production.
Also, facilities used for manufacturing additives to lubricating
oils were built there. All the refineries in Poland produced
asphalt and lubricating oils.
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Ten asortyment stanowit tzw. pogtebienie przerabiania ropy i lepsze
jej wykorzystanie. Pod tym wzgledem Polska nalezata do wyjatkéw,
gdyz kraje europejskie rozpoczynaty swoisty wyscig ptytkiego przerobu
jak najwiekszej ilosci ropy. W tych procesach gtownym produktem,
powstajacym w wyniku atmosferycznej destylacji w DRW, byt olej
opatowy spalany w elektrowniach.

Ropa wydobywana w polskich kopalniach nie pokrywata jednak
krajowych potrzeb. Pieciu polskim rafineriom brakowato surowca.
Tymczasem Zachdd ogtosit embargo na dostawy surowcow za
zelazng kurtyne. W zwigzku z tym Polska importowata rope i paliwa
z ZSRR, nie traktujac priorytetowo wtasnego przemystu naftowego.

Powojenna odbudowa $wiatowej gospodarki przyczynita sie m.in.
do zwiekszenia zuzycia ropy. W Stanach Zjednoczonych narodzit sie
przemyst petrochemiczny wytwarzajacy niemal pie¢set produktéw.
Europa, przynajmniej ta jej cze$¢ ozywiona planem Marshalla, w 1951
roku sprowadzita 80% ropy z Bliskiego Wschodu. W tym czasie Iran
znacjonalizowat przemyst naftowy, czego nastepstwem byto m.in.
zatrzymanie produkcji w wielkiej rafinerii w Abadanie, dostarczaja-
cej Amerykanom 40% benzyny lotniczej na potrzeby toczacej sie
w latach 1950-1953 wojny w Korei.

W 1953 roku ,wielka ropa” ponownie zostata odkryta w Arabii
Saudyjskiej, a Jean Paul Getty stat sie bardzo stawna postacia
Swiata nafty. Trzy lata pdzniej Gamal A. Naser, prezydent Egiptuy,
w odpowiedzi na odmowe przez USA i Wielkg Brytanie finansowego
wsparcia budowy tamy w Asuanie, upanstwowit Kanat Sueski, przez
ktéry ptyneto 2/3 ropy do Europy. W strefie Kanatu nastgpita woj-
skowa interwencja Izraela, Frangji i Wielkiej Brytanii. W odpowiedzi
Egipcjanie zablokowali zegluge, zatapiajac piecdziesigt statkdw.
Wkrotce, w roku 1958, zasobne ztoza romaszkinskie zlokalizowano
w rosyjskim zagtebiu Wotga-Ural. A Armand Hammer, przyjaciel
Lenina, w 1959 roku odkryt,duza rope”w Libii. W tym samym czasie
znaleziono spore ztoza gazu w Groeningen w Holandii.

Postep w udoskonalaniu konstrukcji silnikow spalinowych, ktéry
nastapit po drugiej wojnie $wiatowej, wigzat sie np. ze zwiekszeniem
stopnia sprezania z 5 do 9-10 w silnikach benzynowych. Wymagato to
oczywiscie lepszej jakosci paliwa, wyzszych liczb oktanowych benzyny
(liczba oktanowa okresla odpornos¢ paliwa na detonacje w silnikach
spalinowych). W Polsce po 1 lipca 1958 roku byto to 55-80 jednostek
oktanowych (metodg motorowa), z duza zawartoscig czteroetylku
ofowiu (CEO) do 1,4 g Pb/kg. W potowie lipca 1966 roku pojawity sie
w kraju etyliny 78 i 94 (z liczbami oktanowymi oznaczanymi metoda
badawcza), ze zmniejszong zawartoscig CEO do 1,2 gPb/kg.
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This process range was a deepening of oil processing and enabled
more efficient use of oil. Poland was unique in that respect since
other European countries already pursued shallow processing of the
largest possible amount of oil. The main product in these processes,
resulting from atmospheric tubular-tower distillation and used by
power plants, was fuel oil.

However, oil extracted in Polish oil mines did not cover the domestic
requirement. Resources were insufficient for five Polish refineries.
Meanwhile, the West announced an embargo on supplying resources
to countries behind the Iron Curtain. Therefore, Poland imported oil
and fuels from the USSR, not giving its own petroleum industry priority.

The reconstruction of the global economy after the war contributed,
among other things, to increased consumption of petroleum. In the
United States of America the petrochemical industry came into life
manufacturing nearly five hundred products. Europe, at least in the
part revived by the Marshall Plan, in 1951 imported 80% of petroleum
from the Near East. At the same time, Iran nationalized its petroleum
industry, as a consequence of which the huge refinery in Abadan
supplying Americans with 40% of aviation gasoline to meet the
demands of the war in Korea in 1950-1953 ceased to operate.

In 1953 “big oil"was rediscovered in Saudi Arabia and Jean Paul Getty
became a very famous person in the world of petroleum. Three years
later Gamal A. Naser, the President of Egypt, in response to the US's and
UK's refusal to provide financial support for the project of constructing
the Aswan dam, made the Suez Canal used as a route for transporting
2/3 of oil supplies to Europe the property of the Egyptian state. The
armed forces of Israel, France and the United Kingdom intervened in
the Canal zone. In response the Egyptians blocked inland navigation
and sank fifty ships. Soon, in 1958, the abundant Romashkino oil field
was located in the Russian Volga-Ural Basin. And Armand Hammer,
afriend of Lenin, in 1959 discovered “big oil"in Libya. At the same time
large reserves of gas were discovered in Groeningen, in the Netherlands.

The advance in the design of internal combustion engines after World
War Il was connected with an increase in the compression ratio in
petrol engines from 5 to 9-10. Of course, it required better quality fuel
and a higher octane rating of petrol (the octane rating determines the
resistance of fuel to detonation in internal combustion engines). After
1 July 1958 in Poland petrol had 55-80 octane units (motor method)
and contained a lot of tetraethyl lead (TEL) — up to 1.4 g Pb/kg. In the
middle of July 1966 ethyl petrol 78 and 94 (petrol with octane rating
determined by test method) was introduced. The content of TEL was
reduced to 1.2 gPb/kg.

Elektryfikacja kraju przyniosta naturalnie liczne, istotne zmiany
cywilizacyjne oraz konsumenckie, majac takze wptyw na niemal
catkowite wyeliminowanie nafty jako surowca uzywanego do
celéw oswietleniowych. Pojawity sie natomiast nowe wyzwania
i zapotrzebowania. Jak choc¢by na paliwo do samolotéw od-
rzutowych. Produkcje benzyny lotniczej ATK (Aviation Turbine
Kerosene, nafta lotnicza turbinowa) podjeta rafineria w Gliniku.
Zmienione wymagania rynku paliw mogty spetni¢ tylko inne,
nowe technologie. Oprécz wczedniej wspomnianych byt to
reforming z platynowym katalizatorem (1947 rok) oraz hydro-
odsiarczanie benzyny i oleju napedowego (1954 rok), czyli
usuwanie zwigzkow siarki, azotu i tlenu wodorem w obecnosci
katalizatora kobaltowo-molibdenowego.

Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej (RWPG) 11 pazdziernika 1958
roku podjeta decyzje o budowie rurociggu naftowego, Przyjazn’, ktéry
miat dostarczac rope do Polski, Niemieckiej Republiki Demokratycznej,
Czechostowacji i na Wegry. Na poczatku stycznia 1959 roku Komitet
Ekonomiczny Rady Ministrow (KERM) postanowit, ze to w Ptocku
powstang Mazowieckie Zaktady Rafineryjne i Petrochemiczne,
(@ wiec w odlegtosci 4,5 tys. km od zrédet ropy), w ktérych od-
bywac sie bedzie przetwarzanie radzieckiego surowca. Byt po
temu najwyzszy czas, poniewaz w 1955 roku 54% paliw w Polsce
pochodzito z importu, a pie¢ lat pézniej juz az 66%. W ciggu roku
przerabiano ponad milion ton ropy. Potrzebna wiec byta nowa,
szosta w kraju rafinerial W dwczesnych strategiach gospodar-
czych przyjmowano, ze przemyst chemiczny powinien wyraznie
wyprzedzac inne dziedziny gospodarki, poniewaz, zaopatrujac je
w paliwa i potprodukty, gwarantuje ich harmonijny rozwa;.

Promotorem takiego kierunku rozwoju kraju byt Antoni Radlinski
(Minister Przemystu Chemicznego w latach 1957-1970), uhonorowany
Medalem im. Ignacego tukasiewicza. Zarzadzeniem z 29 grudnia
1959 roku, Radliiski powotat ,Mazowieckie Zaktady Rafineryjne
i Petrochemiczne w budowie” (MZRIiP). Pierwszym dyrektorem na-
czelnym przysztej rafinerii w Ptocku zostat Pawet Nowak.

Nawet dzisiaj, po tylu latach, wsréd ludzi przyzwyczajonych
do nieprzerwanej, wytaczywszy lata 80. XX wieku, rozbudowy
ptockiego kombinatu, tamten pionierski okres budzi podziw
i uznanie. Rzesze bezimiennych budowniczych uosabia dyrektor
Petrobudowy Antoni Rogucki. Przypadt mu w udziale honor
tworzenia kompleksu produkcyjnego, ktéry nie miat precedensu
w historii naszego kraju. Szacunek wzbudza trafnos¢ przyjetych
wowczas rozwiazan technologicznych, wprowadzenie nieznanych
w Polsce technik reformingu, krakingu, koksowania.

National electrification resulted, naturally, in many, significant changes
in civilisation and consumer behaviour, and also contributed to the
almost complete elimination of petroleum as a lighting material. On
the other hand, new challenges and requirements emerged. One of
them was the requirement of jet fuel. The production of aviation fuel
ATK (Aviation Turbine Kerosene) was undertaken by the refinery in
Glinik. Modified requirements of the fuel market could be satisfied only
by other, new technologies. Apart from those previously mentioned,
these technologies included reforming using a platinum catalyst
(1947) and hydrodesulphurization of petrol and diesel oil (1954),
thatis, the removal of sulphur, nitrogen and oxygen compounds by
hydrogen in the presence of a cobalt-molybdenum catalyst.

On 11 October 1958 the Council for Mutual Economic Assistance
(Comecon) decided to build the “Druzhba” (Friendship) Pipeline to
supply oil to Poland, the German Democratic Republic, Czechoslovakia
and Hungary. At the beginning of January 1959 the Economic
Committee of the Council of Ministers (KERM) decided to build the
Mazovian Refinery and Petrochemical Plant (MZRiP) in Ptock (about
four thousand five hundred kilometres away from the sources of oil)
where Russian petroleum was to be processed. It was high time as
in 1955 Poland imported 54% of fuel and five years later this figure
reached as much as 66%. More than one million tonnes of oil was
processed in a year. Thus, the need arose to build a new, sixth
refinery! The then economic strategies assumed that the chemical
industry should be clearly ahead of other fields of economy in order
to ensure its harmonious development since it was the supplier of
fuel and materials.

This line of development was propagated by Antoni Radlifiski (Minister
of the Chemical Industry in 1957-1970) who was awarded the Medal
of Ignacy tukasiewicz. In a decision of 29 December 1959, Radlinski
established the "Mazovian Refinery and Petrochemical Plant under
construction” (MZRiP). The first managing director of the future
refinery in Ptock was Pawet Nowak.

Even today, after so many years, this pioneering period of construction
inspires admiration and recognition among people used to the
continuing presence of construction sites in the Ptock conglomerate
(except for the 1980s). One person representing the crowd of
nameless builders is Antoni Rogucki, the director of Petrobudowa.
He was responsible for, and had the honour of creating, a production
complex unprecedented in the history of Poland. The precision of
the then adopted engineering solutions and the introduction of
reforming, cracking, and coking techniques unknown in Poland
arouse respect to this day.
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Decyzje o podjeciu budowy systemu ,Przyjazn”

NAFTA

polska

podjeto 18 grudnia 1958 r. na 10. sesji RWPG w Pradze, a rurociqg oddano do

uzytku w 1964 r./ The decision
to build the Druzhba system was made on 18 December 1958 at the 10" Comecon session in Prague and the pipeline was put into service in 1964.

| Historia przemystu naftowego

B w rekach panstwa

Pierwsze obiekty Mazowieckich Zaktadéw Rafineryjnych i Petrochemicznych w Ptocku /The first facilities of the Mazovian Refinery and Petrochemical Plant
in Ptock (MZRiP)

Wprawdzie koksowanie nie okazato sie sukcesem, lecz nie byto
to wing pomystodawcow. Szczegdlny hotd ztozy¢ trzeba dokona-
niom gtownego projektanta, Kazimierza Kachlika, wyréznionego
w 1992 roku Medalem im. Ignacego tukasiewicza.

Ptocka rafineria miata w dwoch etapach osiggnac roczny przerdb su-
rowca w ilosci 6 min ton ropy, w fazie pierwszej uzyskujac 2 min ton.
Rozmiary poszczegdlnych instalacji produkcyjnych byty na poziomie,
ktéry zwykto sie okresla¢ mianem ,skali swiatowej” Zaplanowane
zostato bardzo gtebokie przetwarzanie ropy, ktére wigzato sie
zwysokim stopniem skomplikowania i zZtozonosci technologii. Godna
podkreslenia jest skala przerobu surowca, zwazywszy, ze dopiero dzi$
$rednia dla rafinerii na $wiecie wynosi okoto 6 min ton na rok! Generalny
projekt wstepny przewidywat produkcje benzyny, paliwa lotniczego,
oleju napedowego i opatowego. Uwzgledniono takze wyréb olejéw
smarowych, parafiny, asfaltu oraz koksu naftowego. Zaktad zostat wy-
posazony w potezny kompleks energetyczny, oczyszczalnie sciekow i
warsztaty mechaniczne. Powstaty urzadzenia do ekspedycji produktow
oraz obiekty socjalne. Wielkie inwestycje przemystowe zawsze charak-
teryzuja sie miastotworcza sitg. W latach 60. XX wieku industrializacja
Ptocka spowodowata 69% wzrost liczby mieszkancow (z 42,7 do
72,3 tys.), najwiekszy wtedy w Polsce wsrdd 79 miast wydzielonych.
| tu zdarzyty sie charakterystyczne dla wielkich budéw PRL procesy
demograficzne. Najpierw przybywali budowniczowie, a potem fachowcy,
ktorzy zazwyczaj na trwate, poprzez prace w kombinacie, wigzali sie z
miastem. Ptock przyciggat ludzi z catego Mazowsza, ale takze zinnych
regiondéw Polski. Zanim przeprowadzili sie do nowych blokéw, mieszkali
w hotelach robotniczych i w prywatnych kwaterach. Rdwnolegle,
w réznym tempie, powstawaty przedszkola, szkoty podstawowe
i srednie, przychodnie zdrowia, szpital, placowki kultury.

However, coking was a failure, but it was not the fault of the concept
originators. Special tribute must be paid to the achievements of the
chief designer, Kazimierz Kachlik, who in 1992 was awarded the
Medal of Ignacy tukasiewicz.

The refinery in Ptock was to achieve an annual output of six million
tonnes in two stages, two million tonnes at the first stage. The respective
production installations were at the level referred to as the “global
scale” Very deep processing of oil was planned, which required a very
complicated and complex technology. The oil processing scale is
worth emphasizing since only these days the average output of the
world's refineries is about 6 million tonnes a year! The Draft General
Project provided for the production of petrol, aviation fuel, diesel
oil and fuel oil. Also, the production of lubricating oils, paraffin, and
asphalt and petroleum coke was taken into account. The plant was
equipped with a powerful energy-generating complex, wastewater
treatment plants and mechanical workshops. Product dispatching
units and social facilities were built. Large industrial investments are
always characterised by city-forming potential. In the 1960s, due to
the industrialisation of Ptock its population grew by 69% (from 42,700
to 72,300); this growth was at that time the highest in Poland among
79 separated cities. And here demographic processes characteristic of
large construction sites in the Polish People’s Republic occurred. The
builders would come first, followed by craftsmen who, undertaking
jobs with the conglomerate, developed permanent relations with the
city. Ptock attracted people from all over Mazovia but also from other
regions of Poland. Before they moved into new blocks of flats they
lived in workers'hotels and private quarters. In parallel, at a different
speed, nursery, primary and secondary schools were built next to
healthcare clinics, a hospital, and cultural institutions.
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Gtféwna brama ptockiej rafinerii / The main gate of the refinery in Ptock

Pozytywy tego wzrostu, ale i napiecia z tytutu niedostatecznego za-
spokojenia zyciowych potrzeb ludzi, towarzyszyty atmosferze, w jakiej
powstawaty MZRiP. Wielkie ozywienie w miescie, liczne wizyty oficjeli,
kontakty ze $wiatem, nowoczesnos¢ i technika nalezaty oczywiscie
do pozytywnych aspektéw zwigzanych z budowga petrochemii. Jej
ciemne strony to m.in. niszczenie srodowiska naturalnego, a takze
wypadki przy pracy, niepokojace wtadze i mieszkarncow.

Ropa przyptyneta w koricu rurociggiem, Przyjazn” do ptockiej rafinerii
21 kwietnia 1964 roku. 17 sierpnia uzyskano pierwsze produkty z jej
przerobu w zaprojektowanej w Krakowie instalacji DRW I. Miata ona
unikatowa, pneumatyczna aparature kontrolno-pomiarowga produkcji
krajowej oraz importowang maszyne bilansujaca. Szes¢ dni pdzniej
wyjechat z rafinerii pierwszy pociag z produktami. W grudniu uru-
chomiono instalacje kombinowanego reformingu I. Byta to w owym
czasie pierwsza technologia katalityczna, ktéra dotychczas w Polsce
nie byta znana. Instalacja zostata kupiona w powstatym w 1953 roku
wioskim koncernie ENI. Jego szefem byt Enrico Mattei, zwolennik
miedzynarodowe] wspodtpracy w $wiecie nafty.

W 1966 roku zakonczono | etap budowy MZRIP z przerobem ropy
pogtebionym o katalityczny kraking i produkcje asfaltu. Fluidalny
kraking katalityczny jest dzisiaj w Polsce stosowany wytacznie
w Ptocku. Ta technologia rozwineta sie w USA na poczatku drugiej
wojny swiatowe)j, zapewniajac produktom funkcjonalne i jakoscio-
we parametry. Po pierwsze pozwalata na zwiekszenie pozyskania
benzyny z ropy przez przetworzenie destylatéw prézniowych, po
drugie poprawiata jako$¢ paliwa dla celéw militarnych. Technologia
ta, zwana niekiedy, z racji znakomitej ekonomiki, ,maszynka do ro-
bienia pieniedzy w rafinerii’, zostata udostepniona ZSRR, a stamtad
trafita do Polski.
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The advantages of this growth but also tensions resulting from insufficient
satisfaction of people’s life needs, accompanied the climate in which
MZRiP developed. The great revival in the city, numerous official visits
and contacts with the world, as well as innovation and technology
were certainly the positive aspects related to the construction of the
petrochemical plant. Its drawbacks included deterioration of the
natural environment and accidents at work found disturbing by the
local authorities and people.

Finally, on 21 April 1964 oil flowed to the Ptock refinery via the
“Druzhba”pipeline. On 17 August the first oil refining products were
obtained from the tubular-tower distillation plant DWR Iin Krakdw.
It was equipped with unique air-operated control and measuring
instruments made in Poland and an imported balancing machine.
Six days later the first train carrying the products departed from the
refinery. In December the first combined reforming plant was in
operation. At that time it was the first catalytic technology, hitherto
unknown in Poland. The installation was purchased from the Italian
concern ENI established in 1953. Its president was Enrico Mattei,
a follower of international cooperation in the world of petroleum.

In 1966 the first stage of MZRiP construction was completed - oil
was processed by catalytic cracking and asphalt was produced.
Ptock is the only place in Poland where fluid catalytic cracking has
been used to date. This technology developed in the USA at the
beginning of World War Il ensuring functional and quality parameters
to products. Firstly, it facilitated increased production of petrol from
oil by processing vacuum distillates. Secondly, it improved the quality
of fuel for military purposes. Due to its excellent economics, this
technology — sometimes referred to as“a refinery’s cash generator”—
was made available to the USSR and then it reached Poland.

Juz 7 sierpnia 1968 roku, cztery lata od daty rozruchu pierwszej
instalacji, a w branzy naftowej to proces trwajacy wiele lat, uru-
chomiono instalacje reformingu Il, a takze DRW Il. Rok pdzniej
pracowat rowniez zespdt instalacji do wytwarzania bazowych
olejow smarowych (tzw. blok olejowy), a 16 sierpnia 1971 roku —
instalacja reformingu lll. W pazdzierniku 1972 roku Ministerstwo
Przemystu Chemicznego zadecydowato o rozbudowie zaktaddw
i zwiekszeniu zdolnosci przetwdérczych ropy do 12 min ton rocznie.
W ciggu trzech nastepnych lat powstaty dwie jednostki DRW (po
3 min ton/rok). Dokupiono instalacje nastawione na produkcje
benzyny, oparte na technologii amerykanskiej firmy Universal
Oil Products.

Od roku 1948 do 1972 zuzycie ropy naftowej na swiecie, réwniez
w Polsce, zwiekszyto sie srednio 50 razy (w Japonii az 137 razy). Wzrost
zapotrzebowania byt wiec ogromny, a popyt krajowej gospodarki
nieograniczony. To determinowato potrzebe ciggtej koniecznosci
rozbudowy ptockiej rafinerii. Sposéb rozwoju kombinatu charakte-
ryzowato dodawanie kolejnych, powtarzajacych sie modutéw, co
w konsekwencji doprowadzito do istnienia nawet po siedem insta-
lacji DRW i reformingu hydroodsiarczania oleju napedowego (HON).
W procesie inwestowania wazna byta naturalnie efektywno$¢ wy-
korzystania ropy. Zbudowano dwie instalacje fluidalnego krakingu
katalitycznego (FKK). Obie przeszty kilka modernizacji, znacznie
poprawiajacych efektywnos¢ proceséw. Zbudowano az piec linii
oksydadji asfaltu, blok olejow smarowych oraz trzy linie wytwarzania
siarki z odzysku.

As early as 7 August 1968, four years after the first plant had been put
into service — knowing that in the petroleum industry it is a process
lasting many years — a second reforming plant and a second tubular-
tower distillation plant (DRW Il) were launched. One year later a base
lubricating oil production assembly (so-called oil unit) was put into
service followed by a third reforming plant commissioned on 16 August
1971.In October 1972 the Ministry of the Chemical Industry decided
to expand the plant and increase its oil processing capacity up to
12 million tonnes a year. In the following three years two tubular-tower
distillation units (3 million tonnes/year each) were put into use. Petrol
production installations based on the technology designed by the
American company Universal Oil Products were purchased.

From 1948 to 1972 the consumption of petroleum in the world,
including Poland, increased on average 50 times (in Japan as many as
137 times). Thus, the growth in requirement was huge and the demand
of the domestic economy unlimited. This determined the need for
continuing development of the refinery in Ptock. The development of
the conglomerate was characterised by adding subsequent recurring
modules, as a consequence resulting in a situation where as many
as seven installations of tubular-tower distillation, reforming and
hydrodesulphurization of diesel oil (HON) existed in a single plant. Naturally,
effective use of oil was important in the investing process. Two fluid
catalytic cracking installations (FCC) were built. Both were modernised
several times, which considerably improved the effectiveness of the
processes. As many as five asphalt oxidation plants, one lubricating oil
unit and three sulphur production plants were built.

Uroczyste otwarcie Mazowieckich Zaktadéw Rafineryjnych i Petrochemicznych w Ptocku - 21 grudnia 1964 r. / The opening celebration of the Mazovian
Refinery and Petrochemical Plant in Ptock — 21 December 1964
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Obiekty produkcyjne, rozrzucone na sporym terenie, konstruo-
wane jako niezalezne organizmy, nie odpowiadaty pézniejszym
koncepcjom, zwtaszcza w kwestii oszczednosci energii. Z punktu
widzenia bezpieczeristwa oraz minimalizowania strat w przypad-
ku awarii, taka multiplikacja wydawata sie jednak uzasadniona.
Przyjeta forma architektury uczynita z ptockiego kombinatu
bardzo skomplikowany organizm. Trudno w nim byto, z jednej
strony, uzyskac¢ optymalizacje kosztow i zatrudnienia. Z drugiej
natomiast nie sposodb nie chyli¢ czota przed tymi pracownikami
MZRIP, ktorzy potrafili unowoczesni¢ wszystkie instalacje DRW
czy HON, zastosowac¢ w wielu procesach krajowe katalizatory,
wprowadzi¢, zgodnie z tendencjami Swiatowymi, katalizatory
bimetaliczne reformingu benzyny czy katalizatory zeolitowe kra-
kingu katalitycznego. | ktérzy potrafili uruchomic przetwarzanie
ropy i produkcje asfaltu w instalacji komorowego koksowania
(ostatecznie w 1975 wytgczonej z ruchu) oraz podjac produkcje
paliwa lotniczego w instalacji hydrorafinacji olejow smarowych.
Podobnie donioste innowacje wprowadzano w Ptocku w energe-
tyce zaktadow, w gospodarce Sciekowej, ekspedycji produktéw,
wytwarzaniu aparatury i w stuzbach remontowych.

Do 24 maja 1974 roku MZRIP przetworzyty 50 min ton ropy. Po
nastepnych czterech latach byto to juz 100 mIn ton, do 12 listopada
1982 roku - 150 miIn ton. W roku 1987 przerobiono 200-milionowg
tone. W 1992 roku tagczny przeréb zaktadu osiggnat 250 min ton
ropy. Podwojenie tej wartosci, czyli osiggniecie przerobu 500 min
ton nastapito w 2012 roku, czyli po 48 latach produkgji! Dla pto-
ckiego kombinatu rekordowy byt rok 1978, w ktérym przetworzono
12,86 mIn ton surowca.

Druga potowa XX wieku nie okazata sie spokojnym czasem takze
dla swiatowego rynku ropy naftowej. Przemyst reagowat na poli-
tyczne i militarne zawirowania, czesto zreszta, mniej lub bardziej,
zwigzane z pozyskiwaniem ropy czy kontrolg jej wydobycia. Oprocz
wspomnianego kryzysu sueskiego, wydarzeniami, ktore wptynety
w tym okresie na cene surowca, byty wojna Izraela z Egiptem (1967
rok) i rewolucja islamska w Iranie (1979 rok). W pofowie lat 80. XX wieku
pojawita sie, przypisywana szejkowi Yamaniemu z Arabii Saudyjskiej,
formuta net back, pozwalajgca ustala¢ ceny ropy w taki sposéb, aby
sprzedane po jej przerobieniu produkty przynosity dodatnig marze ku-
pujacemu ten surowiec. W ostatniej dekadzie ubiegtego wieku waznymi
zdarzeniami staty sie takze inwazja Iraku na Kuwejt (1990 rok), rozpad
ZSRR (1991 rok) oraz interwencja panstw sprzymierzonych w Iraku
(2001 rok). Te militarne konflikty i polityczne krachy destabilizowaty
handel ropg naftowa, przyczyniajac sie do szokowego wzrostu cen.
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Production facilities, scattered around quite a large area,
constructed as autonomous units, failed to meet future concepts,
in particular regarding energy savings. From the point of view of
safety and mitigation of losses in the event of a breakdown such
a multiplication seemed reasonable. The form of architecture
adopted made the Ptock conglomerate a very complicated
entity. On the one hand, it was difficult to optimise its costs and
employment. On the other hand, though, it is impossible not to
bow down to the workers of MZRiP, who were able to modernise
all the tubular-tower distillation plants, all hydrodesulphurization
plants, employ domestic catalysts in many processes, introduce
bimetallic catalysts in gasoline reforming in compliance with
world trends, or zeolite catalysts in catalytic cracking. And to
those who were able to put into operation the processing of oil
and production of asphalts in a chamber coking plant (finally
decommissioned in 1975) and undertake the production of
aviation fuel using the lubricating oils hydro-refining plant.
Similar important innovations were introduced in Ptock in energy
management, wastewater management, product dispatching,
equipment manufacturing and repair and maintenance services.

By 24 May 1974 MZRIiP had processed 50 million tonnes of oil.
Four years later this figure was already 100 million tonnes and
by 12 November 1982 it reached 150 million tonnes. In 1987 the
200-millionth tonne was refined. In 1992 the total processing
output of the plant reached 250 million tonnes of oil. This value
was doubled, that is, the level of 500 million tonnes was achieved
in 2012, after 48 years of production! 1978 was a record-breaking
year for the Ptock conglomerate with the result of 12.86 million
tonnes of oil processed.

The second half of the 20th century was also not a peaceful time
for the petroleum market. Industry reacted to political and military
turbulences, often to a smaller or greater extent connected with oil
exploration or production control. Apart from the above-mentioned
Suez crisis, other events which affected the price of petroleum at
that time were the war between Israel and Egypt (1967) and the
Islamic revolution in Iran (1979). In the mid 1980s the netback formula
attributed to the famous Sheikh Yamani of Saudi Arabia made it
possible to determine oil prices so that the raw material buyer could
earn a positive margin on its processing. In the last decade of the
20th century important events were also the Iragi invasion of Kuwait
(1990), the disintegration of the USSR (1991) and the intervention of
the allies in Irag (2001). Those military conflicts and political crashes
destabilized oil trading and contributed to a shocking rise in prices.

Przemyst petrochemiczny pojawit sie jako absolutne novum w prze-
mysle chemicznym swiata. Petrochemia tworzy taricuchy wartosci
dodanej na bazie przetwarzania pochodzacych z ropy weglowodoréw
gtébwnie na tworzywa sztuczne, wtdkna i kauczuk syntetyczny. Juz
instalacja reformingu w ptockiej rafinerii produkowata ,petroche-
miczne” ksyleny w celu ich przeksztatcenia w Blachowni Slgskiej
w kwas tereftalowy, przeznaczony do produkgcji poliestrowego
wtokna nazwanego elang. Pierwszg instalacje petrochemiczna
w MZRIiP uruchomiono w roku 1968. Byfa to wytwornia fenolu i acetonu.
W naszym kraju z czterech instalacji fenolu, potrzebnego do wytwa-
rzania bakelitu, a potem do kaprolaktamu dla wtdkna stilonowego,
pozostata do dzis$ tylko jedna — wtasnie w Ptocku.

Technologia pochodzita z wielu krajéw RWPG i byta w Polsce
systematycznie ulepszana. W 1970 roku, z ogromnymi ktopotami,
startowata pierwsza instalacja olefin. Na etylen czekaty kupione
na Zachodzie obiekty do produkgji tlenku etylenu. Uzyskiwany
z niego glikol potrzebny byt do produkgji elany, a polietylen do
wytwarzania ciezkich workéw, tzw. samonosnych, przeznaczonych
do konfekcjonowania nawozéw sztucznych. W ciggu zaledwie kilku
dni udato sie uzyskac piekny, klarowny glikol etylenowy. Byt gru-
dzien 1970 roku. Technologia produkgji tlenku etylenu bez uzycia
chloru, opracowana w USA, trafita do Polski z Wtoch. Instalacja
wysokocisnieniowego polietylenu zostata zbudowana na licencji
poteznej wtedy, a dzi$ juz nieistniejacej, brytyjskiej firmy Imperial
Chemical Institute.

W 1971 roku ptocka petrochemia rozpoczeta produkcje butadienu
dla przemystu oponiarskiego. Wczesniej ten zwigzek wytwarzany byt
w Zaktadach Chemicznych w Oswiecimiu. Na tym surowcu, poczaw-
szy od roku 1935, bazowat $wiatowy przemyst gumowy. Podczas
drugiej wojny swiatowej inz. Wactaw Szuszkiewicz udostepnit Stanom
Zjednoczonym polska metode produkcji butadienu i kauczuku KER
z Debicy (,ker"jest polska nazwa handlowa syntetycznych kauczukdw
i latekséw pochodzaca od skrotu dawnej nazwy kauczuku butadieno-
wego — kauczuk erytrenowy). W ZSRR, gdzie butadien byt wytwarzany
z alkoholu etylowego, fatalny stan rolnictwa (niskie plony ziemniakow,
zyta i kukurydzy) uniemozliwit rozwijanie tej produkgji, zaczeto wiec
stosowac etanol syntetyczny, uzyskiwany z etylenu.

W Ptocku butadien wytwarzany byt wedtug technologii amerykan-
skich, ktére od 1948 roku objete byty przez Kongres USA zakazem
sprzedazy do krajow bloku sowieckiego. Uchylenie embarga stato
sie mozliwe dzieki akcji dyplomatycznej wtadz PRL i pomocy emi-
gracyjnego rzadu polskiego w Londynie.

The petrochemical industry emerged as a completely new variety
of the global chemical industry. Petrochemistry creates chains of
added value based on transforming oil-derivative olefin and aromatic
hydrocarbons mainly into plastics, fibres and synthetic rubber.
"Petrochemical”xylenes were already produced by the reforming plant
at the refinery in Ptock to be further converted by Blachownia Slgska
(Blechhammer plant) into terephthalic acid used in the production
of the synthetic fibre Elana. The first petrochemical plant in MZRiP
was put into service in 1968. It produced phenol and acetone. The
plant in Ptock is the only one of four plants in Poland producing
phenol necessary to produce bakelite and then caprolactam for
Stilon fibre which has survived to date.

The technology came from several Comecon countries and was
continuously improved in Poland. In 1970 the first olefin plant was
started up with huge problems. Ethylene produced by this plant was
meant for ethylene oxide production plants purchased in the West.
The resultant glycol was needed for the production of “Elana”fibre and
polyethylene — for manufacturing heavy so-called self-carrying bags used
as packaging for agricultural fertilizers. Several days of the process only
resulted in a beautiful, clear ethylene glycol. It was December 1970.The
technology of producing ethylene oxide without the use of chlorine,
developed in the USA, found its way to Poland via Italy. A high-pressure
polyethylene plant was built on a licence of the then powerful British
company Imperial Chemical Institute, which no longer exists.

In 1971 the petrochemical plant in Ptock started producing butadiene for
the tyre-making industry. Previously this compound was manufactured
by the Chemical Plantin Oswiecim. Starting from 1935 this resource
provided grounds for the rubber industry. During World War Il the
engineer Wactaw Szuszkiewicz introduced the United States to the
Polish method of producing butadiene and synthetic rubber (KER)
used by the plant in Debica (KER is a Polish trade name of synthetic
rubber and latex — an acronym of a former name of butadiene rubber).
In the USSR, where butadiene was produced from ethyl alcohol, the
disastrous condition of agriculture (insufficient crops of potatoes,
rye and corn) prevented the development of such production so
synthetic ethanol from ethylene was put into use.

In Ptock butadiene was produced according to American technologies,
sales of which to the countries of the Soviet bloc were banned by
the US Congress from 1948.The embargo could be waived thanks to
a diplomatic campaign in which the authorities of the People’s
Republic of Poland were involved with the help of the exiled Polish
Government in London.
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Chyba nie byto w ptockiej petrochemii instalacji, ktérej pracy towarzyszytoby
tyle awaryjnych sytuacjii nietypowych zdarzen. .. Historia zatoczyfa koto -
spotki, ktorych wiasnoscia byty instalacje wytwarzajace butadien, styren
i kauczuk w Unipetrolu Kralupy (Grupa PKN ORLEN) zostaty sprzedane
dawnym Zaktadom Chemicznym Oswiecim, ktére potem zmienity
nazwe na Firma Chemiczna Dwory, a nastepnie na Synthos SA.

Polipropylen, termoplastyczne tworzywo sztuczne, niezwyktg
kariere zawdziecza odkryciu z konca lat 50. XX wieku, jakiego
w Mediolanie dokonat prof. Giulio Natta (1903-1979), uhonorowany
w 1963 roku, wraz z Karlem Zieglerem, nagroda Nobla w dziedzinie
chemii. Charakteryzuje sie ono duza odpornoscig na niektore kwasy,
oleje, wode, ttuszcze. Polipropylen fatwo sie zgrzewa, ale nie prze-
wodzi ciepta i jest nietoksyczny. W zwigzku z tym znalazt niezwykle
liczne zastosowania. Wykorzystywany jest do produkcji opakowan
na cukierki, ciastka, makarony, pojemniki na jogurty, butelki, tale-
rzyki turystyczne. Z polipropylenu wykonuje sie izolacje kabli oraz
przewodow, zderzaki, czesci karoserii i wyposazenia samochododw,
przewody instalacji gazowej, klimatyzacji, cze$ci mebli, artykuty go-
spodarstwa domowego, jak tez zabawki. Znalazt takze zastosowanie
w produkgji sprzetu laboratoryjnego i medycznego, m.in. strzykawek
czy opakowan lekéw. W roku 1974 rozpoczeto w Ptocku produkcje
tego tworzywa w ilosci 30 tys. ton rocznie (na swiecie wytwarzano
wowczas juz kilka miliondw ton). Dwa lata pdzniej powstata w MZRiP
druga, prawie blizniacza instalacja polipropylenu.

Perhaps this is the only installation at the petrochemical plant in
Ptock whose operation was accompanied by so many breakdowns
and incidents... History has come full circle — companies owning
butadiene, styrene and rubber plants from Unipetrol Kralupy
(PKN ORLEN Group) were sold to the Chemical Plant in O$wiecim
which was renamed first as the Chemical Company Dwory and
later Synthos SA.

Polypropylene, a thermoplastic material, owes its unusual career to
the discovery from the late 1950s made in Milan by Professor Giulio
Natta (1903-1979), who in 1963, together with Karle Ziegler, was
awarded the Nobel Prize for chemistry. It is characterised by high
resistance to certain acids, oils, water and greases. Polypropylene is
easily weldable but it does not transfer heat and is not toxic. Therefore,
it has numerous applications. It is used in the production of packaging
of candies, cookies, pasta, yoghurt cups, bottles, and disposable
plates. Polypropylene is also used as insulation for cables and wires,
in the production of bumpers, car body parts and fittings, gas tubes,
air-conditioning tubes, furniture parts, household appliances and
toys. It is also applied in the production of laboratory and medical
accessories such as syringes and packaging of medicines. In 1974
the production of 30,000 tonnes a year of this plastic commenced
in Ptock (at that time the world's production volume amounted to
several million tonnes a year). Two years later a second, almost twin
polypropylene plant was set up in MZRIiP.

Ptock - budowa zbiornikéw petrochemicznych / Ptock — construction of petrochemical tanks
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Technologie dostarczyta japoriska firma Mitsui. Przeszkolona w Kraju
Kwitngcej Wisni ekipa z Ptocka zdobyta cenne doswiadczenie dzieki
konfrontacji z inng cywilizacjg przemystowa.

Instalacje polipropylenu udato sie, z pomoca krajowych osrod-
kéw badawczych, dos¢ szybko przestawi¢ na polski katalizator.
Opracowano wiele nowych odmian tworzywa i podwojono jego
produkcje. Polimery wypetnione, barwione, a duzo pézniej folie
orientowane dwuosiowo byty probami dotrzymania tempa dyna-
mice rozwoju tej dziedziny na swiecie. Dystans jednak nie malat...
Dopiero w XXI wieku to, co wydawato sie niemozliwe, stato sie
faktem — w spoétce Basell ORLEN Polyolefins (BOP) pracuje nowa,
jedna z najwiekszych na swiecie, instalacja polipropylenu dziata-
jaca wedtug najnowoczesniejszej technologii. Funkcjonuje takze
instalacja polietylenu niskocisnieniowego, oparta na epokowym
odkryciu Karla Zieglera.

Na poczatku lat 70. XX wieku powstat w Ptocku potezny i jedyny
w kraju kompleks produkcji aromatow. Reformat, produkt podstawowy
zdwoch instalacji reformingu, przeznaczany byt do ekstrakcji aromatéw,
a powstaty po tym procesie rafinat stuzyt do produkgji paliw oraz
rozpuszczalnikdw. Warta podkreslenia jest skala przedsiewziecia,
gdyz wykorzystywano surowiec z benzyny surowej, uzyskiwanej
z jednej trzeciej mocy destylowanej w Ptocku ropy! Zastosowano
jeden z najlepszych proceséw ekstrakcji — arosolvan firmy BASF.

& o

The technology was provided by the Japanese company Mitsui.
The team from Ptock, having received appropriate training in Japan,
acquired valuable experience due to coming face to face with another
industrial civilisation.

With the help of domestic research centres, polypropylene plants
in Ptock were soon changed over to a catalyst used in Poland. Many
new varieties of the plastic were developed and its production
volume doubled. Filled polymers, tinted polymers and much
later biaxially oriented films were an effort to keep up with the
global development dynamics in this area. But the distance was
not reduced... Only in the 21st century the impossible became
fact — the company Basell ORLEN Polyolefins (BOP) has now
a new polypropylene plant using state-of-the-art technology. It
is one of the world’s largest units of this type. Also, a low-pressure
polyethylene plant is in operation based on the groundbreaking
discovery by Karl Ziegler.

In the early 1970s a powerful and the only one domestic aroma
production complex came into existence in Ptock. Reformed
naphtha, the core product of two reforming installations, was used
for aromatics extraction and the resultant refined oil was applied in
the production of fuel and solvents. The scale of the enterprise is
worth emphasizing since the raw material was naphtha obtained
from one third of oil distilled in Ptock!

Ptock - budowa zblornlkow petrochemicznych / Ptock — construction ofpetrochemlcal tanks
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Stad pochodza ksyleny, benzen, toluen. Ksyleny przerabiano we-
dtug technologii Kruppa na paraksylen — podstawowy obok glikolu
etylenowego surowiec do produkcji widkien elana. Paraksylen, wraz
zinstalacja do wytwarzania kwasu tereftalowego (PTA), niezbednego
w produkcji tworzywa PET, jest od 2011 roku hitem petrochemii
Grupy ORLEN w Ptocku i we Wtoctawku.

Program chemizacji polskiej gospodarki narodowej powstat
w latach 70. ubiegtego wieku. Jego zatozenia zaktadaty znaczny
wzrost produkgji olefin, aromatéw czy innych produktéw dla
rolnictwa, budownictwa, ochrony zdrowia i innych gatezi prze-
mystu. W latach 1976-1979 rozpoczeto prace nad budowg nowej
rafinerii na potudniu Polski, niedaleko Zaktadéw Chemicznych
Blachownia. Zbudowano zbiorniki o pojemnosci 155 tys. m?
i przygotowano zaplecze budowlane, dotarty tez niektére do-
stawy z ZSRR. Kupiono trzecig w Polsce licencje na reforming
katalityczny, tym razem we Francji. Rbwnolegle we wspotpracy
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instalacja ekstrakcji aromatdéw / MZRiP — aromatics extraction plant

One of the best extraction processes — Arosolvan by BASF — was used.
Here, xylenes, benzene, and toluene were produced. Xylenes were
converted into paraxylene — apart from ethylene glycol being the
basic raw material for producing Elana fibres. Paraxylene, including
the installation for producing terephthalic acid (PTA), required for the
production of PET, has since 2011 been a petrochemistry hit of ORLEN
Group in Ptock and in Wtoctawek.

The programme of chemization of the national economy was introduced
in the 1970s. It assumed a considerable increase in the production
of olefins, aromas and other products for the needs of agriculture,
construction, healthcare and other industries. In 1976-1979 works were
commenced on the construction of a new refinery in southern Poland
near the Chemical Plant Blachownia. Tanks with a volume of 155,000
cubic metres were built and the backup facilities for the construction
site were prepared; also, some supplies arrived from the USSR. Poland’s
third licence for catalytic reforming was purchased — this time from
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z Republika Federalng Niemiec trwaty przygotowania do produkcji
benzyny z wegla w Zaktadach Chemicznych Oswiecim. Jakkolwiek
program w wiekszosci pozostat tylko na papierze, to jednak kilka
reliktéw projektu chemizacji kraju zachowato sie w Ptocku do dzis.

Instalacja olefin | nie spetniata oczekiwan i szybko zaczeto przygoto-
wywac kompleks olefin Il (potem okreslany mianem ,Huty Katowice
polskiej chemii”). Jednostka o wydajnosci 300 tys. ton etylenu rocznie
i 130 tys. ton propylenu kupiona zostata w Japonii tuz przed kryzysem
naftowym w 1973 roku. Kompleks wyposazony byt réwniez w insta-
lacje do wytwarzania butadienu i benzenu oraz rurocigg etylenu do
Wioctawka. Rozruch kompleksu pod kierownictwem Konrada Jaskéty
nalezat do najkrétszych na swiecie, co odnotowata amerykariska
firma Lummus, dostawca technologii etylenu.

Sukces byt swietowany w styczniu 1980 roku. Etylen dostarczono do
instalacji polietylenu wysokocisnieniowego Il i kompleksu polichlorku
winylu (PCW) w Zakfadach Azotowych we Whoctawku (dzisiejszego
ANWILU). Zaktady Azotowe Kedzierzyn uzyskaty z Ptocka pokazne
ilosci propylenu. Nowa instalacja butadienu Il pozwalata zwiekszy¢
dostawy dla produkujacych kauczuk Zaktadéw Chemicznych Oswiecim.

Przemyst chemiczny w krajach Unii Europejskiej jest drugim pod
wzgledem przychoddw i stanowi o nowoczesnosci produkgji in-
nych branz. Na przyktad swiatowa wartos¢ PKB w latach 1955-1980
wzrosta dwukrotnie, podczas gdy zuzycie etylenu w tym samym
czasie — ponad czterokrotnie. Rowniez Europejskie Stowarzyszenie
Producentow Petrochemikaliéw (APPE) przekonuje, Zze wyroby
petrochemiczne sg niezbedne do rozwoju innych gatezi przemystu.

Drugi szok naftowy z lat 1979-1980, przynoszacy nagty wzrost cen
ropy o 130%, wtracit w recesje czotowe gospodarki zachodniego
Swiata. Wiele rafinerii w tym czasie zostato zamknietych. Ozywienie
w przemysle naftowym pojawito sie dopiero w potowie lat 80. XX wieku.

MZRiP w Ptocku zawsze znajdowaty sie pod szczegdlng opieka wiadz.
W czasie kryzysu pojawity sie jednak znaczne ograniczenia w do-
stawach ropy. Surowiec stat sie drozszy. A zaktady zostaty obtozone
wysokim podatkiem obrotowym i dochodowym. Wprowadzenie
polityki ograniczania importu, polegajace na opracowywaniu we
wspotpracy z placéwkami naukowo-badawczymi krajowych sub-
stytutdw, przyniosto ograniczony sukces. Na okoto sto chemikaliow
udato sie wyprodukowac jedynie kilka zamiennikéw, takich jak np.
heksan, benzyna apteczna, inhibitor korozji czy katalizatory. Mimo
tych ograniczen dokonano w ptockim przedsiebiorstwie kilku istot-
nych modernizacji, m.in. kolumn prézniowych DRW.

France.In parallel, in cooperation with the Federal Republic of Germany,
preparations were made to produce petrol from coal at the Chemical
Plant in Oswiecim. Although the programme mostly remained in
a paper form, some relics of the project of national chemization have
survived in Ptock to this date.

The first olefin plant in Ptock did not meet expectations and soon
preparations began on a second olefin complex (later called “The
Katowice Steelworks of Polish Chemistry”). The plant designed to
produce 300,000 tonnes of ethylene a year and 130,000 tonnes of
propylene a year was bought in Japan just before the first oil crisis in
1973.The complex was also fitted with butadiene and benzene plants
and an ethylene pipeline leading to Wtoctawek. The commissioning of
the project under the management of Konrad Jaskdta was one of the
shortest in the world, recorded by an American company Lummus,
a supplier of ethylene plant technology.

The success was celebrated in January 1980. Ethylene was supplied
for the needs of the second high-pressure polyethylene plant and
polyvinyl chloride complex (PVC) in the Nitrogen Plant in Wtoctawek
(now ANWIL). The Nitrogen Plant in Kedzierzyn obtained considerable
amounts of propylene from Ptock. The new, second butadiene plant
made it possible to increase supplies for the producer of rubber — the
Chemical Plant in Oswiecim.

The chemical industry in the countries of the European Union is
the second largest industry in terms of income and determines the
modernity of production in other industries. For example, the global GDP
in 1955-1980 increased twofold while at the same time consumption
of ethylene increased more than fourfold. Also, the Association of
Petrochemical Producers in Europe (APPE) claims that petrochemical
products are required to ensure the development of other industries.

The second oil crisis in 1979-1980, when oil prices suddenly increased
by 130 per cent, caused a strong recession in all the leading economies
of the Western world. Many refineries closed down at that time. The
petroleum industry was only revived in the mid 1980s.

The petrochemical plant and refinery MZRiP in Ptock was always
privileged by the authorities. However, during the crisis considerable
limitations were imposed on oil supplies. The resource became more
expensive. A high tax on sales was imposed on the plant in addition
to income tax. The policy of reducing the import of foreign goods
under which domestic substitutes were developed in cooperation
with scientific and research institutions was successful only to
a limited extent.
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Rafineria Nafty Gdarisk w budowie / Oil Refinery in Gdarisk under
construction

Dla kombinatu bardzo waznym wyzwaniem stata sie troska o oszczed-
nos¢ energii, ekologie, jakos¢ wody i sciekdw. Do wrazliwych tematéw
nalezata wéwczas kwestia uwalniania do atmosfery dwutlenku siarki,
ktérej emisja z MZRiP stanowita 5,3% emisji krajowej. Podejmowano
rozne préby ograniczania produkdji
i wyprowadzania zanieczyszczen, nie
byto jednak w tym czasie finansowych
mozliwosci unowoczesniania zakfadu.

W 1984 roku w MZRiP uruchomiona
zostafa nowa, wieksza instalacja odzy-
skiwania siarki. Byt to Claus IV, oparty
na rozwigzaniach Zaktadowego Biura
Projektow. Tam takze ptoccy inzynierowie
opracowaliinstalacje HONV oraz eteru
metylo-tert-butylowego (MTBE). Pod
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koniec lat 80. XX wieku wdrozono w kom-
binacie dwadziescia dwie licencje tech-
nologii zagranicznych, w tym tylko cztery
w rafinerii.

Na swiecie pracowato wowczas osiemset
rafinerii przerabiajacych 3,1 mld ton
ropy. Globalna produkcja tworzyw
sztucznych osiggata wowczas wielko$c
100 min ton.

L =]
Gdanisk to niewatpliwie miasto szcze- under construction
godlne, w znamienny sposéb katalizujace

wydarzenia historycznie wazne dla Polski i tej cze$ci Europy. Gdansk

to z jednej strony tysiacletnia tradycja, z drugiej nowoczesnosc.
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Rafineria Nafty Gdarisk w budowie / Oil Refinery in Gdarisk under
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Out of about one hundred chemicals only a few substitutes were
produced, including for example, hexane, solvent naphtha, corrosion
inhibitor and catalysts. Despite such limitations the plant in Ptock
managed to carry out some significant modernisations, e.g. of
vacuum towers. Care for energy savings,
the environment, quality of water and
effluents became an important challenge
for the conglomerate. The issue of sulphur
dioxide released into the atmosphere
was then sensitive — emissions from
MZRIiP accounted for 5.3% of domestic
emissions. Various attempts were made
to reduce the production and emissions
of pollutants; however, there were no
financial means to modernize the plant.

In 1984 MZRiP commissioned a new,
larger sulphur recovery plant. It was Claus
IV based on solutions designed by the
Company Design Bureau. Engineers from
Ptock also designed a HON V and methyl
tert-butyl ether (MTBE) installation. At
the end of the 1980s the conglomerate
implemented twenty two foreign
technology licences, of which only four
were in the refinery.

Eight hundred refineries processing 3.1
billion tonnes of oil were in operation
throughout the world at that time. The global production of plastics
reached 100 million tonnes.
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Tu takze postanowiono zlokalizowac kolejny zaktad krajowego prze-
mystu naftowego. 5 maja 1971 roku Rada Ministrow zdecydowata
o budowie w Gdansku sicdmej polskiej rafinerii. Wybor nadmorskie-
go miasta byt poniekad oczywisty, tam przeciez powstawat takze
Port Pétnocny. Wkrétce tez zawarto kontrakt z koncernem British
Petroleum na dziesiecioletnie dostawy ropy, obejmujace po 3 min
ton surowca rocznie. Uzgodniono réwniez, ze w biurach projekto-
wych brytyjskiego giganta naftowego zostanie opracowany schemat
technologiczny dla gdanskiej rafinerii, co tez stato sie na poczatku
1972 roku. A w dniu 1 marca tego roku powotano przedsiebiorstwo
,Rafineria Nafty Gdansk w budowie”.

Grunty, na ktérych planowano postawic zakfad, byty to taki i bagna.
Teren o powierzchni 220 hektaréw wymagat wiec oczywiscie osu-
szenia. W tym celu utozono prawie 80 km rur drenarskich, wykopano
tysigc studni, usunieto okoto 270 tys. m? torfu i mutu. Nastepnie
nawieziono ponad 2 min m?* piasku i zwiru. W ten sposdb udato sie
obnizy¢ poziom wod gruntowych i podwyzszy¢ teren srednio o okoto
pottora metra. | jeszcze, by wzmocni¢ wytrzymatosc¢ gruntu, wbito
wen okofo osiem tysiecy pali, niektdre na gtebokos¢ dwudziestu
czterech metrow.

W lipcu do opracowania projektu bazowego i zarzadzania bu-
dowga wybrano, sprawdzong juz w Ptocku, firme Snamprogetti.
Wspotpracowato z nig krakowskie biuro projektéw Bipronaft, to
samo, ktére odpowiadato za czes¢ rafineryjng MZRIP. Gdanska
rafinerie zaprojektowano jednak inaczej niz te w Ptocku. W nowej
rafinerii zastosowano zintegrowany koncept budowy, z centralng
sterownia dla bloku paliwowego. Sktadat sie on z instalacji DRW
semiregeneratywnego reformingu katalitycznego na licencji firmy
Amoco, a takze dostarczonych przez Universal Oil Products instalagji
HON i odsiarczania paliwa lotniczego Merox. W bloku olejowym,
najwiekszym w Polsce, wprowadzono destylacje prézniowa i rafi-
nacje furfurolem. Surowiec przygotowywano tam réwniez przez
odparafinowanie selektywnymi rozpuszczalnikami (chlorowymi
pochodnymi metanu) Di-Me na licencji firmy Edeleanu, z korico-
wa hydrorafinacjg ferrofining na licencji BP oraz odasfaltowaniem
propanem. Blok ten réznit sie technologicznie od innych tylko
rodzajem rozpuszczalnikow uzytych do odparafinowania i typem
wykorzystanego katalizatora hydrorafinacji. Tu takze planowano
produkowac asfalt.

Budowa rafinerii w Gdarisku napotykata na liczne ktopoty, czesto
wystepowaty opdznienia robdt. Pojawity sie réwniez problemy ze
skompletowaniem zafogi, wiekszo$¢ kadry ostatecznie stanowili byli
pracownicy ptockich MZRiP.

Without any doubt Gdansk is a special city characteristically catalyzing
historical events important for Poland and for this part of Europe.
On the one hand Gdansk has a history of one thousand years and
on the other — it is a modern city. It was chosen as the location
for another plant representing the domestic petroleum industry.
On 5 May 1971 the Council of Ministers decided that a seventh
Polish refinery would be built in Gdansk. It was quite obvious that
a seaside city was selected since it was also the place where the
Northern Port was being built. Soon a contract was signed with
British Petroleum concerning ten years of oil supplies, 3 million
tonnes a year. It was also agreed that the design bureaus of the
British giant would develop a process flowchart for the refinery
in Gdansk, which was implemented at the beginning of 1972.
And on 1 March 1972 the enterprise “Gdansk Oil Refinery under
construction” was established.

Land on which the plant was projected comprised meadows and
marshland. Thus, 220 hectares of land needed thorough drying.
To this end nearly eighty kilometres of drainage pipes were laid,
one thousand wells were dug and about 270 thousand m?* of
peat and silt were removed. Then, more than two million m? of
sand and gravel were brought in. Thus, the groundwater table
was lowered and the ground level was on average one and a half
metres higher. Still, to reinforce the base about eight thousand
piles were driven into the soil, some of them reaching twenty
four metres underground.

In July Snamprogetti — a contractor verified in Ptock — was selected
to prepare the base design and manage the construction process.
It worked with Bipronaft — a design bureau from Krakéw which was
responsible for the refinery part in MZRiP. However, the refinery in
Gdansk was designed differently from that in Ptock. The new refinery
made use of an integrated construction concept with a single
central control room for the entire fuel unit. The concept comprised
a tubular-tower distillation complex, semi-generative catalytic
reforming plant on a licence of Amoco and HON plant and Merox
aviation fuel desulphurization plant — both supplied by Universal
Oil Products. The largest oil unit in Poland incorporated vacuum
distillation and refining using furfural. Petroleum was also subject to
deparaffinization using selective solvents (chloromethanes) Di-Me on
alicence of a German company Edeleanu, with final hydro-refining
(ferro-refining) on a BP licence, and de-asphalting using propane. In
terms of technology this oil unit generally differed from others only
by the type of solvents used for deparaffinization and the type of
hydrorefining catalyst used. In addition, it was planned that asphalt
would be produced here.
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Réwnolegle trwaty prace w porcie nad infrastrukturg przetadunkowa ropy.
W dziert panstwowego $wieta, 22 lipca 1975 roku, tankowiec,Kasprowy
Wierch"przywidzt ze Zjednoczonych Emiratow Arabskich pierwsza partie
ropy Zakum. Priorytetem wtadzy byto uruchomienie rafinerii przed
VIl Zjazdem Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, zaplanowanym na
8 grudnia. By oczekiwania oraz ambicje PRL-owskich wtodarzy spetnic,
29 listopada wicepremier Alojzy Karkoszka uroczyscie nacisnat jeden
z licznych guzikéw w sterowni i kombinat rozpoczat prace, ale...
zakfad byt nadal w budowie.

W potowie grudnia wyprodukowano w gdariskiej rafinerii pierwsza
partie benzyny, nafty, olejéw paliwowych i oleju opatowego. Na razie
produkty wysytano droga morska, gdyz urzadzenia do ekspedydji
kolejowej nie byty jeszcze gotowe. Pierwszg partie przeznaczona na
eksport, trzynascie tysiecy ton oleju opatowego, 19 grudnia 1975
roku zatadowano na tankowiec ,Beskidy”.

W nastepnym roku trwaty intensywne prace montazowe na bloku
paliwowym — w ,zespole instalacji katalitycznych”. 11 lutego przy-
stagpiono do rozruchu technologicznego instalacji destylacji proz-
niowej. Najistotniejszg byta tu instalacja reformingu katalitycznego
budowana na licencji firmy Amoco. Dzieh pdZniej pierwsze produkty
(destylaty prozniowe) skierowano do zbiornikéw magazynowych.
W kolejce do uruchomienia czekata teraz instalacja utleniania
asfaltéw. Pierwszg partie asfaltu drogowego D-70 wyprodukowano
4 kwietnia. Nastapita zmiana nazwy przedsiebiorstwa na Gdanskie
Zaktady Rafineryjne (GZR), a stato sie to 1 lipca 1976 roku.
W sierpniu rozpoczeta sie produkcja benzyny E-94 (tzw. z6tte)) i E-78
(niebieskiej). Jednoczesnie trwaty intensywne prace montazowe
na bloku olejowym, ktére pozwalaty na uruchamianie kolejnych
jego instalacji.

W kwietniu 1977 roku zaczeta prace wytwaornia asfaltu drogowego,
a 7 lipca przekazano do rozruchu instalacje bloku olejowego. W paz-
dzierniku rozpoczeta sie produkcja olejow silnikowych Selektol. Rok
pdZniej nastapito oficjalne zakonczenie pierwszego etapu budowy.
Osiagnieto wowczas zdolno$¢ przerobowa 2,5 min ton ropy rocznie.
Nastepne lata uptynety pod znakiem m.in. naprawiania btedéw, co
powodowato czeste przestoje w pracy kombinatu.

Réwnolegle trwat umiarkowany rozwdj rafinerii i w Gdarisku powstawaty
nowe instalacje. W 1980 roku uruchomiono wytwarzanie asfaltow
przemystowych i paliwa lotniczego. Istotna zmiana nastapita po dwoch
nastepnych latach, wygast bowiem dziesiecioletni kontrakt na dostawy
ropy z British Petroleum. Umowy z Brytyjczykami nie przedtuzono, lecz
rozpoczeto przetwarzanie surowca dostarczanego z ZSRR rurociggiem
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The construction of the refinery in Gdansk had to face numerous
problems. Works were often delayed. There were also problems with
assembling the crew - finally the majority of staff was made up of the
former workers of MZRiP Ptock. In parallel, works continued on the oil
handling infrastructure in the port. On the national holiday of 22 July
1975, an oil tanker “Kasprowy Wierch” brought the first lot of Zakum
oil from the United Arab Emirates. The authorities gave priority to the
commissioning of the refinery before the 7th Assembly of the Polish
United Workers'Party to be held on 8 December.To meet the expectations
and ambitions of the authorities of the Polish People’s Republic, on
29 November Deputy Prime Minister Alojzy Karkoszka pressed one
of the numerous buttons in the control room and the conglomerate
was put into operation, but ... the plant was still under construction.

In mid December the first batch of petrol, naphtha, diesel and fuel oils
was produced in the refinery in Gdarsk. For the time being, products
were transported by sea because railway dispatching equipment
was not yet ready. The first export lot of thirteen thousand tonnes of
fuel oil was loaded onto the tanker“Beskidy”on 19 December 1975.

In the following year intense installation works continued on the fuel
unit — in the “catalytic assembly” On 11 February the commissioning
of the vacuum distillation plant started. The most important was the
catalytic reforming plant built on a licence of Amoco. One day later
the first products (vacuum distilled oil) were sent to storage tanks.
Now, the asphalt oxidation plant was waiting for commissioning.
The first batch of road asphalt D-70 was produced on 4 April. The
company was renamed Gdanskie Zaktady Rafineryjne (GZR) on 1 July
1976. In August the production of E-94 (so-called yellow petrol) and
E-78 (blue petrol) was launched. Simultaneously, intensive installation
works continued in the fuel unit due to which successive constituent
plants were put into service.

In April 1977 the road asphalt plant was put into operation and on
7 July oil unit installations were commissioned. The production of
Selektol motor oils commenced in October. One year later the first
stage of the construction was officially completed. At that time the
processing capacity of the refinery was 2.5 million tonnes of oil
a year. The following years were spent on eliminating errors, which
often led to downtime.

In parallel the refinery gradually developed and new installations
were launched in Gdansk. In 1980 an industrial asphalt and aviation
fuel production plant was put into service. A significant change
occurred after two successive years when the ten-year contract for
supplies of oil from British Petroleum expired. The contract with the

Pomorskim z Plebanki pod Ptockiem. Na trasie Gdansk-Ptock przepu-
stowo$¢ rurociggu wynosi okoto 30 min ton ropy rocznie, a w kierunku
przeciwnym — 27 min ton. Jednym z przejawdw gospodarczej zapasci
w Polsce na poczatku lat 80. XX wieku byt spadek produkcji w GZR do
1,9 mIn ton rocznie.

Nowym produktem, jaki w 1985 roku wprowadzita na rynek gdan-
ska rafineria, byt olej silnikowy Selektol Specjal, ktéry szybko zyskat
uznanie kierowcéw. Po dwdch latach uruchomiono produkcje etyliny
E-86, jednoczesnie konczac wytwarzanie E-78. U schytku tej dekady,
w 1989 roku, GZR zblizyty sie do zdolnosci projektowej, przetwarzajac
rocznie 2,4 min ton ropy naftowe;j.

W sierpniu 1990 roku, w nowej juz wiec rzeczywistosci politycznej
i gospodarczej, pojawit sie w sprzedazy pierwszy w Polsce olej silni-
kowy w klasie SG. Byt to Lotos Mineralny, zdobywca ztotego medalu
na Targach Krajowych ,Jesier’90" w Poznaniu.

Poczawszy od 18 wrzesnia 1991 roku Gdarnskie Zaktady Rafineryjne
staty sie spotka akcyjna Skarbu Parnstwa o nazwie Rafineria Gdariska
SA (RG). W kwietniu 1992 roku RG otworzyta w Redzie pierwsza wtasna
stacje benzynowa, a rok péZniej uruchomita produkcje pierwszego
polskiego oleju pdtsyntetycznego Lotos Semisyntetic. Poczatek
zakupow ropy naftowej dla Rafinerii Gdanskiej z rejonu Morza
Potnocnego nastapit w 1994 roku. W tym samym czasie rozpoczeta
sie w Gdansku produkcja benzyny E-98 oraz w petni syntetycznego
oleju silnikowego Lotos Syntetic.

Zmiany strukturalne zwigzane z wydzieleniem spotki Stacje Paliw
Rafinerii Gdanskiej (od 28 wrzednia 2002 — Lotos Paliwa) nastapity
w lutym 1996 roku. W lipcu tego roku uruchomiono produkcje benzy-
ny bezotowiowej Eurosuper 95.Trzy lata pdZniej zakofczono realizacje
Programu Rozwoju Technicznego Rafinerii Gdanskiej, zwiekszajacego
zdolnosci przerobowe spotki do 4,5 min ton rocznie. W ramach
Programu wprowadzono hydrokraking na licencji amerykarskiej
firmy Chevron, a takze izomeryzacje firmy Universal Oil Products
i wytwornie wodoru. Rafineria Gdanska, jako pierwsza firma
w sektorze naftowym, uzyskata wowczas certyfikat Systemu
Zarzadzania Srodowiskowego, zgodny z wymaganiami normy
ISO 14001.

W czerwcu 2003 roku Rafineria Gdariska zmienita nazwe na Grupa
Lotos SA, a 1 lipca 2005 roku, spétka z powodzeniem zadebiutowata
na parkiecie warszawskiej Gietdy Papierow Wartosciowych. Dwa lata
pézniej rafineria w Gdarisku osiggneta roczng zdolnos¢ przerabiania
6 min ton ropy.

British was not renewed and oil for processing was supplied from
the USSR via the Pomeranian Pipeline from Plebanka near Ptock. The
throughput capacity of the pipeline on the Gdarsk-Ptock route is
about 30 million tonnes of oil a year, and in the reverse direction -
27 million tonnes. One of the symptoms of economic downturn in
Poland in the early 1980s was a drop in the production in GZR to
1.9 million tonnes a year.

In 1985 the refinery from Gdansk launched a new product Selektol
Specjal motor oil which soon became popular among drivers. After
two years the production of ethyl petrol E-86 commenced, and at
the same time the production of E-78 was discontinued. At the
end of the decade, in 1989, the capacity of GZR was close to its
designed capacity and the refinery processed 2.4 million tonnes of
petroleum a year.

In 1990, in a new political and economic reality, the first SG class
motor oil appeared on the market in Poland. It was Lotos Mineralny,
the gold medal winner at the National Fair "Autumn’90”in Poznan.

As of 18 September 1991 the company Gdarskie Zakfady Rafineryjne
became a joint stock company of the State Treasury and was renamed
Rafineria Gdanska SA (RG). In April 1992 RG opened its first petrol
station in Reda and one year later launched the production of Lotos
Semisyntetic — the first semi-synthetic oil in Poland. The Refinery of
Gdansk started purchasing petroleum from the area of the North Sea
in 1994. At that time the production of E-98 and of fully synthetic
motor oil Lotos Syntetic commenced in Gdarsk.

Structural changes related to the separation of the company Stacje Paliw
Rafinerii Gdanskiej (from 28 September 2002: Lotos Paliwa), took place
in February 1996. Later in that year, in July the production of Eurosuper
95 lead-free petrol started. Three years later the implementation of the
“Programme of the Technical Upgrade of Rafineria Gdanska”increasing
the processing capacity of the company up to 4.5 million tonnes
a year was completed. As a part of the Programme, hydrocracking
was introduced under a licence of the American company Chevron,
followed by isomerisation licensed by Universal Oil Products and
hydrogen production. Rafineria Gdanska was the first company in the
petroleum sector in Poland to receive the Environmental Management
System certificate according to 1SO 14001.

In June 2003 Rafineria Gdanska was renamed Grupa Lotos SA, and
on 1 July 2005 the company made a successful IPO at the Warsaw
Stock Exchange. Two years later the refinery in Gdansk reached the
annual processing capacity of 6 million tonnes of petroleum.
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Po zmianach ustrojowych w 1989 roku Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo (od 1996 PGNiG SA),
korzystajac z kredytéw Banku Swiatowego i Europejskiego Banku Inwestycyjnego, dokonywato modernizagji
infrastruktury technicznej. Spotka dziatata na podstawie koncesji udzielonej przez Ministerstwo Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Perspektywicznym obszarem poszukiwan surowcow byto az 250 tys. km?,
w tym 100 tys. na wytgcznosc PGNIG.

Following the political transformations in 1989 the Polish Oil and Gas Company (PGNiG SA from 1996),

making use of loans granted by the World Bank and the European Investment Bank, modernised its technical
infrastructure. The company operated under a licence granted by the Ministry of Environment, Natural Resources
and Forestry. A forward-looking area for resource prospecting extended over a territory of 250 000 square
kilometres, of which one hundred thousand were for the exclusive use of PGNiG.

W 1990 roku wydobywalne zasoby prognostyczne wynosity
okoto 72 min ton ropy, natomiast zasoby udokumentowane
w roku 1997 stanowity juz tylko 15,47 min ton. Wliczy¢ nalezy w ten
szacunek odkryte w roku 1996 ztoze Barnéwko-Mostno-Buszewo,
zawierajace 10,2 mIn ton ropy niskosiarkowej. Ztoza ropy naftowej
zostaty takze znalezione koto Gorzowa. Pole Miedzychdd, zaliczane do
rejonu Lubiatow-Miedzychdd-Grotéw, zawiera 6 min ton kondensatu
gazowego (bardzo lekkiej ropy). Oprocz PGNiG rope na szelfie battyckim,
ktorego zasoby szacuje sie na okoto 30 min ton, wydobywa Petrobaltic,
a koncesje posiada takze osiem firm zagranicznych. Dane doty-
czace rocznego wydobycia w Polsce w latach 90. XX wieku moéwia
0 180 tys. ton (inne Zrodta podajg tez wielkos¢ 242 — 425 tys. ton).
Natomiast import zwiekszat sie od 13,2 do 15,9 mIn ton rocznie.

Gospodarka wolnorynkowa i rozpoczete procesy integracyjne
z gospodarkga $wiatowga postawity przed rafineriami zadanie sprosta-
nia konkurendcji, ktéra pojawita sie na polskim rynku paliw. Pierwsze
lata transformacji wypetnione byty dyskusjami zainteresowanych
stron o przysztym ksztatcie krajowego sektora naftowego. Interesy
,graczy’, rzecz jasna, byty rozbiezne. Wybrano scenariusz stopniowej
liberalizacji rynku do 1996 roku, z preferowang pionowa integracja
branzy. Zapowiedz zniesienia w marcu 1997 roku ostatniej bariery
ochronnej, w postaci cet na paliwa z importu, nakazywata natych-
miast obnizy¢ koszty wytwarzania oraz podnies¢ jakos¢ produk-
tow. Polskim rafineriom potrzebne byty pilnie nowe inwestycje,
modernizacja instalacji, restrukturyzacja, a takze unowoczesnienie
organizacji i zarzgdzania. Komputeryzacja firm oraz wprowadzanie
kontroli proceséw w systemie DCS trwaty juz od 1991 roku. Potem
wdrozono system ksiegowy SAP R/3, a stuzby handlowe uzyskaty
dostep do taczy Reutera i wspdtpracujacych bankow.

W raporcie firmy McKinsey, petrochemiczna produkcja, wybrana
przez wtadze do oceny polskiego przemystu chemicznego, nie
zyskata wysokich not i nie dawano jej szans na rozwdj. Nizsze
pface i ceny energii miaty jednak umozliwi¢ przetrwanie firmom.
W tym czasie mogty tez dokona¢ niezbednych reform. Dla za-
pewnienia bezpieczeristwa dostaw ropy rafinerie, wraz z innymi
podmiotami, przystapity w 1990 roku do budowy Naftoportu
w Gdansku. Tamtejsza rafineria zaczeta w 1991 roku samodzielnie
importowac rope oraz paliwa i weszta na rynek detaliczny. W roku
nastepnym réwniez MZRiP zmuszone zostaty do samodzielnego
zaistnienia na rynku, podjety zatem akcje marketingowa, promu-
jaca nowoczesne paliwa. Nieco pézniej pojawity sie organizacje
zajmujace sie hurtowa sprzedaza gazu ptynnego i lekkiego oleju
opatowego Ekoterm.

In 1990 the extractable prognostic reserves were about 72 million tonnes
of oil, whereas reserves documented in 1997 amounted to 15.47 million
tonnes only. These estimates include the Barnowko-Mostno-Buszewo
field discovered in 1996, containing 10.2 million tonnes of low-sulphur
petroleum. Oil fields were also discovered near Gorzéw. The Miedzychdd
field, forming a part of the region Lubiatéw-Miedzychdd-Grotéw, contains
6 million tonnes of gas condensate (very light petroleum). Apart from
PGNIG petroleum on the Baltic shelf is extracted by Petrobaltic - the
reserves are estimated at about 30 million tonnes. Also, eight foreign
companies hold extraction licences. Data regarding the annual output
in Poland in the 1990s oscillates around 180,000 tonnes (other sources
mention 242,000 to 425,000 tonnes). On the other hand, imports
increased from 13.2 to 15.9 million tonnes a year.

The free market economy and the commenced processes of
integration with the global economy have tasked refineries with
keeping up with their competitors in the fuel market in Poland.
The first years of the transformation were filled by discussion of the
parties concerned regarding the shape of the domestic petroleum
sector. Needless to say, the interests of the “players” were different.
The selected scenario was the gradual liberalisation of the market
until 1996, with preferred vertical integration of the industry. The
announcement that in March 1997 the last protective barrier, that is,
fuel import duty, would be disestablished, resulted in an immediate
need for reducing the manufacturing costs and improving the quality
of products. Polish refineries urgently needed new investments,
modernisation of the plants, restructuring, and innovations in the
organisation and management. Companies were computerised and
DCS process control was implemented from 1991. Then, the SAP
R/3 accounting system was rolled out and the commercial services
gained access to Reuter’s and cooperating banks.

The petrochemical production in the report by the company
McKinsey selected by Polish authorities to prepare an assessment
of the Polish chemical industry, was not highly evaluated and no
chances for its development were seen. However, lower pay and
lower prices of energy were supposed to be a method of surviving.
At that time the companies could carry out the necessary reforms.
In order to ensure safe supplies of petroleum, in 1990 refineries and
other entities commenced the construction of Naftoport in Gdarisk.
The local refinery started importing oil and fuels in 1991 on its own
and entered the retail market. In the following year also MZRiP
was forced to build its individual market presence, so it launched
a marketing campaign promoting innovative fuels. After some time
organisations dealing with the wholesale of liquefied gas and light
fuel oil Ekoterm came into existence.
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W ptockim kombinacie rozpoczeto budowe ekologicznego termi-
nalu z hermetycznym nalewaniem paliw i odzyskiwaniem opardow.
Terminal wyposazono réwniez w komputerowy program zdalnego
sterowania oraz automatycznego rozliczania sprzedawanego pa-
liwa. Kolejnym przedsiewzieciem handlowym ptockich zaktaddw
byta pierwsza firmowa stacja paliw z ekologicznymi rozwigzaniami
odzyskiwania oparow przy roztadunku i nalewaniu paliwa do aut.
Nowoscig byt tez dziatajgcy przy niej warsztat serwisowy, jak row-
niez myjnia i sklep z barkiem. W miare wzrostu pozycji rynkowej,
pojawity sie biura handlowe i regionalnych operatoréw rynku.
W grudniu 1998 roku ptocki kombinat miat piecset stacji, w tym
87 wtasnych lub powigzanych kapitatowo. Poza tym istniato osiem
spotek Petrogaz i dziesiec rozlewni, ktére sprzedawaty okoto 2/3
produkowanego w MZRiP gazu ptynnego (LPG).

Tymczasem w 1990 roku przetwarzanie ropy w Ptocku spadto
ponizej 10 min ton, a gtebokos¢ przerobu ponizej 64%. Pojawity
sie takze, nieczeste w owym czasie, inwestycje w obiekty pro-
dukcyjne. Precedensem byto zawarcie w 1990 roku kontraktu
na importowany reforming V benzyny z ciagta regeneracja ka-
talizatora. Umowa zostata podpisana bez rzadowych gwarancji
i bez zdolnosci kredytowej przedsiebiorstwa. Rok pdzniej reforming
w tej samej technologii powstat w Gdanisku. Wkrétce uruchomiono
w Ptocku jedyng w Polsce, opartg na wtasnych rozwigzaniach ba-
dawczych i projektowych, instalacje eteru metylo-tert-butylowego
(MTBE). Wedtug ptockich koncepcji budowano tez HON V. Na bazie
tych dwoch, podstawowych dla rafinerii instalacji, realna stata sie
szansa dogonienia swiatowych lideréw produkujacych nafte.

W 1991 roku rozpoczeto w Ptocku produkcje, zgodnej z norma euro-
pejska, benzyny Eurosuper 95 (nagrodzonej w 1994 roku w konkursie
Jeraz Polska"), a dwa lata pdZniej zakonczono wytwarzanie etyliny
86. Obnizono zawarto$¢ otowiu w benzynach do 0,15 g/l, a o pofowe
spadfa zawartos¢ siarki w oleju napedowym (tylko 0,3%). Wkrétce
pojawita sie benzyna Super Plus 98 i alkoholowa etylina 94A z do-
datkiem rolniczego alkoholu etylowego. Ulepszone zostato rowniez
paliwo lotnicze Jet A1. Rurociag transportujacy paliwa z Ptocka zostat
w 1992 roku przedtuzony z Koluszek do Boronowa. Tam tez powstata
baza paliw nr 3, nalezaca do Operatora Logistycznego Paliw Ptynnych.

W 1992 roku MZPIR przystapity do realizacji trzyetapowego pro-
gramu rozwoju, ktéry da sie poréwnac tylko z zamierzeniem PER+,
w ogromnej rafinerii Shell w Pernis. Pierwszy etap gruntownej
przemiany technologii zaplanowany zostat na lata 1992-1994,
z budzetem 250 min dolarow. Wydatki w 60% miaty pochodzi¢ ze
Zrodet wiasnych. W 1993 roku pojawity sie instalacje Claus Vi VI,
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The Ptock conglomerate started building a modern eco-friendly fuel
terminal with hermetic filling and recovery of vapours. The terminal was
also equipped with a remote computer control system and automatic
billing of fuel dispensed. Another undertaking of the plant in Ptock
was its first own filling station employing eco-friendly solutions for
recovering vapours upon unloading and filling fuel into cars. A new
thing was also a service workshop, a car wash, a shop and a snack bar
at the station. As its market position was enhanced, regional market
operators’ and sales offices appeared. In December 1998 the Ptock
conglomerate operated five hundred stations, of which 87 were its
own stations or stations of associated companies. In addition, there
were eight Petrogaz companies and ten gas filling stations which sold
about 2/3 of the liquefied petroleum gas (LPG) produced by MZRiP.

In 1990 petroleum refining volume in Ptock dropped below 10 million
tonnes, and the depth of processing was less than 64%. New investments
in production facilities, rare at that time, appeared. A precedent was
the contract for imported petrol reforming plant V with continuous
regeneration of the catalyst concluded in 1990. The contract was
signed despite the lack of guarantees from the government and
lack of credit worthiness of the company. One year later a reforming
plant using the same technology was erected in Gdarsk. Soon the
only methyl tert-butyl ether (MTBE) installation in Poland based on
own research and design solutions was put into service in Ptock. The
concepts developed in Ptock were also used in the construction of
HON V. Based on these two core installations, the refinery had a real
chance of catching up with the world's leading petroleum producers.

In 1991 the plant in Ptock started the production of Eurosuper
95 petrol, meeting European requirements (in 1994 awarded a prize
in the contest"Now: Poland”). Two years later the production of ethyl
petrol 86 was discontinued. The content of lead in petrol was reduced
to 0.15 g/I, and the content of sulphur in diesel oil dropped by half
(0.3% only). Soon, Super Plus 98 petrol and ethyl petrol 94A with an
addition of ethanol fuel appeared. Also, the aviation fuel Jet AT was
improved. The pipeline transporting fuel from Ptock was extended in
1992 from Koluszki to Borondw. Also, Fuel Base No. 3 owned by the
Liquid Fuel Logistics Operator (OLPP) was built there.

In 1992 MZRIP started implementing a three-stage development
programme which could be compared only with the project PER+
in the huge Shell refinery in Pernis. The first stage of the thorough
transformation in technology was planned for 1992-1994, with a budget
of 250 million dollars. 60% of the expenditure was to be self-funded.
Installations such as Claus V and VI, increasing sulphur recovery rate up
t0 99.9%, appeared in 1993. As of 1 July 1993 MZRIiP in Ptock became
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zwiekszajace odzyskiwanie siarki az do 99,9%. Od 1 lipca 1993 roku
MZRiP w Ptocku staty sie jednoosobowg spdtka Skarbu Parstwa pod
nazwa Petrochemia Ptock SA, co miato otworzy¢ droge do prywaty-
zacji firmy. Drugi etap rozwoju Petrochemii, z inwestycjami za okoto
miliard dolarow, w tym 33% przeznaczonych na ochrone $rodowiska,
zostat zrealizowany w latach 1995-1997. W 1996 roku uruchomiono
nowa instalacje odparafinowania rozpuszczalnikami o wydajnosci
140 tys. ton rocznie, ktéra zastapita ktopotliwg w eksploatacji, starg
instalacje acetobenzenu. Wprowadzony réwniez zostat nowoczesny,
austriacki ciagty proces utleniania (,dmuchania”), wykorzystywany
w produkgji 300 tys. ton rocznie asfaltu Biturox. Oleje smarowe oraz asfalt
o ulepszonej jakosci poprawity rentownosc¢ przedsiebiorstwa. Te faze
modernizacji zakfadu zwienczyto uruchomienie kompleksu destylatow
prézniowych instalacji hydrokrakingu. Kompleks, na licencji amery-
kanskich firm Unocal i Universal Oil Products, stanowit najwazniejszg
inwestycje dla przysztosci firmy oraz ekonomiki przerobu ropy.

W sktad kompleksu weszta réwniez, jedna z najwiekszych na swiecie,
instalacja parowego reformingu do
produkcji wodoru z gazu ziemnego,
a takze skomplikowana instalacja
odzyskiwania wodoru z wielu réznych
strumieni gazowych. Na mocy dwu-
dziestoletniego kontraktu Petrochemia
Ptock otrzymuje bowiem z PGNiG pot
miliarda m? gazu rocznie. Rozpoczeto
tez budowe instalacji hydroodsiarczania
gudronu w celu dalszego, znaczacego
ograniczenia emisji dwutlenku siarki.
Modernizowano urzadzenia DRW IV
i budowano DRW VI. Zamontowano o
w tych instalacjach palniki niskoe-
misyjne, ograniczajgce uwalnianie control room
do atmosfery tlenkéw azotu. Rozpoczeto budowe m.in. insta-
lacji reformingu VI oraz HON VI. Ich uruchomienie pozwolito na
zwiekszenie produkcji benzyny bezotowiowej i oleju napedowego
0 zawartosci siarki ponizej 0,05%. Wzrost produkcji benzyny
bezotowiowej oraz benzyny z udziatem etanolu, przyczynit sie
do ograniczenia zuzycia czteroetylku otowiu i zmniejszenia emisji
otowiu w spalinach o 269 ton.

Na cele zwigzane z ochrong srodowiska przeznaczono w 1997 roku
80,6% wydatkdw inwestycyjnych! Za postepy w obnizaniu zuzycia
wody i zmniejszaniu ilosci sciekdw spdtka zostata wyrdzniona zto-
tym medalem podczas Salonu Innowacji w Brukseli oraz srebrnym
medalem w Genewie w 1998 roku.

Ay = !

Sterownia w ptockiej petrochemii /Petrochemical plant in Ptock,

a sole proprietorship of the State Treasury under the name of Petrochemia
Ptock SA, which was a step towards the privatization of the company.
The second stage of the development of Petrochemia Ptock SA took
place in 1995-1997 with investments approximating 1 billion dollars,
of which 33% were allocated to environmental protection. In 1996
a new deparaffinization plant using solvents was put into operation
in Ptock with the capacity of 140,000 tonnes a year which replaced
the troublesome old acetylbenzene plant. Also, an innovative Austrian
continuous oxidation (“blowing”) process was put into operation to
produce 300,000 tonnes of Biturox asphalt a year. Lubricating oils
and asphalts with improved quality increased the profitability of the
business. This stage of modernisation of the plant was completed by
the commissioning of a vacuum distilled products complex forming
part of the hydrocracking installation. The complex, built under the
licences of American companies Unocal and Universal Oil Products,
was the mostimportant investment in terms of both the future of the
company and the petroleum processing economics.

The complex also comprised one of the
world’s largest steam reforming plants
for the production of hydrogen from
natural gas, and a complex installation
for recovering hydrogen from many
different gas streams. Under the twenty-
year contract Petrochemia Ptock receives
half a billion m? of gas a year from PGNIG.
The construction of an installation for
the hydrodesulphurization of petroleum
tar was commenced in order to further
significantly reduce emissions of sulphur
dioxide. The tubular-tower distillation plant
DRW IV was modernised and DRW VI was
under construction. These installations
were fitted with low-emission burners reducing atmospheric emissions
of nitrogen oxides. The construction of the sixth reforming plant and
HON VI started. Put into service they increased the production of lead-
free petrol and diesel oil containing less than 0.05% of sulphur. The
increase in the production of lead-free petrol and petrol mixed with
ethanol contributed to a reduction in the consumption of tetraethyl lead
(TEL) and reduced the emissions of lead in exhaust gas by 269 tonnes.

In 1997 investment expenditure related to environmental protection

accounted for 80.6% of all investment expenditure! For the progress
in reducing the intake of water and the disposal of effluents the
company was awarded the gold medal in the Innovation Show in
Brussels and the silver medal in Geneva in 1998.

NAFTA polska
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Petrochemia miata wowczas udziaty lub akcje w trzydziestu szesciu
spotkach i otworzyta biuro w Warszawie. Zorganizowata samo-
dzielny zaktad niepublicznej opieki zdrowotnej Petrolek, sportowa
spotke akcyjng oraz spotke telekomunikacyjng Petrotel. Wérdd stu
czterech rafinerii klasyfikowanych w Europie Petrochemia z Ptocka
awansowata na 9-11 miejsce, a jej prezesa, Konrada Jaskote, wy-
rézniono w 1997 roku Medalem im. Ignacego tukasiewicza. Zostat
uhonorowany w uznaniu za niezwykte dokonania dla firmy jako
dziesiata osobistos¢ w historii tego odznaczenia.

Na lata 1998-1999 zaplanowano
Il etap rozwoju Petrochemii. Tym
razem budzet wynosit 650 min do-
laréw, z ktérych 40% przeznaczo-
no na inwestycje proekologiczne.
Srednioroczny przeréb ropy w 2000
roku zostat zaplanowany na 12,6 min
ton. Przewidywano takze, iz produkcja
benzyny bezotowiowej zwiekszy sie
o okoto 30%, a oleju napedowego
0 40%. Dazono réowniez do powiek-
szenia produkcji paliwa lotniczego,
tworzyw sztucznych i asfaltu. W tym
etapie reformy do najbardziej zna-
czacych inwestycji nalezaty budowa
instalacji hydrokrakingu pozostatosci
prézniowej o wydajnosci 1,8 min ton

rocznie, reformingu VI (700 tys. ton), . : = [ o =1
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obiektow energetycznych, modernizacje nalewakow z odcigga-
niem oparow, jak réwniez inwestycje zwigzane z infrastrukturg
i dystrybucja produktéw rynkowych. W 1998 roku uruchomiony
zostat nowoczesny blending benzyny. Rok pdZniej duzym wyda-
rzeniem stato sie oddanie do uzytku hydrokrakingu pozostatosci
prézniowej (H-Oil). Tylko kilka rafinerii w Europie posiadato tego
typu instalacje. Rozpoczeto tez eksploatacje DRW VI o przero-
bie 3,7 mln ton ropy w ciagu roku. W tym czasie Petrochemia
weszta w posiadanie 75% akcji Rafinerii Trzebinia SA i 75% akcji
Rafinerii Nafty Jedlicze SA.

Przez caty rok 1998 barytka ropy kosztowata srednio kilkanascie
dolaréw. Swiat nafty przezywat wielkie fuzje, gdyz firmy fgczyty
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At that time Petrochemia held interest in thirty six companies and
opened its office in Warsaw. An independent non-public health care
centre, Petrolek, was organised along with a sports joint stock company
and a telecom company, Petrotel. Of one hundred and four refineries
classified in Europe, Petrochemia of Ptock was ranked 9th-11th, and in
1997 its President, Konrad Jaskéta, was awarded the Medal of Ignacy
tukasiewicz. He was the tenth person who had received that distinction
for his unique achievements for the benefit of the company.

The third stage of development of
Petrochemia was planned for 1998-1999.
This time the budget was 650 million
dollars, of which 40% was allocated to
investments related to environmental
protection. The average petroleum
processing output in a year was planned
as 12.6 million tonnes in 2000. Also, the
production of petrol was supposed
to increase by about 30% and that of
diesel oil by 40%. An increase in the
production of aviation fuel, plastics
and asphalt was another goal. At this
stage of the reform the most significant
investments were the construction of
avacuum residue hydrocracking plant
with a capacity of 1.8 million tonnes
a year, a sixth reforming plant (700,000
tonnes), HON VI (1.6 million tonnes)
and a light petrol isomerisation plant
(0.6 million tonnes). The second stage of
e the modernisation included the second
catalytic cracking plant, continued
modernisation of power-generating
facilities, modernisation of fillers with a vapour extraction fan, as well
investments related to infrastructure and distribution of market products.
In 1998 a modern petrol blending plant was put into operation. A big
event one year later was the commissioning of the vacuum residue
hydrocracking plant (H-Oil). Only a few refineries in Europe had similar
installations. The tubular-tower distillation plant DRW VI capable of
processing 3.7 million tonnes a year was put into operation. At that
time, Petrochemia Ptock SA acquired 75% of the stocks of Rafineria
Trzebinia SA and 75% of the stocks of Rafineria Nafty Jedlicze SA.

Throughout 1998 a barrel of oil cost several dollars on average. The
world of petroleum was shaken by huge mergers as companies
formed business combinations looking for savings. In the oil and
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sie w poszukiwaniu oszczednosci. W latach 1996-2000 wartosc
zintegrowania koncernéw w branzy naftowej i gazowej przekro-
czyta 500 mld dolaréw — to wiecej niz przez poprzednie 95 lat!
W wyniku konsolidacji British Petroleum z amerykariska Amoco po-
wstata trzecia, co do wielkosci, prywatna firma naftowa na $wiecie,
7 kapitalizacjg o wartosci 110 mld dolaréw. BP przejeta nastepnie
takze amerykanska Arco i brytyjski Burmah Castrol.

Supergigant naftowy numer jeden na Swiecie, powstat row-
niez w 1998 roku z pofgczenia Exxon
i Mobil, niegdys dwoch firm w grupie
Standard Oil. Kapitalizacja rynkowa tego
kolosa, wynoszaca wéwczas 242 mld
dolaréw, przekracza niekiedy kwote
300 mld! Shell potaczyt sie z Texaco.
W tym samym roku konsolidacje
uzgodnity francuski Total i belgijska
Petrofina (pdzniej, po fuzji z Elfem,
powstata czwarta sita na rynku ropy).
Najwieksza rosyjska firma naftowa
tukoil byta wsrod pierwszych z dwu-
nastu pionowo zintegrowanych firm
naftowych powstatych po rozpadzie
Zwiazku Radzieckiego. tukoil kupit 51%
rumunskiej rafinerii Petrotel w Teleajen,
butgarska Neftochim w Burgas oraz 51%
jej stacji paliwowych. Sprywatyzowany
w 2001 roku norweski Statoil przejat
aktywa przedsiebiorstwa Norsk Hydro.
Poczawszy od 1998 roku Neste utwo-
rzyta z finskim przedsiebiorstwem
energetycznym konglomerat Fortum.
LOTOS Group

W tym okresie w Europie Srodkowo-Wschodniej od wielu lat rost
w site wegierski MOL. Czeskie rafinerie zostaty sprzedane konsorcjum
silnych zachodnich firm naftowych, Amerykanie kupili rafinerie na
Litwie, w Niemczech uruchomiono zaktad petrochemiczny Mider
Leuna oraz sprywatyzowano rafinerie Schwedt.

W Polsce konkurencja na rynku paliw byta juz bardzo silna, nad-
szedt wiec najwyzszy czas na decyzje o losach polskiej nafty.
7 wrze$nia 1999 roku nastapita inkorporacja CPN do Petrochemii
Ptock SA. Tak oto powstat Polski Koncern Naftowy SA, ktéry
26 listopada udanie zadebiutowat na warszawskiej Gietdzie
Papierow Wartosciowych. Firma od 12 kwietnia 2000 roku funk-
cjonuje jako PKN ORLEN SA.

Obiekty produkcyjne Grupy LOTOS / Production plants of

gas industry in the period 1996-2000 the value of integration of
the concerns exceeded 500 billion dollars — more than in the past
95 years! The consolidation of British Petroleum with the US Amoco
produced the third largest global private oil company with market
capitalization reaching 110 billion dollars. Afterwards, BP also acquired
the US Arco and the British Burmah Castrol.

The world’s number 1, an oil supergiant was also formed in 1998
from the amalgamation of Exxon and Mobil once forming parts of
Standard Qil. The market capitalization of
this giant, at that time amounting to 242
billion dollars, at some points exceeds
300 billion dollars! Shell merged with
Texaco. In the same year consolidation
was agreed between the French Total
and the Belgian Petrofina (later, after
the merger with Elf, a fourth power
was formed in the oil market). Russia’s
largest oil company Lukoil was one of
the first twelve vertically integrated oil
companies formed after the break-up
of the Soviet Union. Lukoil purchased
51% of the Romanian refinery Petrotel
in Teleajen and the Bulgarian Neftochim
Burgas along with 51% of its fuel stations.
The Norwegian Statoil, privatized in
2001, acquired the assets of Norsk Hydro.
Since 1998 Neste along with a power
company from Finland have formed
the Fortum conglomerate.

At that time, the Hungarian MOL
had been gaining power in Central
and Eastern Europe for many years. Czech refineries were sold to
a consortium of powerful western oil companies. The refinery in
Lithuania was sold to Americans, the Mider Leuna petrochemical
plant was putinto operation in Germany and the Schwedt refinery

was privatized.

In Poland the competition in the fuel market was already very
strong. Thus, it was high time to decide what would happen with
the Polish petroleum. On 7 September 1999 CPN was incorporated
into Petrochemia Ptock SA. This was the origin of Polski Koncern
Naftowy SA, which on 26 November made a successful IPO at the
Warsaw Stock Exchange. From 12 April 2000 the company has been
known as PKN ORLEN SA.

NAFTA polska
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Strategia PKN ORLEN SA (PKN) na lata 2001-2005 wytyczyta kierunek tworzenia alianséw i potaczen oraz
petnienia funkcji podstawowego filaru przysztego miedzynarodowego koncernu naftowego w Europie
Srodkowej. W tym celu firma m.in. zamierzata kupi¢ nowa rafinerie Leuna w Niemczech. Ostatecznie do transakgji
jednak nie doszto, wskutek sprzeciwu w Sejmie postéw opozycji. Po zmianie uktadu sit politycznych,

w 2002 roku, ORLEN za atrakcyjna cene 108 mIn euro nabyt od BP/Aral 494 stacje paliw na terenie

potnocnych Niemiec.

The strategy of PKN ORLEN SA (PKN) for the years 2001-2005 set the direction for creating alliances and mergers
and the tasks of the core pillar of the future international oil concern in Central Europe. To this end the company,
among other things, planned to buy the new Leuna refinery in Germany. In the end, the transaction was not put
into effect as a result of objections raised by the opposing Members of Parliament. Following a change in the
system of political powers, in 2002 ORLEN acquired 494 fuel stations in northern Germany from BP/Aral for an
attractive price of 108 million euro.

To byta swego rodzaju transakcja symboliczna, gdyz po raz pierwszy
polska firma dokonata tak znaczacej inwestycji w RFN. Nastepnym
krokiem na drodze ku miedzynarodowym rynkom, tym razem
w dziedzinie petrochemii, byto utworzenie spotki joint venture
z Basell Europe Holdings B.V. Firma rozpoczeta dziatalnos¢ 1 marca
2003 roku jako Basell ORLEN Polyolefins. Dzieki tej wspotpracy
PKN uzyskat najlepsze technologie, gwarantowane wykorzystanie
instalacji w 80%, niezaleznie od koniunktury, a takze dostep do
miedzynarodowej sieci sprzedazy Basell.

Bdj o stowacki Slovnaft wygrat wegierski MOL, ktéry kupit takze
25% chorwackiej INA za 505 min dolaréw, tj. o 15% ponad sza-
cunkowa warto$¢. Natomiast wielki rywal PKN — austriacki OMYV,
ktérego wartosc¢ byta szacowana na 6,04 mld dolarow, zostat
wiascicielem 25,1% akcji rumunskiej firmy Rompetrol (drugiej po
Petromie), pozyskat Istrabenz

w Stowenii, a wkrotce rowniez

Petromin. Te handlowe wybory “L

konkurencji oceniano jako
lepszy interes niz transakcje
PKN z czeskim Unipetrolem
7 2004 roku. W trzech czeskich
rafineriach, z roczng wydajnos-
cig okoto 8 min ton przerobu
ropy, ORLEN miat 51% udziatu.
Najmniejszy z tych zaktadow,
Paramo, zaniechat przerabiania
ropy, a spotka Paramo Asfalt
przeszta do ORLEN Asfalt. To
byt znakomity czas dla PKN:
dzwignia finansowa wynosita tylko 1,4%, co pozwalato na duze
inwestycje finansowe. Wspaniaty byt takze wskaznik zwrotu na
srednim zaangazowanym kapitale (ROACE) — 18,7%!

Strategia ORLENU na lata 2006-2009 zaktadata konsekwentne
dazenie do pozycji regionalnego lidera. Polski koncern wyprze-
dzat MOL, OMV, Gazprom i Sibnieft, co z satysfakcjg zostato
podane do publicznej wiadomosci i z uznaniem opisane przez
prase swiatowa. W 2005 roku poszukiwano okazji do akwizycji.
PKN badat m.in. turecka oferte sprzedazy duzego koncernu
rafineryjnego Tupras, ale ostatecznie uznat te propozycje za
nieatrakcyjng, podobnie zreszta jak inni uczestnicy przetargu.
We wrzesniu Jukos zaprosit ORLEN do udziatu w przetargu na
kupno rafinerii w Mozejkach na Litwie. Bilans roku 2005 byt
jeszcze lepszy od poprzedniego.
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ORLEN Deutschland zajmuje sie sprzedazq paliw w Niemczech pod markq STAR
/ ORLEN Deutschland sells fuel in Germany under STAR brand.

The transaction in a way had a symbolic meaning since it was the first
time a Polish company had made such a significant investment in FRG.
Another step on the way to the international markets, this time in the
petrochemical industry, was the formation of a joint venture with
Basell Europe Holdings B.V. On 1 March 2003 Basell ORLEN Polyolefins
(BOP) commenced operation. Thanks to this cooperation PKN acquired
the best available technologies, obtained a guarantee of 80% use of
the plant regardless of the economic situation and gained access to
Basell’s international sales network.

The winner of the battle for Slovnaft of Slovakia was MOL of Hungary
which in addition bought 25% of shares in INA of Croatia for 505 million
dollars, i.e. 15% above the estimated value. On the other hand, a great
rival of PKN ORLEN — OMV of Austria whose value as estimated at
6.04 billion dollars — became the owner of 25.1% of shares of the
Romanian company Rompetrol

(second after Petrom), acquired

Ehh- Istrabenz in Slovenia and soon
also Petromin. These commercial
choices of the competitors were
evaluated as a better business
than the deal between PKN and
the Czech Unipetrol in 2004.
ORLEN held 51% interestin three
Czech refineries with an annual
output of about 8 million tonnes
of processed oil. The smallest of

those plants, Paramo, discontinued
oil processing and the company
Paramo Asfalt became a part of
ORLEN Asfalt. It was an excellent time for PKN: financial leverage was only
1.4%, which allowed large capital investments. The return on average
capital employed (ROACE) was also perfect — it was 18.7%!

The strategy of ORLEN for the years 2006-2009 assumed consistent
building of the position of regional leader. The Polish concern outrivaled
MOL, OMV, Gazprom and Sibneft, which was proudly announced to
the public and gained acknowledgment in the world's press. In 2005
opportunities for acquisition were sought. PKN examined, among
other bids, the Turkish offer concerning the sale of a large oil refining
concern Tupras but finally found the proposal unattractive, similar
to other tender participants. In September Jukos invited ORLEN
to participate in a tender concerning the purchase of a refinery in
Mazeikiai, Lithuania. The balance of 2005 was better than that of the
previous year.
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Wyniki byty rewelacyjne: zysk netto 4,638 mld ztotych, dZwignia
finansowa 17%, wskaznik ROACE wzrdstz 16,5 do 21,8%! Na liscie
1000 firm CEE, nowych cztonkéw Unii Europejskiej, PKN zostat
liderem pod wzgledem dochoddw, wyprzedzajagc MOL i Skoda
Auto. Swiatowe Stowarzyszenie Rafinerii (WRA) uznato ORLEN za
najlepsza rafinerie regionu CEE w 2005 roku.

W maju 2006 roku PKN kupit Mozejki. Firma zobowigzata sie
zainwestowac na Litwie 3,4 mld dolarow. Tymczasem za 2006
rok dzwignia finansowa wzrosta do 37,7%, a wskaznik ROACE
obnizyt sie mocno, do 8%. Wydawato sie, ze dobre czasy
sie konczyty... W takiej sytuacji strategia koncernu na lata
2006-2009 wymagata aktualizacji. Pierwszym celem miaty by¢
dziatania zmierzajace do podniesienia efektywnosci w Polsce,
w Niemczech, Czechach i na Litwie, drugim umocnienie pozycji
na rynkach macierzystych, a trzecim poszukiwanie fuzji, akwizy-
qji, aliansu. Jak sie miato okaza¢, osiggniecie celdéw finansowych
wytyczonych w strategii nie miato szans powodzenia. Przesadzito
o tym nadejscie nieoczekiwanego kryzysu.

"
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Siedziba PKN ORLEN w Ptocku /Headquarters of PKN ORLEN in Ptock
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The outcome was impressive: net gains of 4.638 billion zlotys, financial
leverage of 17%, and ROACE increased from 16.5 to 21.8%! In the list
of 1000 CEE firms, new member states of the European Union, PKN
became the leader in terms of income, outrivaling MOL and Skoda
Auto. The World Refining Association (WRA) recognized ORLEN as
the best refinery in the CEE region in 2005.

In May 2006 PKN bought the refinery in Mazeikiai. The company
undertook to invest 3.4 billion dollars in Lithuania. Meanwhile, in
2006 the financial leverage increased to 37.70% and ROACE was
significantly reduced to 8%. It seemed that the good times were
over... In that situation the strategy of the concern for 2006-2009
needed updating. The first goal comprised activities to increase
effectiveness in Poland, Germany, the Czech Republic and Lithuania,
the second — enhancement of the position in parent markets,
while the third goal was the search for mergers, acquisitions, and
alliances. It transpired that the financial targets set in the strategy
could not be successfully accomplished. This was determined by
the unexpected crisis.

L L _ _.
Siedziba Grupy LOTOS w Gdarisku / Headquarters of LOTOS Group in Gdarisk
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W grupy kapitatowe

Tymczasem 9 sierpnia 2007 roku zarzad rafinerii w Gdansku
przyjat program ,10-" (liczba okresla roczne zdolnosci przerobu
ropy) z kompleksem zgazowania pozostatosci IGCC, lecz panu-
jaca woéwczas koniunktura na asfalt spowodowata zaniechanie
tego zamiaru. Pojawita sie idea odasfaltowania ROSE firmy KBR
z USA. Tak powstat program ,10+". Shell Global Solutions dostar-
czyt technologie hydrokrakingu MHC ciezkiego destylatu i oleju
7z ROSE, duzg instalacje wodoru zbudowata firma Lurgi, a na placu
budowy zaangazowane byty takze Technip, KT, Fluor.

W 2011 roku Lotos zakonczyt najwieksza inwestycje prze-
mystowg ostatnich lat w Polsce. Za blisko 1,8 mld dolarow
powstata w Gdansku jedna z najnowoczes$niejszych rafinerii
w Europie. Potencjat zaktadu wzrdst niemal o potowe i teraz
koncern, wytwarzajac paliwa lepszej jakosci, jest w stanie
przetworzy¢ 10,5 min ton ropy rocznie. Dzieki programowi
,10+" z jednej barytki mozna ,wycisng¢” wiecej bardzo opta-
calnych produktéow, przede wszystkim oleju napedowego
i paliw lotniczych.
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Meanwhile, on 9 August 2007 the management board of the
refinery in Gdansk adopted the “10-" programme (the number
determines the annual oil processing capacity) for the IGCC
residues gasification complex, but was dissuaded by the asphalt
boom. The idea of ROSE deasphalting by KBR of USA appeared,
and the “10+"programme came into being. Shell Global Solutions
provided the technology of hydrocracking (MHC) of heavy
distilled petroleum and oil from ROSE. A large hydrogen plant
was built by Lurgi. Technip, KTI, and Fluor were also involved
in the construction.

In 2011 Lotos completed its recent largest industrial investment
in Poland. At a cost of nearly 1.8 billion dollars one of the most
state-of-the-art refineries in Europe was built in Gdansk. The
potential of the plant increased almost by half and now the
concern, producing better quality fuels, is capable of processing
10.5 million tonnes of oil a year. The "10+" programme makes it
possible to “squeeze” more profit-generating products out of

a single oil barrel. This mainly refers to diesel oil and aviation fuel.
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Uzyskuje sie to dzieki zastosowaniu wtasnie instalacji ROSE
i hydrokrakingu MHC. Budowe instalacji sfinansowali
czesciowo Amerykanie w ramach programu offsetowego
zwigzanego z zakupem mysliwcow F-16. ROSE to skrot
od Residuum Oil Supercritical Extraction, czyli ekstrakcji
oleju pozostatosciowego w warunkach nadkrytycznych.
Skomplikowany chemiczny proces, oczywiscie w duzym
uproszczeniu, mozna poréwnac z produkcjg... kawy rozpusz-
czalnej. W jednym i drugim przypadku chodzi o rozpusz-
czanie przy uzyciu odpowiednich srodkéw chemicznych.
Wspomniane warunki nadkrytyczne to utrzymanie sub-
stancji rozpuszczalnikowej w stanie posrednim, w ktorym
nie jest ani ciecza, ani gazem. Miedzy innymi dzieki ROSE
i MHC poziom produkcji poszukiwanego na rynku oleju na-
pedowego wzrést w Gdansku z 42 do 52% catego przerobu
przedsiebiorstwa.

Rok 2008 przyniost ptockiemu koncernowi strate netto 2,5 mld
ztotych, dzwignia finansowa osiggneta 49,6%, potem dochodzac
nawet do 55%, tym samym wykraczajac poza zakres uznawany
za bezpieczny, wskaznik ROACE wynidst natomiast 4%. W nastep-
nym roku wskaznik ten spadt do 2,7% — nigdy nie byt tak niski
w dziesiecioletniej historii PKN. Pomimo tych wynikow
w ,Fortune 500"z 10 lipca 2010 roku Grupa PKN ORLEN
zajeta 398. pozycje z przychodami 21,797 mld dolaréw
i zyskiem w wysokosci 420 mlIn dolaréw (koncern OMV byt
wtedy 333.). W kolejnych latach Grupa sptacata zadtuzenie,
a raport roczny za 2012 rok odnotowat bezpiecznga, na po-
ziomie 26%, wartos¢ dzwigni finansowej.

Strategie koncernu w zakresie poszukiwan i wydobycia ropy
naftowej oraz gazu ziemnego od 2006 roku realizuje spotka
zalezna - ORLEN Upstream. W latach 2014-2017 PKN ORLEN
planuje zainwestowa¢ do 3,2 mld zt w segment poszukiwan
i wydobycia zt6z weglowodorow. ORLEN Upstream jest
dynamicznie rozwijajaca sie firma naftowa, posiadajaca
doswiadczenie w kompleksowej analizie, ocenie technicznej
oraz zarzadzaniu aktywami wydobywczymi. Spotka prowadzi
poszukiwania i wydobycie weglowodoréw w Polsce oraz
Kanadzie, dziatajac w oparciu o standardy ISO 9001: 2008,
14001: 2004 oraz 18001: 2004 w zakresie nadzoru i realizacji
projektow E&P.
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This is due to the use of the ROSE and MHC hydrocracking
plants. The construction of the plant was partly financed by
the Americans under an offsetting scheme connected with
the purchase of F-16 fighter planes. ROSE is an acronym for
Residuum Oil Supercritical Extraction. This complicated chemical
process, obviously in a great simplification, can be compared
to the production of ... instant coffee. In both cases everything
is about dissolving using appropriate chemicals. The above-
mentioned supercritical conditions mean that the solvent is
maintained in an intermediate stage, being neither a liquid nor
gas. Among other things, thanks to ROSE and MHC the level of
production of marketable diesel oil in Gdansk increased from
42 to 52% of the entire output of the company.

In 2008 the concern from Ptock generated a net loss of 2.5 billion
PLN. Financial leverage reached 49.6%, afterwards reaching
as much as 55%, thus exceeding the level considered secure,
while ROACE amounted to 4%. In the following year the ratio
dropped to 2.7% — it had never been lower in the ten-year
history of PKN. Despite these results, in “Fortune 500" of 10
July 2010 PKN ORLEN Group was ranked 398™ with revenues
amounting to 21.797 billion dollars and earnings of 420 million
dollars (OMV was then 333'). The Group repaid its debts in
subsequent years and its annual report for 2012 recounted
a safe level of financial leverage, that is, 26%.

The strategy for 2013-2017 defines the concern as a multi
utility energy company and assumes regular payments of
a 5% dividend. In five years ORLEN plans to invest 22.5
billion zlotys: PLN 6.1 billion in the refinery, PLN 4.7 billion
in petrochemical plants, PLN 2.4 billion in the retail network,
PLN 4.2 billion in power engineering, and PLN 5.1 billion in
exploration and production. PKN ORLEN's strategy regarding
crude oil and natural gas exploration and production implements
its subsidiary - ORLEN Upstream. In the years 2014-2017 PKN
ORLEN plans to invest up to PLN 3.2 billion in the E&P segment.
ORLEN Upstream is a dynamically growing E&P company, with
experience in comprehensive analysis, technical evaluation and
management of E&P assets. The Company operates in Poland
and Canada and complies with ISO 9001:2008, 14001:2004 and
18001:2004 standards in the supervision and implementation
of hydrocarbon E&P projects.

| Historia przemystu naftowego
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Polski Koncern Naftowy ORLEN - obiekty produkcyjne ptockiego giganta / Polish Oil Concern PKN ORLEN - production facilities of the Ptock giant
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Po przekazaniu do eksploatacji w 2002 roku zmodernizowanej
w Ptocku duzej instalacji DRW Il roczna zdolnos¢ przerobu ropy
w rafinerii osiggneta 16-17,8 min ton, wielkos$¢ uzalezniong od
rodzaju surowca. Dla optymalnej ekonomicznie pracy rafine-
ria miata jednak zdolnosc nizsza, poczatkowo tylko 13,5 min
ton na rok. Lecz uruchomione w 2005 roku obiekty petroche-
miczne do produkgcji olefin i aromatéw oraz w 2011 roku kom-
pleks paraksylenu i PTA, pozwolity podnies¢ przeréb ropy do
13,612 mIn ton w 2006 roku (ptocki rekord przerobu padt po 28 latach),
a nawet do 15,2 min ton w roku 2012 (nowy rekord).

Poczawszy od 2002 roku produkowano w Ptocku benzyne
bezotowiowa, a olej napedowy miat zawartos¢ siarki ponizej
50 ppm, zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej. Instalacja
hydrokrakingu zostata zintensyfikowana z 2,6 do 3,4 min ton
rocznego przerobu destylatow prézniowych. Odtad zaktad mogt
produkowa¢ w ciggu roku az 1,5 min ton bezsiarkowego oleju
napedowego! W 2006 roku uruchomiono instalacje odsiarczania
benzyny krakingowej. Od tego momentu wszystkie benzyny
z Ptocka nie zawieraty siarki, tak jak tego wymagajg od 2009 roku
unijne normy. Zbudowano réwniez instalacje HON VIl o wydaj-
nosci 2,2 min ton na rok, ktéra byta niezbedna do produkcji bez-
siarkowego oleju napedowego. Dodano takze nowa wytwornie
wodoru o wydajnosci 5 ton na godzine (wodér potrzebny jest do
instalacji HON oraz w celu stabilizacji oleju opatowego lekkiego).

W Rafinerii Trzebinia zbudowana zostata pierwsza w Polsce
instalacja do produkcji biodiesla (wytwarzajaca 100 tysiecy ton
rocznie) i gliceryny farmaceutycznej (11 tysiecy ton na rok).
Ponadto Rafineria dysponowata nowoczesnym procesem wytwa-
rzania parafiny. Na rynku dziatata réwniez spoétka Lotos Parafiny
(z udziatem Rafinerii Czechowice i Rafinerii Jasto). W 2012 roku
Rafineria Trzebinia wyprodukowata 122 tys. ton biodiesla, a za
eksport parafiny uzyskata wyrdznienie: medal Wybitny Eksporter
Roku 2012, przyznany przez Stowarzyszenie Eksporteréw Polskich.
W tym czasie w Rafinerii Jedlicze przerabiano w ciggu roku okoto
40 tys. ton olejow przepracowanych; w 2007 roku przeniesiono
tu z Ptocka produkcje rozpuszczalnikow.

W 2006 roku, juz po przejeciu przez PKN, czes¢ urzadzen w rafi-
nerii w Mozejkach pochtonat wielki pozar. W lutym nastepnego
roku uruchomiono tam kolumne prézniowg instalacji oksydacji
asfaltow, ktora czesciowo zastgpita te zniszczong przez ogien.
Miesigc péZniej odnowiono instalacje krakingu termicznego, co
zwiekszyto uzysk lekkich produktéw i przywrdécito przedsiebior-
stwu czes¢ utraconej mocy.
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Following the commissioning of a large, modernised tubular-tower
distillation plant (DRW IIl) in 2002 in Ptock, the refinery’s annual oil
processing capacity reached the level of 16-17.8 million tonnes,
depending on oil type. However, to ensure the economically
optimum operation the initial capacity of the refinery was set at
a lower level of 13.5 million tonnes a year. But the petrochemical
facilities for the production of olefins and aromatics launched in
2005 and the paraxylene and PTA complex put into service in 2011,
made it possible to increase the oil processing output to 13.612
million tonnes in 2006 (the record output in Ptock was achieved
after 28 years), and even up to 15.2 million tonnes in 2012 (thus
setting a new record).

Starting from 2002 lead-free petrol was produced in Ptock, and
diesel oil contained less than 50 ppm of sulphur according to the
requirements of the European Unio. The hydrocracking plant intensified
its output from 2.6 to 3.4 million tonnes of vacuum distilled oil a year.
From this moment the plant was capable of producing as many as
1.5 million tonnes of sulphur-free diesel oil a year! In 2006 a plant
for desulphurizing cracked naphtha was put into operation. From
that time all petrols from Ptock were sulphur-free as required by the
European standards from 2009. Also, HON VII plant with the output
of 2.2 million tonnes a year was built. It was necessary to produce
sulphur-free diesel oil. Also, a new hydrogen production plant capable
of producing 5 tonnes per hour was added (hydrogen is needed for
the HON plant and to stabilise light fuel oil).

The first biodiesel plant in Poland was built in the Refinery in Trzebinia
(producing 100,000 tonnes a year) along with the first pharmaceutical
grade glycerin plant (11,000 tonnes a year). In addition, the Refinery
followed a state-of-the-art paraffin production process. Another
company present in the market was Lotos Parafiny (with a share of
the Refinery in Czechowice and the Refinery in Jasto). In 2012 the
Refinery in Trzebinia produced 122,000 tonnes of biodiesel and was
recognised for paraffin exports: it was awarded the “Outstanding
Exporter of the Year 2012"medal by the Polish Exporters Association.
At that time the Refinery in Jedlicze processed about 40,000 tonnes
of used oil in a year; in 2007 it took over the production of solvents
from Ptock.

In 2006, after the acquisition by PKN, part of the equipment in the
refinery in MaZeikiai burnt down in a huge fire. In the following year,
in February, a vacuum column of the asphalt oxidation plant was
put into service, partly replacing the burnt one. A month later the
thermal cracking plant was renovated, which slightly increased the
output of light products and restored a part of the lost capacity.

Jesienig 2007 roku rafineria w Mozejkach przeszta najwiekszy
w swej historii remont kapitalny potgczony z modernizacja.
Dzieki tym inwestycjom, 20 stycznia 2008 roku, rafineria od-
zyskata zdolnos¢ przerobu okoto 10 min ton ropy rocznie. Do
instalacji produkujacej benzyne bezsiarkowa dodano urzadzenia
odsiarczajace benzyne krakingowa. Pojawity sie pierwsze stacje
ORLEN Lietuva, a plany przewidywaty wejscie na rynek totew-
ski. Obecnie AB Mozejki Nafta dysponuje terminalem Butinge,
czterema bazami magazynowymi, dwiema przepompowniami
i posiada takze piec¢set kilometrow rurociggéw. Niemal 80%
produkcji zaktadu jest eksportowana na totwe, Ukraine, do
Estonii, do Polski, Europy Zachodniej i USA.

Tak oto PKN ORLEN w procesach akwizycji pozyskat szes¢ rafinerii.
Zdolnos¢ przetwarzania ropy w catej grupie kapitatowej wynosi
rocznie okoto 28 min ton, a perspektywa na rok 2017 zaktada
osiggniecie wielkosci 30 min ton.

Wedtug danych z 2012 roku, od poczatku istnienia przedsie-
biorstwa przetworzono w Ptocku tgcznie 500 mIn ton surowca,
a w siedmiu rafineriach koncernu, liczac od momentu przynalez-
nosci do Grupy ORLEN - 600 min ton!

Grupa ORLEN jest najwiekszg polska firma. Nalezg do niej
liczne spotki, m.in. Petrolot, ANWIL, Rafineria Jedlicze,
Inowroctawskie Kopalnie Soli czy IKS Solino, ktére zatrudnia-
jg okoto 22 tys. pracownikéw. Przychody koncernu za 2012
rok wyniosty 120 mld ztotych, co dato jej pierwsze miejsce
w rankingu Platts ,Top 250 Global Energy Company” w kategorii
,Refining&Marketing” regionu EMEA.

Orlenowski kompleks petrochemii jest najwiekszy w naszej czesci
Europy, przewodzi w produkgcji olefin i poliolefin, wytwarza gigan-
tyczng ilos¢ pot miliona ton PTA (2012). W instalacje paraksylenu
i kwasu tereftalowego (PX/PTA) zainwestowano miliard euro.
W 2012 roku grupa wytworzyta 3,6 min ton petrochemikaliow
w Polsce oraz 1,7 mIn ton w czeskim Unipetrolu. PKN razem
z wioctawskim ANWILEM produkuje okoto 1 mIn ton tworzyw
sztucznych, a Unipetrol wnosi kolejne poét miliona ton. Te
wyniki lokujg Koncern w pierwszej dziesigtce najwiekszych
przedsiebiorstw Unii Europejskiej. Poza tym Grupa ORLEN
dostarcza na rynek okoto 8 mIn ton benzyny i 12 min ton oleju
napedowego. W 2012 roku wprowadzita do obrotu, realizujac
postanowienia ustawowe, ponad 600 tys. ton biopaliw, w tym
pilotazowo paliwo BIO 85, przeznaczone dla samochodow
specjalnie przystosowanych do spalania benzyny lub etanolu.

In autumn 2007 the refinery in Mazeikiai underwent the greatest
general overhaul in its history, including refurbishment. Thanks
to these investments, on 20 January 2008 the refinery regained
its processing capacity of about 10 million tonnes of oil a year.
The cracked naphtha desulphurization plant was a new facility
for producing sulphur-free petrol. The first ORLEN Lietuva
stations appeared, and plans also provided for expansion to
the market in Latvia. Currently AB Mazeikiai Nafta owns the
Butinge terminal, four storage facilities, two pumping stations,
and also has five hundred kilometres of pipelines. Nearly 80% of
the refinery’s production is exported to Latvia, Ukraine, Estonia,
Poland, Western Europe and the USA.

This way PKN ORLEN acquired six refineries. The entire capital
group is capable of processing about 28 million tonnes of oil
p.a. aiming at 30 million tonnes in 2017.

According to data from 2012, the total processing output of
Ptock reached, from its commissioning, 500 million tonnes of
oil — and the seven refineries owned by the concern, counting
from their incorporation into ORLEN Group, reached an output
of 600 million tonnes!

ORLEN Group is the largest Polish company. It is made of
numerous companies including: Petrolot, ANWIL, Rafineria
Jedlicze, Inowroctawskie Kopalnie Soli and IKS Solino, employing
about 22 thousand workers. The concern’s revenue for 2012
amounted to 120 billion zlotys, which put it in first position in
the ranking by Platts “Top 250 Global Energy Company”in the
category “Refining & Marketing”in the EMEA region.

Orlen’s petrochemical complex is the largest in Central and
Eastern Europe and is a leading producer of olefins and polyolefins
manufacturing an enormous amount of half a million tonnes of
PTA (2012). The paraxylene and terephthalic acid (PX/PTA) plants
consumed investments of 1 billion euro. In 2012 the group
manufactured 3.6 million tonnes of petrochemicals in Poland
and 1.7 million tonnes in the Czech Unipetrol. Together with
ANWIL in Wroctaw, PKN produces about one million tonnes of
plastics and Unipetrol contributes another half a million tonnes.
The results make the concern one of the ten largest enterprises
in the European Union. In addition, ORLEN Group supplies about
8 million tonnes of petrol and 12 million tonnes of diesel oil to
the marketin ayear.In 2012, implementing statutory obligations,
it put on the market more than 600,000 tonnes of biofuels,
including BIO85 fuel for flexible fuel vehicles as a pilot project.

NAFTA polska
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ORLEN jest takze liderem na polskim rynku paliwa lot-
niczego. ORLEN Oil sprzedaje oleje smarowe i kosmety-
ki samochodowe, a Unipetrol najwyzszej klasy oleje
smarowe grupy |. PKN ponadto wytwarza w kraju okoto
0,8 mIn ton asfaltu, 0,2 min ton w Czechach oraz 0,1 miIn ton
na Litwie. Koncern jest wtascicielem blisko 2700 stacji benzy-
nowych (1766 w Polsce, 559 w Niemczech, 315 w Czechach,
a takze 26 na Litwie) oraz 379 kilometréw paliwowych ru-
rociggoéw. Do transportu paliw z Ptocka stuza wtasnie ru-
rociagi (70%), wykorzystywana jest takze kolej (25%) oraz
samochody (5%). PKN jest zobowigzany do utrzymywania
w swoich bazach oraz w kawernach solnych koto Inowroctawia
zapasow ropy i paliw na 76 dni.

ORLEN jest najcenniejsza polska markga, o wartosci szacowanej na
3,8 mld ztotych. Kapitalizacja rynkowa w 2012 roku wynosita 21,172
mld zt. Najwiekszym udziatowcem
w Koncernie jest Skarb Paristwa,
do ktérego nalezy 27,52% akcji.
ING OFE posiada 9,35%, Aviva OFE
7,01%, a pozostali akcjonariusze
56,11%. Firma od wielu lat wspiera
réznego rodzaju przedsiewzie-
cia o charakterze spotecznym
i sportowym. Wraz z samorzadem
Ptocka PKN utworzyt Ptocki Park
Przemystowo-Technologiczny,

ORLEN is also a leader in the Polish market of aviation fuel. ORLEN
QOil sells lubricating oils and automotive cosmetics. Unipetrol
provides the best grade lubricating oils (group I). In addition,
PKN produces about 0.8 million tonnes of asphalt in Poland,
0.2 million tonnes in the Czech Republic and 0.1 million tonnes
in Lithuania. The concern owns nearly 2700 petrol stations (1766
in Poland, 559 in Germany, 315 in Czech Republic, and 26 in
Lithuania) and 379 kilometres of fuel pipelines. Fuel from Ptock
is transported via pipelines (70%), by rail (25%) and by road (5%).
PKN is required to maintain stocks of oil and fuel sufficient for
76 days in its bases and salt caverns near Inowroctaw.

ORLEN is the most valuable Polish brand with its value estimated
at 3.8 billion zlotys. The market capitalisation in 2012 amounted to
21.172 billion zlotys. The State Treasury is the largest shareholder
of the Concern and holds 27.52% of the shares. ING OFE holds
9.35%, Aviva OFE 7.01%, while
other stockholders hold 56.11%.
For many years the company has
supported various social and
sports undertakings. Together
with the local authorities of Ptock,
PKN set up the Ptock Industrial
and Technological Park where
the production of ethoxylates,
ingredients of shampoos and
other similar cleaning agents

w ktdrym m.in. uruchomiono Sterownia w rafinerii Grupy Kapitatowej LOTOS w Gdarisku / Refinery owned by was put into operation.

produkcje etoksylatow, sktad-
nikéw do szampondw i innych srodkéw myjacych.

Grupa Lotos, drugi z polskich gigantéw naftowych, zajmujaca
sie dziatalnoscig wydobywcza, rafineryjng i handlowa, skupia
trzydziesci cztery spofki, zatrudniajgc 4748 pracownikéw. Do
koncernu naleza rafinerie w Jasle i w Czechowicach, jak réwniez
firmy cypryjskich armatoréw. Za najcenniejsze uwazane sg spotki
Petrobaltic, Lotos Norge i litewska Geonafta. Realizacja progra-
mu,10+" umozliwita Grupie w ostatnich latach wejscie do elity
europejskich rafinerii. Mimo blisko czterdziestu lat istnienia jest
ona jedng z najmtodszych na Starym Kontynencie, ze srednim
wiekiem instalacji 11 lat! W 2012 roku Lotos przerobit 9,7 min
ton ropy (w 90% rosyjskiej; wtasne wydobycie to 262,3 tys. ton
oraz 20,9 min m? gazu) i sprzedat 10,1 mIn ton produktéw za
33,1 mld ztotych, z zyskiem netto 923 min ztotych. W tym samym
roku wytworzono tu 28 tys. ton ksylenow - pierwszego produktu
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LOTOS Capital Group in Gdarisk, control room

Lotos Group, the second Polish oil giant dealing with oil
production, refining and sales, associates thirty four companies
and employs 4748 workers. The concern owns the refineries in
Jasto and in Czechowice. It is also associated with Cyprus ship
owners. The most valuable are Petrobaltic, Lotos Norge and
Geonafta of Lithuania. Recently, LOTOS Group with its “10+"
programme has joined the elite of the European refineries.
Despite it having existed for nearly 40 forty years it is one of
the youngest in Europe with the average age of an installation
being 11 years! In 2012 Lotos processed 9.7 million tonnes of
petroleum (of which 90% was Russian oil; 262,300 tonnes of oil
and 20.9 million cubic metres of gas were extracted by Lotos)
and sold 10.1 million tonnes of products for PLN 33.1 billion,
generating PLN 923 million profit before tax. In the same year
it produced 28,000 tonnes of xylenes — the first petrochemical
product of Lotos. In Gdansk the conversion of petroleum in an
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petrochemicznego z Lotosu. W Gdarisku znaczaco poprawiono
(z 60 do 85%) konwersje surowca w procesie hydrokrakingu
MHC, co zaowocowato zwiekszeniem produkcji paliw.

Na poczatku lutego 2014 roku odwiert poszukiwawczy potwierdzit
wystepowanie ropy naftowej u wybrzezy Norwegii na koncesji PL 102F,
kupionej przez Grupe Lotos rok wczesniej. To byfo pierwsze odkrycie
ropy na koncesji nalezacej do polskiego koncernu, posiadajacego w niej
dziesie¢ procent udziatow. Lotos kupit udziaty od brytyjskiej firmy Centrica
w pakiecie udziatéw w czternastu koncesjach poszukiwawczych
i wydobywczych na eksploatacje ztéz u wybrzezy Norwegii. Wedtug
wstepnych szacunkéw koncernu Total, zarzadzajgcego wierceniami
na tej koncesji, zasoby wydobywalne ztoza mieszcza sie w przedziale
0,5-2 min m? ropy naftowej. Na Lotos przypada z tego jedna dziesiata, czyli od
62 tys. ton do 248 tys. ton. Z tych danych wynika zatem, ze nie jest
to duze ztoze.

Pod koniec sierpnia 2014 roku gdanska spétka podpisata umowe
o finansowaniu wydobycia ropy z podmorskich zt6z u wybrzezy
Polski. Kryjg one 3,5 min ton ropy i docelowo majg dostarczac
250 tys. ton surowca rocznie. Dla sfinansowania eksploatacji
tych zt6z rzadowa firma Polskie Inwestycje Rozwojowe ma na-
by¢ obligacje za 333 mIn ztotych, ktére spdtka Lotosu wykupi
do konca 2022 roku.

Strategia rozwoju rafinerii zaktada trwate dazenie do zwieksze-
nia wydobycia ropy. Powstaty rowniez plany poszukiwan gazu
ze 7167 tupkowych. Rozwazana jest takze budowa w przysztosci
instalacji koksowania. Z Zaktadami Azotowymi Tarnéw planowa-
ne sg natomiast powazne inwestycje petrochemiczne, wspol-
na budowa instalacji do produkcji olefin lub aromatow. Okoto
700 min dolaréw ma kosztowac spdtke tzw. koksownia, dzie-
ki ktorej, po 2018 roku, bedzie mozna produkowac wiecej pa-
liw, ograniczajac wytwarzanie mazutu i asfaltu, ktére przyno-
szg mniejsze zyski. Piece i kottownie elektrocieptowni rafinerii
w Gdansku sg obecnie opalane gazem ziemnym, co zdecydo-
wanie sprzyja ochronie $rodowiska. Emisje wynosza tylko okoto
6 tys. ton dwutlenku siarki, 2 tys. ton tlenkéw azotu i okoto 2 min ton
dwutlenku wegla.

W Gdansku Grupa Lotos zbudowata terminal (tor roztadunkowy, po-
most do obstugi dwunastu cystern, pompownie oraz rurociagi), ktory
umozliwia odbidr ropy z cystern kolejowych. Inwestycja byta potrzebna,
gdyz w 2015 roku rafineria rozpoczeta przerabianie polskiego surowca
wydobywanego przez PGNIG.

MHC hydrocracking process was considerably improved (from
60 to 85%), which resulted in increased production of fuel.

At the beginning of February 2014 a prospecting borehole confirmed
that petroleum did occur on the shore of Norway (licence PL
102F bought by Lotos Group one year before). It was the first oil
discovery under a licence owned by a Polish concern with a ten
per cent interest share. Lotos purchased the shares from the British
company Centrica as a package of shares in fourteen exploration and
production licenses related to the extraction of reserves on the shore
of Norway. As initially estimated by the concern Total - in charge of
drilling works under this licence — the extractable resources range
from 0.5 to 2 million cubic metres of petroleum. The share of Lotos
isone tenth, that s, from 62,000 tonnes to 248,000 tonnes. Thus, this
data suggests that the reserve is not very large.

At the end of August 2014 the Gdansk company signed
a financing agreement in connection with extracting offshore
reserves along the coast of Poland. They contain 3.5 million
tonnes of petroleum and will ultimately supply 250,000
tonnes a year. As regards the financing of extraction of these
reserves, a government company, Polish Investments for
Development, is supposed to buy bonds for PLN 333 million
which the company Lotos will redeem by the end of 2022.

The refinery’s development strategy assumes permanent efforts at
increasing the production of oil. Also, shale gas prospecting plans
are in place. Another project considered is the future construction of
a coking plant. On the other hand, serious petrochemical investments
are planned together with the Nitrogen Plant in Tarndw, including
ajoint project of construction of an olefins plant or aromatics plant.
The so-called coke plant will cost about 700 million dollars and
after 2018 it will enable increased production of fuels with limited
production of mazut and asphalt, which are less profitable products.
The refinery switched to firing CHP furnaces and boilers with natural
gas, which is definitely positive in terms of environmental protection.
Currently emissions are limited to about 6 thousand tonnes of sulphur
dioxide, 2 thousand tonnes of nitrogen oxide and about 2 million
tonnes of carbon dioxide.

In Gdansk Lotos Group built a terminal (including unloading tracks,
a service platform for twelve railway tankers, a pumping station and
pipelines) which makes it possible to unload petroleum from railway
tankers. The investment was necessary as in 2015 the refinery started
processing Polish petroleum produced by PGNIG.

NAFTA polska
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Pracownicy Grupy LOTOS podczas swych codziennych obowiqzkéw / Employees of LOTOS Group at work

Stanowisko roztadunku ma charakter uniwersalny i jest przezna-
czone do obstugi cystern réznej wielkos$ci, od krotkich, dwuna-
stometrowych, po najdtuzsze z eksploatowanych w Polsce. | nie
tylko z ropa, ale takze z innymi produktami, zarowno lekkimi,
jak i ciezkimi, wymagajacymi podgrzewania. Umowa przewidu-
je dostawy przez spotke Lotos Kolej 25 tys. ton ropy naftowej
miesiecznie, gtdbwnie z kopalni w Lubiatowie. Ropa pochodzaca
stamtad jest dobrej jakosci i nadaje sie zwtaszcza do produk-
cji benzyny. Wartos¢ umowy z PGNiG Grupa Lotos szacuje na
3,2 mld ztotych.

Grupa posiada czterysta pie¢ stacji benzynowych, w tym sto je-
den dziatajacych pod firma Lotos. Wartos¢ gdariskiego koncernu
wyceniana jest na miliard ztotych. Kapitalizacja rynkowa Grupy
w 2012 roku wyniosta 5,351 mld ztotych. Wiascicielem 53,2% udziatow
w Lotosie jest Skarb Panistwa, 5,3% nalezy do ING OFE, reszte, 41,5%,
posiadajg pozostali akcjonariusze.

NAFTA polska

The unloading station is versatile and can handle railway tankers
of different size — from short, twelve-metre ones, to the longest
ones used in Poland. The tankers can contain oil but also other
products, both light and heavy, which must be heated. The
contract provides for deliveries of 25 thousand tonnes of crude
oil carried out by the company Lotos Kolej, mainly from the oil
mine in Lubiatow. Oil from that mine is of good quality and
can be used, in particular, in the production of petrol. Lotos
Group estimates that the value of the contract with PGNIG is
PLN 3.2 billion.

The group owns four hundred and five petrol stations, of which one
hundred and one operate under the Lotos brand. The value of the
concern from Gdansk is estimated at one billion zlotys. The market
capitalization of the Group in 2012 amounted to PLN 5.351 billion.

53.2% of shares in Lotos are held by the State Treasury, 5.3 per cent by
ING OFE, and the remaining 41.5% by other stockholders.

| Historia przemystu naftowego
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Obiekty proddkcyjne Grupy LOTOS / Production p/antsofLOTOS Grou
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rozmieszczenie

zt0z ropy naftowej na Swiecie

Distribution of the world’s oil deposits

Pierwsze poszukiwania zt6z ropy naftowej koncentrowaty sie wokoét miejsc, gdzie wyptywata ona na
powierzchnie ziemi w sposéb naturalny lub przesigkata do wéd gruntowych. Szybko jednak sprawg zajeli sie
naukowecy, ktérzy starali sie tym pionierskim pracom nada¢ bardziej racjonalny charakter, wigzac je z mniej
widocznymi, geologicznymi przestankami wystepowania surowca. Naftowy rozdziat mozna znalez¢

w biografiach wiekszosci luminarzy nauk o Ziemi w XIX i XX wieku. Interesowali sie niag: Engler, Gubkin,
Hackford, Hofer, Hunt, Levorsen, Lilley, Mendelejew, Mrazec, Orton, Radziszewski, Rogers, Wernadski, White,
Zejszner, a to oczywiscie tylko niektére nazwiska.

The first petroleum prospecting activities were concentrated around natural surface spills or locations in which
oil infiltrated into groundwater. However, scientists made the effort to make these pioneering works more
rational, associating them with less evident geological conditions. Most biographies of the most notable persons
in the Earth sciences from the 19" and 20" centuries contain references to petroleum. Petroleum was also of
interest to: Engler, Gubkin, Hackford, Hofer, Hunt, Levorsen, Lilley, Mendeleev, Mrazec, Orton, Radziszewski,
Rogers, Wernadski, White, and Zejszner — to name just a few.

NAFTA polska

Badacze zauwazyli, ze najbardziej produktywne szyby uktadaja sie
w wydtuzone pola, zgodne z kierunkiem pasm gaérskich, u podndzy
ktorych czesto wystepowaty. Zagadke wyjasnity rozwazania teoretyczne
dotyczace genezy i migracji ropy naftowej. Surowiec ten powstaje
w bogatych w materie organiczng osadach dennych moérzi oceanow.
Jezelitakie osady zostana pograzone na gtebokosci wielu kilometrow
i szybko przykryte warstwa utwordw nieprzepuszczalnych, to na skutek
oddziatywania ciepta geotermicznego, bakterii beztlenowych i cisnienia
goérotworu z organicznego kompostu,wygotowuje sie” najpierw ciezka
ropa, potem |zejsze jej frakcje, a w koricu gaz ziemny. Weglowodory, jako
|Zejsze od otaczajacych skat i wody, migruja w kierunku powierzchni
ziemi. Czasami czynig to dosy¢ okrezna droga, wykorzystujac dogodne
szlaki ucieczki: porowate skaty, szczeliny tektoniczne i strefy kontaktu
odmiennych warstw geologicznych. D3zg uparcie w gore, lecz bywa,
e trafiaja na tzw. putapki ztozowe, z ktérych nie moga sie wydostac.
Gromadza sie wtedy w obrebie porowatych skat zbiornikowych,
7 biegiem czasu tworzac ztoza. Do dzisiaj zidentyfikowano bardzo
duzo rodzajow takich putapek. Pierwsze odkryto w poczatkach poszu-
kiwanr naftowych. Nazwano je antyklinalnymi, od wygietych kopulasto
i liniowo struktur geologicznych — antyklin — podobnych w budowie
do pasm gorskich, w ktorych wszystkie warstwy zalegaja rownolegle
do zboczy. Jezeli wsréd warstw tworzacych antykline wystepuja skaty
porowate przykryte warstwami nieprzepuszczalnymi, to wedrujaca ropa
w poblizu szczytu antykliny znajdzie sie w sytuacji bez wyjscia — droge
w gore blokuja skaty nieprzepuszczalne, a od dotu napierajg nowe
porcje ptynu, gazu i wody. Zbiornik na szczycie antykliny jest gotowy
do eksploatacji — wystarczy trafi¢ do niego otworem wiertniczym.
Odkrycie putapek antyklinalnych zdominowato kierunek poszukiwan
ropy naftowej, ktéry na poczatku XX wieku sprowadzat sie do identy-
fikacji wiasnie takich struktur, widocznych na powierzchni ziemi lub
ukrytych w jej wnetrzu. W ten sposdb rozpoznano ztoza obszaréw
gorskich: Karpat, Kaukazu, Appalachéw, Alp, Apenindw, a u schytku lat
30. XX wieku réwniez gor Iranu i Bliskiego Wschodu. Szybko odkryto
inne rodzaje putapek. Halokinetyczne, zwiazane z wysadami soli, po-
zwolity na rozszerzenie poszukiwan w rejonie Zatoki Meksykariskiej.
Litologiczne i stratygraficzne, bazujgce na zjawisku wyklinowania sie
skat porowatych w obrebie skat nieprzepuszczalnych, daty podstawy
do odkry¢ na nizinach — w srédkontynentalnych basenach i zapadli-
skach sedymentacyjnych. Inne putapki w obrebie pogrzebanych raf
koralowych sg poszukiwane z bardzo dobrymi rezultatami na terenie
m.in. Nizu Polskiego.

Geolodzy starali sie od samego poczatku klasyfikowac ztoza, wigzac
je w grupy jednorodne genetycznie lub wiekowo. Ta tendencja nie
wynikata jedynie z naturalnych sktonnosci do porzadkowania faktow,
lecz miata catkiem praktyczne cele.

rozmieszczenie zt6z

Scientists noticed that the most productive wells were arranged
in elongated fields running in the direction of the mountain
ranges at the foot of which they often occurred. The puzzle was
explained by theoretical considerations concerning the genesis
and migration of petroleum. This resource is formed in bottom
sediments of seas and oceans that are rich in organic matter. If such
sediments are submerged many kilometres down in the deep and
are then quickly covered by a layer of impervious formations — as
a result of the impact of geothermal heat, anaerobic bacteria and
geostatic pressure — first, heavy naphtha”boils out” of the organic
compost, followed by its lighter fractions and finally natural gas.
Hydrocarbons, being lighter than the surrounding rocks and water,
migrate towards the surface of the earth. Sometimes they take
a roundabout route and use convenient paths to escape: porous
rocks, tectonic fissures and zones of contact of distinct geological
strata. They stubbornly move upwards but sometimes find so-called
traps on their way and cannot get out of them. Then, they are
accumulated within reservoir rocks and over time form deposits. To
date many types of such traps have been identified; the first were
discovered at the beginning of petroleum prospecting. They were
called anticlinal from the domed and linear geological structures —
anticlines — resembling mountain ranges, where all strata lie parallel
to the slopes. If the strata forming an anticline include porous rocks
covered by impervious strata, oil moving upwards will be trapped
near the top of the anticline — the way upwards will be blocked by
impervious rocks and new portions of liquid, gas and water will press
from the bottom. The reservoir at the top of the anticline is ready
for extraction — it only needs to be found by riggers. The discovery
of anticlinal traps set the main direction in oil prospecting, which
at the beginning of the 20" century was limited to identifying
such structures visible on the surface of the Earth or hidden inside.
This way, deposits were explored in mountain regions such as: the
Carpathians, Caucasus, Appalachians, Alps, Apennines, and at the
end of 1930s also in Iran and the Middle East. Soon after, other types
of traps were discovered. Halokinetic traps, occurring in the area
of salt domes, made it possible to expand prospecting activities in
the Gulf of Mexico. Lithological and stratigraphic traps, based on
the wedging out of porous rocks within an impervious rock area,
provided grounds for discoveries in lowlands — in inland basins and
sediment subsidence areas. Other traps within the area of buried
coral reefs are found with very good results, e.g. in the Polish Lowland.

From the beginning geologists aimed to classify deposits into groups that
were homogenous in terms of genesis or age. This trend was not only
due to a natural penchant for ordering the facts, but it was quite practical.
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Swiatowe rezerwy ropy naftowej / World’s oil reserves

Chodzito bowiem o znalezienie uniwersalnych zwigzkéw pomiedzy
budowa geologiczna wielkich obszaréw kuli ziemskiej, a potencjalnym
wystepowaniem ztéz ropy. Jak to zwykle w nauce bywa podziatéw
powstato sporo, bo kazdy uczony miat ambicje stworzenia wiasnej
klasyfikacji. Porzadkowane sg one nieco na kongresach geologdw
naftowych, ale wcigz nie ustalono uniwersalnego podziatu. W wiek-
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The purpose was finding a universal relationship between the geological
structure of large areas of the globe and the potential occurrence
of petroleum deposits. As normally in science, many classifications
were formed because every scientist had an ambition to create
one of his own. They are somehow ordered at petroleum geology
congresses but still no universal division exists. Most of them are

5sz0sci z nich podstawowag jednostka
jest prowincja naftowa. Termin
odnosi sie do wielkiej, regionalnej Megaprowincja / Megaprovince
struktury geologicznej (pasma

gor fatdowych, basenu sedymen-

Potozenie / Location

based on a petroleum province as the
basic unit of classification. This term
Zasoby
(mld ton) /
Reserves (billion
tonnes)

refers to a large, regional geological
structure (folded mountain range,
sedimentary basin, subsidence)

tacyjnego, zapadliska), w obrebie

1. arabsko-iranska / Arabian-Iranian | Zatoka Perska / Persian Gulf 83,3

within which oil can occur in rocks

C . ; 2. Maracaibo / Maracaibo
ktoreJ ropa moze wystepowac

Wenezuela - Kolumbia /Vene- 6,5
zuela-Columbia

formed at different ages. According

w skafach uksztattowanych w réznym | 3.zach. Syberia/Western Siberia | Rosja / Russia 6,0 to Craig, Vaughan and Skinner (Earth

wieku. Wedtug Craiga, Vaughana | 4 Reforma - Campeche / Reforma- | Meksyk / Mexico 56 Resources, PWN, 2003) more than

i Skinnera (Zasoby Ziemi, PWN, 2003) Campeche 600 petroleum provinces have been
5. wotzansko-uralska / Volga-Ural Rosja / Russia 54

do dzisiaj odkryto i rozpoznano ponad 6. permian permian Stany Zjednoczone / USA " discovered and explored to this date.

600 prowindji naftowych. Potencjalnie - [ ¢ " g Libia/ Libya 37 Potentially all of them can contain

wszystkie moga zawierac rope, ale Zasoby megaprowincji naftowych / Reserves of petroleum megaprovinces

eksploatuje sie jg tylko w 240 z nich.

Sposrod uzytkowanych tylko siedem zawiera zasoby powyzej 3
mld ton, co mniej wiecej odpowiada rocznemu $wiatowemu zuzyciu
w latach 70. XX wieku. Dzisiaj siega ono 3,7 mld ton rocznie.

NAFTA polska

petroleum but it is extracted in only
240. Among those in use only seven
contain resources exceeding 3 billion tonnes, which more or less
corresponds to the annual global consumption of oil in the 1970s.
Today the level of consumption reaches 3.7 billion tonnes a year.

| Wspodlczesny przemyst naftowy

[l rozmieszczenie zt6z

Rzuca sie w oczy ogromna dysproporcja pomiedzy megaprowincja
arabsko-iraniskg a reszta $wiata. W rejonie Zatoki Perskiej kryje sie
ponad 60% rozpoznanych swiatowych zasobdw ropy naftowe;j.
Wobec ciggtego braku stabilnosci politycznej Bliskiego Wschodu,
niesie to nieprzyjemne implikacje dla importerow ropy.

A huge disproportion is visible between the Arab-lran mega
province and the rest of the world. The region of the Persian Gulf
accounts for more than 60% of the explored global resources of
petroleum. Due to continuing political instability in the Middle
East, this has unpleasant implications for petroleum importers.

Profesor Roman Ney . Instytutu Zasoby ropy w 2005 roku (mld ton) / Oil reserves in 2005 (billion tonnes) Professor Roman Ney of the Mineral
Gospodarki Surowcami Mineralnymi |- BliskiWschod / Middle East 101,2 and Energy Economy Institute of
, . . 2. Ameryka Potudniowa / South America 14,7 . . .
Panstwowej Akademii Nauk Y the Polish Academy of Sciences in
. X 3. Rosja / Russia 10,2 L. . .
w Krakowie operuje w swym opra- - Krakéw in his study of 2006 entitled
. | 4. Afryka Srodkowa / Central Africa 8,0 .
cowaniu pt. Zasoby ropy naftowej - - Petroleum resources introduced
) 5. Afryka Pétnocna / North Africa 7.2 ] > i

72006 roku prostszym podziatem 6. Ameryka Pétnocna / North America 78 a simpler classification -
- geograficznym. Grupuje w nim [ - 0 Kaspijskiego / Caspian Sea Basin 66 geographical division. He groups
znane ztoza ropy w dziewieciu [ g pajekiWschod i Oceania / Far East and Oceania 54 the known petroleum deposits
wielkich jednostkach. 9. Basen Morza Pétnocnego / North Sea Basin 2,1 into nine large units.

W tym podziale réwniez widoczne sa ogromne dysproporcje pomie-
dzy gigantycznymi ztozami Bliskiego Wschodu, a resztg swiata. Na
uwage zastuguje wysoka pozycja Ameryki Potudniowej. To zastuga
716z bardzo trudnej w eksploatacji ciezkiej ropy w delcie Orinoko,
ktoére po latach wahan zdecydowano doliczy¢ do wydobywalnych

zasobow weglowodorow.

This division also illustrates huge disproportions between the
giant deposits in the Middle East and the rest of the world. The
high rank of South America is notable. This is due to deposits of
oil in the delta of the Orinoco that are very difficult to extract
and which after many years were included in the extractable
resources of hydrocarbons.

NAFTA polska
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Przyczyny tak nieréwnomiernego rozktadu sg rozne, ale najwazniejszg
z nich jest budowa geologiczna. Ropa powstawata bezustannie we
wszystkich okresach geologicznych (takze dzisiaj, cho¢ w tempie pra-
wie dwa miliony razy wolniejszym niz jg eksploatujemy). Mechanizm
tworzenia bituminow powtarzat sie wielokrotnie w historii Ziemi, ale
kluczowg role odegraty skaty zbiornikowe i putapki ztozowe, dzieki
ktérym weglowodory mogty zosta¢ zmagazynowane i przechowane
do naszych czasow. Gdy brakowato barier zatrzymujgcych bituminy,
te ulatniaty sie bezproduktywnie i wracaty do wielkiego obiegu geo-
chemicznego wegla. Zatem to rozmieszczenie putapek ztozowych
zadecydowato o koncentracji weglowodordw, a rejony swiata, gdzie
wystepuja uprzywilejowane struktury geologiczne — przedpola mto-
dych gor fatdowych, wysady solne, zapadliska tektoniczne i baseny
sedymentacyjne — dostaty swego rodzaju bonus od losu.

Najwieksi producenci ropy naftowej

Miejsca wyjatkowej koncentracji zasobdw ropy automatycznie za-
pewniaja krajom, na ktérych terytoriach sie znajduja, czotowe lokaty
w rankingach naftowych potentatow. W uprzywilejowanej sytuadji
znajduja sie tez panstwa o najwiekszej powierzchni, jak Rosja, Stany
Zjednoczone czy Chiny. Na ich terytoriach bowiem statystycznie
wystepuje wiecej réznorodnych struktur geologicznych niz w krajach
o niewielkiej powierzchni, stad maja one wiecej szans na znalezienie
przemystowych koncentracji weglowodordw.

We wspomnianym opracowaniu prof. Neya wymienione sg panstwa,
ktore w 2005 roku wydobywaty najwieksze ilosci ropy naftowe;j.
Catkowita produkcja w 2005 roku wyniosta 3895 min ton. Dziesie¢
wymienionych wyzej panstw wydobyto razem 2442,9 min ton ropy,
co stanowito 62,7% $wiatowej produkdiji.

There are different reasons for such an even distribution, the most
important one being the geological structure. Petroleum was formed
continuously in all geological periods (although now the development
of its deposits is nearly two million times slower than the rate of its
extraction). The bitumen formation mechanism was repeated several
times in the history of the Earth but reservoir rocks and deposit
traps played the key role making it possible to accumulate and store
hydrocarbons until now. When there were no barriers bitumen would
escape unproductively and returned into the large geochemical carbon
cycle.Thus, it was the distribution of deposit traps that determined the
concentration of hydrocarbons and the regions of the world where
privileged geological structures occur - the foreground of young
folded mountains, salt domes, tectonic subsidence and sedimentary
basins — received a peculiar bonus from nature.

Major producers of petroleum

Locations where the resources of petroleum are the most
concentrated automatically place the countries in which they
are found at the leading positions in the rankings of petroleum
potentates. Also, countries with the largest area, such as Russia, the
United States and China, are in a privileged position. Statistically,
in their territories there are more diverse geological structures
than in smaller countries, thus they have higher chances of finding
industrial concentrations of hydrocarbons.

The above-mentioned study by Prof. Ney lists countries that in
2005 extracted the largest amounts of petroleum. In 2005 the
total production volume amounted to 3895.0 million tonnes. Ten
of the above-mentioned countries in total extracted 2442.9 million
tonnes of oil, which accounted for 62.7% of the global production.

. Udziat w Swiatowej . Udziat w Swiatowe;j
T B 1t e I 4 BT o 1 e
share (%) share (%)
1 Arabia Saudyjska / Saudi 526,2 13,5 1 Rosja / Russia 505,2 13,4
Arabia 2 | Arabia Saudyjska / Saudi 4939 13,1
2 Rosja / Russia 470,0 12,1 Arabia
3 Stany Zjednoczone / USA 310,2 8,0 3 | Stany Zjednoczone /USA 282,6 7,5
4 Iran / Iran 200,4 51 4 |lIran/Iran 200,6 53
5 Meksyk / Mexico 1871 4,8 5 | Chiny/China 191,5 51
6 Chiny / China 180,8 4,6 6 | Kanada/Canada 145,6 3,8
7 Wenezuela / Venezuela 154,7 39 7 | Irak/Iraq 130,8 35
8 Kanada / Canada 145,2 3,7 8 | Kuwejt / Kuwait 127,2 34
9 Norwegia / Norway 138,2 35 9 | Meksyk / Mexico 126,6 34
10 Kuwejt / Kuwait 130,1 33 10 | Zjedn. Emiraty Arabskie 122,9 3,2

We wspomnianym opracowaniu prof. Neya wymienione sq paristwa, ktére w 2005
roku wydobywaty najwieksze ilosci ropy naftowej/ The above-mentioned study by
Prof. Ney lists countries that in 2005 extracted the largest amounts of petroleum

NAFTA polska

Wedtug najnowszych danych World Oil 2012 pierwsza dziesigtka w 2011 roku
przedstawiata sie nastepujqco / Top ten countries in 2011 according to the latest
data of World Qil 2012

Dla poréwnania warto zauwazyc, ze w Polsce przez
caty 2005 rok wydobyto zaledwie 0,8 min ton
tego surowca. Pokazuje to skale produkcjii gi-
gantycznych dochoddw uzyskiwanych przez
niektore paristwa $wiata. Budzet siedmiu krajow
7 pierwszej dziesigtki — Arabii Saudyjskiej, Rosji,
Iranu, Meksyku, Wenezueli, Norwegii i Kuwejtu
opiera sie w duzym stopniu na dochodach
z eksploatadji ropy.

Lista najwiekszych producentéw od co najmniej
dwudziestu lat nie ulega wiekszym zmianom.
Catkowita $wiatowa produkcja w 2011 roku
wyniosta 3779, 2 min ton. Kraje pierwszej dzie-
sigtki partycypowaty w niej w 61,6%. Jak wynika
z poréwnania list z 200512011 roku, Norwegia
stracita pozycje w pierwszej dziesigtce. Jej ztoza
podmorskie, eksploatowane od lat 70. XX wieku
coraz bardziej sie wyczerpuja.

For comparison, it is worth noting that in
Poland during the whole of 2005 only 0.8
million tonnes of this resource was extracted.
This illustrates the scale of production and
giantincome earned by some countries. The
budgets of seven of the top ten countries —
Saudi Arabia, Russia, Iran, Mexico, Venezuela,
Norway and Kuwait are to a large extent

based on revenues from petroleum extraction.

The list of the largest producers has not
significantly changed for at least twenty
years. In 2011 the total global production
volume amounted to 3779.2 million tonnes.
The share of the top ten countries was 61.6%.
As shown by a comparison of the lists from
2005 and 2011, Norway lost its position
among the top ten producers. Its offshore
deposits extracted since 1970s have been
more and more depleted.

|
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Kraj(region) / Country (region) 2010 [t/d] 2011 [t/d] Zmiana / Change [%]
Ameryka Pétnocna / North America 1483995 1529 490 103,1
Kanada / Canada 384754 398 887 103,7
Meksyk / Meksyk 344080 346 800 100,8
Stany Zjednoczone / USA 745552 774 384 103,9
Ameryka Potudniowa / South America 914115 927 101 101,4
Argentyna / Argentina 85900 79933 93,1
Brazylia / Brazil 290 689 298 236 102,6
Ekwador / Ecuador 68 394 68176 99,7
Kolumbia / Columbia 106 760 124 440 116,6
Wenezuela / Venezuela 314 840 312120 99,1
Pozostate / Other 47 533 44196 93,0
Europa Zachodnia / Western Europe 512159 476 737 93,1
Dania / Denmark 33320 30056 90,2
Norwegia / Norway 280 296 266 696 95,1
Wielka Brytania / United Kingdom 168611 149 192 88,5
Wiochy / Italy 12929 13452 104,0
Pozostate / Other 17 003 17 341 102,0
Europa Wschodnia / Eastern Europe 1767 263 1788525 101,2
Inne kraje b. ZSRR / Other former Soviet republics - 164 958 -
Kazachstan / Kazakhstan - 217 600 -
Rosja / Russia 1360 646 1384208 101,7
Rumunia / Romania 11746 11187 95,2
Pozostate / Other - 10572 -
Afryka / Africa 1372409 1196 448 87,2
Algieria / Algieria 241 400 235960 97,7
Angola/ Angola 259352 240176 92,6
Egipt / Egypt 95 880 97 240 101,4
Libia / Libya 226 440 63 947 28,2
Nigeria / Nigeria 319600 329120 103,0
Sudan / Sudan 68 680 65 280 95,0
Pozostate / Other 161057 164 725 102,3
Bliski Wschod 3151839 3404788 108,0
Arabia Saudyjska / Saudi Arabia 1225 360 1353200 1104
Irak / Iraq 330480 358 360 108,4
Iran / Iran 549576 546 312 99,4
Katar / Qatar 147 560 170 544 115,6
Kuwejt / Kuwait 279480 348 636 124,7
Oman / Oman 117 586 120999 102,9
Strefa neutralna / Neutral zone 74120 80240 108,3
Syria / Syria 49 640 42 840 86,3
Zjednoczone Emiraty Arabskie / United Arab Emirates 325040 336 600 103,6
Pozostate / Other 52998 47 057 88,8
Daleki Wschéd / Far East 959 045 956 703 99,8
Chiny / China 515749 524 591 101,7
Indie / India 101 891 105992 104,0
Indonezja / Indonesia 129744 124 957 96,3
Malezja / Malaysia 89352 79492 89,0
Tajlandia / Thailand 42 800 43 547 101,7
Wietnam /Vietnam 40392 41439 102,6
Pozostate / Other 39117 36 685 93,8
Australia i Oceania / Australia and Oceania 85915 74293 86,5
Australia / Australia 66 640 56 576 84,9
Pozostate / Other 19275 17717 91,9
Ogoétem swiat / World’s total 10 246 740 10 354 086 101,0
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Kraj ten jednak moze wréci¢ do czotowe] dziesigtki, bowiem wciagz
odkrywane s3 tam nowe zasoby podmorskie, a gtéwny operator
— Statoil ma ogromne doswiadczenie w eksploatadji starszych pdl
przy pomocy technologii wspomagania odzysku. Rosja zamienifa sie
miejscami z Arabig Saudyjska, co zdarza sie od czasu do czasu.

Zdecydowanie nizsze wydobycie zanotowata tez Wenezuela,
z powodu ktopotow operatoréw z eksploatacja ztdz ciezkiej ropy,
dominujgcych w tym kraju. Meksyk spadt o cztery pozycje, ale sprawa
nie jest przesadzona, poniewaz odkryto tam wtasnie ogromne ztoza
w stanie Tabasco szacowane na 68 min ton zasobéw wydobywal-
nych. O tym waznym fakcie w lutym 2013 roku poinformowat sam
prezydent Meksyku Felipe Calderdn.

W ostatnich latach widac¢ rosngcg role eksploatacji w Afryce

i krajach Dalekiego Wschodu - przede 14

However, the country can still be back among the top ten countries
since new offshore resources are still being discovered and the
main operator — Statoil - has vast experience in extracting older
fields using recovery support technologies. Russia has switched
places with Saudi Arabia, which happens from time to time.

Also, Venezuela recorded decidedly lower output due to problems
with extracting the predominant heavy oil deposits faced by
operators. Mexico dropped four ranks down but this is not yet
definite since huge deposits estimated at 68 million tonnes of
extractable resources have been recently discovered in the state
of Tabasco. This important fact was announced in February 2013
by the President of Mexico, Felipe Calderon.

Recently, the role of extraction has been observed to increase in
Africa and in the Middle East — mainly
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odwiertéw horyzontalnych.

W Europie obserwuje sie szybko spadajaca produkcje w Wielkiej Brytanii
i nieco wolniejszg tendencje spadkowg w Norwegii.

Warto zauwazy¢, ze poziom eksploatacji w niektorych panstwach
nie obrazuje ich realnych mozliwosci, poniewaz produkcja jest
sztucznie hamowana w ramach porozumienia eksporteréw ropy
naftowej OPEC. Takie dziatania maja na celu utrzymanie wysokich
cen ropy na rynkach. Dotyczy to ponad 43% Swiatowego wydo-
bycia w 2011 roku.

Spore zamieszanie na listach rankingowych moze wywotac eks-
ploatacja niekonwencjonalnych ztéz ropy naftowej, uwiezionej
w warstwach tupkéw ilastych czy w mniejszym stopniu w stabo
przepuszczalnych piaskowcach. Rozwijajgce sie od przetomu
wiekow XX i XXI wydobycie gazu ziemnego z tych wydawato sie
nieproduktywnych skat zachecito eksploratorow do inwestowania
w znacznie trudniejsza technologie eksploatacji ropy naftowej.

drilling horizontal boreholes.

In Europe a rapid decrease in production can be observed in the
United Kingdom and a slightly slower downward trend in Norway.

Itis worth noticing that the level of extraction in some countries
does not illustrate their real capacity since production is artificially
inhibited under an agreement between OPEC petroleum
exporters. Such activities are aimed at maintaining high prices
of oil in the market. This relates to more than 43% of the global
extraction in 2011.

Significant havoc in the ranking lists can be caused by extraction
of unconventional reserves of crude oil trapped in layers of
clayey shale or, to a lesser extent, in poorly permeable sandstone.
Extraction of natural gas from those seemingly unproductive
rocks, which started at the turn of the 20" century, encouraged
explorers to invest in a considerably more difficult crude oil
extraction technology. So far the only country which has succeeded
in these activities on an industrial scale is the United States.
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Jak dotad udato sie to na skale przemystowg jedynie w Stanach
Zjednoczonych, ale w kolejce sg Chiny, Argentyna i Australia,
a takze... kraje Zatoki Perskiej, z Arabig Saudyjska na czele.

Analitycy zauwazyli, ze w | kwartale 2015 roku dzienne wydobycie
ropy naftowej w USA byto wyzsze niz w Rosji oraz w Arabii Saudyjskiej.
Jeslitrend sie utrzyma to na czele listy najwiekszych producentow
znajda sie Stany Zjednoczone przed Rosja i Arabig Saudyjska. Ten
znaczny wzrost produkgcji USA zawdzieczajg rosnacej eksploatacji
zasobdéw niekonwencjonalnych. Miedzynarodowa Agencja Energii
szacuje, ze do 2019 roku wydobycie ropy w USA wzrosnie do
13,1 min barytek dziennie. Wielko$¢ wydobycia na takim poziomie
utrzyma sie do 2030 roku, po czym ma nastapi¢ powolny spadek

wielkosci eksploatowanego surowca.

Prognozy i perspektywy badan
Dr Marion King Hubbert, geolog z koncernu Shell, a pézniej pro-
fesor University of California

w Berkeley, odkryt w latach 50.
90.0

Swiatowa produkcja ropy naftowej w latach 1965-2010 / Global oil production 1965-2010

The next candidates are China, Argentina and Australia which
will soon be followed by... the countries of the Persian Gulf,
with Saudi Arabia at the forefront.

As noticed by analystsin Q1 2015 the daily production of crude
oil in the USA was higher than in Russia and in Saudi Arabia. If
this trend continues, the top major producers will be the United
States, then Russia and Saudi Arabia. This significant increase in
production in the USA is due to the extraction of unconventional
reserves. The International Energy Agency estimates that by
2019 the production of crude oil in the USA will increase to 13.1
million barrels a day. Such a level of extraction will be maintained
until 2030, after which the amount of resources extracted will
gradually decrease.

Forecasts and prospects for oil exploration

Marion King Hubbert, a geologist from Shell, and later
a professor at the University of
California in Berkeley, in 1950
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Prawidtowos¢ te, stwierdzong

na przyktadzie pojedynczych pdl naftowych Alaski, Hubbert zasto-
sowat smiato dla catych Stanow Zjednoczonych. W 1956 roku ogtosit
prognoze, wedtug ktérej wcigz rosnaca produkcja ropy miata w 1970
roku osiggnac¢ szczyt, a pdzniej powinna zacza¢ spadac, zgodnie
z krzywa teoretyczna.

W czasach obfitosci ropy teorie Hubberta zlekcewazono. Przypomniano
sobie o niej we wczesnych latach 70. XX wieku, kiedy to amerykan-
ska produkcja rzeczywiscie sie zmniejszyfa, a wskazniki wydobycia
poczety ztowieszczo uktadac sie wzdtuz krzywej dzwonowej. Dosy¢
oczywiste spostrzezenie Hubberta zachecito analitykow do dalszego
uogodlniania. Naftowi futurolodzy od blisko stu lat wieszczg bliski
koniec eksploatacji ropy, jednak swiatowe wydobycie wciaz nie chce
sie utozy¢ w krzywa dzwonowa.
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Hubbert applied this rule, proven
for single oil fields in Alaska, to the whole of the United States. In
1956 he forecasted that the still increasing oil production would
reach its peak in 1970 and later it should start dropping according
to the theoretical curve.

In the times when petroleum was abundant the theory of
Hubbert was neglected. It was remembered in the early 1970s
when the rate of American production actually decreased
and the extraction ratios ominously started to follow the
bell-shaped curve. This quite obvious observation of Hubbert
encouraged analysts to make further generalisations. Petroleum
futurologists for nearly one hundred years have been foretelling
that the end of oil extraction is near; however, the global
extraction curve still does not want to be bell-shaped.
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Skad wynikaja te rozbieznosci? Krytycy teorii Hubberta podkreslaja
btedy metodologiczne globalnych analiz. Nie mozna, wedtug nich,
stosowac prostej teorii do oceny skomplikowanych i niejednorod-
nych obszaréw, czesto w niewielkim stopniu wolnorynkowych,
za to mocno uzaleznionych politycznie. Najwazniejszym jednak
btedem pesymistycznych wizjoneréw jest niedocenianie rozwoju
technologii naftowej. Dzieki zastosowaniu komputerdw w geofizy-
ce poszukiwawczej dokonat sie skokowy postep. Rozwoj wiercen
podmorskich udostepnit ogromne obszary szelfowe, z ktérych
obecnie pochodzi znaczna czes¢ wydobycia. Wiercenia horyzontalne
i wyrafinowane metody wspomagania produkgcji podniosty stopien
odzysku zasobow ze standardowego w XX wieku poziomu 30-50%
do obecnych rekordowych wynikow 70-80%. Oznacza to prawie
podwojenie szacowanych zasobdéw. Wreszcie dokonujaca sie na
naszych oczach rewolucja tupkowa wywraca do géry nogami oceny
nie tylko pozostatych do wydobycia zasobdw gazu ziemnego, ale
rowniez ropy naftowej.

Nikt nie jest w stanie odpowiedzie¢ na pytanie, na jak dtugo wystarczy
Swiatowych zasobdw ropy zwiaszcza dzisiaj, gdy ich szacunki w zto-
zach niekonwencjonalnych sg dopiero tworzone. Pewne jest tylko, ze
kiedys szyby naftowe wyschna.

Ostrozne przewidywania mowia, ze przy $rednim wzroscie
konsumpcji udokumentowane i perspektywiczne zasoby ropy
tylko w ztozach konwencjonalnych wystarcza na co najmniej
50 lat. Do tego trzeba doda¢, nieuwzgledniane dotad, zasoby
w ztozach niekonwencjonalnych, typu shale i tight. Wedtug
ostatniego raportu amerykanskiej agencji Energy Information
Administration moga one siega¢ 45,9 mld ton. Dla przypomnienia
nalezy zaznaczy¢, ze zasoby wydobywalne Bliskiego Wschodu to
nieco ponad 100 mld ton. Ztoza niekonwencjonalne przesuwaja
wiec perspektywe wyczerpania surowca o kolejne 30 lat. Nie
mozna zapomniec jednak o superciezkiej ropie zmagazynowa-
nej w kanadyjskich piaskach bitumicznych formacji Athabasca.
Jezeli ztoza te nadal beda eksploatowane, to surowca starczy
na kolejne 30 lat. Podsumowujac, koniec nastapitby gdzies na
poczatku przysztego stulecia.

Tylko czy wtedy nadal bedziemy uzywac tej niezwykle wartosciowej
kopaliny do napedu samochodéw i ogrzewania doméw? Pozytek
z dalekosieznej futurologii jest wiec niewielki, zamiast tego lepiej
jest zajac sie kierunkami rozwoju badan i technologii wydobycia,
przyjmujac, ze tak czy inaczej ropy starczy jeszcze dla naszych dziedi,
a nawet wnukow.

What is the source of these discrepancies? Critics of Hubbert's
theory emphasize methodological errors in global analyses. In their
opinion a simple theory cannot be used to evaluate complicated
and varied areas, on the one hand often having, to a slight extent,
free markets but on the other strongly reliant on politics. However,
the most important error of pessimistic visionaries is that they
undervalue the development of petroleum technology. The use of
computers in exploratory geophysics contributed to its ground-
breaking progress. The development of offshore drilling provided
access to vast shelf areas from which a considerable part of oil is
now extracted. Horizontal oil drilling and sophisticated methods
of supporting production increased the degree of recovery of
the resources from 30-50% (standard level in 20" century) to the
present record of 70-80%. This corresponds to nearly double the
estimated resources. Finally, the shale revolution we are witnessing
is turning upside down not only the assessments of natural gas
remaining to be extracted but also those related to petroleum.

No one is able to answer the question how long the world’s
resources of fuel will be available to use as their volume in
unconventional deposits is only being estimated now. The only
certainty is that oil wells will run dry one day.

Careful forecasts indicate that given the average increase in
consumption the documented and prospective resources of
petroleum in conventional deposits will be sufficient for at least
50 years. They must be increased by unconventional shale and
tight resources not taken into account so far. According to the last
report of the American agency, Energy Information Administration,
they can reach 45.9 billion tonnes. Just for information, it should
be emphasized that the extractable resources of the Middle East
slightly exceed 100 billion tonnes. Thus, unconventional resources
postpone the prospect of depletion by another 30 years. However,
we need to remember about super heavy oil stored in Canadian
bituminous sands of the Athabasca formation. If these deposits
are further extracted, the amount of resources will be sufficient for
another 30 years. To sum up, petroleum could end at the beginning
of the next century.

But will this unusually valuable fossil fuel still be used in the automotive
industry and household heating? Thus, the benefit of the long-range
futurology is quite small. Instead, it is better to take up the development
of exploration and extraction technologies, assuming that at any rate
there will be enough petroleum for our children and perhaps even
grandchildren.
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Ogromne potacie naszego globu sg wciaz stabo rozpoznane z punktu
widzenia geologii naftowej. Dotyczy to przede wszystkim obszaréw
Arktyki, odstaniajacych sie powoli dzieki globalnemu ociepleniu. Jesli
ten trend klimatyczny sie utrzyma, to zasoby globalne ropy dostepne
dla eksploatacji mogg sie zwiekszy¢ nawet o 15%, jak wynika z gtosnej
przed kilku laty analizy dr. Donalda Gautier a z Amerykaniskiej Stuzby
Geologicznej (USGS).

Postep w dziedzinie wiercert podmorskich jest oszatamiajacy.
Odwierty na wodzie o gtebokosci 2000 m nie robig juz wraze-
nia — najnowszy rekord z kwietnia 2013 roku nalezy do statku
wiertniczego Dhirubhai Deepwater KG1 i wynosi 3165 m. Oznacza
to, ze gigantyczne ztoza Brazylii w atlantyckim basenie Santos
moga wkrotce stac sie przedmiotem eksploatacji, a wcigz jeszcze
region ten zalicza sie do stabo rozpoznanych. Mozliwe s3 rowniez
odkrycia w gtebokowodnych rejonach perspektywicznych Zatoki
Meksykariskiej, Morza Kaspijskiego, a takze wokdt Sachalinu.

Niezwykle interesujgco przedstawiajg sie ztoza srodkowej Afryki.
Do ostatnio odkrytych wielkich morskich i lgdowych pél naftowych
w rejonach delt Nigru i Konga, w wiekszosci juz eksploatowanych,
dotaczajg nowe ztoza ladowe w Kenii, Tanzanii, Ugandzie. Dalej na
potnoc trwaja prace w perspektywicznych obszarach Etiopii i Sudanu.
Rozwdj badan utrudniajg walki religijne i plemienne, ale koncerny
naftowe wielokrotnie udowadniaty, ze jesli tylko jest ropa do wydo-
bycia, to pozostate okolicznosci nie maja az tak duzego znaczenia.

Wciaz niezbadane pozostaja pokryte dzungla znaczne potacie Ameryki
Potudniowej. Do Brazylii, ktdra staje sie potentatem w dziedzinie ztéz
podmorskich, wkrétce moze dotaczy¢ Argentyna. Jej szelf Magellana,
w okolicach Patagonii i Falklandow jest stabiej rozpoznany niz szelf
brazylijski, ale pierwsze wiercenia rokuja bardzo perspektywicznie.

Wsréd panstw o najwiekszych zasobach niekwestionowana pozycje
lidera ma Rosja, co wynika z duzej réznorodnosci struktur geologicznych
na terenie tego olbrzymiego panstwa. Wiele z nich badano w XX wieku
przestarzatymi dzisiaj metodami. Wprowadzenie nowoczesnych techno-
logii prospekcji wymaga wiekszego udziatu zagranicznych koncerndw,
z czym Rosjanie muszg sie pogodzi¢. Ostatnie fuzje rosyjskich spotek
z najwiekszymi firmami zachodnimi potwierdzajg wybdr tego kierunku.
Moze to skutkowac znaczacym zwiekszeniem zasobow we wschodniej
Syberii i Arktyce. W dalszym ciggu perspektywiczne jest gtéwne niegdys
zagtebie Rosji w basenie Morza Kaspijskiego, zwilaszcza w jego gtebszych
partiach. Najwazniejsze jednak odkrycia dotycza Kazachstanu, potozonego
na wschodnich i pétnocnych obrzezach tej prowingji naftowe;.
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Huge areas of our globe are still poorly explored from the point of view
of petroleum geology. This mainly refers to the Arctic, which is slowly
being exposed due to global warming. If this climatic trend continues,
the global extractable resources of petroleum can be increased by
even 15%, as stipulated by the analysis of Donald Gautier from the
United States Geological Survey (USGS) a few years ago.

Offshore drilling has made enormous progress. Drilling in water at
the depth of 2000 m is not impressive any more — the latest record
of April 2013 has been broken by the drillship Dhirubhai Deepwater
KG1, and it is 3165 m. This means that the giant deposits of Brazil in
the Atlantic basin of Santos can soon become available for extraction
and still this region is classified as poorly explored. Also, discoveries
in the deep waters of the prospective regions of the Gulf of Mexico,
Caspian Sea and around Sakhalin are possible.

Deposits in Central Africa look very interesting. The recently
discovered large offshore and onshore petroleum fields in the
regions of the deltas of the Niger River and the Congo River, which
have mostly been extracted, are joined by new onshore deposits
in Kenya, Tanzania and Uganda. Farther northwards works are
continuing in the prospective areas of Ethiopia and Sudan. The
development of exploration is inhibited by religious and tribal
wars but petroleum concerns have many times shown that if there
is any oil to extract other circumstances are not so important.

The vastjungle areas in Southern America have remained unexplored.
Brazil, now a rising power in the field of offshore deposits, can soon
be joined by Argentina. The Magellan shelf near Patagonia and the
Falklands is more poorly explored than the Brazilian shelf but the first
drillings are very promising.

Among the most resourceful countries the ungquestionable leader is
Russia, which is due to a large variety of geological structures in the
territory of this enormous country. Many of them were explored in
the 20™ century using now obsolete methods. Introducing modern
prospecting technologies necessitates a larger share of foreign
concerns, which the Russians must accept. The latest fusions of Russian
companies with the largest Western players confirm that this direction
has been chosen. In consequence the resources in eastern Siberia
and the Arctic can significantly increase. The prospective areas still
include a once main basin of Russia in the area of the Caspian Sea, and
in particularin its deeper parts. However, the most important discoveries
concern Kazakhstan, situated on the eastern and northern limits of
this petroleum province.
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W rejonie Dalekiego Wschodu i Oceanii dotychczas znaleziono
spore zasoby ropy naftowej (Indonezja), niewystarczajgce jednak
w stosunku do rosnacych potrzeb zwtaszcza Chin i Indii. Najwieksze
mozliwosci nowych odkry¢ istniejg w Chinach, co potwierdza ros-
naca produkcja tego kraju. Perspektywiczne sg zachodnie rejony
Chin, graniczace z Kazachstanem i Kirgistanem, a takze obszary
szelfowe morz po wschodniej stronie Chin z centrum w rejonie
Morza Zottego i Morza Potudniowochinskiego. Indie majg nieco
mniej obiecujace mozliwosci geologiczne, ale ostatnie odkrycia
w rejonie Morza Arabskiego stwarzaja nadzieje na poprawe bilansu.
Duze odkrycia ostatnich lat w Australii kazg rozszerza¢ poszuki-
wania na obszary gtebokomorskie w rejonie Morza Koralowego
i Morza Bismarcka, a takze w kierunku Nowej Zelandii.

Rozwdj technologii wydobycia
na przetomie wiekow jest impo-
nujacy. Stwarza to nadzieje na
przedtuzenie eksploatacji zt6z
o wyczerpanych wydawatoby sie
zasobach, np. w rejonie Morza
Pétnocnego. Poprawia sie tez
ekonomika wydobycia dzieki
stosowaniu ciggtego monitoringu
4D. Do trzech wymiaréw obra-
zowania ztoza, dzieki potedze
komputerdow, dodaje sie dzisiaj
czwarty wymiar — czas. Mozliwa
staje sie wtedy obserwacja
w czasie rzeczywistym skutkéw

In the Far East and Oceania (Indonesia) considerable resources of oil
have been found; however, insufficient in relation to the growing
needs, in particular of China and India. The best prospects for new
discoveries exist in China, which is confirmed by the growing
production rate there. Other prospective areas are the western
regions of China bordering on Kazakhstan and Kirgizstan, and
marine shelf areas on the eastern side of China centered in the
region of the Yellow Sea and the South China Sea. India has less
promising geology but the latest discoveries in the region of the
Arabian Sea provide an opportunity for improving the balance. The
recent significant discoveries in Australia have necessitated the
expansion of prospecting into the deep waters of the Coral Sea
and the Bismarck Sea, and also in the direction of New Zealand.

The development of extraction
technology over the centuries
has been impressive. This creates
hope for the extended extraction
of seemingly depleted deposits,
e.g.in the region of the North Sea.
Also, the economics of extraction
has been improving thanks to the
use of continuous 4D monitoring.
The three dimensions of deposit
imaging, owing to the power of
computers, are now increased
by adding a fourth dimension
— time. Then, the effects of
operations extending the life of

zabiegéw przedtuzajacych wydo-  Phwajacy punkt produkdji, przechowywania i zatadunku ,Bourogne’./ Floating pro- - 3 deposit (pumping of water and

duction, storage and loading unit “Bourogne

bycie (zattaczania wody i gazow),

jak rowniez monitorowanie racjonalnosci produkcji. Juz dzisiaj
skutkuje to zwiekszeniem stopnia odzysku surowca i ochrong
ztoza przed dewastacja w wyniku zbyt forsownego wydobycia.

Najwazniejszym jednak kierunkiem prowadzacym do odsuniecia
w czasie nieuchronnego momentu wyczerpania swiatowych
zasobow ropy naftowej jest racjonalna gospodarka uzyskiwa-
nymi z niej produktami. By¢ moze juz w niedalekiej przysztosci
za barbarzynistwo zostanie uznane spalanie weglowodorow
w silnikach spalinowych i instalacjach grzewczych. Wtedy
ropy praktycznie nigdy nie zabraknie, bo jej zuzycie ograniczy
sie do specjalnych celow chemicznych, leczniczych oraz by¢
moze paliwa do superluksusowych samochodoéw dla bogatych
konserwatystow.

gas) can be observed in real time
and the rationality of the production can be monitored. Already
today this contributes to increasing the degree of recovery of the
resource and protecting the deposit against being devastated by
excessive extraction.

However, the most important direction leading to postponing
the inevitable moment when the global resources of petroleum
will be depleted is rational management of petroleum
products. Perhaps soon the combustion of hydrocarbons in
combustion engines and heating systems will be considered
a barbarian act. Then, petroleum will be practically non-
depletable as its use will be limited to special purposes in
chemistry, medicine and maybe as a fuel for super luxury
cars of rich conservatives.

NAFTA polska
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| Swiatowa polityka
Petroleum and world politics

Ropa naftowa, jak zaden inny surowiec mineralny w historii ludzkosci, kusita ambitnych przedsiebiorcéw do
koncentracji kapitatu i tworzenia monopoli. Wynikato to z tatwosci zbytu i wzglednie niewielkich naktadéw
potrzebnych do uruchomienia przemystowej produkcji, zwtaszcza w pionierskich latach XIX wieku. Swoja
role odegrata tez mozliwos$¢ doktadnego okreslenia sektoréw przemystu i infrastruktury koniecznych do
opanowania rynku. W poczatkach rozwoju przemystu naftowego wystarczyto opanowac transport, niektére
linie kolejowe i rurociagi oraz rafinerie, aby uzyska¢ dominujaca pozycje na rynku.

Petroleum, like no other mineral resource in the history of mankind, tempted ambitious entrepreneurs

to concentrate their capital and create monopolies. This was due to the ease of sales and relatively low
expenditure necessary to start industrial production, in particular in the pioneering years of the 19t century.
The possibility to accurately determine the sectors of industry and infrastructure required to conquer the
market also played a role. When the petroleum industry started developing one only needed control over
transport, some railway lines and pipelines and refineries to attain a dominant position in the market.

NAFTA polska

Rozumiat to najwiekszy przedsiebiorca w historii naftowego bizne-
su — John Davison Rockefeller. Urodzony 8 lipca 1839 roku w stanie
Nowy Jork byt niezwykle uzdolnionym cztowiekiem interesu —
skrupulatnym, oszczednym i spostrzegawczym. Cechowata go
ponadto bezwzglednos¢ i catkowity brak skruputow. Swoja droge
do naftowego monopolu - Standard Qil, wptywajacego w istotny
sposob na polityke Stanéw Zjednoczonych na przetomie XIX i XX
wieku, rozpoczat od pozbycia sie ucigzliwych wspolnikdw. Pézniej
zawart porozumienie z wiascicielami linii kolejowych krzyzujacych sie
w sercu swego imperium — Cleveland. Wystarczyto to, by dyktowac
ceny za przewdz ropy i kolejno przejmowac dostawcodw surowca
oraz konkurencyjne rafinerie. W efekcie w 1880 roku, kiedy Stany
Zjednoczone przetwarzaty 4,8 min ton ropy, az 4,4 min ton byto
udziatem rafinerii Standard Oil. Rockefellerowi przypisywano stowa:
Co dobre dla Standard Oil dobre jest dla Stanéw Zjednoczonych.
Stwierdzenie to odnosito sie takze do polityki zagranicznej, poniewaz
firma wkrétce rozpoczeta ekspansje na nowe obszary eksploatacji
poza terytorium USA.W 1910 roku wieloletnie wysitki przeciwnikow
monopolu zostaty uwienczone sukcesem. Sad Najwyzszy nakazat
podziat molocha na mniejsze spotki, ktore odtad miaty dziatac sa-
modzielnie. Ciekawa jest obserwacja dzisiejszych skutkdw tamtego
podziatu. Standard Oil of New Jersey zmienit z czasem nazwe na
Esso, a nastepnie na Exxon. Standard Oil of New York potaczyt sie
z korporacjg Vacuum i zmienit nazwe na Mobil.

W 1999 roku obie spotki potgczyty sie, tworzac ExxonMobil, naj-
wiekszg korporacje naftowg na Swiecie. Standard Qil of California
to dzisiejszy Chevron. Standard Oil of Indiana zmienit nazwe na
Amoco, a w 1954 roku pofgczyt sie z British Petroleum. Mniejsze
spotki imperium rowniez weszty w sktad wspotczesnych gigantow
przemystu naftowego.

Sposoéb dziatania Standard Qil i pdzniejsze poczynania spadko-
biercéw imperium, zwtaszcza w latach 50. i 60. XX wieku, trwale
zniszczyty wizerunek przemystu naftowego. Sa do dzisiaj zrodtem
ogromnej nieufnosci do koncerndw, ktorych budzety przekraczaja
czesto dochody $rednich panstw Europy Zachodniej.

Mozna sie zastanawia¢, czy negatywne opinie byty zastuzone?
Wydaje sie, ze w duzej mierze tak, poniewaz te wielkie organizacje
biznesowe staty za decyzjami rzgdow i politykéw, brutalnie tamigc
prawa cztowieka i suwerennos¢ stabszych parstw zasobnych w rope.
Prezesi najwiekszych koncernéw twierdza, ze dzisiaj postepuja ina-
czej. Trudno jednak w to uwierzy¢, obserwujac najnowsza historie
konfliktéw zbrojnych.

ropa i polityka

The largest business person in the petroleum industry — John Davison
Rockefeller — realised this. Born on 8 July 1839 in the state of New
York he was a very talented businessman — conscientious, thrifty and
perceptive. In addition, he was tough and had no scruples. His way
to the petroleum monopoly — Standard Qil - significantly affecting
the policy of the United States in 19"/20" century, started from
getting rid of onerous partners. Later, he concluded an agreement
with owners of railway lines intersecting at the heart of his empire —
Cleveland. It was enough to dictate oil transport prices and take
over successive suppliers of petroleum and acquire competitive
refineries. As a consequence, in 1880 when the United States processed
4.8 million tonnes of oil, as much as 4.4 million tonnes formed the
share of Standard Qil's refineries. It was recounted that Rockefeller
said: What is good for Standard Qil is good for the United States.
This statement also referred to foreign policy since the company
soon began expansion into new areas outside the USA. In 1910 after
many years the efforts of opponents of the monopoly were finally
successful. The Supreme Court ordered that the gigantic corporation
be split into smaller companies which from then on were to operate
autonomously. It is interesting to observe the present-day effects
of that division. With time Standard Oil of New Jersey was renamed
Esso, and then Exxon. Standard Oil of New York merged with the
Vacuum corporation and was renamed Mobil.

In 1999 both companies were combined forming ExxonMobil, the
world’s largest petroleum corporation. Standard Qil of California
is the present-day Chevron. Standard Qil of Indiana was renamed
Amoco, and in 1954 merged with British Petroleum. Smaller
companies of the empire were also incorporated into the structures
of the contemporary petroleum industry giants.

The operating method of Standard Oil and further activity of the
heirs of the empire, in particular those in the 1950s and 19605,
permanently destroyed the image of the petroleum industry.
They are still a source of great wariness towards concerns whose
budgets often exceed the revenues of medium-sized countries
of Western Europe.

One can wonder whether the negative opinions were deserved. It
seems that to a great extent they were, since those large business
organisations backed the decisions of governments and politicians,
brutally violating the human rights and sovereignty of less potent
countries having petroleum resources. Presidents of the largest
concerns claim that nowadays their proceedings are different. However,
it is hard to believe looking at the recent history of armed conflicts.
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Wojny o dostep do pdl naftowych — dyplomatyczne, finansowe
i prawdziwe, krwawe konflikty zbrojne — przed 1914 rokiem toczyty
sie na stosunkowo niewielkg skale, jako ze zapotrzebowanie na suro-
wiec byto niewielkie. Popyt na rope zwiekszyto gwattownie dopiero
powszechne wprowadzenie do uzytku samochodéw. W 1914 roku
w Stanach Zjednoczonych byto ich 1,8 min,a w 1920 roku juz 9,2 min.
Ropa naftowa tuz po pierwszej wojnie swiatowe] zaczeta wypierac
wegiel z czotowego miejsca w strukturze produkgcji energii pierwot-
nej. Dla sit zbrojnych stata sie surowcem strategicznym. Benzyna i
olej napedowy byty niezbednym paliwem do ciezarowek, ciggnikow
artyleryjskich i czotgéw, a mazutu — ciezkiej frakcji ropy uzyskiwanej
po oddestylowaniu lotnych substancji — uzywano do opalania kottow
na wielkich okretach wojennych, napedzanych prawie bez wyjatku
turbinami parowymi. Na mniejszych jednostkach, przede wszystkim
okretach podwodnych, instalowano silniki wysokoprezne. Ogromnym
konsumentem paliw ptynnych wysokiej jakosci byto btyskawicznie
rozwijajace sie lotnictwo, z czterosilnikowymi bombowcami strate-
gicznymi na czele.

Okres miedzywojenny cechowaty przygo-
towania do najwiekszego starcia w historii
ludzkosci. Na uprzywilejowanej pozycji byty
Stany Zjednoczone, z wydobyciem krajowym
pozwalajgcym na zaspokojenie wszystkich
potrzeb armii. Komfortowa sytuacje miato tez
Imperium Brytyjskie. Co prawda, na terenie wysp
macierzystych wydobywano tylko niewielkie
ilosci ropy, ale w koloniach i na terytoriach
zaleznych eksploatowano ogromne ztoza,
strzezone przez potezng marynarke i garnizony
lagdowe. Zasoby te ulegty zwielokrotnieniu
po odkryciu w 1939 roku megaztéz w Arabii
Saudyjskiej, Iraku i Iranie. Mocng pozycje

Wars over access to oil fields — diplomatic, financial and real, bloody
armed conflicts — before 1914 were waged on a relatively small scale
since the requirement of petroleum was quite small. The demand for
oil rapidly increased only because of the growth in the popular use of
cars. In 1914 the United States had as many as 1.8 million cars and in
1920,9.2 million. Right after World War | petroleum started superseding
coal in its leading position in the structure of production of primary
energy. It became a strategic resource for armed forces. Petrol and
fuel oil were necessary fuels for goods vehicles, artillery tractors and
tanks, and mazut — a heavy oil fraction resulting from the distillation
of volatiles — was used as fuel for boilers on large warships almost
all of which were propelled by steam turbines. Smaller vessels, and
particularly submarines, were equipped with compression ignition
engines. Fast-developing aviation, with four-engine strategic bombers
in the lead, was a huge consumer of high quality liquid fuel.

The interwar period was characterised by preparations for the largest
face-off in the history of mankind. The United
States were in a privileged position with their
domestic output satisfying all needs of the army.
The British Empire was also in a comfortable
situation. Admittedly, in native islands only
small amounts of oil were extracted but in
colonies and in dependencies huge deposits
were extracted guarded by powerful navy
and land military forces. The resources were
multiplied after mega deposits had been
discovered in 1939 in Saudi Arabia, Irag and
Iran. France occupied a solid position with
its considerable domestic output and large
resources in colonies. The Soviet Union had
long-known vast oil fields in the area of Baku
and Grozny as well as developing production

John Davison Rockefeller (1839-1937)

zajmowata Francja, ze sporym wydobyciem

krajowym i duzymi zasobami w koloniach. Zwigzek Radziecki dyspo-
nowat ogromnymi, znanymi od dawna polami naftowymi w rejonie
Baku i Groznego, a takze rozwijajaca sie produkcja z 65 nowych ztéz
na terenie catego kraju. W tragicznej sytuacji byli jednak najbardziej
agresywni uczestnicy przysztych wydarzert — Niemcy i Japonia. Oba
kraje dysponowaty bardzo niewielkimi zasobami krajowymi, niewy-
starczajacymi do rozpoczecia wojny. Niemcy postawili na produkcje
paliw syntetycznych z wegla kamiennego i brunatnego, Japonczycy
na ekspansje w kierunku zt6z na Sumatrze, Jawie i Borneo. Dla Il Rzeszy
ponadto niezwykle waznym rejonem byta zalezna, a pdzniej oku-
powana Rumunia, ze ztozami w rejonie Ploeszti. Niewyttumaczalna
z logicznego punktu widzenia decyzja Hitlera o agresji na Zwigzek
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from 65 new deposits countrywide. However,
the most aggressive participants of the future events — Germany
and Japan — were in a tragic situation. Both countries had very little
domestic resources, insufficient to start a war. The Germans focused
on the production of synthetic fuels from hard coal and lignite, the
Japanese — on expansion towards the deposits on Sumatra, Java
and Borneo. Another region of key significance for the Third Reich
was the dependent and then occupied territory of Romania with
its deposits near Ploiesti. Hitler's logically inexplicable decision on
aggression against the Soviet Union, resulting in a previously avoided
war on two fronts, was probably due to his fear of the anticipated
move of Stalin who intended to strike an attack on Romania and cut
Germany off from basic fuel supplies. Evidence of this intention was

| Wspodlczesny przemyst naftowy
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Radziecki, skutkujaca tak unikang dotad przez niego wojng na dwa
fronty, byta prawdopodobnie spowodowana obawg przed wyprze-
dzajacym posunieciem Stalina, ktory miat zamiar zaatakowa¢ Rumunie
i odcig¢ Niemcy od podstawowych dostaw paliwa. Swiadczy o tym
gigantyczna koncentracja wojsk radzieckich w Kijowskim Specjalnym
Okregu Wojskowym, w odlegtosci tylko 180 km od Ploeszti znajdowato
sie: 460 tys. zotnierzy, 12 tys. dziat, 3 tys. czotgéw i 2 tys. samolotow.

Z kolei bezposrednia przyczyna rozpoczecia wojny przez Japonie
byto zamrozenie w lipcu 1941 roku aktywow japonskich w Stanach
Zjednoczonych, co uniemozliwiato import ropy, rozliczany tradycyj-
nie w dolarach. Zapasy surowca starczytyby Japoriczykom tylko na
18 miesiecy, wobec czego zdecydowali sie na btyskawiczny manewr
ofensywny: neutralizacje amerykanskiej Floty Pacyfiku w Pearl Harbour
i jednoczesny atak ladowy przez Indochiny i Filipiny w kierunku bo-
gatych w rope wysp dzisiejszej Indonezji.

Po wojnie przyszedt czas ptacenia rachunkéw. Niemcy i Japonia przestaty
sie liczy¢ w grze. Ostabione Imperium Brytyjskie i Francja oddawaty
kolejne obszary ztozowe koncernom amerykarskim. Punktem zapal-
nym byt rejon Zatoki Perskiej, gdzie odkrywano coraz wieksze ztoza.

Z poczatkiem lat 50. XX wieku przebudzit sie Iran. Na czele ruchu do-
magajacego sie sprawiedliwego podziatu dochoddw z ropy naftowej
stanat Front Narodowy, kierowany przez Mohammeda Mossadegha.
W 1951 roku zostat on premierem i zarzadzit nacjonalizacje przemystu
naftowego. W odpowiedzi rzad brytyjski wprowadzit blokade handlowg
Iranu. Doszto do dtugotrwatego kryzysu. Wielka Brytania przekonata
w koncu Stany Zjednoczone do obalenia rzadu Mossadegha. W sierpniu
1953 roku CIA za pomocg armiii kontrolowanych zamieszek ulicznych
dokonata zamachu stanu. W wyniku rozmow z nowym rzadem udato
sie dojs¢ do porozumienia — wydobyciem iranskiej ropy miaty sie od
tej chwili zaja¢ miedzynarodowe konsorcja, m.in. Standard Oil Indiana
(Amoco). W 1954 roku zarzad firmy zmienit nazwe na British Petroleum.

Francja i Wielka Brytania, stabnace imperia kolonialne, nie chciaty
sie pogodzi¢ z myslg o utracie wptywdw w krajach odzyskujacych
niepodlegtos¢. Decyzja Egiptu o nacjonalizacji w 1956 roku Kanatu
Sueskiego — najwazniejszej w owych latach drogi transportu ropy
naftowej z Zatoki Perskiej do Europy — spowodowata uruchomienie
operacji Muszkieter. Udziat w niej wziety sity zbrojne Izraela, Francji
i Wielkiej Brytanii. Samoloty angielskie i francuskie zbombardowaty
egipskie bazy wojskowe oraz miasto Suez, ktére potem zajety oddziaty
spadochronowe. Kroki te spowodowaty stanowczy protest Stanow
Zjednoczonych i ZSRR. Wojska agresoréw zostaty wycofane w korcu
1956 roku pod nadzorem sit ONZ.

a giant concentration of the Soviet army in the Kiev Special Military
District where, only 180 km away from Ploesti, 460,000 soldiers, 12,000
canons, 3,000 tanks and 2,000 planes were quartered.

In turn, the immediate reason for war started by Japan was the
freezing in July 1941 of Japanese assets in the United States, which
prevented the import of petroleum for which the accounts were
traditionally settled in dollars. Oil resources would be sufficient
for the Japanese only for 18 months, so they decided to engage
in an instant offensive and neutralise the US Pacific Fleet in Pearl
Harbour, simultaneously attacking on land through Indochina and
the Philippines in the direction of the petroleum-rich islands of
present-day Indonesia.

After the war it was time to pay the bills. Germany and Japan were
no longer in the game. The impaired British Empire and France
gave up subsequent deposit territories to American concerns. The
hotspot was the region of the Persian Gulf where larger and larger
deposits were discovered.

At the beginning of the 1950s Iran woke up from a dream. The
leading movement demanding fair distribution of revenues
from petroleum was the National Front of Iran with Mohammed
Mossadegh as its leader. In 1951 he became the prime minister
and ordered that the petroleum industry should be nationalized.
In response, the British government established an embargo on
Iran. A long-lasting crisis ensued. Great Britain finally managed to
convince the United States to reject Mossadegh’s government. In
August 1953, the CIA carried out a coup d'etat using the army and
controlled street riots. As a result of negotiations with the new
government an agreement was reached — from that time Iranian
oil was to be extracted by international consortiums, including
Standard Qil Indiana (Amoco). In 1954 the management of the
company renamed it British Petroleum.

France and the United Kingdom, the waning colonial empires, did
not want to accept the loss of receipts from countries regaining
independence. Egypt’s decision on the nationalization (1956) of the
Suez Canal - then the most important petroleum transport route
from the Persian Gulf to Europe — activated Operation Musketeer
involving the armed forces of Israel, France and the United Kingdom.
British and French planes bombarded Egyptian military bases and
the city of Suez which was later occupied by parachute forces.
These steps triggered a decisive protest of the United States and
the USSR. The aggressors’ armies were withdrawn at the end of
1956 under the supervision of the UNO.

NAFTA polska

103



104

Podobne konflikty o réznym natezeniu wybuchaty przez cafa
druga potowe XX wieku: Algieria, Maroko, Wenezuela, Nigeria
(secesja Biafry), Czeczenia, Gruzja, starcia w nowych republikach
nadkaspijskich i kaukaskich, zeby wymieni¢ najwazniejsze. Ich
wspolnym mianownikiem byta ropa naftowa, a w walce o dostep
do zt67 uczestniczyty zaréwno sity lokalne, jak i wielkie mocarstwa

oraz stojgce w cieniu koncerny naftowe.

W 1960 roku na konferencji w Bagdadzie powstata Organizacja
Panstw Eksporterow Ropy Naftowej (OPEC). Zostata zatozona przez
11 krajow, w wiekszosci stabo rozwinietych gospodarczo, w nastep-
stwie obnizenia cen ropy naftowej przez miedzynarodowe spotki
naftowe. Gtownym jej celem jest utrzymanie wysokich cen surowca
poprzez ustalanie wielkosci dopuszczalnej produkcji w paristwach
cztonkowskich. Obecnie 19 panstw OPEC kontroluje okoto 30%
Swiatowej produkcji ropy naftowej. Swoéj debiut polityczny orga-
nizacja miata w latach 1973-1974, kiedy to wprowadzita embargo
na dostawy ropy naftowej do Izraela i krajow wspierajacych go
podczas wojny Jom Kippur. Cios dotknat przede wszystkim Stany
Zjednoczone, Japonie i kraje Europy Zachodniej. Rozpoczat sie
wielki kryzys naftowy, ktéry catkowicie zmienit podstawy gospo-
darki globalnej. Cena ropy w ciggu kilku tygodni wzrosta o 400%!

Kryzys pokazat ogromne uzaleznienie krajéw wysoko rozwinietych
od niepewnych zrodet tego surowca. Jednym z jego nastepstw byta
zmiana nastawienia do kopaliny, ktérg wczesniej bezmysinie marno-
trawiono. Narodzity sie samochody matolitrazowe, pdzniej gazowe
i elektryczne. W krajach importujacych rope zaczeto sie bardziej
troszczy¢ o wiasne zasoby i szukac alternatywnych Zrodet weglo-
wodoréw —w tym zt6z niekonwencjonalnych w skatach tupkowych.
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Similar conflicts with varied intensity broke out over the entire
second half of the 20", century in: Algeria, Morocco, Venezuela,
Nigeria (secession of Biafra), Chechnya and Georgia, including
clashesin the new republics in the Caspian Sea and Caucasus area,
to mention the most important ones. Their common denominator
was petroleum and the struggle for access to oil reserves involved
local forces, large world powers and the overshadowed oil concerns.

In 1960 the Organization of the Petroleum Exporting Countries
(OPEC) was founded at a conference in Baghdad. The founders
were 11 countries, mostly poorly developed in terms of economy,
as a response to oil prices having been reduced by international
oil companies. Its main objective was to maintain high oil prices
by determining the acceptable production level in the member
states. At present 19 OPEC countries control 30% of the world's
production of petroleum. The organisation made its political
debut in 1973-1974 when it imposed an embargo on supplies
of petroleum to Israel and supporting countries during the Jom
Kippur War. The blow mainly affected the United States, Japan
and Western European countries. A huge oil crisis began which
completely reshaped the foundations of the global economy. Oil
prices rose by 400% in a few weeks!

The crisis revealed to what a great extent highly developed countries
were dependent on the unstable sources of oil. As a consequence
the attitude to the fossil which had been recklessly wasted
changed. Low-capacity cars were invented, followed by gas and
electric ones. Oil importers started taking care of their own resources
and searching for alternative sources of carbohydrates — including
unconventional deposits in shale rocks.

Fot. 1, 2:

Organizacja Paristw Eksporteréw Ropy Naftowej
utworzona zostata w 1960 r. w Bagdadzie. Wzrost
znaczenia OPEC przypada na okres kryzysu
naftowego lat 1973-1974, kiedy to organizacja
wielokrotnie podwyzszata swiatowe ceny ropy naf-
towej /The Organization of the Petroleum Exporting
Countries was established in 1960 in Baghdad.

The role of OPEC increased in the oil crisis period in
1973-1974, when the organisation raised the world’s
oil prices several times

Fot. 3, 4:

Wojna Jom Kippur — wojna Izraela z koalicjq Egiptu
i Syrii w 1973 roku, znana takze jako wojna
paZdziernikowa lub wojna ramadanowa /The Jom
Kippur War - the war fought by Israel against the
coalition of Egypt and Syria in 1973, also called the
October War or Ramadan War

Fot. 5:

HaimBar-Lev, Moshe Dayan i Ariel Szaron (z gtowq

w bandazu) konsultujq plany podczas wojny Jom
Kippur / HaimBar-Lev, Moshe Dayan and Ariel Sharon
(wearing a bandage on his head) consulting plans
during the Jom Kippur War

Fot. str. 106:

| wojna w Zatoce Perskiej rozpoczeta sie 2 sierpnia
1990 roku zbrojnym najazdem Iraku na Kuwejt,
zakoriczona wyzwoleniem Kuwejtu przez
miedzynarodowq koalicje wiosnq 1991 roku,

w ramach wojskowej operacji Desert Storm
(,Pustynna Burza”) / The first war in the Persian Gulf
started on 2 August 1990 with Iraq’s armed invasion
of Kuwait. It ended with the liberation of Kuwait by
international coalition in spring 1991 under a military
operation called Desert Storm

Fot. str. 107:
Il wojna w Zatoce Perskiej — 2003 rok / The second war
in the Persian Gulf — 2009

|
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Kulminacja wojen o rope nastgpita w bezposrednim sasiedztwie naj-
wazniejszej Swiatowej prowingji naftowe]j — Zatoki Perskiej. W 1980 roku
region objety parasolem ochronnym Stany Zjednoczone, ogtaszajac tzw.
doktryne Cartera. Méwita ona ze, jakakolwiek préba przejecia kontroli
nad regionem Zatoki Perskiej przez site zewnetrzng bedzie traktowana
jako atak na zywotne interesy Standw Zjednoczonych, ktéry bedzie
odparty wszelkimi niezbednymi srodkami, w tym sitg militarna. Wiasnie
7 takg odpowiedzig spotkat sie najazd Iraku, rzadzonego przez dyktatora
Saddama Husajna, na Kuwejt w sierpniu 1990 roku. Reakcjg Zachodu na
probe zagarniecia bogatych zt6z ropy byty ostrzezenia, sankcje, ultimatum,
aw korcu realizacja akgji,Pustynna Burza” Zwycieskie zakoriczenie wojny
ogtosit w lutym 1991 roku prezydent George Bush senior. Ofensywe
zatrzymano jednak przed Bagdadem, a w kraju nie wprowadzono
demokratycznych reform.

Bfad naprawit syn prezydenta, George Bush junior, juz w XXI wieku.
Po licznych wezwaniach do realizacji uchwat ONZ w sprawie demo-
kratyzacji Iraku i poddania miedzynarodowej kontroli jego instalacji
nuklearnych, w marcu 2003 roku do panstwa Husajna wkroczyty
wojska miedzynarodowe, ktérych trzonem byty sity pancerne Standw
Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii —w sumie okoto ¢wierc miliona zot-
nierzy. Oficjalny gtéwny cel operacji stanowito znalezienie i eliminacja
broni masowego razenia oraz baz terrorystow, ale wsrdd celdw dru-
gorzednych znalazto sie zabezpieczenie pdl naftowych Iraku i innych
zasobdw naturalnych tego kraju.

Wojna zakonczona trwajacg do 2005 roku okupacja Iraku budzi do
dzisiaj sprzeczne odczucia. Szokujacy jest bilans strat: w walkach
zginefo 655 tys. zotnierzy i cywildw po stronie irackiej oraz ponad
4 tys. zotnierzy korpuséw ekspedycyjnych. To rowniez jest koszt ropy
naftowej, nazywanej czesto ,oomiotem szatana'”

NAFTA polska

Oil wars culminated in the direct vicinity of the world’s most

important petroleum province — the Persian Gulf. In 1980 the
region was subjected to the protection of the United States which
proclaimed the Carter Doctrine. It declared that an attempt by
any outside force to gain control of the Persian Gulf region will be
regarded as an assault on the vital interests of the United States to
be repelled by any means necessary, including by military force. The
invasion of Irag, at that time under the rule of the dictator Saddam
Hussein, on Kuwait in August 1990 was repelled as announced.
The West responded to an attempt of grabbing rich oil reserves
with warnings, sanctions, ultimatum, and finally with “Desert
Storm”. George Bush Senior declared US victory in February 1991.
However, the offensive stopped before it entered Baghdad and no
democratic reforms were put into effect in Iraq.

The President’s son, George Bush Junior fixed this mistake in the 21
century. Following numerous calls to comply with UNO's resolutions
concerning the democratisation of Irag and subjecting its nuclear
plants to international control, in March 2003 Hussein’s state was
invaded by an international army with the armoured forces of the
United States and United Kingdom forming its core — consisting of
about a quarter of a million soldiers. The official main goal of the
operation was to find and eliminate weapons of mass destruction
and terrorist bases, but secondary goals comprised securing the
oil fields and other natural resources in Iraq.

The war which ended in the occupation of Irag until 2005 still stirs
controversy to date. The staggering balance of losses - 655,000
soldiers and civilians killed in the war on the Iragi side and more
than 4,000 soldiers of expeditionary forces —is also the cost of access
to petroleum, which is often referred to as the “spawn of Satan’”.
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Petroleum resources in Poland

Gruby tom pod mato atrakcyjnym tytutem Bilans zasobéw zt6z kopalin w Polsce jest wbrew pozorom zrédtem
arcyciekawych wiadomosci, ukrytych w gaszczu tabel i wykreséw. Zestawienie to, corocznie sporzadzane
przez Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG), zawiera informacje o zasobach wszystkich surowcéw, jakie
wystepujg w naszym kraju. Z najnowszego wydania mozna sie dowiedzie¢, ze na koniec 2013 roku mielismy
85 udokumentowanych zt6z ropy naftowej, z czego: w Karpatach i zapadlisku przedkarpackim - 40, na Nizu
Polskim — 42 oraz w wytgcznej strefie ekonomicznej Battyku — 2. Liczba zt6z wyglada imponujaco. Niestety,
nie sa to pola naftowe w rodzaju tych wystepujacych na Bliskim Wschodzie.

A thick volume under a not so attractive title of Balance of Fossil Reserves in Poland is, in spite of appearances,
a source of extremely interesting information concealed in a welter of tables and charts. The breakdown,
prepared annually by the Polish Geological Institute (PIG), contains information about all resources occurring
in Poland. The latest edition informs that at the end of 2013 we had 85 documented deposits of petroleum,

as follows: in the Carpathians and the Subcarpathian subsidence - 40, in the Polish Lowland - 42 and in the
exclusive economic zone of the Baltic — 2. The number of deposits looks impressive. Unfortunately, these are
not oil fields like those occurring in the Middle East.

NAFTA polska

Oceniajac w kategoriach globalnych, mamy w wiekszosci mate ztoza,
a czes¢ z nich, zwiaszcza w Karpatach, okres $wietnosci ma juz dawno
za soba. Potwierdza to wyliczenie zasobow bilansowych, czyli udo-
kumentowanych jako mozliwe do wydobycia przy pomocy znanych
obecnie technologii. Opracowanie PIG podaje, ze zasoby w tej kategorii
na koniec 2013 roku wynosza 24,8 min ton. Sytuacji nie zmienia fakt, ze
co roku przybywa nieco na skutek dokumentowania kolejnych partii
znanych ztéz lub rzadziej, dzieki opracowaniu catkiem nowych odkry¢.
W zasadzie pozwala to jednak tylko na uzupetnienie ubytkdw zwigzanych
zwydobyciem. Czy powinnismy zatem liczy¢ na wielkie odkrycia, ktére
odciaza polska gospodarke od kosztownego i politycznie ktopotliwego
importu? Specjalisci, co prawda, podchodza do takiej ewentualnosci
raczej sceptycznie, ale nie mozna jej jednak catkowicie wykluczy¢.
Przeciez juz raz Polska (co prawda, nieistniejaca formalnie na mapach,
bo podzielona miedzy zaborcow) byta naftowa potega. W 1909 roku
w Galicji wydobyto ponad 2 mlIn ton ropy naftowej, co zapewnito
monarchii austrio-wegierskiej trzeciag lokate na liscie najwiekszych
Swiatowych producentéw tego surowca. Dzisiaj o takim wyniku
mozemy tylko pomarzy¢. W wyjatkowo korzystnym dla przemystu
naftowego 2004 roku w Polsce wyprodukowano 866 tys. ton ropy.
W 2013 roku dzieki uruchomieniu nowej kopalni Lubiatéw-Miedzychod-
Grotow (LMG) wydobycie osiggneto dawno niespotykany poziom
926, 4 tys. ton, ale do rekordu sprzed ponad 100 lat mamy jeszcze
daleko. Zaleznos¢ od importu bedzie sie niestety utrzymywac. Krajowe
wydobycie zaspokaja prawie 5% naszego zapotrzebowania i jak na
razie nie widac¢ szans na radykalng zmiane tej proporcji.

Pewne nadzieje dajg jednak prognozy opierajace sie na szczegotowej
analizie budowy geologicznej kraju. Wedtug opracowania zespotu
prof. Wojciecha Géreckiego z krakowskiej Akademii Goérniczo-
-Hutniczej (AGH), opublikowanego w 1996 roku, mozemy liczy¢
jeszcze na odkrycie od 126 do 378 miIn ton ropy, pod warunkiem
dalszego, systematycznego prowadzenia prac poszukiwawczych.

Catkiem nowe perspektywy otwieraja sie, jesli zatozymy, ze powioda
sie — chociaz w czesci — poszukiwania weglowodoréw w ztozach
niekonwencjonalnych. Celem gtéwnym, jak wiadomo, jest gaz ziem-
ny, ale po wschodniej stronie pasa potencjalnie ztozowych formacji
tupkowych, ciagnacego sie od Pomorza do Lubelszczyzny warunki
geotermiczne byty korzystniejsze dla tworzenia sie koncentracji
ropy, a nie gazu. Pierwszy raport o zasobach perspektywicznych
weglowodorow gazowych i ptynnych w ztozach niekonwencjonal-
nych, opracowany przez PIG w marcu 2012 roku, stwierdza, ze przy
obecnym poziomie technologii mozliwe bedzie wydobycie z owych
tupkoéw dolnopaleozoicznych od 215 do 268 min ton ropy naftowej.

polskie zasoby

Evaluating in global categories our reserves are rather small and part
of them, especially those in the Carpathians, have lost their grandness
a long time ago. This confirms the calculation of balance reserves,
that is, documented as extractable by means of currently known
technologies. The study by PIG states that reserves in this category
at the end of 2013 amount to less than 24,8 million tonnes. The
situation is not changed by the fact that as a result of documenting
subsequent parts of known reserves theiramount increases every year
or less frequently thanks to describing completely new discoveries.
However, as a rule it only allows us to make up for the deficiencies
resulting from extraction. Thus, should we count on huge discoveries
to relieve the Polish economy from costly and politically troublesome
imports? Specialists are rather sceptical about such a possibility but
it cannot be completely excluded. It should be remembered that
Poland (although formally non-existent on maps because it was
partitioned between invaders) was a petroleum power. In 1909 in
Galicia more than 2 million tonnes of petroleum was extracted placing
the Austro-Hungarian monarchy third in the list of the largest world
producers of this resource. Today we can only dream about such an
achievement. In 2004 — a year that was exceptionally beneficial for
the petroleum industry — Poland produced 866,000 tonnes of oil. In
2013, thanks to the new mine Lubiatéw-Miedzychéd-Grotow (LMG),
the production output reached the level of 926.4 thousand tonnes,
which has not been seen for a long time, but is still far from the record-
breaking level reported more than 100 years ago. The dependency
on imports will regrettably continue. Domestic production satisfies
nearly 5% of our national requirement.

However, forecasts based on a detailed analysis of the geological
structure of the country provide certain opportunities. According
to a study by the team of Prof. Wojciech Goérecki of the University of
Science and Technology (AGH), published in 1996, we can expect
that from 126 to 378 million tonnes of oil will be discovered by
further regular prospecting.

Completely new prospects open up assuming at least partially successful
prospecting of hydrocarbons in unconventional deposits. The priority
is natural gas but in the east of the belt of shale formations potentially
being deposits, extending from Pomerania to the region of Lublin,
geothermal conditions were more favourable for concentrations of oil
instead of gas. The first report concerning prospective unconventional
reserves of gaseous and liquid hydrocarbons, prepared by PIG in
March 2012, postulates that the current level of technology will
enable extracting from 215 to 268 million tonnes of oil from these
formations of Lower Palaeozoic shale.
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Wiemy juz teraz, ze nie bedzie to tatwe, poniewaz polskie tupki
znacznie gorzej reagujg na standardowe zabiegi szczelinowania
niz ich amerykanskie odpowiedniki. Jednak nawet te perspekty-
wy — ewentualna ropa z tupkéw plus zasoby prognostyczne ropy
konwencjonalnej wyliczone przez prof. Goreckiego w skali globalnej
nie sg oszotamiajace. Przypomnijmy, ze zasoby potwierdzone w Arabii
Saudyjskiej wynosza ponad 36 mld ton. Ropa naftowa jest jednak
tak cennym surowcem, ze warto poszukiwac nawet skromnych zt6z.
Szanse na poprawienie bezpieczenstwa energetycznego s nikte,
ale godziwy zysk z eksploatacji — zapewniony.

Obecnie najwieksze znaczenie gospodarcze maja ztoza na Nizu Polskim.
W 2013 roku tamtejsze wydobywalne zasoby stanowity blisko 76%,
podczas gdy w przypadku polskiej strefy ekonomicznej Battyku byto
to 19%, a Przedgodrza Karpackiego oraz Karpat — 5% catosci polskich

Now we know that it is not going to be easy because Polish
shale responds to standard fracturing much worse than its
American equivalent. However, even such prospects — potential
oil from shale plus prognostic reserves of conventional oil
determined by Prof. Gérecki — on a global scale are not
stunning. It must be remembered that the resources confirmed
in Saudi Arabia amount to more than 36 billion tonnes.
Global prospects are not stunning: the resources confirmed
in Saudi Arabia amount to more than 36 billion tonnes. However,
petroleum is such a valuable resource that even modest reserves
are worth prospecting. Chances to improve energy security are
meagre, but a fair profit from extraction is guaranteed.

Currently, deposits in the Polish Lowland are of greatest economic
significance. In 2013 the local extractable reserves accounted for
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pomorska, gdanska i lubelska.
Podstawa tej klasyfikacji jest analiza
basendw sedymentacyjnych, czyli
zbiornikéw morskich, na ktérych dnie
gromadzity sie osady potencjalnie
roponosne. Metoda polega nainte-
gracji wielu dziedzin nauk o Ziemi
w celu kompleksowego okreslenia
najkorzystniejszych warunkdw
generacji, migracji, akumulacji

i zachowania zt6z weglowodoréw
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nearly 76%, whereas in the economic
Baltic zone in Poland it was 19%,
and in the Carpathian Foothills
and the Carpathians — 5% of the
overall Polish reserves.

The geological picture of the
country has become complicated
with its present five oil provinces:
Lesser Poland, Greater Poland,
Pomerania, Gdansk and Lublin.
This classification is based on the
analysis of sedimentary basins,
that is, sea water reservoirs
in which potentially oil-
bearing sediments were
deposited at the bottom. The

Petroleum Province

w obrebie okreslonej jednost-
ki geologicznej. Zaktada sie, ze
w obrebie takiej jednostki funkcjonowat system naftowy, sktadajacy
sie z warstw macierzystych, w ktérych z materii organicznej powsta-
waty weglowodory, z zespotu warstw, przez ktére ropa migrowata,
i kompleksu skat zbiornikowych, gdzie bituminy sie gromadzity.
Istotng czescig metody analizy basendw sedymentacyjnych jest
odtworzenie paleogeografii ladow i mérz w réznych okresach
dziejéw Ziemi. Daje to wiedze o kierunkach doptywu materiatu
terygenicznego i poziomym zréznicowaniu osadéw morskich,
ktére w tym samym czasie wyksztatcaty sie inaczej w cze$ciach
przybrzeznych, szelfowych i gtebokowodnych analizowanego
basenu. Konkretne mozliwosci przetworzenia materii organicznej

na uzyteczne weglowodory przedstawia analiza termiczna systemu

NAFTA polska

Prowincje naftowe w Polsce / Oil provinces in Poland

method integrates many earth
sciences to comprehensively
determine the best conditions for generation, migration,
accumulation and storage of hydrocarbon deposits within
a specific geological unit. It is assumed that within such
aunitapetroleum systemwasin operation consisting of parentrockstrata
in which organic matter was transformed into hydrocarbons
a group of strata through which oil migrated and a group of reservoir
rocks where bituminous sand accumulated. An important part of
the method of analysing sedimentary basins is the reconstruction
of the paleogeography of land and seas at various periods in the
Earth’s history. It provides knowledge on directions from which
terrigenous material flows in and on horizontal differentiation of
marine sediments which at the same time were formed differently
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naftowego. Przy pomocy metod laboratoryjnych mozliwe jest od-
tworzenie temperatur, jakie panowaty w warstwach geologicznych
w roéznych okresach historii Ziemi.

Wyniki badan naukowych wskazujg, ze ropa naftowa tworzyta sie we
wszystkich okresach historii geologicznej — od kambru do kenozoiku.
Jej powstawanie nie byto nadzwyczajnym wydarzeniem, lecz raczej
norma. Zjawiskiem wyjatkowym byto takie utozenie warstw geolo-
gicznych, by zasoby przetrwaty do naszych czaséw.

Zauwazono réwnoczesnie, ze pewne okresy geologiczne cechuje wyzsza
roponosnosc. W Polsce szczegdlinym zainteresowaniem eksploratorow
poszukujacych konwencjonalnych ztéz ropy (nie tupkowych) ciesza
sie utwory srodkowego kambru, dewonu, karbonu, permu i miocenu.

Gdanska prowincja naftowa

W gdanskiej prowingcji naftowej dominujg koncentracje ropy nafto-
wej w piaskowcach kambryjskich. Odkryto jak dotad kilka zt6z na
szelfie w polskiej strefie ekonomicznej Battyku, w tym eksploatowane
obecnie B-3, o produkgji rzedu 150 tys. ton rocznie, oraz nowsze B-8,
z ktorego uzyskuje sie okoto 35 tys. ton surowca rocznie. Na slady
ropy natrafiono rowniez w odwiertach ladowych prowincji gdanskiej.

Poszukiwania koncentrujg sie obecnie na morzu, w strefie o gte-
bokosci wody do 100 m. Najwieksze nadzieje budzi wschodnia,
morska czes¢ prowincji — tzw. blok teby. Przewidywane zasoby
ropy naftowej w tej strukturze moga wynosi¢ wedtug ostroznych
wyliczer 30 mIn ton. Kontynuowane sg réwniez poszukiwania w 13-
dowej czesci prowingji, poniewaz istnieja przestanki geofizyczne
i geochemiczne dla odkrycia niewielkich ztéz nadajacych sie do
zagospodarowania.

Pomorska prowincja naftowa

Pomorska prowincja naftowa, potozona na zachdd od gdanskiej,
jest bardzo ztozonym uktadem geologicznym. Potencjalnie ro-
ponosne s3 skaty dewonskie i permskie (cechsztyn — dolomit
gtéwny). W nizej lezagcych utworach karbonu wystepuja gtéwnie
ztoza gazu ziemnego. Uzyskanie klarownego obrazu geofizycznego
utrudniajg warstwy solne przykrywajgce poziomy produktywne.
SOl ttumi drgania sejsmiczne, dlatego interpretacja danych jest
trudna, a wyniki niepewne. Odkryto tu, oprocz pojedynczych ztoz
gazu, kilka matych ztéz ropy i jedno duze w okolicach Kamienia
Pomorskiego (1972 rok). Przez dtugi czas byto ono najwazniej-
szym polskim polem naftowym poza obszarem Karpat. Dzisiaj
jego zasoby sg prawie wyczerpane — w ciggu 30 lat eksploatacji
wydobyto prawie 2 min ton surowca.

in the coastal, shelf and deep water parts of the analysed basin.
Specific options of converting organic matter into useful hydrocarbons
are presented by thermal analysis of the petroleum system. Using
laboratory methods it is possible to reconstruct temperatures
in respective geological strata during various periods of the
Earth’s history.

Results of scientific research indicate that petroleum was formed
in all periods of geological history — from the Cambrian period to
the Cenozoic. Its formation was not an extraordinary event but
rather a standard. A unique phenomenon was that the geological
strata were arranged in a way allowing them to survive until now.

Simultaneously, it was noticed that certain geological periods
were characterised by higher oil generating capacity. In Poland
explorers dealing with prospecting of conventional (other than
shale) oil deposits are particularly interested in the formations
of the middle Cambrian, Devonian, Carboniferous, Permian and
Miocenian periods.

Gdansk petroleum province

In the Gdansk petroleum province oil reserves are predominant in
Cambrian sandstone. So far a few deposits have been discovered in the
Polish economic zone of the Baltic shelf, including the now extracted B-3
with production of 150,000 tonnes a year and a newer B-8 producing
about 35,000 tonnes of petroleum a year. Traces of petroleum were also
found in the onshore boreholes of the Gdansk province.

Currently, prospecting is concentrated in the offshore area at the
depth of up to 100 m. The greatest hopes are placed in the marine
part of the province - the so-called teba bloc. The anticipated
resources of petroleum in this structure can reach, according to
careful calculations, 30 million tonnes. Also, prospecting is continued
in the onshore part of the province since there are geophysical and
geochemical conditions for discovering small deposits suitable for
economic management.

Pomerania petroleum province

The Pomerania petroleum province, situated west of the Gdansk
petroleum province, has a very complex geological system.
Devonian and Permian rocks (Zechstein basin — main dolomite)
are potentially oil-bearing formations. In Carboniferous formations
situated below, mainly deposits of natural gas occur. Layers of salt
covering productive levels obstruct a clear geophysical picture. Salt
dampens seismic vibrations, resulting in difficult interpretation of
data and uncertainty of results.

NAFTA polska
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Produkcja utrzymuje sie na poziomie kilku tysiecy ton rocznie,
a zasoby wynosza jeszcze 17 tys. ton. Wcigz istnieja spore mozliwosci
odkry¢, zwiagzane z bardziej szczegdtowym rozpoznaniem stokow
tzw. platform weglanowych w rejonie Kamienia Pomorskiego
i Zatoki Rewalskiej. Struktury te, podobne do wspdtczesnych
form znanych z Karaibdw, pogrzebane sg na gtebokosci 2-3 km.
Ich lokalizacje umozliwito odtworzenie paleogeografii basenu
permskiego, rozpoczete w latach 70. XX wieku i kontynuowane
do dzisiaj w PIG.

Lubelska prowincja naftowa

Prowincja lubelska cechuje sie skomplikowanga tektonikg bloko-
wa. Dominujacg strukture stanowi tzw. row lubelski, w ktérego
centralnej czesci odkryto kilka niewielkich zt6Zz gazu ziemnego
i ropy naftowej. Skatami zbiornikowymi sg spekane wapienie
dewonskie i porowate piaskowce karbonu. Niewielkie rozmiary
basenu ijego skomplikowana historia geologiczna nie daja duzych
szans na znaczace odkrycia, ale dziatalno$¢ poszukiwawcza jest
kontynuowana. Potencjalne zasoby tej najubozszej z polskich pro-
wingji naftowych ocenia sie na 100 tys. ton ropy (oraz 1,5 mld m?
gazu ziemnego).

Wielkopolska prowincja naftowa

Najwazniejszym obszarem wystepowania konwencjonalnych ztéz ropy
jest wielkopolska prowincja naftowa (Niz Polski). Formacjg roponosna
53 skaty weglanowo-dolomityczne wieku dolnopermskiego, okreslane
wspolnym mianem litostratygraficznym jako dolomit gtowny. Oprécz
kilku ztéz ropy naftowej znajduja sie tutaj podstawowe zasoby gazu
ziemnego naszego kraju, eksploatowane z piaskowcdw czerwonego

spagowca.

Paleogeograficznie jest to czes$¢ wielkiego basenu permskiego,
rozciggajgcego sie na obszarze od Wyzyny Peniniskiej w centralnej
i potnocnej Anglii, przez potudniowg czes¢ Morza Péthocnego
i Holandie, pétnocne Niemcy, Danieg, potudniowy Battyk, zachodnig
Polske po Sudety i Masyw Czeski. Ogromne ztoza gazu ziemnego
i ropy naftowej eksploatowane na Morzu Pétnocnym, w Holandii
i potnocnych Niemczech s genetycznie tozsame z polskimi usytu-
owanymi w Wielkopolsce, Ziemi Lubuskiej i na przedpolu Sudetéw.
Odkryto tu ponad 30 ztéz ropy naftowej i kilkadziesigt duzych ztéz
gazu ziemnego.

Tutejsza ropa naftowa nalezy do typu $rednioparafinowego
o zawartosciach 4,3-7,4% parafiny, siarki nieco powyzej 1%
i gestosci w granicach 0,857-0,870 g/cm®. Mimo prowadzonych
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Apart from single gas deposits a number of small petroleum
deposits and one large one were found in the area of Kamien
Pomorski (1972). Over a long time it was the most important oil
field in Poland apart from the area of the Carpathians. Nowadays,
its resources have been almost depleted — over 30 years almost
2 million tonnes of the resource were extracted. The production is
maintained at the level of a few thousand tonnes a year and the
resources still amount to 17,000 tonnes. There are still considerable
options for discoveries related to more detailed exploration of
the slopes of the so-called carbonate platforms in the region
of Kamiert Pomorski and Rewal Bay. These structures, similar
to contemporary forms found in the Caribbean, are buried at
a depth of 2-3 km. They were located thanks to reconstructing
the palaeography of the Permian Basin, commenced in 1970s
and continued to date by PIG.

Lublin petroleum province

The Lublin province is characterised by complicated block tectonics.
The dominant structure is the so-called Lublin Graben in the central
part of which a few small deposits of gas and oil were discovered.
The reservoir rocks are fractured Devonian carbonate rocks and
porous Carboniferous sandstones. The small size of the basin and
its complicated geological history provide no serious chances for
significant discoveries but prospecting is being continued. The
potential resources of this poorest of all Polish petroleum provinces
are estimated at 100,000 tonnes of petroleum (and 1.5 billion m?
of natural gas).

Greater Poland petroleum province

The crucial area in which conventional oil deposits occur is the Greater
Poland petroleum province (Polish Lowland). The oil-bearing formations
are carbonate and dolomite rocks from the Lower Permian period, in
lithostratigraphy collectively referred to as the main dolomite. Apart
from oil the area is a location of basic domestic natural gas reserves
extracted from the sandstones of the Rotliegendes.

Interms of paleogeography it s a part of a huge Permian basin extending
from the Pennine Highland in central and northern England, through
the southern part of the North Sea and the Netherlands, northern
Germany, Denmark, southern Baltic, western Poland to the Sudetes
and the Bohemian Massif. Vast deposits of gas and oil extracted in the
North Sea, the Netherlands and northern Germany share their genetic
identity with those situated in Poland: Greater Poland, Lubusz Region
and the Sudetes'foothills. More than 30 oil deposits and several dozen
large gas deposits have been discovered here.

| Wspdtczesny przemyst naftowy
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od lat 60. XX wieku prac poszukiwawczych wcigz daleko do
petnego rozpoznania zasobéw tej prowingji. Niektorzy spe-
cjalisci oceniaja, ze stopien rozwiercenia naszej czesci basenu
permskiego jest sporo nizszy od rozpoznania tej samej struktury
w Europie Zachodniej. Gtéwnga przyczyna byta zatozona progra-
mowo w latach 70. XX wieku maksymalna gtebokos¢ otwordw
rozpoznawczych, ktora z niewielkimi wyjatkami nie przekraczata
3500 m. Zwiekszenie gtebokosci rozpoznania moze przyniesc
powazne sukcesy, zwtaszcza w dziedzinie gazu ziemnego. W la-
tach 90. ubiegtego wieku odkryto tu najwieksze polskie ztoze
ropno-gazowe Barnéwko-Mostno-Buszewo (BMB). Jego zasoby
wydobywalne, wynoszace w chwili odkrycia 12,6 mIn ton ropy
naftowej i 7,6 mld m® gazu ziemnego, podwyzszyty dwukrotnie
owczesny bilans surowcowy Polski. Wedtug niektérych szacun-
kow zasoby te moga wzrosngc o kolejne kilka milionéw ton,
jesli powiodg sie wcigz prowadzone prace poszukiwawcze na
sasiadujacych obszarach. Z kilkudziesieciu otworow Kopalni
Debno eksploatuje sie od 2000 roku okoto 360 tys. ton ropy naf-
towej rocznie, co stanowi ponad potowe polskiego wydobycia.
Znaczenie stynnego BMB zostato pomniejszone przez odkryte
w 2003 roku ztoze Lubiatéw-Miedzychdd-Grotéw (LMG). Skatami
zbiornikowymi sg w tym przypadku spekane i porowate utwory
dolomitu gtéwnego zalegajace na gtebokosci 3000 m. Kopalnie
Lubiatow otwarto oficjalnie w lipcu 2013 roku, jej operatorem
jest PGNIG. Koszt inwestycji rozpoczetej w 2005 roku wynidst
1,7 mld zt. Jest to obecnie jedna z najnowoczesniejszych kopaln
w Europie. Funkcjonuje w niej 14 otwordw eksploatacyjnych,
drenujacych ztoze o zasobach szacowanych na 7,25 min ton ropy

naftowej i 7,3 mld m® gazu ziemnego

Poszukiwania zt6z weglowodoréw w wielkopolskiej prowincji naftowej/ Hydrocarbon reserves prospecting in the Greater Poland petroleum province

The local petroleum is a medium-paraffin type containing 4.3-7.4%
of paraffin, a little more than 1% of sulphur, and is characterised
by a thickness of 0.857 to 0.870 g/cm’. Despite prospecting works
continuing since the 1960s the resources of this province have not
been fully explored yet. Some specialists evaluate that the degree
of drilling works in this part of the Permian basin is much lower than
exploration works of the same structure in Western Europe. The main
reason was the maximum depth of exploratory boreholes, adopted
by a programme in 1970s, which with few exceptions did not exceed
3500 m. An increase in the exploration depth can generate serious
success, in particular for natural gas. In the 1990s the largest Polish oil
and gas deposit of Barnéwko-Mostno-Buszewo (BMB) was discovered
here. Its extractable resources, at the time of discovery amounting
to 12.6 million tonnes of petroleum and 7.6 billion m? of natural gas,
doubled the then balance of reserves in Poland. According to some
estimates the resources can increase by several million tonnes if the
prospecting in the neighbouring area is successful. From the several
dozen boreholes of the Debno Mine since 2000 about 360,000
tonnes of petroleum have been extracted, corresponding to more
than a half of the Polish output. The significance of the famous BMB
was reduced by the Lubiatow-Miedzychdd-Grotow (LMG) deposit
discovered in 2003. In this case reservoir rocks are the fractured and
porous formations of the main dolomite deposited at a depth of
3000 m. The Lubiatéw Mine was officially opened in July 2013 and
PGNIG became its operator. The cost of investment commenced in
2005 amounted to 1.7 billion PLN. Currently, it is one of the most
modern mines in Europe. It has 14 extraction holes, draining the
deposits with resources estimated at 7.25 million tonnes of petroleum
and 7.3 billion m® of natural gas.
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Przewidywana roczna produkcja ma wyniesc¢ okoto 400 tys. ton,
a okres eksploatacji ztoza w przyblizeniu 20 lat. W prowingji
wielkopolskiej znajduje sie rowniez szereg mniejszych ztdz ropy
naftowej. Do nich zaliczamy eksploatowane aktualnie: Cychry,
0 zasobach wydobywalnych 1,3 min ton, Radoszyn — 0,6 min ton,
Dzieduszyce - 0,5 mIn ton i Gérzyce - 0,2 min ton. Przygotowywane
do eksploatacji ztoze Kamiert Maty dysponuje zasobami w wyso-
kosci 1,7 mIn ton.

Odkrycie tych wszystkich poél naftowych nie bytoby mozliwe bez
rozwoju wiedzy geologicznej, co zaowocowato szczegotowga
rekonstrukcjg paleogeografii basenu morskiego rozlewajacego
sie na tym obszarze ponad 250 mlIn lat temu. Zespo6t naukowcow
PIG pod kierunkiem prof. Ryszarda Wagnera odtworzyt zarys
tropikalnych platform weglanowych iich podmorskich stokéw,
raf i barier oraz ladéw otaczajacych morze permskie. Okreslono
warunki sedymentacyjne, tektoniczne, kierunki transportu
materiatu terygenicznego, a nawet warunki klimatyczne i bio-
logiczne, wptywajgce na rozwdéj organizmow morskich. Dzieki
temu wiadomo, gdzie nalezy koncentrowac poszukiwania, by
najefektywniej rozpozna¢ utwory roponosne. Nieoceniong pomoc
stanowig nowoczesne metody sejsmiki refleksyjnej 3D, dzieki
ktorym mozna zlokalizowac na przyktad niewielkie ciata rafowe,
potencjalnie gazonosne, pogrzebane 3 km pod powierzchnig
terenu, czy zweryfikowac szczegdty budowy poszczegdinych
elementéw platform weglanowych. Jedyng wada tej techniki
przestrzennego obrazowania wgtebnej budowy podtoza jest...
cena, znacznie przekraczajaca tradycyjne opracowania geofi-
zyczne. Jak ocenia prof. Wagner, najbardziej perspektywiczna
jest pétnocna krawedz wielkopolskiej platformy weglanowej.
Mozna tu oczekiwac odkry¢ zt6Z o zasobach kilkukrotnie prze-
wyzszajacych zasoby BMB czy LMG. Powinno sie takze konty-
nuowac rozpoznanie potnocno-wschodnich stokow platformy
wielkopolskiej i $lgskiej oraz rozpozna¢ platforme weglanowa
obrzezenia Gor Swietokrzyskich, skomplikowang geologicznie,
ale waznga dla dalszych poszukiwan.

Matopolska prowincja naftowa

Najmtodsze utwory roponosne spotka¢ mozna na potudniu
Polski, w prowincji matopolskiej. Obszar ten sktada sie z osaddw
pozostatych po kilku basenach sedymentacyjnych: paleozoicznym,
mezozoicznym i najwazniejszym kenozoicznym. Strukturalnie
prowincja dzieli sie na rejon fliszu karpackiego (osadzanego od
kredy do oligocenu) oraz zapadliska przedgdrskiego, wypetnio-
nego weglanowymi utworami miocenu.
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The annual production volume is expected at the level of approx.
400,000 tonnes and the life of the deposit — approximately
20 years. The Greater Poland province also has a number of
smaller petroleum deposits. These include the currently extracted
depositin: Cychry with extractable reserves of 1.3 million tonnes,
Radoszyn — 0.6 million tonnes, Dzieduszyce — 0.5 million tonnes
and Gorzyca — 0.2 million tonnes. The Kamien Maty deposit,
in the course of being prepared for extraction, has resources of
1.7 million tonnes.

The oil fields would not have been discovered without developing
geological knowledge and reconstructing in detail the paleogeography
of the sea basin in this area over 250 million years ago. Scientists of
PIG, under the management of Prof. Ryszard Wagner reconstructed
the outline of tropical carbonate platforms with submarine slopes,
reefs and barriers as well as lands surrounding the Permian sea.
The sedimentary and tectonic conditions were determined
along with the directions of terrigenous material and climatic
and biological conditions affecting the development of marine
organisms. This provided knowledge of where prospecting
should be concentrated to explore the oil-bearing formations
most effectively. The invaluable modern 3D reflection seismic
survey methods enable locating small reefs, potentially gas-
bearing, buried 3 km under the ground, or verifying the detailed
structure of respective elements of carbonate platforms. The only
drawback of this technique for spatial imaging of the inner soil
structure is its price which is significantly higher than that of
traditional geophysical surveys. According to Prof. Wagner, the
most prospective is the northern edge of the Greater Poland
carbonate platform. Deposits with reserves exceeding several
times the reserves of BMB or LMG are likely to be discovered
here. Exploration of northern and eastern slopes of the Greater
Poland and Silesian platform should also be continued and the
carbonate platform on the edge of Swietokrzyskie Mountains,
geologically complicated but important for further prospecting,
must be explored.

Lesser Poland petroleum province

The youngest oil-bearing formations can be found in the south
of Poland in the Lesser Poland province. The area is composed of
sediments left over from a few sedimentary basins: Palaeozoic,
Mesozoic and the most important one — Cenozoic. In terms of
structure the province is divided into the area of the Carpathian
Flysch Belt (deposited from the Cretaceous to Oligocene period)
and the foothill subsidence filled with Miocenian formations.

| Wspdtczesny przemyst naftowy
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Obszar karpacki — najstarsze polskie zagtebie — zostat juz
w znacznej czesci wyeksploatowany. Wedtug ocen wydobyto stad
1 mIn ton ropy naftowej. Wciagz mozna liczy¢ na odkrycie nowych
716z, na przeszkodzie stoi jednak ogromny stopiert komplikacji
budowy tego sfatdowanego i pocietego uskokami regionu. Aby
znalez¢ nowe, by¢ moze znacznie zasobniejsze ztoza, konieczne
jest siegniecie do gtebszych partii fliszu i jego podtoza, ponizej
standardowych 1200 m, wzglednie dobrze juz rozpoznanych.

Mimo wysokiego ryzyka poszukiwawczego, charakterystycznego
dla regionu o tak skomplikowanej budowie geologicznej, gra
jest warta $wieczki, poniewaz ropa karpacka charakteryzuje sie
znacznie lepszymi wtasciwosciami
niz surowiec eksploatowany na
Nizu Polskim. Nalezy do typu
metanowego, jest bardzo lekka
i prawie bezsiarkowa. Nie uste-
puje ropie z najlepszych zt6z
Bliskiego Wschodu.

Na terenie zapadliska przedkarpa-
ckiego odkryto jak dotad gtéwnie
koncentracje gazu ziemnego,
w tym najwieksze polskie ztoze
Przemysl-Jaksmanice. | tutaj
konieczne s3 gtebsze wiercenia,
siegajace do skat podscielajacych gazonos$ne utwory miocenu,
co moze przynies¢ sukcesy eksploracyjne.

Jak wynika z tego przegladu, kazda z pieciu prowincji naftowych
Polski ma szanse na dotozenie nowych cegietek do skromnego
bilansu surowcowego kraju. Stad zalecenia specjalistow przed-
stawione miedzy innymi w Bilansie perspektywicznych zasobéw
kopalin Polski, przygotowanym przez Ministerstwo Srodowiska —
Panstwowy Instytut Geologiczny w 2010 roku, aby poszukiwania
prowadzi¢ wielotorowo, co powinna utatwiac przyjazna polityka
koncesyjna panstwa.

Niekonwencjonalne ztoza weglowodoréw ptynnych, intensyw-
nie poszukiwane w ostatnich latach, mogg znacznie poprawic
krajowe zasoby. Wedtug prognozy PIG mozemy liczy¢ na 215 do
268 min ton surowca uwiezionego w tupkach dolnego paleozo-
iku. Co prawda, jak dotad w zadnym z otwordw nie stwierdzono
przemystowych koncentracji surowca, jednak nalezy pamietag,
ze to dopiero poczatek etapu rozpoznania.

The Carpathian area — the oldest basin in Poland — has already
been exploited in a considerable part. It is estimated that 1 million
tonnes of petroleum was extracted from here. New deposits can
still be found; however, the greatly complicated structure of this
folded region cut with faults is an obstacle. To find new, perhaps
considerably more resourceful deposits, it is necessary to reach
into the deeper parts of the flysch and its base, below the standard
1200 m that has already been a well-explored depth.

Despite the high prospecting risk characteristic of a region with
such a complicated geological structure, the game is worthwhile
since Carpathian petroleum has better properties than the material
extracted in the Polish Lowland.
It is of the methane type and is
very light and almost sulphur-free.
It is no worse than petroleum
from the best reserves of the
Middle East.

In the territory of the Subcarpathian
subsidence so far mainly
concentrations of natural gas
have been found, including the
largest Polish deposit Przemysl-
Jaksmanice. And here deeper
drilling is necessary to reach rocks
underlying the gas-bearing formations of the Miocene, which can
result in exploration successes.

The above-mentioned review suggests that, each of the five
petroleum provinces in Poland has a chance to make a new
contribution to the balance of domestic reserves. Thus, experts
recommend, among other sources, in the Balance of Prospective
Fossil Reserves of Poland, prepared by the Ministry of Environment -
Polish Geological Institute in 2010, that prospecting should be
a multi-track activity, which should be facilitated by a favourable
licensing policy of the state.

Unconventional deposits of liquid hydrocarbons, intensively
prospected recently, can significantly improve the domestic
reserves. PIG forecasts that from 215 to 268 million tonnes of
the resource can be trapped in the Lower Palaeozoic shale.
Admittedly, so far industrial concentrations have not been found
in any of the boreholes; however, the stage of exploration has
only begun.
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Instytut Nafty | Gazu - Paristwowy Instytut Badawczy (INIG-PIB) od ponad
70 lat dziata na rzecz zréwnowazonego zarzadzania surowcami i paliwami
weglowodorowymi oraz bezpieczenstwa energetycznego kraju.
INIG-PIB jest jedyng w Polsce instytucia naukowo-badawcza zajmujaca sie
caloksztaltem zagadnien zwigzanych z gazem zZiemnym i ropg naftowa,
poczawszy od poszukiwania i eksploatadi zide weglowodorow, poprzez
magazynawanie, transport, dystrybucje i uzytkowanie gazu ziemnego, prze-
rob ropy naftowej, wytwarzanie, dystrybucje i eksploatacje produktow naf-
towych oraz zwigzang z tym ochrone srodowiska. Instytut realizuje Zlozone
zadania, laczace prace badawcze, wdrozeniowe, dziatalnosc ekspercka i kon-
sultingowa. W latach 2010-2014, na swiatowych wystawach wynalazkdw
i nowych technologil, Instytut otrzymat ponad 400 nagrod | wyrdznien,
Instytut zarzgdzany jest 2godnie z Systemem Jakosc wg 150 9001 (certyfi-
kat BVQI. W laboratoriach INIG-PIB akredytowarnych jest ponad 500 metod
badawczych.

Instytut jest whascicielem i organizatorem jedynego polskiego systemu cer-

tyfikadji zrdwnowazonej produkgji bicpaliw i bioptyndw (KZR INIG) oraz

systemu monitorowania i weryfikacji jakosc paliw na stacjach paliwowych

(CERTIX).

Prace badawcze Pionu Technologii Nafty INIG-FIB obejmuja w szczegiinosd

- ropa naftowa i jej przerdhb,

- paliwa/biopaliwa, oleje opatowe oraz dodatki uszlachetniajace, rdwniez
w eksploatadii,

- 4rodki smarowe i asfalty,

- ochrona srodowiska,

- rozwigzywanie Zozomych problemow technicznych i technologiczryeh,

- chemia analityczna branzy naftowej | petrochemicznej, nanotechnologia
w przemysle rafineryjmym.

Ushugi badawcze obejmuija:

- badania fizykochemicane oraz badania wlasciwasc uytkowych i eksplo-
atacyjnych wszelkich produktdw naftowych, biokomponentdw, biopaliw
i paliw altematywnych,

- badanie i likwidacje skazen mikrobiologicznych olejow napedowych
i cieczy obrobkowych,

- doradztwo w zakresie eksploatagi srodkow smarowych | zwigzany z tym
monitoring stopnia ich zuzydia,

- ekspertyzy dotyczace problemow zwigzanych z wytwarzaniem, dystry-
bucja i eksploatacig wszelkich produktdw naftowych, biopaliw, bickom-
panentow, paliw alternatywnych,

- ekspertyzy sadowe, zwlaszcza z zakresu przestepczodc zwiazanej z pali-
wamni i srodkami smarowymi,

- opracowanie norm | dokumentdw normalizacyjnych,

- produkgje doswiadczalng produktéw o duzej innowacyjnosdi,

- doradztwo techniczne i ustugi szkoleniowe.

Instytut pefni role instytudji wdrazajacej Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko na lata 2014-2020 (Centrum Funduszy Europejskich dla Energe-
tyki).

The Oil and Gas Institute — National Research Institute (INIG-PIB), operating
for over 70 years already, has been promoting sustainable management of
raw materials, hydrocarbon fuels and energy security of the country.
INiG-FIB is the only research and development institution in Poland dealing
with a wide range of issues assodiated with natural gas and petroleum, star-
ting from exploration and extraction of hydrocarbon deposits, through sto-
rage, fransportation, distribution and use of natural gas and oil products,
production, distribution and application of il products and related envi-
ronment protection. The Institute performs complex tasks which involve
research and implementation work, sharing expertise and consultancy. In
the years 2010-2014, at global exhibitions of inventions and new technolo-
gies, the Institute won over 400 awards and distinctions.

The Institute is managed according to the 150 9001 Quality Systermn (BVQ
certification). The Institute’s accredited laboratories make use of over 500
research methods.

The Institute is the owner and organizer of the only Polish certification
systern of sustainable production of biofuels and bicliquids (KZR INIG) and
the system of control and verification of fuel quality at fuel stations (CERTIX).

The research work at the Division of Petroleum Processing covers particular-

ly the following areas:

- petroleum and processing,

- fuels/biofuels, fuel oils and refining additives, also in practical applica-
tions

- |ubricants and asphaltenes,

- environment protection,

- providing solutions to complex technical and technological problems,

- analytical chemistry in the oil and petrochemical sector,

- nanotechnology in oil refining industry.

The research servicas cover,

- physical and chemical tests and examination of operational and practical
properties of all petroleumn products, biocomponents, biofuels and alter-
native fuels,

- testing and elimination of microbiological contamination from diesel oil
and treatment fluids,

- consultancy related to the use of lubricants and monitoring of the extent
of their wear and tear,

- expertise in problems connected with
plication of all oil pmdu:ﬁ.hhfueh.
e ittt
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0zyskiwanie ropy

w Polsce
Extraction of petroleum in Poland

Krajowy bilans paliwowo-energetyczny oparty jest gtdwnie na paliwach kopalnych. Od lat dominujaca role
w zaopatrzeniu w energie pierwotng odgrywa wegiel. W 2011 roku pokrywat on zapotrzebowanie na energie
pierwotna w 55%. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze od 1999 roku udziat tego surowca w bilansie energetycznym
systematycznie spada. Miejsce zmniejszajgcego sie udziatu wegla zajmowane jest przez weglowodory.

W 2012 roku ropa naftowa pokrywata juz ponad 25% zapotrzebowania na energie pierwotnga. Zuzycie tego
surowca wyniosto ponad 25 min ton, z czego 24,6 miIn ton stanowit import, a 0,7 mln ton pochodzito

z wydobycia na terenie kraju.

The national balance of fuel and energy is mainly based on fossil fuels. For years coal has played a predominant
role in supplying primary energy. In 2011 it covered 55% of the requirement of primary energy. However, it
should be emphasized that from 1999 the share of this resource in the energy balance has been regularly
decreasing. The decreasing share of coal is replaced by that of hydrocarbons. In 2012 petroleum covered more
than 25% of the requirement of primary energy. The consumption of this resource exceeded 25 million tonnes,
of which 24. 6 million tonnes were imported and 0.7 million tonnes were extracted in Poland.

NAFTA polska

Import surowca

Import ropy naftowej pokrywa ponad 97% rocznego zapotrzebowania
na ten surowiec i realizowany jest przede wszystkim poprzez system
rurociggéw o dtugosci ponad 2,5 tys. km. Z zagranicy ropa dociera do
Polski rurociggiem,Przyjazii” o rocznej przepustowosci ponad 37 min
ton, ktory biegnie z Rosji do niemieckiej rafinerii Schwedt. Drugim
punktem odbiorczym jest Port Pétnocny w Gdyni, potaczony z rafi-
nerig w Ptocku oraz z systemem krajowym Rurociagiem Pomorskim
o przepustowosci ok. 30 min ton rocznie. Sam Naftoport dysponuje
zdolnoscig przetadunkowa 34 min ton/rok i umozliwia zaréwno im-
port surowca, jak i eksport gotowych juz wyrobow ropopochodnych.

Ponad 90% importu ropy naftowej do Polski
pochodzi z Rosji i krajow bytego ZSRR. Wynika to
Z pofozenia geograficznego naszego kraju oraz
z ponad 40-letniej historii PRL, ktérej gospodarka 3.1%
oparta byta na prawie catkowitej zaleznosci od
wschodniego sgsiada. Z uwagi na znaczenie ropy
naftowej w krajowej strukturze bilansu energe-
tycznego niezmiernie istotne dla gospodarki sg
Zmiany cen tego surowca, ktére uzaleznione sg
od bardzo wielu czynnikéw, na pozor ze sobg

Import of petroleum

The import of petroleum covers more than 97% of the annual
requirement of this resource and is carried out primarily through
a system of pipelines exceeding 2,500 km. Imported petroleum is
supplied to Poland through the “Druzhba” (Friendship) pipeline, with
the annual throughput of more than 37 million tonnes, running from
Russia to the German refinery in Schwedt. Another collection point
is the Northern Port in Gdynia, connected with the refinery in Ptock
and with the national system by means of the Pomeranian Pipeline
with a throughput of approx. 30 million tonnes a year. Naftoport
itself has a handling capacity amounting to 34 million tonnes p.a.
and enables both the import of petroleum and
export of finished oil derivative products.

More than 90% of petroleum is imported to
03% Poland from Russia and former Soviet republics.

Litwa This is due to the geographical location of the

country and the more than 40-year-long history
of the Polish People’s Republic the economy of
which was almost completely dependent on its
neighbour in the east. Due to the significance
of petroleum in the structure of the energy

: : , . Udziat w dostawach ropy naftowej do rafinerii krajo- . .
niepowigzanych. Cena ropy na Swiatowych ryn- wych w 2013 r. / Share in supplies of oil for domestic Palance the changes in oil prices, determined by

kach tylko w niewielkim stopniu ksztaltowana jest refineriesin 2013
poprzez osiagniecie réwnowagi popyt-podaz. Jednym z gtéwnych
czynnikéw wptywajacych na cene ropy naftowej jest stopa wzrostu
gospodarczego poszczegoélnych panstw bedacych konsumentami
tego surowca, zaobserwowano bowiem $cistg korelacje pomiedzy
iloscig zuzywanej przez dane panstwo ropy naftowej a wielkoscia
wzrostu gospodarczego w tym panstwie.

Nalezy takze wspomniec o sytuacjach nieprzewidywalnych, takich jak
sztormy, huragany i inne wydarzenia wywotane przez sity przyrody.
W momencie wystapienia takiego zjawiska atmosferycznego na
obszarze, na ktérym zlokalizowane sg instalacje stuzace do eksplo-
atacji ztéz ropy naftowej lub jej przerobu, prawdopodobne jest ich
uszkodzenie. Ma to z kolei wptyw na wielkos¢ podazy surowca na
rynku, a tym samym — na jego cene. Nalezy takze mie¢ na uwadze,
Ze znaczna czes¢ Swiatowych zasobow ropy naftowej zlokalizowana
jest w niestabilnych politycznie rejonach swiata, gdzie surowiec ten
jest traktowany jako narzedzie naciskow politycznych.

Na cene ropy naftowej majg rowniez wptyw dziatania podejmowane
przez eksporteréw tego surowca. OPEC2 (ang. Organization of the
Petroleum Exporting Countries, Organizacja Krajow Eksportujgcych
Rope Naftowa) — zrzeszajacy panistwa, ktére dostarczajg na Swiatowe
rynki okoto 50% ropy naftowej — reguluje jej cene wielkoscig wydobycia.

numerous apparently mutually unrelated factors,
are extremely important from an economic point of view. The price
of oil in the world’s markets is only marginally shaped by achieving
the balance between demand and supply. One of the main factors
influencing oil prices is the rate of economic growth in respective
countries which are consumers of this resource since a strict correlation
has been observed between the amount of petroleum used by
a specific country and the economic growth in that country.

Also, unforeseeable situations must be mentioned such as storms,
hurricanes and other events caused by the forces of nature. When
such an atmospheric phenomenon occurs in an area where
petroleum extraction or processing facilities are located, they
might be damaged. In turn, it has an influence on the market
supply of the resource and thus - its price. Furthermore, it should
be remembered that a considerable amount of the world’s reserves
of petroleum is located in politically unstable regions where this
resource is treated as a tool for exerting political pressure.

The price of petroleum is also affected by actions undertaken
by crude oil exporters. OPEC2 (Organization of the Petroleum
Exporting Countries) — associating states supplying about 50% of
petroleum to the world’s markets — regulates its price depending
on output.
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Wolumen wydobycia krajowego

W Polsce w roku 2012 udokumentowane byty 84 ztoza ropy
naftowej, w tym w Karpatach - 29 zt67, na ich przedgérzu
(w zapadlisku przedkarpackim) — 11, na Nizu Polskim 42 oraz
w obszarze polskiej strefy ekonomicznej Battyku - 2. Ztoza wy-
stepujace w Karpatach i na ich przedgdrzu maja dtugg historie,
jest to rejon najstarszego $wiatowego gérnictwa ropy naftowe;j.
Obecnie zasoby tych zt67 sg na wyczerpaniu. W Polsce najwieksze
znaczenie gospodarcze maja

Domestic extraction volume

In Poland in 2012 as many as 84 petroleum deposits were
documented, of which 29 in the Carpathians, 11 in the Carpathian
foothills (Subcarpathian subsidence), 42 in the Polish Lowland
and 2 in the Polish economic zone of the Baltic. Deposits in the
Carpathians and in their foothills have had long history as a region
where the world’s oldest traces of oil mining were found. Now,
the deposits have become nearly depleted. Qil deposits in the
Polish Lowland are crucial to the

. . Wyszczegdlnienie Ogdtem Z udokumentowanych zasobéw
ztoza ropy naftowej wystepu- yseczeg g Y economy of Poland. In 2012
. » . Specification Total From documented reserves .
jace na Nizu Polskim. W 2012 the extractable reserves in
L. bilansowych /included in the | pozabilanso-
roku wydobywalne zasoby ztéz balance wych/not the Lowland accounted for
na Nizu stanowity blisko 76%, Razem A+B C '"dg:g‘:"cr;the nearly 76%, and the reserves
L L /All . .
a zasoby zt6z polskiej strefy . of the Polish economic zone
, ) OGOLEM / TOTAL 663,18 | 657,10 |563,68 | 9342 6,08 , ,
ekonomicznej Battyku 19% of the Baltic - 19% of domestic
i . w tym: / of which: .
zasobow krajowych. Zasoby - resources. Reserves in the
Battyk / Baltic (off shore) 187,68 187,68 119,59 68,09
przedgorza Karpat oraz Karpat Karpaty / Carpathians 518 2345 2269 076 173 Carpathian foothills and the
odgrywaja role podrzedna [z, Lowland 43044 | 42609 |40157 |2452 |435 Carpathians play a secondary
(odpowiednio 3% i 2% zaso- [ przedgérze / Foothills 19,88 19,88 19,83 0,05 role (3% and 2% of domestic

bow krajowych).
by regions

W 2012 roku stan wydobywalnych zasobdw ropy naftowej
i kondensatu wyniost 25,37 min ton i w poréwnaniu z rokiem
poprzednim zasoby zmniejszyty sie o 0,62 mIn ton. Wydobycie
ropy naftowej i kondensatu w 2012 roku ze wszystkich ztoz
wyniosto 663,18 tys. ton i zwiekszyto sie w stosunku do roku
poprzedniego o0 61,19 tys. ton.

Ogodtem, z ponad 80 udokumentowanych ztéz ropy naftowej
w Polsce, eksploatowanych jest 63, z czego wiekszo$¢ stanowig
instalacje o niewielkiej wydajnosci, nieprzekraczajacej 5 tys. ton
rocznie. Wiele z nich to stare, wyeksploatowane juz kopalnie
na Podkarpaciu, ktére stopniowo sg zamykane. Najwieksze
polskie kopalnie znajduja sie gtéwnie na terenie zachodniej
Polski, w tym na najwiekszym obecnie ztozu BMB (Barnéwko-
Mostno-Buszewo), z ktérego w 2012 roku pochodzito 75%
catkowitej produkcji tego surowca (361 tys. ton).

W 2013 roku PGNiG uruchomito Kopalnie Ropy Naftowej i Gazu
Ziemnego Lubiatéw. Odbior koricowy KRNiGZ Lubiatow odbyt
sie w marcu, natomiast uroczyste otwarcie kopalni miato miej-
sce 29 lipca 2013 roku. Ztoza Lubiatow-Miedzychdd-Grotéw
eksploatowane przez kopalnie naleza do najwiekszych w Polsce.
Ich udokumentowane zasoby wydobywalne ropy naftowej
wynoszg ok. 7,25 mlin ton.

NAFTA polska

Wydobycie ropy naftowej w Polsce w podziale na regiony / Extraction of oil in Poland ~ f€sources, respectively).

In 2012 extractable resources of petroleum and condensate
amounted to 25.37 million tonnes and, compared to the previous
year, they decreased by 0.62 million tonnes. In 2012 in total
663,180 tonnes of petroleum and condensate were extracted
from all deposits - seeing an increase of 61,190 tonnes compared
to the previous year.

In total out of more than 80 documented oil reserves in Poland
63 are being extracted — most of them by means of facilities of
low capacity not exceeding 5,000 tonnes a year. Many of them
are old, exhausted mines in the Subcarpathian region which
are gradually being shut down. The largest mines in Poland are
situated mainly in the west, including in the currently largest
deposit BMB (Barnéwko-Mostno-Buszewo) which in 2012
accounted for 75% of the overall production of petroleum
(361,000 tonnes).

In 2013 PGNIG put into operation the Oil and Gas Mine in
Lubiatéw. The final acceptance of KRNiGZ Lubiatéw took place
in March, while the opening celebration of the mine was held
on 29 July 2013. The deposits Lubiatow-Miedzychdd-Grotow
are extracted by one of the largest mines in Poland. Their
documented extractable reserves amount to approx. 7.25

million tonnes of petroleum.
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Wydobycie ropy ze 7167 na Battyku prowadzone jest przez LOTOS
Petrobaltic, ktéry posiada obecnie siedem koncesji morskich na
poszukiwanie i wydobywanie weglowodoréw w polskiej wytacznej
strefie ekonomicznej na Battyku, a ich catkowita powierzchnia
przekracza 7 tys. km?2 Spétka posiada rowniez cztery koncesje

Qil is extracted from the Baltic’s offshore deposits by LOTOS
Petrobaltic, which now has seven offshore hydrocarbon
prospecting and extraction licences in the exclusive Polish
economic zone of the Baltic, with their total area exceeding 7,000
km?2. The company also holds four extraction licences - one
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eksploatacyjne — wazng do 2016 roku na ztozu B3 (obecne
centrum produkcji ropy) oraz wazne do 2031-2032 roku na
ztozach B8, B4 i B6.

W 2012 roku LOTOS wydobyt w kraju i za granicg ponad 260 tys.
ton ropy naftowej. Zgodnie z zapisami strategii na lata 2011-2015
LOTOS planuje wydobywac do 2015 roku 1,2 min ton ropy naftowe;j
rocznie, a pie¢ lat pdzniej — nawet 5 min ton rocznie. Poza Polska
spotka wydobywa tez rope na Litwie i prowadzi prace poszuki-
wawcze w Norwegii.

W 2014 roku na Battyk dotarta czwarta platforma firmy, przeznaczona
do wiercen na terenie koncesji Gotlandia. Jest to platforma typu,jack-
-up”(samopodnosna), ktdra zostata zbudowana w 1989 roku w stoczni
w Singapurze. Jej dotychczasowym wiascicielem byta firma Transocean
Offshore Gulf of Guinea Ltd. Z wdd zachodniej Afryki, gdzie do niedawna
pracowata, platforma trafita na Battyk na poktadzie statku m/v,Target”.
,LOTOS Petrobaltic” - takg nazwe nosi platforma — moze prowadzi¢
wiercenia na wodach o gtebokosci 350 ft (105 m). Przeprowadzone
przed zakupem analizy techniczne wykazaty, ze istnieje mozliwos¢
przedtuzenia nog platformy o 50 stép, co pozwoli jej na prace na
wodach nawet o gtebokosciach do 120 metrow.

valid until 2016 for deposit B3 (currently the oil production
centre) and the rest valid from 2031 to 2032 for deposits B8,
B4 and Bé6.

In 2012 LOTOS extracted more than 260,000 tonnes of
petroleum in Poland and abroad. As prescribed by the
strategy for 2011-2015, LOTOS plans an annual output of
1.2 million tonnes of petroleum by 2015 and five years later - even
5 million tonnes a year. Apart from Poland the company also
extracts oil in Lithuania and carries out prospecting in Norway.

In 2014 the company'’s fourth platform was delivered to the
Baltic for rigging within the area of the Gotland licence. It is
a "jack-up” (self-lifting) platform built in 1989 in the shipyard
in Singapore. Its previous owner was Transocean Offshore
Gulf of Guinea Ltd. From the waters of West Africa, where it
had recently operated, the platform was brought to the Baltic
on board of MV Target. "LOTOS Petrobaltic” - as the platform
has been named - can drill in 350 ft deep waters (105 m). The
technical analyses preceding the purchase indicated that the
poles of the platform could be extended by up to 50 feet, which
will enable it to operate at depths to 120 metres.
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ropy naftowej

Transportation of petroleum

Technologia przesytu ropy naftowej i ciektych produktéw naftowych za posrednictwem rurociggéw stanowi
najbardziej efektywna forme transportu ze wzgledu na duza przepustowosc. Istotne sg réwniez korzysci
wynikajace dla srodowiska naturalnego, czyli nizsza emisja w poréwnaniu do innych srodkéw transportu.
Niestety, rozwigzanie to charakteryzuje sie takze wysokimi kosztami inwestycyjnymi i bardzo ograniczong
elastycznoscia. Globalna sie¢ rurociagow stale sie powieksza, a poszczegdlne potaczenia wydtuzaja sie.
Rozbudowa sieci przesytowej wigze sie scisle z polityka dywersyfikacji Zrédet energii, prowadzong przez
liczne kraje uzaleznione od importu ropy i gazu.

Transmission of petroleum and liquid petroleum products via pipelines is one of the most effective forms

of transport with regard to significant throughput. Also, it carries significant benefits for the natural
environment, that is, lower emission compared to other means of transport. Regrettably, this solution is
characterised by a very high cost of investment and very limited flexibility. The global network of pipelines is
still growing and respective lines are being extended. The development of the transmission system is closely
connected with the policy of diversifying the sources of energy implemented by many countries dependent
on oil and gas imports.

NAFTA polska

- o

Proces ten jest réwniez wynikiem odkrywania i eksploatacji nowych
pol naftowych i wigczania tych obszaréw do istniejgcego systemu
przesytowego surowcoéw energetycznych.

Najdtuzsze rurociagi naftowe swiata

Rurociagg Wschodnia Syberia — Ocean Spokojny (ESPO)
Realizowany obecnie projekt rurociggu ESPO (Eastern Siberia — Pacific
Ocean) ma na celu eksport rosyjskiej ropy do krajéw Dalekiego
Wschodu lezgcych nad Oceanem Spokojnym, tj. do Chin, Japonii,
Korei. Z catego planowanego systemu rurociggowego, o dtugosci
4857 km, w 2010 roku zostat oddany do uzytku odcinek wynoszacy
3813 km, z Taiszetu (okreg irkucki) do Skorovodina (okreg amurski)
i dalej do Daging w Chinach. Czes¢ naftociggu przebiegajgca przez
terytorium Chin ma dtugos¢ 992 km.

Rurociag,Przyjazn”

Liczacy ok. 4000 km rurociag
,Przyjazn” zostat zbudowany
w 1963 roku. Prowadzi z potu-
dniowo-wschodniej Rosji do
panstw Europy nalezacych do
tzw. bloku wschodniego, scisle
wspotpracujacych politycznie
i gospodarczo z dawnym ZSRR.
Naftocigg dzieli sie na Biatorusi
na odgatezienie pétnocne kieru-
jace sie poprzez Polske do Niemiec i odgatezienie potudniowe, ktére
prowadzi przez Biatoru$ do Czech, Stowadcji i na Wegry. Poszczegdlne
odcinki rurociggu majg dtugosc: w Biatorusi 2910 km, na Ukrainie
1490 km, w Polsce 670 km, na Wegrzech 130 km oraz na Stowacji
i w Czechach razem ok. 400 km.

Rurociqg Wschodnia Syberia — Ocean Spokojny (ESPO) / The Eastern Siberia—Pacific Ocean Oil Pipeline (ESPO)

This process is also a result of discovering and exploiting new oil fields
and incorporating these areas into the existing energy transmission
system.

The longest oil pipelines in the world

The Eastern Siberia—Pacific Ocean Qil Pipeline (ESPO)

The pending ESPO (Eastern Siberia — Pacific Ocean) pipeline project
aims to export Russian petroleum to the countries of the Far East in the
Pacific Ocean, i.e. China, Japan, and Korea. Out of the entire planned
4857 km long pipeline system, in 2010 a section of 3813 km from
Tayshet (Irkutsk Oblast) to Skorovodino (Amur Oblast) and continuing
further to Daging (China) was put into service. The Chinese part of

the pipeline is 992 km long.

The Druzhba Oil Pipeline

The Druzhba (Friendship) pipe-
line, about 4000 km in length,
was built in 1963. It runs from
south-eastern Russia to European
countries forming the so-called
Eastern Bloc, strictly coopera-
ting in the area of politics and
economy with the former USSR.
The oil pipeline is split in Belarus
into a northern branch leading
through Poland to Germany and
a southern branch leading through Belarus to the Czech Repubilic,
Slovakia and Hungary. The lengths of respective sections of the
pipeline are: 2910 km in Belarus, 1490 km in Ukraine, 670 km in
Poland, 130 km in Hungary, while in Slovakia and the Czech Republic
itis ca. 400 km in total.
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Rurocigg Kazachstan-Chiny

Rurociag Kazachstan-Chiny ma dtugos¢ 2228 km i zostat ukoriczony
w 2011 roku. Pozwala on na import ropy z rejonu Morza Kaspijskiego.
Biegnie z portu Atyrau w Kazachstanie do miejscowosci Alashankou
lezacej w chinskiej prowincji Xinjiang.

Rurociag Baku-Thilisi-Ceyhan (BTC)
Liczacy 1768 km rurociagg BTC zostat
zbudowany w 2006 roku. Prowadzi
od ztoza naftowego w okolicach Baku
(stolica AzerbejdZzanu) nad Morzem
Kaspijskim, poprzez Thilisi (stolica
Gruzji), do tureckiego portu Ceyhan nad
Morzem Srodziemnym. Poszczegélne
odcinki naftociggu majg dtugosc:
443 km w Azerbejdzanie, 249 km
w Gruzji i 1076 km w Turdji.

Rurociag Keystone
Rurociag Keystone jest systemem do transportu syntetycznej oraz
naturalnej ropy naftowej pochodzacej z piaskdw roponosnych
w prowincji Alberta w Kanadzie oraz z rejondw Pétnocnej Dakoty
w Stanach Zjednoczonych. Naftocigg ten jest obecnie w trakcie realizacji.
Do 2014 roku ukonczono odcinek o dtugosci 3462 km, prowadzacy
z miejscowosci Hardisty w Kanadzie do Patoka (lllinois) oraz boczne
potaczenie o dtugosci 860 km z miejscowosci Steele City (Nebraska,
Stany Zjednoczone) do amerykanskich portéw morskich w Teksasie.
Trwajag dalsze prace nad projektem Keystone XL, obejmujacym po-
taczenie z Hardisty (Alberta, Kanada) do Steele City, poprzez rejony
roponosne w amerykanskim stanie Montana. Po ukoriczeniu system
rurociggowy Keystone osiggnie catkowitg dtugos¢ 6135 km.

NAFTA polska

Rurociqg Kazachstan-Chiny / The Kazakhstan-China Oil Pipeline

The Kazakhstan-China Oil Pipeline
The Kazakhstan-China pipeline is 2228 km long and its construction
was completed in 2011. It allows importing petroleum from the region
of the Caspian Sea. It runs from the port of Atyrau in Kazakhstan to the
village of Alashankou in the Chinese province of Xinjiang.
——
The Baku-Tbilisi-Ceyhan (BTC) Oil
Pipeline
- The 1768 km long BTC pipeline was
builtin 2006. It runs from the oil deposit
near Baku (capital city of Azerbaijan)

on the Caspian Sea, through Tbilisi
(capital city of Georgia), to the Turkish
port of Ceyhan in the Mediterranean.
~ The lengths of respective sections
of the oil pipeline are: 443 km in
Azerbaijan, 249 km in Georgia and
1076 km in Turkey.

The Keystone Oil Pipeline

Keystone pipeline is a system for transporting synthetic and natural
petroleum from oil-bearing sands found in the province of Alberta
in Canada and from the regions of North Dakota in the United States.
This oil pipeline is currently under construction. By 2014 completed
was a 3462 km long section from Hardisty in Canada to Patoka (lllinois)
and an 860 km long side line connecting Steele City (Nebraska, United
States) with American sea ports in Texas. Works are continuing on
the Keystone XL project, including the line from Hardista (Alberta,
Canada) to Steele City, through oil-bearing territories in the US state
of Montana. Upon completion the Keystone pipeline system will be
6135 km long in total.

| Wspodlczesny przemyst naftowy

Rurociqg Enbridge w Kanadzie / The Enbridge Oil Pipeline in Canada

Rurociagi Enbridge i Lakehead

System rurociggéw naftowych taczacych Kanade i Stany Zjednoczone
zostat zbudowany w latach 50. XIX wieku i byt wielokrotnie moder-
nizowany i rozbudowywany. Dzi§ w czesci kanadyjskiej Enbridge
System (Canadian Mainline) ma dtugo$¢ 2306 km, a w amerykarnskiej
Lakehead System (U.S. Mainline) — 3057 km. Catos¢, liczaca wiec ponad
5 tys. km, obejmuje rurociagi przebiegajace w pasie od prowincji Alberty
w Kanadzie do portéw Superior, Chicago i Sarnia nad Wielkimi
Jeziorami. Dalej prowadzi na pétnoc do Montrealu lub na potudnie
do Cushing (Oklahoma).

Rurociagi naftowe w Europie

Prognozy Unii Europejskiej zaktadaja staty wzrost importu ropy naftowej,
7 849% w 2006 roku do ponad 90% zuzycia tego surowca w 2020 roku.
Import z uzyciem transportu rurociggowego stanowi jedynie okoto
20%, pozostata czes¢ jest transportowana za pomocg zbiornikowcéw
oraz spedycja drogowa. Do najwazniejszych potagczen rurociggowych
zasilajgcych Europe w surowiec naftowy nalezg rurociag ,Przyjazn”
oraz rurociagg Norpipe. Zachodnia cze$¢ kontynentu zaopatrywana
jest gtéwnie transportem morskim i posiada liczne naftociagi faczace
porty zich zapleczem. Wschodnia natomiast zasilana jest ze Wschodu

Za pomoca rurociaggu,Przyjazn”

Rurociag,Przyjazii"zaczyna sie w miejscowosci Aimietjewsk w Tatarstanie,
gdzie przesytana jest ropa naftowa z zachodniej Syberii, Uralu i Morza
Kaspijskiego. Nastepnie biegnie na wschod do Mozyrza w potudniowej
Biatorusi, gdzie dzieli sie na gataz pétnocng i potudniowa. Pétnocny
rurociag,Przyjazi’ przecina pozostatg cze$¢ Biatorusi i poprzez wschodniag
Polske dociera do rafinerii w Ptocku, a nastepnie do Niemiec — najpierw
do rafinerii w Schwedt nad Odrg i dalej na potudniowy zachéd do
rafinerii w miejscowosci Leuna.

Rurociqg Enbridge w Kanadzie / The Enbridge Oil Pipeline in Canada

The Enbridge and Lakehead Oil Pipelines

The system of petroleum pipelines connecting Canada and the
United States was built in the 1850s and has been modernised and
extended many times. Today, the Canadian part, i.e. the Enbridge
System (Canadian Mainline) is 2306 km long while the American one,
i.e. Lakehead System (U.S. Mainline) — 3057 km. The entire system
exceeding 5,000 km encompasses pipelines running in the belt from
the province of Alberta in Canada to the ports of Superior, Chicago
and Sarnia on the Great Lakes. It continues further north to Montreal
and south to Cushing (Oklahoma).

Oil pipelines in Europe

The forecasts of the European Union assume a constant increase
in the import of petroleum from 84% in 2006 to more than
90% of oil consumption in 2020. Import via a pipeline trans-
port system accounts for only 20% while the rest is transpor-
ted by oil tankers and by road. The most important pipelines
supplying petroleum to Europe are Druzhba and Norpipe. The western
part of the continent is mainly supplied by sea and has numerous
oil pipelines connecting the ports with their facilities. However,
the eastern one is supplied from the East via the Druzhba pipeline.

Druzhba begins in the city of Almietyevsk in the Republic of
Tatarstan where petroleum is supplied from west Siberia, Ural
and the Caspian Sea. Then, it continues eastwards to Mazyr
in southern Belarus where it is split into the northern and
southern branches. The northern branch of Druzhba intersects
the rest of Belarus and through eastern Poland it reaches the
refinery in Ptock, and then continues to Germany - first to the
refinery in Schwedt on the Oder and then southwest to the refinery
in Leuna.

NAFTA polska

129



130

Jest on pofaczony réwniez, poprzez odpowiednie odnogi, z terminalami
paliwowymiw portach w Gdansku i Rostocku. Potudniowy rurociag
,Przyjazi”biegnie z Mozyrza na Biatorusi na potudnie przez Ukraine.
W miejscowosci Brody taczy sie z portem w Odessie nad Morzem Czarnym.
W Uzhorodzie dzieli sie na dwie odnogi. Pierwsza biegnie do Stowacji
(rafineria w Bratystawie) i Czech (rafinerie w Pardubicach, Kralupach
i Litvinovie), a druga na potudnie do Wegier (rafineria w Szazhalombatcie).
Obie odnogi maja dalsze potgczenia z systemami przesytowy-
mi w Europie Zachodniej i na Batkanach. Petna przepustowos¢
przesytowa rurociggu ,Przyjazn’, wynoszaca 100 min ton rocznie,
jest niewykorzystana z powodu nienaprawionych wyciekdéw oraz
zmniejszenia zuzycia ropy naftowej na Wegrzech, w Czechach
i w krajach Pétwyspu Batkanskiego. Obecny poziom przesytu wynosi
65-70 min ton rocznie.

Od dtuzszego czasu Rosja stosuje polityke przekierowania drogi
eksportu ropy naftowej z rurociggu,Przyjazin” do rosyjskich portow
lezacych nad Morzem Battyckim i Morzem Czarnym. Proces ten moze
negatywnie wptyna¢ na bezpieczenstwo energetyczne krajéw Europy
Wschodniej i Srodkowej. Ograniczanie dostaw surowca energetycz-
nego z Rosji moze skutkowac zwiekszeniem kosztéw jego pozyskania
poprzez alternatywne drogi zaopatrzenia. Aby tego unikna¢, nalezy
zmodernizowac infrastrukture rurociggowg i zwiekszy¢ tym samym
mozliwosci dywersyfikacji potencjalnych zrédet energii.

Rurocigg Norpipe liczy tylko 345 km itgczy norweskie oraz brytyjskie
pola naftowe na Morzu Pétnocnym z Wielka Brytania. Jego roczna
zdolnos¢ przepustowa wynosi 45 min ton. Ze wzgledu na ograni-
czenia techniczne punktu odbioru po stronie brytyjskiej obecnie
przesta¢ mozna nim maksymalnie 40 min ton ropy.

Europejska wewnetrzna sie¢ rurociggdéw naftowych wynosi obecnie

okoto 33 tys. km i charakteryzuje sie matg iloscig potaczen miedzy

wschodnia i zachodnia czescig kontynentu. Najwazniejsze tego typu

potaczenie ze wschodu na zachdéd to rurociag Ingolstadt-Kralupy-

Litvinov (IKL) o dtugosci 349 km. taczy on Czechy z Niemcami

i ma przepustowos¢ 10 min ton rocznie. Do innych waznych we-

wnetrznych europejskich naftociaggdw taczacych porty morskie

zich zapleczem naleza:

- Trans Alpine Pipeline (TAL) — taczacy wtoski port w Triescie z Austrig
i Wegrami;

- Société du Pipeline Sud-Européen (SPSE) — taczacy francuski port
Fos sur Mer z rafineriami we Francji i Niemczech;

- Rotterdam Antwerpen Pijpleiding (RAPL) — t3czacy Rotterdam
z Antwerpig i Niemcami.
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Itis also combined, via two respective branches, with fuel terminals
in ports in Gdansk and Rostock. The southern Druzhba pipeline
runs from Mazyr in Belarus southwards through Ukraine. In the
village of Brody it connects to the port in Odessa on the Black
Sea. In Uzhhorod it is split into two branches. The first runs to
Slovakia (refinery in Bratislava) and the Czech Republic (refineries
in Pardubice, Kralupy and Litvinov), and the second southwards
to Hungary (refinery in Szadzhalombatta). Both branches are
further connected with transmission systems in Western Europe
and in the Balkans. The full transmission capacity of the Druzhba
pipeline, that is, 100 million tonnes a year, is not used due to
unrepaired leaks and reduced oil consumption in Hungary, the
Czech Republic and in the countries of the Balkan Peninsula.
Currently 65-70 million tonnes are transmitted in a year.

For alonger time Russia has been redirecting exports of petroleum
from Druzhba to Russian ports on the Baltic and Black Sea. This
process can have a negative effect on the energy security in
the countries of Eastern and Central Europe. Limitations on the
deliveries of energy resources from Russia can result in increased
costs of procurement via alternative routes. To avoid this, the
pipeline infrastructure must be modernised and thus options for
the diversification of potential energy sources must be extended.

Norpipe is only 345 km long and it connects Norwegian and
British offshore oil fields in the North Sea with the United
Kingdom. Its annual throughput capacity is 45 million tonnes.
Due to technical limitations of the British collection point cur-
rently the maximum amount of petroleum to be transmitted
is 40 million tonnes.

The European internal system of oil pipelines is currently abo-
ut 33,000 km long and is characterised by a small number of
connections between eastern and western parts of the con-
tinent. The most important east-west connection is the 349
km long Ingolstadt-Kralupy-Litvinov (IKL) pipeline. It connects
the Czech Republic with Germany and has a throughput of
10 million tonnes a year. Other important European inland
pipelines connecting sea harbours with their facilities are:
« Trans Alpine Pipeline (TAL) — connecting the Italian port in Trieste
with Austria and Hungary;
- Société du Pipeline Sud-Européen (SPSE) — connecting the French
port Fos sur Mer with refineries in France and Germany;
- Rotterdam Antwerpen Pijpleiding (RAPL) — connecting Rotterdam
with Antwerp and Germany.

| Wspodlczesny przemyst naftowy
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Rurociagi i zbiorniki magazynowe w Polsce

Przesyt za posrednictwem rurociggdw jest wazng, cho¢ czesto za-
pominang gafezig transportu w Polsce. Biorac pod uwage wszystkie
media transportowe, wielko$¢ pracy wykonanej z uzyciem systemow
rurociggowych w latach 2001-2009 wynosita 20-25,6 mld tonokilo-
metrow rocznie.

Infrastruktura do przesytu ropy naftowej i produktéw nafto-
wych w Polsce ma by¢ w najblizszym czasie rozbudowana,
a obecnie sktada sie na nia:

+ rurociag,Przyjazin”— majacy na terenie Polski dwie nitki biegnace
od granicy z Biatorusig w Adamowie do Schwedt w Niemczech;
przepustowos¢ odcinka Adamowo-Ptock o dtugosci 234 km
liczy obecnie okoto 43 min ton rocznie, a odcinka Ptock-Schwedt
o dtugosci 416 km wynosi 27 min ton rocznie;

- rewersyjny Rurociagg Pomorski — o dtugosci 237 km i przepusto-
woscido 16 min ton rocznie

Oil pipelines and storage tanks in Poland

Transmission via pipelines is an important although often
neglected branch of transport in Poland. Considering all transport
media, the volume of transmission via pipeline systems in
2001-2009 amounted to 20-25.6 billion tonne-kilometres a year.

The petroleum and petroleum products transmission infrastructure

in Poland will be developed soon. Currently it consit of:

« The Druzhba pipeline with two lines in Poland running
from the border with Belarus in Adamowo to Schwedt in
Germany; the 234 km long section Adamowo-Ptock now
has a throughput capacity of 43 million tonnes a year,
and the 416 km long section Ptock-Schwedt — 27 million
tonnes a year;

- reverse Pomeranian Pipeline — 237 km long and with a
yearly throughput to Gdansk of up to 16 million tonnes

and to Ptock — 28 million

w kierunku Gdanska oraz Venterplis
28 min ton w kierunku
Ptocka. taczy on ruroci

aczy 9 Morze Battyckie Kiajpeda
,Przyjazn” z terminalem

Naftoport w Porcie Gdansk.
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In Poland the most impor-
tant entity dealing with the
operation of oil pipelines
and storage of petroleumis
the Oil Pipeline Operation
Company PERN Przyjazn.
PERN Przyjazn is a strate-
gic company ensuring the

Rumunia energy security of Poland in

the area of oil supplies. Its

Morze Czarne

Polski w zakresie dostaw ropy.
Jej podstawowg dziatalnoscig jest eksploatacja rurociggu,Przyjazn”

Oprocz sieci rurociaggdw przesytajacych surowiec naftowy, PERN
Przyjazn eksploatuje takze siec rurociggéw produktowych, wykorzy-
stywanych do transportu paliw ptynnych wyprodukowanych przez
rafinerie. Potaczenia rozchodza sie promieniscie z Ptocka, w kierunku
baz magazynowych usytuowanych w miejscowosciach: Inowroctaw,
Nowa Wies Wielka, Rejowiec, Mosciska, Emiliandw, Koluszki, Borondw,
Wroctaw. Bazy produktowe nalezg do spdtek Operator Logistyczny
Paliw Ptynnych (OLPP) i PKN ORLEN. Stuza one do sktadowania paliw
ciektych, w tym benzyn silnikowych, oleju napedowego i lekkiego
oleju opatowego, jak réwniez benzyn i paliw lotniczych.

core activity is the operation
of the Druzhba pipeline.

Apart from a network of pipelines transmitting petroleum,
PERN Przyjazn also operates a network of product pipelines
used for transporting liquid fuels produced by refineries. The
connections radiate from Ptock towards tank farms situated in:
Inowroctaw, Nowa Wie$ Wielka, Rejowiec, Mos$ciska, Emilianow,
Koluszki, Boronéw, and Wroctaw. The tank farms are the pro-
perty of the Liquid Fuel Logistics Operator (OLPP) and PKN
ORLEN. They are used to store liquid fuels, including motor
spirits, fuel oil and light fuel (heating) oil as well as aviation
gasoline and fuels.

NAFTA polska
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Niewielkie zbiorniki ropy naftowej znajduja sie takze w poblizu miejsc
jej wydobycia. Najwazniejszymi eksploatowanymi od niedawna ztozami
53 Lubiatow-Miedzychdd-Grotéw (LMG) i Barndwko-Mostno-Buszewo
(BMB), ale nie zostaty one jeszcze wigczone w system rurociggowy.
taczna pojemnosc zbiornikowa wszystkich baz ropy i produktéw
naftowych wynosi ponad 9 min ton, co odpowiada 100 dniom kra-
jowego zuzycia.

PERN Przyjazn S.A. posiada trzy bazy naftowe, w ktdrych w sumie
moze zmagazynowac ponad 3 min m? ropy. Znajduja sie one przy
sieci rurociggdw surowcowych lub w portach morskich, co wiaze sie
z oszczednosciami kosztéw transportu. Najwieksza z baz zlokalizowana
jest pod Ptockiem, a dwie pozostate mieszcza sie w Adamowie przy
granicy z Biatorusig oraz w Gdarisku, w poblizu Naftoportu. W bazach
surowiec magazynowany jest w stalowych, cylindrycznych zbiornikach
0 pojemnosci od 32 tys. do 100 tys. m’. Spdtka planuje takze wybu-
dowanie kolejnych zbiornikow w bazach pod Ptockiem i w Gdarisku.

Niezwykle efektywna jest technologia magazynowania ropy w na-
turalnych zbiornikach podziemnych, jakimi sa kawerny solne. S3 to
komory poeksploatacyjne wystepujace w kopalniach soli, ktére, choc
maja nieregularne ksztatty, cechuja sie plastycznoscia, wytrzymatos-
Cig i co szczegdlnie wazne neutralnoscig chemiczng z produktami
ropopochodnymi. Magazynowanie w kawernach uznawane jest na
Swiecie za najbezpieczniejsze i najbardziej proekologiczne. Jest row-
niez bardzo optacalne, gdyz po przystosowaniu kawerny solne mogga
pomiesci¢ jednorazowo duze ilosci substancji ptynnych. Zapetnienie
kawerny magazynowej ropa lub produktem naftowym odbywa sie
za pomocg wbudowanej instalacji rurowo-pompowej, ktéra wttacza
paliwo, jednoczesnie wypompowujac z jej wnetrza wody solankowe.
Oproznianie odbywa sie poprzez odwrotny proces, czyli wypieranie
paliwa poprzez wttaczanie od dotu wdd solankowych.

Obecnie jedyny w Polsce i eksploatowany od 2007 roku magazyn
podziemny ropy naftowej i produktéw naftowych znajduje sie na
terenie Inowroctawskich Kopalni Soli Solino S.A. Siedem kawern
ulokowano 350 m pod ziemig, a ich taczna pojemno$¢ magazynowa
wynosi 3,5 mln ton dla ropy i ponad 0,9 min ton dla paliw. Magazyny
podziemne pod Inowroctawiem podtgczono do krajowego systemu
rurociggowego, zarbwno surowej ropy, jak i produktéw naftowych.

Istotnym problemem jest fakt, ze 34% rurociggdw naftowych w Polsce
ma ponad 40 lat, a kolejnych 35% pomiedzy 35 i 40 lat. Powoduje to
koniecznos¢ prowadzenia wielu prac remontowych, modernizacyjnych
i odtworzeniowych.

NAFTA polska

Small petroleum tanks are also present near the extraction sites. The
mostimportant deposits that have been extracted for a short time are
Lubiatéw-Miedzychdd-Grotéw (LMG) and Barnéwko-Mostno-Buszewo
(BMB), but they have not been yet incorporated in the system of pi-
pelines. The total container capacity of all petroleum and petroleum
product tank farms exceeds 9 million tonnes, which corresponds to
100 days of domestic consumption.

PERN Przyjazn S.A. has three petroleum tank farms capable of storing
more than 3 million m? of petroleum in total. They are attached to the
network of resource pipelines or are located in sea ports, thus they
provide savings on the cost of transport. The largest farm is located
near Ptock and the remaining two are situated in Adamowo on the
border with Belarus and in Gdarisk, near Naftoport. Petroleum is stored
on the tank farms in steel, cylindrical tanks with a capacity of 32,000 to
100,000 m*. The company also plans to erect new tanks on the farms
near Ptock and in Gdansk.

The technology of storing fuel in natural underground tanks such as
salt caverns is extremely effective. These are post-extraction caverns
in salt mines which, although irregularly shaped, are characterised
by flexibility, strength and, what is particularly important, are
chemically neutral to oil derivative products. Throughout the world
caverns are considered the safest and the most sustainable method
of storage. Such storage is also very profitable since adapted salt
caverns can store large volumes of liquids at a time. The cavern
is filled with oil or oil product by means of an integrated tubing
and pump system pumping the fuel inside the cavern while at
the same time pumping out salt brine. The emptying is a reverse
process during which fuel is pushed outside by pumping brine
inside from the bottom.

Currently, the only underground petroleum and petroleum
products storage in Poland, used since 2007, is located within the
premises of the Salt Mines Solino S.A. in Inwroctaw. Seven caverns
are located 350 m underground and can store in total 3.5 million
tonnes of petroleum and more than 0.9 million tonnes of fuel. The
underground storage facilities near Inowroctaw are connected both
to the national pipeline system for transportation of crude oil and
its products.

The fact that 34% of oil pipelines in Poland are more than 40 years
old, and another 35% are between 35 and 40 years old, poses a sig-
nificant problem. This necessitates numerous repair, modernisation
and reconstruction works.

| Wspodlczesny przemyst naftowy
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Centrum Diagnostyki Rurociggéw i Aparatury Sp. z 0.0. od 1998 r.

zajmuje sie pracami badawczo-rozwojowymi oraz oferuje narzedzia
diagnostyczne wykorzystujace metode UT, stosowane w inspekgji
rurociggéw naftowych, gazociggdw i wodociggdéw. CDRIA przeprowa-
dzita inspekcje metodg in-line ponad 16 000 km rurociggéw. Zielony
listek widniejacy w logo symbolizuje dbatos¢ o ochrone srodowiska
naturalnego. CDRIA nalezy do Grupy Kapitatowej PERN.
Ustugi:
« geometria wewnetrzna metodg in-line za pomoca ttoka Kalibrak;
« wykrywanie ubytkdw metalu metoda UT za pomoca ttoka Korsonic;
« wykrywanie peknie¢ metoda UT za pomoca ttoka Cracksonic;
-+ mapowanie XYZ za pomocg urzadzen diagnostycznych wyposazonych
w platforme inercyjng wykorzystujgca technologie swiattowodowych
zyroskopdw laserowych;
« prognozowanie zagrozenia korozja z uzyciem metod statystycznych;
- interaktywna wizualizacja przy uzyciu oprogramowania przeznaczo-

nego do analizowania i wizualizacji danych inspekcyjnych.

Liderzy branzy / Industry leaders

CORIA

Centrum Diagnostyki Rurociggéw i Aparatury Sp. z 0.0.
01-756 Warszawa, ul. Przasnyska 6B

tel. +48 22 101 56 60, fax +48 22 101 77 82

e-mail: office@cdria.com

www.cdria.com

CDRIA Pipeline Services Ltd. from 1998 has carried out research

and development works and offered ultrasonic diagnostic tools

(UT) for oil, gas and water pipeline inspection. CDRIA carried out

In-Line Inspection of more than 16 000 km of pipelines. The green

leaf in its logo expresses CDRiA's care for the natural environment.

CDRIA is a member of PERN Capital Group.

Services:

- geometry In-Line Inspection using the Kalibrak tool;

- ultrasonic metal loss In-Line Inspection using the Korsonic
intelligent pig;

- ultrasonic crack detection In-Line Inspection using the Cracksonic
tool;

- pipeline mapping by means of diagnostic tools equipped with an
Interial Measurement Unit Based on Fiber Optic Gyro technology;

- predicting corrosion risk by means of statistical methods;

- interactive visualisation using software for analysing and
visualisation of inspection data.

|NAFTA polska
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Niezaleznie od nich planowany jest rozwdj infrastruktury przesy-
towej poprzez zwiekszenie przepustowosci istniejgcych potgczen
oraz budowe nowych. Inwestycje te pozwola na dostawy surowca
naftowego na rynek Polski i UE w czasie, gdy wyczerpywac sie
bedga ztoza najwiekszych europejskich producentow. W tym celu
polski operator systemu rurociggéw naftowych PERN Przyjazn
rozbudowuje wschodni odcinek ropociagu,Przyjazin” Adamowo-
-Ptock o trzecig nitke. Prowadzone prace podwyzsza nominalng
przepustowosc¢ tego odcinka, w pierwszym etapie do 49 min ton,
a finalnie do ponad 60 mIn ton rocznie.

Inwestycje dotyczy¢ beda takze rurociggu Pomorskiego Gdarisk-Ptock
i obejma modyfikacje uktadu ttoczen, co zwiekszy jego przepustowose
0 16% w kierunku Ptocka oraz 0 47% w kierunku Gdariska. Wydajnos¢
naftociaggu po modernizacji wyniesie 32,5 min ton rocznie, co pozwoli
na zabezpieczenie kontraktdw rafinerii w Ptocku w przypadku petnych
dostaw ropy z morza.

Nevertheless, it is planned to develop the transmission infrastru-
cture by increasing the throughput capacity of the existing lines
and building new ones. These investments will enable supplies of
petroleum to Poland and the EU when the deposits of the largest
European producers will become depleted. To this end the Polish
operator of the system of oil pipelines PERN Przyjazn is extending the
eastern section of the Druzhba pipeline, i.e. Adamowo-Ptock, adding
a third line. The works will increase the nominal throughput of this
section at the first stage up to 49 million tonnes, and eventually to
more than 60 million tonnes a year.

Investments will also cover the Gdansk-Ptock Pomeranian Pipeline
and include modification of the pumping system, which will increase
its throughput by 16% in the direction of Ptock and by 47% in the
direction of Gdansk. The capacity of the modernised oil pipeline will
be 32.5 million tonnes a year, which will secure contracts with the
refinery in Ptock in the case of full offshore supplies.

Zbiorniki na trasie rurociqgu ,PrzyjaZzn” w Gdarisku / Tanks on the route of the Druzhba Oil Pipeline in Gdarisk
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Viostostal

Grupa Mostostal Warszawa

Mostostal Ptock S.A.

09-400 Ptock, ul. Targowa 12

centrala tel. +48 24 367 11 11

marketing tel. +48 24 367 11 34

fax +48 24367 1250

e-mail: mostostal@mostostal-plock.com.pl

Mostostal Ptock S.A. jest firma budowlano-montazowa wykonujaca

specjalistyczne konstrukcje stalowe dla przemystu ciezkiego.

Oferujemy:

e wykonawstwo i montaz konstrukgji stalowych, zbiornikéw, rurociggdéw

i urzadzen;
e remonty, modernizacje i rozruch instalacji przemystowych;

radiologicznych, wytrzymatosciowych;
ustugi sprzetowo-transportowe;

wykwalifikowanga i doswiadczong kadre specjalistow;
e terminowos¢ i najwyzszga jakos¢ wykonania prac;
» kompleksowa obstuge klienta.

Posiadamy certyfikaty PN-EN ISO 9001:2009, PN-EN ISO 14001:2005,

PN-N-18001:2004, PN-EN ISO 3834-2:2007.

Doswiadczenie i referencje, a takze potencjat techniczno-produkcyjny
i finansowy firmy gwarantujg skuteczng i efektywna realizacje powie-

rzonych zadan.

Mostostal Ptock S.A. is a construction-erection company producing

specialist steel structures for the heavy industry.

We offer:

e construction and erection of steel structures, tanks, pipelines and

equipment;

e renovation, modernisation and commissioning of industrial systems;
e services in the scope of welding works, ultrasound, radiological and

endurance tests;
e equipment and transport services;
e qualified and experienced specialists;
e promptness and the highest workmanship;
e comprehensive client service.

We hold PN-EN ISO 9001:2009, PN-EN ISO 14001:2005, PN-N-18001:2004,

and PN-EN ISO 3834-2:2007 certificates.

The company'’s experience and references, as well as technological-
-production and financial potential guarantee effective order processing.

P L ok

ustugi w zakresie robét spawalniczych, badan ultradzwiekowych,

" PRESTIZ
| KOMPETENCJA —
50 LAT NA RYNKU

PRESTIGE AND COMPETENCE -
50 YEARS ON THE MARKET

aufali nam / The companies that have trusted us:
PKN ORLEN SA, PERN ,Przyjazn”S.A.
Grupa LOTOS S.A., Anwil SA

www.mostostal-plock.com.pl
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Ropa naftowa

V=100.000m?3

) .  ——— A R RET
o R ¥
Zbiornik na rope naftowq w Adamowie o pojemnosci 100 000 m* z podwdjnym dnem i ptaszczem oraz ptywajgcym dachem wykonany przez Mostostal Ptock S.A. dla

PERN Przyjazri S.A./ Oil tank in Adamowo with the capacity of 100,000 m*, double bottom and shell and a floating roof, built by Mostostal Ptock S.A. for PERN PrzyjaZn S.A.
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Dodatkowa szansg na dywersyfikacje dostaw ropy naftowej do Polski
i Unii Europejskiej jest projekt budowy rurociggu Odessa-Brody-Ptock
(zewentualnym przedtuzeniem do Gdanska lub w kierunku zachod-
nim), pozwalajgcy na import wysokiej jakosci ropy naftowej ze ztéz
w regionie Morza Kaspijskiego.

Wazny element strategii inwestycyjnej w zakresie paliw ptynnych
stanowi zwiekszenie pojemnosci magazynowych na rope naftowa.
W tym celu planowane jest wybudowanie nowych zbiornikéw o facz-
nej pojemnosci 564 tys. m?. Kolejne magazyny powstang w bazach
w Adamowie, Ptocku oraz Gdansku. Przewiduje sie takze rozbudowe
podziemnych magazyndw na rope naftowa.

Jednym z najwazniejszych przedsiewzie¢ realizowanych w ramach
strategii bedzie budowa nowej bazy ropy naftowej i paliw w Gdansku,
ktéra ma oferowac: ustugi kumulacyjne i blendowanie ropy; ustugi
kumulagji i przetadunku paliw z wykorzystaniem dowolnych konfi-
guracji logistycznych (statek, kolej, autocysterny), a takze przetadunki
surowcow i produktéw chemicznych. Przewidywana wielkos¢ zbior-
nikéw projektowanej bazy w Gdarisku to okoto 700 tys. m?, z czego
pojemnos¢ dedykowana na rope naftowa to 400 tys. m? a na produkty
ropopochodne 300 tys. m3.

Transport morski ropy naftowej

Okoto 45% Swiatowej produkgcji ropy naftowej przewozone jest trans-
portem morskim. W 2010 roku statkami przetransportowano 1,785 mid
ton ropy, co stanowito okoto 22% wszystkich przewozéw morskich
na swiecie. Statki, nazywane zbiornikowcami, ptywaja po morskich
szlakach faczacych najwiekszych producentéw oraz konsumentéw
ropy i produktow naftowych. Najbardziej uczeszczane trasy maja swoj
poczatek na Bliskim Wschodzie i w Afryce Zachodniej, skad prowadza
do Europy, Azjii obu Ameryk. W ostatnim dziesiecioleciu obserwowac
mozna zmiany na rynku eksporteréw i importeréw tego surowca.
Chiny i Indie wytaniaja sie jako gtéwni importerzy, a Afryka Zachodnia
i Brazylia jako coraz bardziej liczacy sie eksporterzy.

Odkrycia nowych zt6z ropy i wyczerpywanie sie niektorych pol naf-
towych w Europie i na Bliskim Wschodzie spowoduja w najblizszym
czasie dalsze zmiany w globalnej strukturze geograficznej podazy
i popytu tego surowca (np. wzrost przewozoéw z Brazylii do Azji).
W zaleznosci od wielkosci statku wybierane sg krétsze trasy, poprzez
kanaty i ciesniny lub gtebokowodne szlaki prowadzace wokot konty-
nentéw. Stad podréz z Zatoki Perskiej do Europy Zachodniej moze
trwac¢ dwa tygodnie przez Kanat Panamski lub miesiac trasg wokot
Afryki mijajaca Przyladek Dobrej Nadziei.
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An additional chance for diversifying the supplies of petroleum to Poland
and to the European Union is offered by the project of constructing
the Odessa-Brody-Ptock pipeline (with a possible extension to Gdansk
or to the west), allowing the import of high quality petroleum from
deposits in the Caspian Sea region.

An important element of the investment strategy regarding
liquid fuel is the increase in the petroleum storage capacity.
To this end, it is planned that new tanks with a total volume
of 564,000 m* will be built. Subsequent storage tanks will be
erected on tank farms in Adamowo, Ptock and Gdansk. Also,
underground petroleum storage is planned to be developed.

One of the mostimportant projects carried out under the strategy will
be the construction of a new petroleum and fuel tank farm in Gdansk to
offer: petroleum accumulation and blending services; fuel accumulation
and transshipment in any logistic combination (vessel, railway, road
tankers) and transshipment of chemical raw materials and products.
The expected volume of the farm projected in Gdansk is about 700,000
m?3, of which 400,000 m? is dedicated to petroleum and 300,000 m*to
petroleum derivatives.

Marine transport of petroleum

About 45% of the world’s production volume of petroleum
is transported by sea. In 2010 vessels transported 1.785 bil-
lion tonnes of petroleum, which accounted for about 22% of
the world’s overall marine transport. The vessels, called tan-
kers, sail on marine routes between the sites of the largest
producers and consumers of oil and oil products. The bu-
siest routes start in the Middle East and in West Africa and
lead to Europe, Asia and both Americas. In the past ten years
changes can be observed in the market of petroleum exporters
and importers. China and India are the main importers and West
Africa and Brazil have been gaining a strong position as exporters.

New oil fields being discovered and certain oil fields in
Europe and in the Middle East becoming depleted will
soon trigger further changes in the global geographical
structure of demand and supply of petroleum (e.g. increase in
carriages from Brazil to Asia). Depending on the size of the vessel
either shorter routes through canals and straits or deep-sea routes
around continents are chosen. From here the journey from the
Persian Gulf to Western Europe can take two weeks through the
Panama Canal or one month on a route around Africa passing the
Cape of Good Hope.
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Firma RAS POLAND Sp. z 0.0. zostata zatozona w 2012 r. w Warszawie. Dzieki

potaczeniu wysokiego poziomu kadry technicznej, ktéra posiada wieloletnie
doswiadczenie w testowaniu rurociggdéw w Polsce i za granicg, oraz wysoce
specjalistycznego, unikatowego sprzetu, jestesmy liderem na rynku ustug
serwisowania rurociggéw. Swiadczymy ustugi dla firm budujacych rurociagi
i gazociagi oraz instalacje rurociggowe.

Wykonujemy: hydrauliczne proby cisnieniowe standardowe i specjalne
(stresowe); osuszanie rurociggdw po prébach hydraulicznych; czyszczenie
rurociggdw, mechaniczne za pomocg ttokdw jak i chemiczne; kalibracja
rurociggow ttokami kalibracyjnymi; poszukiwanie miejsc nieszczelnosci
i niedroznosci w rurociggach; nieniszczace badania rurociggdéw za pomocg
ttokéw,, inteligentnych”: magnetycznych i ultradZzwiekowych.

Jestesmy w stanie wykonac badania kazdego rurociggu od srednicy DN
40 do srednicy DN 1400. Od chwili rozpoczecia dziatalnosci wykonalismy
juz sprawdzenia rurociggdw o tgcznej dtugosci ponad 1000 km od $rednic
DN 100 do DN 800. Posiadamy certyfikat ISO 9001-2008.

NaszymiKlientami sg m.in.: ZRUG Sp.z 0.0.z Poznania, PGNiG Technologie Sp.z 0.0.,
ZRUG Zabrze S.A, TESGAZ S.A,, Polimex-Mostostal SA., Polska Spétka Gazownictwa
Sp.z0.0,JT Sp.zo.0.
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RAS POLAND Sp. z o.0.

02-796 Warszawa, ul. Migdatowa 4

tel. +48 22 645 13 00-03, fax +48 22 645 13 04
e-mail: info@ras-poland.pl, www.ras-poland.pl

The company RAS POLAND Sp. z 0.0. was established in 2012 in Warsaw.

Thanks to a combination of the high skilled professional technical staff
having long-term experience in testing pipelines in Poland and abroad
and very specialist, unigue equipment we are a leading provider of pipeline
maintenance services. We provide services to companies building pipelines,
gas pipelines and piping systems.

Our services include: standard and special (stress) hydrostatic pressure tests);
drying of pipelines after hydrostatic tests; mechanical cleaning of pipelines
by means of pigs and chemical cleaning; calibrating pipelines by means
of pigs with calibration gauges; identifying pipe leaks and obstructions;
non-destructive pipeline testing by means of “smart pigs”: magnetic and
ultrasound.

We are able to perform tests on any pipeline from DN 40 to DN 1400.
Since we were established we have tested pipelines with a total length
exceeding 500 km and with sizes ranging from DN 100 to DN 800. We hold
ISO 9001:2008 certificate.

Our customers include: ZRUG Sp. z 0.0. from Poznar, PGNiG Technologia S.A,,
ZRUG Zabrze S.A, TESGAZ S.A., Polimex-Mostostal S.A., Polska Spotka

Gazownictwa Sp. z 0.0, JT Sp.z 0.0.

Doswiadczenie, wysokie umiejetnosci i niezawodnosc to Gwarancja jakosci ustug
Experience, high skills and reliability guarantee the quality of service
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Ciesniny morskie, kanaty i inne obszary ograniczonej zeglugi
stanowig swego rodzaju waskie gardfa, wyznaczajac dopusz-
czalng wielkos¢ statkdw oraz maksymalne natezenie ruchu
tranzytowego. Dlatego zbiornikowce dzielimy na nastepujace
typy, ktérych nazwy powigzane s3 scisle z pokonywana przez
nie trasg:

- malaccamax — najwieksze statki, ktébre mogga przeptyna¢
Ciesnine Malacca, o maksymalnej dtugosci 400 m, szerokosci
59 mizanurzeniu 14,5 m, co odpowiada nosnosci 165 tys. ton;

- suezmax — najwieksze zbiornikowce, ktére mogg pokonac
Kanat Sueski, w zaleznos$ci od parametrow statki te maja
nosnos¢ od 120 tys. do 200 tys. ton; typowy suezmax posiada
nastepujace wymiary: dtugosc¢ 275 m, szerokos¢ 48 m i zanu-
rzenie 16 m, co odpowiada nos$nosci 150 tys. ton;

- panamax — najwieksze jednostki, ktére moga przeptynac Kanat
Panamski, o maksymalnej dtugosci 294 m, szerokosci 32 m
izanurzeniu 12 m, co odpowiada no$nosci 65 tys. ton. W 2015
roku zostanie ukonczona przebudowa kanatu, ktéra pozwoli
na obstuge wiekszych statkow, okreslanych jako new pana-
max o dopuszczalnych wymiarach: dtugosc 366 m, szerokos¢
49 m i zanurzenie 15 m.

Najwieksze zbiornikowce okresla sie skrotami VLCC (ang. very
large crude carrier) i ULCC (ang. ultra large crude carrier). VLCC
majg nosnosc¢ od 180 tys. do 320 tys. ton i sg szeroko stosowa-
ne do transportu ropy w obszarach Morza Pétnocnego, Morza
Srodziemnego i wokdt Afryki Zachodnie]. ULCC to najwieksze
statki zeglugi morskiej na swiecie, o no$nosci ponad 320 tys. ton.
Te supertankowce wykorzystywane sa do dtugodystansowego
transportu ropy z Bliskiego Wschodu do Europy, Azji i Ameryki
Potnocnej.

Rekordowa pod wzgledem wielkosci jednostka typu ULCC
0 nazwie ,Mont” byta eksploatowana do 2009 roku. Ten licza-
cy 458 m dtugosci statek byt najdtuzszym, jaki kiedykolwiek
zbudowano i posiadat najwieksza nosnos¢ w historii. W petni
obciazony zabierat do swoich zbiornikow 564 tys. ton tadunku
ropy naftowej. Ogolnie rzecz biorac, byt to nie tylko najwiekszy
zbiornikowiec wszech czasow, ale takze najwiekszy samobiezny
obiekt techniczny, jaki kiedykolwiek powstat.

Eksploatowane obecnie, rekordowe zbiornikowce typu ULCC
nalezg do klasy Tl i noszg nazwy: Tl Europe i Tl Oceania. Statki
te, o dtugosci 380 m, szerokosci 68 m i zanurzeniu 24,5 m, posia-
dajg no$nosc¢ 441 tys. ton, co odpowiada okoto 503 min litrow.
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Sea straits, canals and other restricted navigation areas are

a kind of bottleneck determining the size of ships and the

maximum intensity of transit. Therefore, tankers are classified

into the following types the names of which are strictly related
to their route:

- malaccamax — the largest vessels which can sail through the
Strait of Malacca, with the max. length of 400 m, width of
59 m and draft of 14.5 m, which corresponds to the dead-
weight of 165,000 tonnes;

- suezmax — the largest tankers which can navigate through
the Suez Canal depending on the parameters the DWT of the-
se vessels ranges from 120,000 to 200,000 tonnes; a typical
suezmax has the following dimensions: length 275 m, width
48 m and draft 16 m, which corresponds to DWT of 150,000
tonnes;

+ panamax — the largest vessels which can sail through the
Panama Canal with the max. length of 294 m, width of 32 m
and draft of 12 m, which corresponds to DWT of 65,000
tonnes. In 2015 the reconstruction of the canal will be
completed, allowing larger ships, the so-called new pana-
max, with admissible dimensions being: length 366 m, width
49 m and draft 15 m, to sail on the canal.

The largest oil tankers are referred to in short as VLCC (very
large crude carrier) and ULCC (ultra large crude carrier). VLCCs
have DWT from 180,000 to 320,000 tonnes and are widely
used for transporting petroleum in the area of the North
Sea, Mediterranean Sea and around West Africa. ULCCs are
the worlds’ largest sea vessels and their deadweight exceeds
320,000 tonnes. These super-tankers are used for long-distance
transport of petroleum from the Middle East to Europe, Asia
and North America.

A size record-breaking ULCC called “Mont” was in use until
2009. This 458 m long ship was the longest vessel ever built
and had the largest deadweight in history. Under a full load
it was able to carry 564,000 tonnes of petroleum in its tanks.
Generally, not only was it the largest oil tanker ever but also
the largest self-propelled technical object ever built.

The record-breaking ULCC tankers currently in use are Tl
class ships and are called: TI Europe and Tl Oceania. These
vessels, 380 m long, 68 m wide and with a draft of 24.5 m, have
a deadweight of 441,000 tonnes, which corresponds to about
503 million litres.

Przedsiebiorstwo Przetadunku Paliw Ptynnych NAFTOPORT jest
jednym z najwiekszych naftowych terminali przetadunkowych na
Morzu Battyckim.

NAFTOPORT obstuguje morskie przetadunki ropy naftowej i produk-
tow naftowych (paliw ptynnych) w relacji eksportowej, importowej
oraz w tranzycie. Jest jednoczes$nie jedynym terminalem w Polsce
prowadzacym przetadunki ropy naftowej. Potencjat NAFTOPORTu
umozliwia przetadunek ponad 40 mln ton ropy oraz 4 min ton pro-
duktow naftowych w skali roku, co zapewnia mozliwos¢ petnego
pokrycia potrzeb rafinerii podtagczonych do systemu rurociggu
JPrzyjazn’.

Spotka nalezy do kilkunastu przedsiebiorstw uznanych za kluczowe
ze wzgledu na bezpieczenstwo Panstwa w sektorze energii.
Jednym z priorytetéw dziatalnosci Spotki jest bezpieczenstwo ludzi,
Srodowiska, obstugiwanych statkéw i tadunkéw, a w przedsiebior-
stwie funkcjonuje certyfikowany Zintegrowany System Zarzadzania
obejmujacy zarzadzanie jakoscig, Srodowiskowe oraz BHP, zgodny
z normami PN-EN ISO 9001, PN-EN ISO 14001 i PN-N-18001.

Naftoport Qil Terminal NAFTOPORT Ltd. is one of the largest
oil transhipment terminals in the Baltic Sea.

NAFTOPORT carries out maritime transhipment of crude oil
and refined oil products (liquid fuels) in the export, import
relations and in transit. At the same time, it is the only crude oil
transhipment terminal in Poland. The potential of NAFTOPORT
allows it to handle up to 40 million tonnes of crude oil and
4 million tonnes of refined oil products in a year, which fully
covers the needs of the refineries connected to the system
of the “Druzhba” Pipeline.

The company is one of the several businesses deemed to be
of key importance to national energy security.

The Company'’s priorities include safety of people, natural
environment, vessels and cargo handled. It has implemented
the certified Integrated Management System covering
quality, environmental and occupational safety and health
management according to PN-EN ISO 9001, PN-EN ISO 14001
and PN-N-18001.

‘-—--—--

Przedsiebiorstwo Przetadunku Paliw Ptynnych NAFTOPORT Sp. z o.0.
80-561 Gdansk ul. Kpt. Zw. W. Poinca 1 - tel. +48 58 343 74 25, +48 58 737 74 25 - fax +48 58 343 76 06, +48 58 737 76 06
# e-mail: naftoport@naftoport.pl, www. naftoport.pl



Jednostki do przewozu ropy naftowej, zwane popularnie ropowcami,
mozna podzieli¢ na: kombinowane, specjalistyczne i uniwersalne.
Ropowce kombinowane obejmuja: ropo-rudowce OO (ang. oil-
-ore carriers), ropo-rudo-masowce OBO (ang. ore-bulk-oil carriers),
produkto-rudo-masowce PROBO (ang. product-bulk- ore). Ropowce
specjalistyczne dzielimy na konwencjonalne i produktowce. Te
pierwsze stuzg wytacznie do transportu surowej ropy naftowej,
drugie natomiast do jednoczesnego przewozu réznego rodzaju
produktow naftowych. Jednostki uniwersalne wykorzystywane
sg jako ptywajace magazyny. Ich eksploatacjg zajmuja sie opera-
torzy wydobywajacy rope z niewielkich ztéz potozonych daleko
od brzegu. Statki te przyjmuja produkowany surowiec na biezaco,
przez co unika sie koniecznosci uzycia kosztownych podwodnych
rurociggdw. Ropowce uniwersalne dzielimy na: odbiorcze FO (ang.
floating offloading unit), magazynowo-odbiorcze FSO (ang. floating
storage, offloading unit), przetwarzajace-magazynowo-odbiorcze
FPSO (ang. floating production, storage, offloading unit).

Wszystkie ropowce maja nadbuddwke i maszynownie zlokalizowang
w tyle statku. Pozostata czes¢ podzielona jest na specjalne przedziaty
bedace zbiornikami, w liczbie od kilku do kilkunastu. Najwieksze zbiorniki
maja pojemnos¢ 40 tys. m3. Na zbiornikowcu waznym pomieszcze-
niem jest pompownia, obstugujaca proces zatadunku i wytadunku,
w ktérej znajduje sie réwniez instalacja wymuszonej wentylacji i gazu
obojetnego (dwutlenek wegla lub azot). System ten jest niezbedny
dla zobojetniania atmosfery wewngatrz zbiornikow, przez co zmniejsza
sie ryzyko pozaru. Nowoczesne jednostki wyposazone sa w podwojne
poszycie kadtuba. Konstrukcyjnie, w duzym uproszczeniu, wyglada
to tak, jakby mniejszy kadtub zostat wsadzony w wiekszy. Przestrzen
pomiedzy nimi wykorzystuje sie do przewozenia balastu, dzieki czemu
woda balastowa jest w petni odseparowana od fadunku. To takze ma
wplyw na ochrone $rodowiska, gdyz w starych typach tankowcéw
balast przewozono w pustych zbiornikach, a przez to byt zanieczysz-
czony resztkami tadunku, ktére podczas wyrzucania balastu mogty
dostac sie do srodowiska naturalnego. W nowych typach zagrozenie
to wiasciwie nie istnieje.

Ciekawe sg statki typu OBO, czyli statki wielozadaniowe do prze-
wozu rudy, tadunkéw masowych oraz ptynnych. Konstrukcyjnie
i w znacznej mierze funkcjonalnie sg one jednak masowcami. Ich
tadownie w szybki sposéb mogg zosta¢ przystosowane do prze-
wozu kazdego z tych produktow. Jednostki typu OBO wyposazone
sg zarowno w klapy tadowni, wykorzystywane podczas operacji
przetadowywania rudy i tadunkdéw masowych, jak i w rurociagi do
produktéw ptynnych.

NAFTA polska

Oil transportation vessels commonly called oilers can be
divided into: combined, special-purpose and universal. Combined
oilers comprise: OO (oil-ore carriers), OBO (ore-bulk-oil carriers),
and PROBO (product-bulk-ore carriers). Special-purpose oilers are
divided into conventional and product-specific carriers. The first
type is used exclusively for transporting crude oil, while the other
for simultaneous transportation of various types of oil products.
Universal vessels are utilised as floating stores. Their operation is
a task of entities who extract petroleum from small deposits
which are located far from the shore of the sea. The vessels
accept the produced feedstock on an ongoing basis thus
obviating the costly use of submarine pipelines. Universal
oilers comprise: FO (floating offloading units), FSO (floating
storage, offloading units), and FPSO (floating production,
storage, offloading units).

The quarter-deck and engine room in all oilers are located at the
rear of the vessel. The remaining part is divided into several to a
dozen or so special compartments (tanks). The volume of the largest
tanks reaches up to 40,000 m3. An important room on a tanker is
the pumping room where loading and unloading operations are
handled and which also contains forced draught and inert gas
(carbon dioxide or nitrogen) installations. The system is required for
the purpose of neutralising the atmosphere inside the tanks, thus
reducing the risk of fire.

Modern vessels are characterised by double plating. Structurally,
in great simplification, it looks as if a smaller hull was
inserted into a bigger one. The space in between them is used for
transporting ballast, thus ballast water is completely separated
from cargo. This also has an influence on environmental
protection since in old type tankers ballast was carried in empty
tanks resulting in it becoming contaminated with residues of
cargo which could get into the natural environment during the
ballast unloading operation. The new types are practically free of
such a hazard.

OBO, that is, multi-purpose vessels carrying ores, bulk and liquid
materials, are an interesting type. In terms of structural design
and to a significant extent function they are still bulk carriers.
Their holds can be quickly adapted for the purposes of carrying
any such product. OBO vessels are equipped with both hold
trapdoorswhich are used for loading and unloading of ores
and bulk materials and piping which are used for loading and
unloading of liquid products.

SIARKOPOL
Gdansk SA

Liderzy branzy / Industry leaders

LSiarkopol” Gdansk S.A.

80-601 Gdansk, ul. mjr. H. Sucharskiego 12

tel. +48 58 555 24 00, fax +48 58 555 24 23
zarzad@siarkopol.gda.pl, spedycja@siarkopol.gda.pl
www.siarkopol.gda.pl

od ponad 40 lat swiadczymy ustugi w zakresie
przetadunkéw morskich w Porcie Gdanskim

Dysponujac dogodnga lokalizacja, specjalistyczng infrastrukturg oraz

doswiadczong kadra, oferujemy:

« przetadunki zbiornikowe produktow masowych ptynnych: oleje
napedowe, oleje opatowe, oleje bazowe, biokomponenty, oleje
roslinne oraz nawozy ptynne;

- przefadunki bezposrednie produktéw petrochemicznych i roslinnych

w relacji import — eksport;

& - .
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- przefadunki z wykorzystaniem kontenerow typu: flexitank oraz
isotank;

- wolne powierzchnie magazynowe;

- ustugi kolejowe swiadczone na zaktadowej bocznicy;

« ustugi spedycyjne.

Zapras émy d wspotpracy !l



146

Procedury obstugi zbiornikowcdw na terminalu morskim sg scisle
okreslone. Priorytetem jest zawsze bezpieczernstwo. System pomp
ma wystarczajaca wydajnos¢, aby statek mogt samodzielnie zapetnic¢
i opréznic¢ swoje zbiorniki. Z reguty zbiornikowiec posiada co najmniej
cztery pompy fadunkowe, ktore charakteryzuja sie wysoka predkoscia
obrotowa i umozliwiajg bardzo szybkie operacje. Ratatadunkowa (ilos¢
surowca zatadowanego lub wytadowanego w okreslonym czasie) zalezna
jest od wielu czynnikéw natury technicznej i eksploatacyjnej, np. od od-
legtosci zbiornikéw ladowych od nabrzeza. Przy wytadunku niektérych
rodzajow surowcéw, zbiorniki musza posiadac system podgrzewania,
tak aby utrzymac fadunek w stanie ptynnym. Instalacje grzewcze mon-
towane sg zazwyczaj na dnie zbiornikéw tadunkowych i umozliwiajg
podgrzanie tadunku do okoto 50°C. Systemy grzewcze rzadko bywaja
stosowane na najwiekszych statkach typu VLCC lub ULCC, poniewaz sa

The procedures for handling tankers in a sea terminal are
strictly defined. Safety has always been a priority. The system
of pumps has a sufficient capacity in order to enable the
ship to fill and empty its tanks without any aids. As a rule,
a tanker has at least four loading pumps featuring high speed of
rotation for very fast operation. The load rate (amount of material
loaded or unloaded at a specific time) is determined by many technical
and operational factors, such as, for example, the distance between
onshore tanks and the wharf. For unloading of certain types of
materials the tanks must be fitted with a heating system to prevent
solidification of liquid cargo. Heating installations are normally installed
on the bottom of the load tanks and enable heating of the cargo to
a temperature of up to 50 °C. Heating systems are rarely used in
the largest vessels such as VLCC or ULCC due to the fact that they

Stena Superior — tankowiec klasy suezmax o wypornosci 159 236 DWT ma dfugos¢ 274 m / Stena Superior — a suezmax oil tanker with 159 236 DWT is 274 m long
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one zbyt duze, aby mogty byc obstugiwane przez niewielkie terminale
przefadowujace ciezkie i geste odmiany ropy naftowej.

Zbiornikowce obstugiwane sg na specjalistycznych terminalach
portowych, zwanych terminalami paliw ptynnych lub bazami paliw
ptynnych. Przefadunku ropy naftowej lub produktéw naftowych do-
konuje sie poprzez przepompowanie tadunku ze zbiornikéw statku
do tych na lagdzie lub odwrotnie. W niektérych przypadkach paliwo
moze by¢ przetransportowane bezposrednio za pomoca rurociggu
przesytowego ze statku na dalsze zaplecze terminalu, nawet znajdu-
jace sie w znacznej odlegtosci. Statek cumuje przy tzw. stanowisku
statkowym, ktére moze znajdowac sie przy nabrzezu wewngatrz basenu
portowego lub by¢ usytuowane na otwartym morzu (tzw. stanowisko
redowe). To ostatnie moze mie¢ charakter staty (pale zelbetonowe,
dalby cumownicze, platformy, sztuczne wyspy, pomosty, pirsy) lub
ptywajacy (boje cumownicze).

Stanowiska statkowe ptywajace to stosunkowo proste konstrukcje,
ktore przybieraja postac jednej boi na otwartym morzu. Zbiornikowiec
cumuje do niej dziobem i moze obracac sie wokdt niej w zaleznosci
od kierunku wiatru. Zawory tadunkowe znajdujace sie w boifagczone
sg elastycznymi wezami z instalacjg tadunkowga na statku oraz ru-
rociggami podwodnymi ze zbiornikami na lagdzie. Stanowiska state
pozwalajg na catkowite unieruchomienie statku, ktéry cumuje do
wysunietych w morze statych elementow infrastruktury, jakimi sg
np. pirsy cumownicze. Rurociggi faczace stanowisko statkowe mogga
biegna¢ po dnie lub by¢ utozone na pomostach komunikacyjnych.

Przyktadem morskiego terminalu paliw ptynnych obstugujacego duze
zbiornikowce VLCC jest Naftoport w Porcie Gdarsk. Terminal ten dys-
ponuje czterema statymi stanowiskami statkowymi do obstugi ropy
i produktow ropopochodnych zlokalizowanymi na pirsie wychodza-
cym w morze. Stanowiska wyposazono w ramiona przetadunkowe,
ktére moga pracowac z wydajnoscig do 10 tys. m3/h. Technologia
przetadunku odbywa sie w systemie zamknietym, bezpiecznym
dla srodowiska naturalnego. Stanowiska statkowe znajdujg sie
w zamknietych basenach przetadunkowych wyposazonych w zapory
przeciwrozlewowe i instalacje przeciwpozarowa. Terminal potaczony
zrurociggiem, Przyjazn'"i Rafinerig Gdariskg obstuguje zaréwno relacje
importowe, jak i eksportowe. Jego roczna zdolno$¢ przetadunkowa wynosi
34 min ton.W 2010 roku w Naftoporcie obstuzono 320 zbiornikowcow,
w tym ponad 80 jednostek o wielkosci 100 tys. ton. Przetadowano
14,1 mIn ton paliw ptynnych, z czego 85% stanowity przetadunki ropy
naftowej, 6% oleju opatowego, 4% oleju napedowego, 3% benzyny,
a 2% pozostatych lekkich produktéw naftowych.

are excessively large for service by small terminals dealing with
transshipment of heavy and thick varieties of petroleum.

Qil tankers are handled in special-purpose terminals in harbours
referred to as liquid fuel terminals or liquid fuel farms (centres).
Transshipment of oil or oil products takes place by pumping the
cargo from the vessel's tanks to onshore tanks or the other way
round. In some cases fuel can be transported directly by means of
a transmission pipeline from the vessel to the facilities located at
the back of the terminal, even to those at a considerable distance.

The vessel moors at the so-called berth by the wharf inside the
harbour dock or situated in open sea (so-called roadstead berth).
The latter can be a fixed (reinforced concrete poles, mooring
dolphins, platforms, artificial islands, jetties and piers) or floating
berth (mooring buoys).

Floating berths are relatively simple structures usually being
a single buoy in the open sea. A tanker moors its bow to the buoy
and can turn around it depending on the direction of the wind. Load
valves in the buoy are connected by flexible hoses to the vessel’s
loading installation and by submarine pipelines with onshore tanks.

Fixed berths make it possible to completely immobilize the
ship mooring to the fixed elements of infrastructure protruding
into the sea, such as, for example, mooring jetties. Pipelines
connecting to the berth can be either laid on the bottom or run
on monkey bridges.

One example of a marine liquid fuel terminal handling large VLCC
oil tankers is Naftoport in the Port of Gdansk. The terminal has
four fixed berths for handling crude oil and its derivative products
located on a jetty protruding into the sea. The berths are
equipped with handling arms capable of operating with
a capacity of 10,000 m*/h. Transshipment operations take place
in a closed system and are safe to the natural environment. The
berths are located in closed docks equipped with spillage control
barriers and fire prevention system. The terminal connected with
the Druzhba oil pipeline and the Refinery in Gdansk handles both
import and export relations. It has an annual transshipment capacity
of 34 million tonnes. In 2010 Naftoport handled 320 tankers, more
than 80 of which were vessels with a deadweight of 100,000 ton-
nes. 14.1 million tonnes of liquid fuel were transhipped, of which
85% was petroleum, 6% fuel oil, 4% diesel oil, 3% petrol and 2%
light petroleum products.

NAFTA polska
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Polski offshore

na szerokich wodach

Polish offshore on broad waters

Polskie firmy staja sie coraz wiekszymi graczami na rynku produkcji konstrukcji stalowych, przede wszystkim
dla szeroko pojetego sektora offshore. Poczatkowo zaméwienia realizowane byty gtéwnie dla Norwegéw,
ale obecnie lista klientéw zaczyna obejmowac takze firmy z innych krajéw Europy i z USA. Aby sprostac
bardzo surowym wymaganiom kontrahentéw polskie firmy inwestujg miliony ztotych w rozbudowe mocy
produkcyjnych. Dzieki temu moga realizowa¢ coraz wieksze i coraz bardziej zaawansowane technologicznie
zamoéwienia.

Polish companies are becoming increasingly larger players in the steel structures production market,
primarily for the needs of the offshore sector. Initially, orders came mostly from Norway but at present
the list of customers includes other European countries and the USA. In order to meet the very strict
requirements of their customers, Polish companies invest millions of zlotys in developing their production
capacity. This way they are able to process larger orders with more advanced technologies.

NAFTA polska

Otwarcie biurowca Battyckiego Portu Nowych Technologii w Gdyni / Opening of

the office building of the Baltic Port of New Technologies in Gdynia

Najwieksza taka hala

Przykfadem tego typu inwestycji jest najwieksza nad Battykiem hala do
produkgji wielkogabarytowych konstrukgji stalowych, przede wszyst-
kim dla segmentu offshore i marine, ktéra w 2014 roku wybudowata
gdynska spotka Vistal. Jej wspotzatozycielem jest byty stoczniowiec,
a obecnie prezes Grupy Vistal Ryszard Matyka. Razem z takimi
firmami jak Energomontaz-Péthoc Gdynia, Mostostal Pomorze czy
Remontowa Holding spdétka uczestniczy w stosunkowo mtodym
w Polsce rynku konstrukgji offshore, ktéry stwarza szanse zaistnienia
na Swiecie polskich firm w tej istotnej gatezi przemystu.

W zakresie produkcji elementéw i konstrukgji stalowych przemyst
naftowy jest potencjalnym zleceniodawca dla wielu wykonaw-
céw. Oczywistym ogniwem tancucha wydobycia ropy naftowej
sq platformy wiertnicze oraz wydobywcze, podobnie jak dostawy
niezbednych do ich budowy wszelakich konstrukcji uzupetniajacych
i jednostek wspomagajacych. Nowa hala Vistalu, obiekt o powierzchni
12,12 tys. m?, powstat na Nabrzezu Indyjskim w porcie gdyriskim, na
terenie Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej, ktérej podstrefe
dla pozyskania inwestoréw utworzyt Battycki Port Nowych Technologii
na gruntach po upadtej Stoczni Gdynia. Inwestycja kosztowata okoto
102 mlIn zt. Ta ogromna hala umozliwia budowe dwdch jednostek
pomocniczych do obstugi platform wiertniczych typu PSV (Platform
Supply Vessel) jednoczesnie. Zostata ona wyposazona w siedem dzwigow
zdolnych podnosi¢ elementy o ciezarze 100 ton kazdy oraz w linie
malarska o dtugosci 170 m zapewniajaca zabezpieczenie antykorozyj-
ne konstrukgji. Dzieki tej inwestycji moce przerobowe Vistalu wzrosty
z20tys. ton do 30 tys. ton stali rocznie. Ponadto wzmocniono nabrzeze,
aby umozliwi¢ sktadowanie tam jak najciezszych konstrukgji oraz ich
zatadunek na barki.

Otwarcie gtéwnego punktu zasilania dla Baftyckiego Portu Nowych Technologii
/ Opening of the main transformer station of the Baltic Port of New Technologies

The largest such hall

An example of such an investment is the hall, the largest in the
Baltic area, in which large-size steel structures are produced mainly
for the needs of the offshore and marine segment, built in 2014
by Vistal — a company from Gdynia. It was co-founded by a former
shipyard worker and currently President of Vistal Group, Ryszard
Matyka. Together with companies such as Energomontaz-Pétnoc
Gdynia, Mostostal Pomorze and Remontowa Holding, the company
operates in the offshore structures market, which is relatively young
in Poland and provides an opportunity for Polish companies to mark
their presence globally in a significant industry.

In the area of manufacturing steel components and structures
the oil industry is a potential customer for numerous contractors.
Oil drilling and production platforms form an obvious part of the
crude oil production chain along with supplies of all supplemen-
tary structures and supporting units required for the purposes
of their construction. The new Vistal hall, a facility with an area of
12.12 thousand m? was erected on the Indyjskie Wharf in the port
of Gdynia, within the Pomeranian Special Economic Zone, where
the Baltic Port of New Technologies revitalised the premises of the
former Gdynia Shipyard and formed a subzone to attract investors.
The cost of investment was about PLN 102 million. This huge hall
makes it possible to build two platform supply vessels (PSV) at the
same time. It is equipped with 7 cranes with a lifting capacity of 100
tonnes each and a 170 m long painting line providing anticorrosion
protection of the structure. This investment has increased the pro-
cessing capacity of Vistal from 20 thousand tonnes to 30 thousand
tonnes of steel a year. In addition, the wharf has been reinforced to
allow storing the heaviest structures and loading them onto barges.
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Firma ma bowiem dostep do 6,5 ha terenéw portowych i 900 m na-
brzezy: Indyjskiego i Wegierskiego w porcie gdyriskim, co umozliwia
wysytke elementow drogg morska. Inwestycja byta bardzo istotna
dlaVistalu, gdyz, majac takiej wielkosci hale produkcyjng, firma moze
budowac¢ wielkogabarytowe konstrukcje przez caty rok. Umozliwia
to realizacje strategicznych plandw zwigzanych z ekspansja na rynku
offshore. Gdynska spétka od kilku lat jest na nim obecna i mimo nie-
zbyt dtugiego stazu stata sie juz znaczacym graczem. Wspdtpracuje
gtéwnie z kontrahentami norweskimi, m.in. z koncernem Kvaerner
Stord AS oraz jego podwykonawcami.

Z hal produkcyjnych Vistalu wyszty m.in.: most transportowo-
-technologiczny, ktéry taczy dwie platformy (w petni wypo-
sazony we wszystkie instalacje techniczne), a takze elementy
konstrukcyjne i czesci nadbudoéwek dla platform wiertniczych
na Morzu Potnocnym. Wérdd zrealizowanych kontraktow byty
takze: elementy platform wydobywczych dla kontrahentéw
z Norwegii i Wielkiej Brytanii, elementy statku PSV dla stoczni
w Norwegii oraz konstrukcje dzwigéw portowych dla kontrahenta
finskiego.

Rynek nowo budowanych platform wydobywczych i wiertniczych
jest rynkiem dos¢ hermetycznym i przynajmniej na razie, niedo-
stepnym dla polskiego przemystu jako generalnego wykonawcy.
Mozliwe jest powstanie pojedynczych projektéw dla Grupy Lotos.
Oczekiwanie, ze w niedtugim czasie pojawia sie w kraju zamowienia
na budowe kompletnych platform jest raczej mato prawdopo-
dobne. Warto nawiasem powiedzie¢, ze najwieksze swiatowe firmy
naftowe, dostarczajace kompleksowe rozwigzania m.in. dla Shell,
Conoco Phillips, Petrobras czy Lundin, s3 obecne w Polsce i lokuja

tu bardzo duze projekty.
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Grupa Kapitatowa VISTAL — hala produkcyjna / Vital ap;'tgl Group - prod-uction hall

The company has access to a 6.5 ha harbour area and 900 m of
wharfs: Indyjskie (India) and Wegierskie (Hungary) Wharf in the port
of Gdynia, thanks to which it can dispatch the elements by sea.
The project was very significant to Vistal since with such a huge
production hall the company can construct large-size structures
all year round. This makes it possible to accomplish strategic plans
related to expansion in the offshore market. The company from
Gdynia has been present in the market for several years and despite
it not having a long history has already become a significant player.
Its main business partners are Norwegian, among other contractors,
the concern Kvaerner Stord AS and its subcontractors.

Vistal has produced, among other things: the transport and process
bridge connecting two drilling platforms (complete with all tech-
nical installations) as well as structural elements and parts of the
superstructure for oil rigs in the North Sea. Other contracts covered:
elements of oil platforms for customers from Norway and the UK,
elements of a PSV for a Norwegian shipyard and derrick cranes for
a Finnish customer.

The offshore platforms construction market is quite hermetic and at
least for the time being Polish industry is not able to offer EPC services
for the needs of this market. Itis possible that single projects will be
contracted by Lotos Group. However, it is not very likely that complete
platform construction contracts will appear in Poland soon. By the
way, it is worth mentioning that the world’s largest oil companies
delivering comprehensive solutions, for instance to Shell, Conoco
Phillips, Petrobras or Lundin, are present in Poland and select our
country as the location of very large projects. Due to the large size
and complexity of oil platforms hardly any contractor is capable of
making the entire topside (the part above the water line).
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Grupa Kapitatowa VISTAL jest wiodagcym producentem konstrukgcji stalowych dla sektora infrastrukturalnego,
offshore, marine, budownictwa kubaturowego, przemystowego, hydrotechnicznego oraz energetycznego.

W ramach swiadczonych ustug oferujemy réwniez kompleksowe ustugi wykonywania powtok
antykorozyjnych, w tym cynkowanie.

Grupa Kapitatowa VISTAL to solidnos¢, niezawodnos¢, doswiadczenie oraz wiedza poparta wieloma certy-
fikatami i uznaniem naszych krajowych i miedzynarodowych partneréw.

Vistal Offshore Sp. z o.0. to sprawdzony partner w projektach branzy olejowej, okretowej oraz dZzwigowej
ferujacy kompleksowe rozwiazania dla przemystu.

Vistal Offshore Sp. z o.0.
81-336 Gdynia, ul. Indyjska 7
tel.+48 58 350 61 55

fax +48 58 351 44 29

e-mail: offshore@vistal.pl

= visSTAL

www.vistal.pl
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Biorac pod uwage ogromne rozmiary platform wydobywczych oraz
ich skomplikowanie, mato ktéra firma mogtaby pokusic sie o catoscio-
we wykonanie na przyktad ,topside’'u” (nadwodnej czesci platformy).
Natomiast duze ich czesci sg bardzo pozadanymi projektami, lezacymi
w zakresie mozliwosci technicznych naszych wytwaércdw konstrukgji
stalowych. Dla klientow dywersyfikacja wykonawcow jest korzystna, gdyz
umozliwia jednoczesne realizowanie wielu etapdw inwestydji. Jednak
najistotniejszym elementem logistycznej ukfadanki jest tatwy transport
elementéw zaréwno z Polski do Norwegii, jak i bezposrednio na Morze
Pétnocne, miejsce eksploatacji znacznej liczby platform.

Vistal jest zainteresowany produkcja takze dla morskiej energetyki wiatro-
wej. Nowa hala na Nabrzezu Indyjskim umozliwia budowe wielkogaba-
rytowych konstrukgji, w tym fundamentéw wiez wiatrowych jak réwniez
stacji transformatorowych czy platform mieszkalnych. Spdtka uczestniczyta
w budowie jednostki typu heavy jack-up do montazu wiez wiatrowych.
W Vistalu opracowano koncepdje wielkogabarytowej konstrukdji pty-
wajacej dok-wieza (Vistal Floating Turbine). Jest to fundament ptywajacy,
ktdry umozliwia instalowanie wiez sitowni wiatrowych lub wiez niosacych
(np. urzadzenia telekomunikacyjne lub meteorologiczne) na morzu o gte-
bokosci od okoto 100 m. Spdtka nie zamierza rezygnowac z podstawowej
dziatalnosci, ktéra pozostajg ladowe konstrukcje stalowe. Jest bowiem jednym
z lideréw produkgji i montazu stalowych mostow w Polsce. Uczestniczyta
w budowie ponad 120 mostéw, w tym siedem na Wisle, m.in. w\Warszawie,
Gdansku i Plocku. Ponadto pracowata przy budowie mostéw w Niemczech,
Szwedji (Danviksbron w Sztokholmie, w Hokerum nad rzekga Viskan) i Norwegii
(Senja), a takze wyprodukowata $luze dla elektrowni wodnej Hissmofors
w Szwedji oraz elementy suwnic STS dla firmy Konecranes.

Grupa Kapitatowa VISTAL — hala produkcyjna / Vistal Capital Group - production hall
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On the other hand, large parts of platforms are very desirable projects
which can be rendered by Polish producers of steel structures. The
diversification of contractors offers great advantages to customers
since it makes it possible to complete multiple stages of the invest-
ment at the same time. However, the most significant element of the
logistics puzzle is easy transport of the elements both from Poland to
Norway and directly to the North Sea where a considerable number
of platforms are in operation.

Vistal is also interested in production for the needs of the offshore
wind power industry. The new hall at the Indyjskie Wharf makes it
possible to produce large size structures, including the foundations
of wind towers and transformer stations or housing platforms. The
company participated in the construction of a heavy jack-up for the
assembly of wind towers. Vistal developed the concept of a large
size floating dock-tower structure (Vistal Floating Turbine). This is a
floating foundation on which the towers of wind turbines or carrier
towers (e.g. for telecommunications or weather equipment) can be
installed offshore at depths starting from about 100 m. The company
does not intend to give up its core activity, that is, onshore steel
structures. It is one of the leaders in the production and assembly
of steel bridges in Poland. It took part in building more than 120
bridges, including 7 on the Vistula, e.g. in Warsaw, Gdarisk and
Ptock. In addition, it has worked on the construction of bridges in
Germany, Sweden (Danviksbron in Stockholm, in Hokerum over the
river Viskan) and Norway (Senja). It also manufactured the sluice for
the hydroelectric power plant Hissmofors in Sweden and elements
of STS gantry cranes for the company Konecranes.
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Precyzyjna obrébka
W nowa hale produkcyjna zainwestowata réwniez spétka Energomontaz-
-Potnoc Gdynia (EPG), nalezaca do panstwowej grupy MARS Shipyards
& Offshore. Firma specjalizuje sie w budowie sekcji i modutow
dla gérnictwa podmorskiego, morskiej energetyki wiatrowej oraz
jednostek dla sektora offshore. Dziatalno$¢ EPG skupia sie obecnie
w nowej hali, ktérg otwarto we wrzesniu 2013 roku na terenie
upadtej Stoczni Gdynia. Inwestycja kosztowata 65 min zt. Fabryka
0 powierzchni 2,4 tys. m”> wyposazona jest w precyzyjne maszyny
sterowane numerycznie, ktére umoz-
liwiaja produkcje nie tylko elementéw .?
dla offshore, ale takze dla energetyki
i lotnictwa. Pracuje tam najwieksza
nad Battykiem obrabiarka, zdolna
obstugiwac elementy wazace do 120
ton. EPG dysponuje rowniez nowo-
czesnym urzadzeniem zintegrowanym
z robotem do przestrzennego ciecia
i spawania rur o srednicy do 1,2 m.
Maszyna jest szczegodlnie przydatna
w wytwarzaniu elementéw stalowych
dla branzy offshore.

Kontrahenci zarbwno z Norwegii,
jak tez z innych krajéw europej-
skich zainteresowani sg elementami
platform wiertniczych, najczesciej
wraz z wyposazeniem. Wsrdd zre-
alizowanych przez EPG projektow
znalazly sie m.in.: wieza do interwengji
w odwiertach, bedaca elementem
wyposazenia platformy serwisowej

) ) . HYDRO-NAVAL Sp. z o.o.
Helix koncernu National Oilwell Varco

(NOV), sekcje platformy wydobywczo-procesowej dla norweskiej
firmy Edvard Grieg czy wyciagarki AHC (Active Heave Compensation)
dla Aker Egersund, TTS Offshore Handling Equipment i NOV. Firma
zbudowata takze elementy wyposazenia statkdbw pomocniczych
dla offshore typu AHTS (Anchor Handling Tug Supply) i PSV. Do tego
dochodzi produkcja elementéw farm wiatrowych, gtéwnie czesci
fundamentéw oraz stacji transformatorowych. W tym segmencie
EPG wyprodukowat poktady trafostacji dla farmy wiatrowej Nordsee
Ost i konstrukcje zabezpieczajacg elementy fundamentow farm wia-
trowych. Oba zlecenia wykonano dla Bladt Industries AS. Ponadto
obrébka rur, mozliwa do wykonania przez EPG, sprzyja rozwijaniu
nowych specjalizacji, m.in. produkcji réznego rodzaju fundamentow
wiez wiatrowych.

Precise machining

The company Energomontaz-Pétnoc Gdynia (EPG), forming part
of the state-owned group MARS Shipyards & Offshore, has also
invested in the new production hall. The company specializes
in constructing sections and modules for the deep sea mining,
offshore wind power and offshore sector. Currently EPG operates
in a new hall opened in September 2013 on the site of the former
Gdynia Shipyard. The cost of the investment was PLN 65 million.
The factory, covering an area of 2.4 thousand m?, is equipped with
precise, numerically controlled ma-
chinery used for the production of
elements designed for the offshore
industry as well as power and avia-
tion industry. It is where the Baltic’s
largest machining centre capable of
processing elements weighing up
to 120 tonnes operates. In addition,
EPG has a modern integrated unit
with a robot for spatial cutting and
welding of pipes with diameters of
up to 1.2 m. The machine is espe-
cially useful in manufacturing steel
elements for offshore applications.

Customers from both Norway and
from other European countries
are interested in elements of oil
platforms, and most often want
to buy them with equipment and
accessories. Projects completed by
EPG include: a well intervention
submersible unit as an element of

the service platform Helix of the con-
cern National Oilwell Varco (NOV), components of the production
and process platform for the Norwegian company Edvard Grieg
and AHC (Active Heave Compensation) for Aker Egersund, TTS
Offshore Handling Equipment and NOV. The company also built
elements of offshore support vessels of the AHTS (Anchor Handling
Tug Supply) and PSV type. This is completed by the production of
wind farm elements, especially parts of foundations and transfor-
mer stations. In this segment EPG produced transformer stations
for the wind farm Nordsee Ost and the structure safeguarding
elements of wind farm foundations. Both orders were completed
for Bladt Industries AS. In addition, pipe machining capabilities of
EPG foster the development of new specialisations, among other
things, the production of various types of wind tower foundations.

NAFTA polska
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STREFA DLA
GOSPODARKI
MORSKIEJ

Oferujemy atrakcyjne dziatkiinwestycyjne na terenach postoczniowych

Rewitalizujemy infrastrukture | modernizujemy budynki i budowle na
potrzeby inwestorow z branzy morskiej

Stwarzamy warunki dia lokalizacjiirozwoju projektow offshore

Wspieramy transfer innowacyjnych technologii poprzez oferte Battyc-
kiego Portu Nowych Technologii

Wspoltworzymy klastry: Polski Klaster Morski, Baltycki Klaster
Ekoenergetyczny, Strefowy Klaster Edukacyjnyiinne

Realizujemy dedykowane gospodarce morskiej projekty unijne,
szkoleniowe i konferencyjne

Wspolpracujemy z wiadzami panstwowymi i lokalnymi, uczelniami,
osrodkami naukowymi, instytucjami otoczenia biznesu

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna sp. z o0.0.
zarzadza terenami inwestycyjnymi o powierzchni ponad
1859 ha w Polsce pétnocne). Gléwnym atutem Strefy jest
oferowana inwestorom pomoc publiczna w postaci
zwolnienia z podatku dochodowego. Do korzystania
z pomocy publicznej upowaznia przedsiebiorce zezwolenie
wydawane przez PSSE sp. z 0.0, jako spotke zarzadzajaca
specjalng strefg ekonomiczng. Wysokos¢ pomocy
publicznej jest zréznicowana i waha sie od 25% do 55%
w zaleznosci od wojewddztwa i wielkosci przedsiebiorstwa.

Zwolnienie z podatku dochodowego moga uzyskac
przedsiebiorcy, ktérzy spetniaja rownoczesnie dwa
kryteria — zainwestuja na terenie SSE minimum 100 tys.
euro oraz prowadzona przez nich dziatalnosc gospodarcza
kwalifikuje sie do objecia pomoca publiczna. Kryteria te
reguluje rozporzadzenie w sprawie pomocy publiczne
udzielanej przedsiebiorcom dziatajagcym na podstawie
zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej na
terenach specjalnych stref ekonomicznych.

Obok pomocy publicznej Pomorska SSE oferuje tez
szereg innych korzysci np: dostepnosc atrakcyjnych
uzbrojonych w infrastrukture terendw inwesty-
cyjnych, mozliwos¢ zakupu lub wynajmu objetych
granicami Strefy nieruchomosci — w tym réwniez biur
i laboratoriow czy wsparcie spotki zarzadzajacej Strefa
w kwestiach prawnych, podatkowych i organizacyjnych
zwigzanych z realizacjg inwestycji. Juz na etapie
aplikowania do Pomorskiej SSE kazdy z inwestoréw ma
swojego opiekuna, rowniez po rozpoczeciu dziatalnosci
na terenie Strefy otaczany jest wszechstronna opieka

poinwestycyjna.

Pomorska SSE powstata juz kilkanascie lat temu, ale jej
dziatalnos¢ polega nie tylko na tworzeniu warunkow do
inwestowania dla firm i przygotowywaniu dla nich
infrastruktury. Strefa dzis, to rowniez nowe kierunki
dziatania, wsrod ktérych wiodgcym jest wspieranie
innowacyjnosci i nowoczesnych technologii. Pomorska
Specjalna Strefa Ekonomiczna stale dazy do wypracowania
nowoczesnej formuty dziatania, szuka sposobdéw na
przycigganie biznesu rozumiejac, iz polska gospodarka, by
sprostac wyzwaniom konkurencyjnosci, musi wdrazac nowe
technologie.

Jednym z realizowanych przez Pomorskg Specjalng Strefe
Ekonomiczng innowacyjnych projektéw biznesowych jest
Battycki Port Nowych Technologii w Gdyni. Jest to projekt
taczgcy proces rewitalizacji terenow po dawnej Stoczni
Gdynia ze wsparciem rozwoju przedsiebiorczosci na
Pomorzu. Port oferuje swoim beneficjentom szereg korzysci
wynikajacych z funkcjonowania w Strefie: pomoc publiczna
w formie zwolnienia z podatku dochodowego, pomoc we
wdrazaniu i transferze nowych technologii, ustugi
organizacyjne, informacyjne i konsultacyjne.

Po zbudowaniu zaplecza biurowo-konferencyjnego dla
firm z branzy stoczniowej (budynek tzw. Akwarium)
| zakonczeniu rewitalizac]l terendw po byte] Stoczni
Gdynia powstat piekny, nowoczesny teren inwestycyjny
z zapleczem biurowym i badawczo-rozwojowym. Byto
to mozliwe dzieki wspdtpracy z Zarzadem Portu Gdynia,
z terminalami kontenerowymi i firmami otaczajgcymi
tereny postoczniowe. Warto dodac, ze BPNT nie
zwalnia tempa rozwoju i juz niedtugo Strefa odda do
uzytku na terenach postoczniowych w Gdyni nowy
obiekt — Park Konstruktorow. Bedzie to miejsce
przeznaczone dla wszystkich kreatorow, projektantow
i inzynieréw, w ktérym beda mogli rozwijac
zaawansowane projekty technologiczne ,.od koncepcji
do produktu”. W Parku Konstruktoréw znajda sie tez
laboratoria, zaprojektowane na potrzeby naszych
inwestorow.

Dzieki dziataniom Pomorskiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej na terenie Balyckiego Portu NMowych
Technologii firmy inwestujace w tereny postoczniowe
i nowi inwestorzy z Polskii z zagranicy moga swobodnie
rozwijac swoje srodowisko biznesowe, a w szczegol-
nosci produkcje offshore.

Przyktady firm z branizy offshore, ktére prowadza
dziatalnosc naterenie BPNT:

Crist SA Gléwny profil dziatalnesci - budowa | remonty
statkdw, konstrukcji stalowych oraz konstrukcji
offshore, najwigksza stocznia na obszarze
gdyriskim;

Energomontaz- | Dzialalnosé w sektorze offshore (moduly oraz
Polnoc Gdynia | sekcje platform wiertniczych, wieze obslugowe,
Sp.zo.o. konstrukcje stalowe dla elektrowni wiatrowych,
diwigi typu offshore, unikatowe konstrukcje
offshore), rurociggi, konstrukcje stalowe dla
przemystu budowy | remontow statkow | portow,
przemyst stoczniowy (remonty statkdw,
konwersje, nowe budowy, dokowania) oraz
budowy, remonty w zaktadach przemystowych

Vistal Offshore | Firma, ktdra przystapita do budowy wielkiej
Sp.z0.0. wytwarni konstrukcli stalowych, wielko-
gabarytowych, przeznaczonych dla marskich
lokalizacji typu offshore

Gafako Firma oferuje: wytwarzanle | obrébke
Sp. 2 0.0 mechaniczng konstrukcji stalowych, dla offshore
| do zastosowan ladowych, wyzarzanle
odprezajace konstrukcji stalowych, zwijanie
blach, ustugl w zakresie clecia gazowego
i plazmowego blach, montaz mechaniczny
| hydrauliczny urzadzen oraz przeprowadzanle
prob zdawczych FAT

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna sp. z c.0.
ul, Wiadystawa IV 9, 81-703 Sopot

Tel.: 58 555 9715, Fax: 58 555 97 1

E-mail: invest@strefa.gda.pl

www.strefa.gda.pl
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REMONTOWA

AN HOLDING

Remontowa Holding S.A.
80-958 Gdansk, ul. Na Ostrowiu 1
tel. +48 58 309 11 69

e-mail: biuro@remontowaholding.pl
www.remontowaholding.pl

REMONTOWA HOLDING SA - najwieksza prywatna grupa przemy-
stowa na Pomorzu (trzecia w Polsce). W sktad Remontowa Holding
wchodzg dwie stocznie - Remontowa Shiprepair Yard i Remontowa
Shipbuilding, a takze biuro projek-
towe Remontowa Marine Design &
Consulting. Oprécz nich jest kilka-
dziesigt firm z sektora okretowego
i offshore. Sg to producenci zaawan-
sowanych technologicznie maszyn
i urzadzen, spotki swiadczace ustugi
specjalistyczne, a takze firmy z sektora
meblowego.

Wspotpracujemy z najbardziej
wymagajacymi klientami z catego
Swiata. tgczymy doswiadczenie
z innowacyjnoscia. Wciagz sie do-
skonalimy, by sta¢ jeszcze lep-
szymi partnerami dla odbiorcow
naszych produktéw i atrakcyjnym |
miejscem pracy dla najlepszych
pracownikow.

W grupie kapitatowej Remontowa
Holding pracuje ponad 8 tys. pra-
cownikéw. To wiasnie ludzie tworza
we wszystkich przedsiebiorstwach
holdingu najwyzsza wartos¢. Jednak
u podtoza sukcesu lezy realizowana
konsekwentnie od lat wizja stworze-
nia i rozwoju preznej grupy spotek
Remontowa Holding, ktére dzisiaj znane sg w branzy okretowej na
catym swiecie.

Wspdlnym wysitkiem zbudowalismy marke znang w branzy okre-
towej na catym $wiecie, ktdra jest synonimem sukcesu.

NAFTA polska

REMONTOWA HOLDING SA - the largest privately-owned industrial
group in Pomerania (third in Poland). Remontowa Holding consists of

two shipyards — Remontowa Shiprepair Yard and Remontowa Shipbuilding
—and a design office Remontowa Marine
Design & Consulting. Its other members
are several dozen companies from the
shipping and offshore sector. These
are producers of high tech machinery
and equipment, companies providing
specialist services and furniture making
companies.

We work with the most demanding
customers from all over the world. We
combine experience with innovations.
We are continuously improving our
operations to become even better
W partners for buyers of our products
; and an attractive employer for the
“ & bestem ployees.

i

b ' '5{[

The capital group Remontowa Holding
has more than 8 thousand em-
ployees. People are considered the
greatest value in all companies of
the holding. However, the success
is underlain by the vision of creating
and developing a resilient group of
companies of Remontowa Holding
recognised in the shipping industry
throughout the world. This vision has
been consistently pursued for years.

Thanks to our joint efforts we have created a brand that is recogni-
sed in shipping industry throughout the world and is synonymous
with success.

| Wspodlczesny przemyst naftowy

|

HACO Sp.z 0.0, firma utworzona w 1989 roku i od 10 lat dziatajgca na

terenie Pruszcza Gdanskiego, jest wytworca szerokiej gamy osprzetu
i konstrukgji okretowych. Posiadamy bogato wyposazony park maszynowy
umozliwiajacy szeroki zakres obrobki mechanicznej produkowanych
przez nas elementéw — frezowanie, struganie, wiercenie, gwintowanie,
szlifowanie itp. Wszystkie konstrukcje
okretowe mozemy dostarczy¢ wy-
posazone w instalacje elektryczne
i hydrauliczne. Realizujemy réwniez
wykonczenie powierzchni cynkowa-
niem oraz czyszczeniem i malowaniem
wykonanych konstrukgji farbami
podktadowymi i finalnie.

HACO produkuje réwniez elemen-
ty i konstrukcje wykorzystywane
w przemysle wydobywczym paliw
kopalnych. Od kilku lat produkujemy
elementy systemow wydobywczych
na platformy wiertnicze, wysiegniki
serwisowe systemoéw wydobycia
gtebinowego, elementy obstugi
brzegowej, elementy wyposazenia
morskich wydobywczych jednostek
serwisowych.

Produktem koricowym sg kompletne urzadzenia wyposazone w in-
stalacje hydrauliczne i elektryczne, poddane testom funkcjonalnosci
i dziatania, dostarczane bezposrednio do uzytkownika korcowego.
Naszymi odbiorcami sg przedsiebiorstwa ze wszystkich kontynentow
iwielu krajow $wiata zajmujace sie transportem morskim oraz ladowym
i morskim wydobyciem paliw kopalnych.

Firma HACO oferuje rowniez ustugi z zakresu ciecia laserowego
i ciecia gazowego. Wysokg jakos¢ ustug potwierdzaja certyfikaty
towarzystw klasyfikacyjnych oraz system 1SO9001.

Liderzy branzy / Industry leaders

CcCO

SP. Z 0.0.

Haco Sp. z o.0.

83-000 Pruszcz Gdaniski, ul. Obroncéw Westerplatte 5A
tel. +48 58 773 77 70, fax +48 58 773 77 99
www.haco.com.pl

HACO Sp. z 0.0., a company established in 1989 and for 10 years
operating in Pruszcz Gdanski, is a manufacturer of a wide
range of vessel rigging and structures. We have a sumptuously
equipped park of machinery enabling a wide range of machining
operations performed on the manufactured elements, including:
milling, chipping, drilling, thread
cutting, grinding etc. We can supply
all vessel structures equipped with
electrical and hydraulic systems.
We also provide surface finish by
galvanising as well as cleaning
and painting of the manufactured
structures with primers and applying
final paint coats.

In addition, HACO manufactures
elements and structures used in
fossil fuels extractive industry. For
several years we have produced
elements of extracting systems
for oil rigs, telescope jibs of deep
extraction systems, elements
of shore servicing stations and
elements of equipment for marine
extractions service vessels.

Our final products are complete devices equipped with hydraulic
and electrical systems, subject to functional and operational
testing and delivered directly to the end user. Our customers
are enterprises from all continents and numerous countries
worldwide dealing with maritime transport and onshore and
offshore extraction of fossil fuels.

HACO also offers laser cutting and gas cutting services.
The high quality of its services is certified by classification
societies and according to 1ISO9001 system.

NAFTA polska
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Inwestycje w potencjat

Liderem produkgji dla sektora offshore w centralnej Polsce jest Zamet
Industry z Piotrkowa Trybunalskiego, ktory realizuje kontrakty przede
wszystkim dla odbiorcow norweskich, a gtdwnym klientem jest grupa
Aker Solutions. Zamet dostarczyt dla tego odbiorcy m.in. podwodne
elementy konstrukcji do wydobycia ropy i gazu, ktére zostang wyko-
rzystane przez Norwegow w Afryce ( ztoza: Moho Nord w Republice
Kongo i Kaombo w Angoli). W 2014 roku Zamet przejat Mostostal
Chojnice, firme specjalizujaca sie w budowie konstrukgji stalowych,
w tym elementéw platform wiertniczych, wiez wiertniczych, mostéw
czy zadaszen stadiondw. Spotka bedaca w upadtosci likwidacyjnej zo-
stata kupiona za 26,1 min zt. Potencjat Mostostalu w zakresie konstrukgji
stalowych siega kilkunastu tysiecy ton rocznie, co znacznie zwieksza
mozliwosci produkcyjne Zametu.

Polski rynek offshore to nie tylko duze firmy, ale rdwniez $rednie przed-
siebiorstwa produkujace na zamowienie zagranicznych kontrahentow.
Przyktadem moze by¢ HYDRO-NAVAL z Ustki, ktére w zakresie obrobki
elementéw stalowych wspodtpracuje m.in.zNOV, Atlas Elektronik, Rapp
Hydema czy grupa TTS. Zaktad wprowadzit do produkgji urzadzenia dla
przemystu wydobycia ropy naftowej (np. hydraracker). W tej dziedzinie
dziafa takze spotka Haco, ktdra jest wytwodrcg szerokiego asortymentu
osprzetu i konstrukgji stalowych, w tym systemow wydobywczych dla
platform wiertniczych, wysiegnikdw serwisowych systemow wydobycia
gtebinowego czy elementow wyposazenia morskich wydobywczych
jednostek serwisowych (m.in. dla koncernu NOV i grupy TTS).

W budowie duzych konstrukdji stalowych specjalizuje sie spétka Stalkon
z Polic. Urzadzenia wyprodukowane przez te firme pracuja w portach,
elektrowniach i kopalniach, m.in. w Australii, Kanadzie, Meksyku, Chile,
Mauretanii oraz prawie w kazdym panstwie europejskim.

To whasnie Stalkon wykonat w 2012 roku, wazgcg 212 ton, stalowa fasade
nowego lotniska w Berlinie. Najnowsza specjalnoscia Stalkonu sa kon-
strukcje dla offshore. W 2013 roku firma rozpoczeta produkcje, wazacej
650 ton, trafoplatformy dla instalacji offshorowej. Sektor ten zamowit
w spoifce réwniez dzwigi, ktdre zostang zamontowane na platformach
znajdujacych sie na Morzu Pétnocnym i Bliskim Wschodzie.

Maszyny dla przemystu morskiego wraz z wyposazeniem hydraulicznym
i elektrycznym oferuje gdanski Cemet Ltd,, a szczecinski Cermar produkuje
konstrukcje stalowe offshore, korzystajac z hal i nabrzezy zlokalizowa-
nych nad Odrg, co utatwia transport tych elementéw droga wodng. Na
rynku rafineryjnym, gazowym, energetycznym, a takze stoczniowym
operuje réwniez Marant Polska, a spotka IDEK oferuje doradztwo oraz
projektowanie konstrukgji i instalacji offshore.

NAFTA polska

Investing in the potential

The leading producer for the offshore industry in central Poland is
Zamet Industry of Piotrkow Trybunalski, which carries out contracts
mostly for Norwegian customers, and its main customer is the group
Aker Solutions. Zamet supplied, among other things, submersible
elements of oil and gas production equipment to this customer. They
will be used by the Norwegians in Africa (reserves: Moho Nord in the
Republic of Congo and Kaombo in Angola). In 2014 Zamet acquired
Mostostal Chojnice, a company specialising in the construction of steel
structures, including elements of oil platforms, oil rigs, bridges and
stadium roofing structures. The company in liquidation bankruptcy
was purchased for PLN 26.1 million. The potential of Mostostal in
the area of steel structures reaches several thousand tonnes a year,
which considerably increases the production capacity of Zamet.

The Polish offshore market is not only large businesses but it also
involves medium-size businesses manufacturing to the order of
foreign customers. An example is Hydro-Naval from Ustka, working,
forinstance, with NOV, Atlas Elektronik, Rapp Hydema and TTS group
in the area of machining of steel elements. The plant launched the
production of crude oil production equipment (e.g. hydraracker).
This is also the operating field of Haco — the manufacturer of a wide
range of steel equipment and structures, including production
systems for oil rigs, telescope jibs of deep extraction systems and
elements of equipment for offshore platform service vessels (e.g. for
the concern NOV and TTS group).

The construction of large steel structures is the specialty of Stalkon
from Police. Equipment produced by this company operates in ports,
power stations and mining facilities, in, among other places, Australia,
Canada, Mexico, Chile, and Mauretania and in almost every country
in Europe. In 2012 Stalkon produced a 212-tonne steel facade for
the new airport in Berlin. Recently Stalkon has been specializing
in offshore structures. In 2013 the company commenced the pro-
duction of a 650-tonne offshore transformer platform. This sector
also ordered cranes to be assembled on platforms located on the
North Sea and in the Middle East.

Machinery for the maritime industry including hydraulic and elec-
trical equipment is offered by Cemet Ltd. of Gdarisk, and Cermar
of Szczecin makes offshore steel structures using the halls and
wharfs located on the Odra, which facilitates transport of these
elements by water. Another entity operating in the refinery, gas,
power and shipbuilding market is Marant Polska, and the com-
pany IDEK offers offshore structures and installations consulting
and design services.

| Wspodlczesny przemyst naftowy

|

Stocznia remontowa Nauta / Repair shipyard Nauta

Wiatr od morza

W Szczecinie na poczatku maja 2015 roku oddano do uzytku fabryke
konstrukgji stalowych firmy Teleskop, nalezacej do belgijskiej spdiki
Teleyard. Zaktad ma produkowac rowniez elementy dla branzy offshore.
Fabryka powstata w podstrefie Kostrzyrsko-Stubickiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej. Zajmuije 38 ha wrazz nabrzezem nad Odra, przystosowa-
nym do zatadunku konstrukgji stalowych o wadze okoto 650 ton. Teleyard
wytwarza nowoczesne konstrukcje z wysokiej jakosci stali odpornej na
$cieranie. Jest czesci belgijskiego holdingu Telemond, specjalizujgcego
sie w produkgji konstrukcji spawanych. Zgodnie z planami inwestycyj-
nymi spétki, obejmujacymi budowe kolejnych hal i nabrzeza, docelowo
zatrudnienie znajdzie tam niemal 1 tys. 0sob. Belgowie w Polsce prowadzg
interesy juz ponad 13 lat, a pierwsze inwestycje ulokowali w Kostrzynie
nad Odra. Projekt w Szczecinie zakfada wspdtprace z instytucjami
naukowymi, w tym szczeciriskimi uczelniami: Zachodniopomorskim
Uniwersytetem Technologicznym i Akademig Morska.

Rowniez w Szczecinie, na Ostrowie Brdowskim niegdys eksploatowa-
nym przez dzisiejszag Morskg Stocznie Remontowa,Gryfia’, powstaje
fabryka fundamentéw morskich wiez wiatrowych. Inwestycja reali-
zowana jest przez spotke Bilfinger Mars Offshore (jej udziatowcami
s niemiecki koncern Bilfinger i grupa MARS Shipyards & Offshore),
a grunty, na ktérych budowany jest zakfad, znajduja sie w szczecin-
skiej podstrefie Specjalnej Strefy Ekonomicznej Euro-Park Mielec.
Fabryka zostata zaprojektowana pod katem produkgji seryjnej, co
oznacza, ze wielkogabarytowe konstrukcje stalowe do morskich
wiez wiatrowych beda wytwarzane w systemie ciggtym. Jej zdolnos¢
przerobowa stali szacowana jest na okoto 120 tys. ton rocznie; tak
wiec firma moze sprzedawac nawet 60 fundamentow jednopalo-
wych i platform posrednich oraz 60 fundamentow kratownicowych
(80 fundamentow przy dwoch liniach produkcyjnych). Na terenie
zakfadu mozliwe bedzie sktadowanie wyprodukowanych elementéw.

Jednostka Ceone Amazon / Ceone Amazon

Wind from the sea

At the beginning of May 2015 a steel structures factory of Teleskop, a
subsidiary of Teleyard of Belgium, was put into service in Szczecin. The
facility will also produce elements for the offshore industry. The factory
was built in the subzone of the Kostrzyn-Stubice Special Economic
Zone. It covers an area of 38 ha including a wharf on the Odra, adap-
ted to loading steel structures weighing about 650 tonnes. Teleyard
manufactures modern structures from high quality steel resistant to
abrasion. It forms part of a Belgian holding, Telemond, specializing in
the production of welded structures. According to the investment
plans of the company, which include the construction of subsequent
halls and a wharf, it will ultimately provide employment to nearly 1
thousand people. The Belgians in Poland have been doing business for
more than 13 years and their first investments were located in Kostrzyn
on the Odra. The project in Szczecin assumes liaison with scientific
institutions, including universities: the West Pomeranian University of
Technology and the Maritime University of Szczecin.

Also in Szczecin, in Ostréw Brdowski, which used to be the gro-
unds of the present shipyard Morska Stocznia Remontowa “Gryfia’,
a factory of the foundations of offshore wind turbines is currently
under construction. The investment is being carried out by the
company Bilfinger Mars Offshore (its shareholders are the German
concern Bilfinger and the group MARS Shipyards & Offshore), and
the land on which the works are being erected is situated within the
Szczecin subzone of the Special Economic Zone Euro-Park Mielec.
The factory was designed for serial production, which means that
large size steel structures for offshore wind turbines will be produ-
ced in a continuous system. Its annual steel processing capacity is
estimated at about 120 thousand tonnes; thus, the company can sell
even 60 single-pile foundations and intermediate platforms and 60
latticework foundations (80 foundations on two production lines).

NAFTA polska
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HYDRO-NAVAL Sp. z o.0.

Polska, 76-200 Stupsk, ul. Braci Staniukéw 16
tel. +48 59 844 50 00, fax +48 59 844 50 20
e-mail: office@hydro-naval.com
www.hydro-naval.com

PONAD 30 LAT W BRANZY MORSKIE)

Spdétka HYDRO-NAVAL jest dynamicznie rozwijajaca sie firma produkujaca
urzadzenia dla przemystu wydobywczego ropy naftowej, zaréwno na ladzie,
jak i na morzu. Produkuje ponadto specjalistyczne wyposazenie okretowe,
dzwigi, wciggarki, a takze urzadzenia i systemy dla Marynarki Wojennej.

Fabryka zlokalizowana jest w Stupsku na powierzchni okoto 28 tys. m?
i zatrudnia ponad 130 oséb. Trzon zatogi tworzg doswiadczeni pracownicy
o wysokich kwalifikacjach specjalizujacy sie w zakresie budowy konstrukgji
stalowych oraz systeméw i urzadzen hydraulicznych dla przemystu offshore.

Firma dysponuje wiasnym biurem technologicznym i nowoczesna hala
produkcyjno-remontowa wyposazong w stanowiska spawalnicze potgczone
i kontrolowane za posrednictwem sieci informatycznej, maszyny CNC do
obrébki stali, komory: Srutowniczg i malarska.

Uniwersalne wyposazenie parku maszynowego stwarza szerokie mozli-
wosci kompleksowej obrébki stali i budowy konstrukgji stalowych o réznych
gabarytach. Wykonane w zaktadzie zabezpieczenia antykorozyjne spetniaja
standardy malarskie NORSOK M-501 i przedtuzajg zywotnos¢ konstrukgji
w niesprzyjajacym klimacie.

Dodatkowym atutem spoétki sg certyfikaty: systemu jakosci ISO 9001:2008
i 1SO 3834-2:2005 dotyczacy spawania materiatéw metalowych, a takze cer-
tyfikat AQAP 2120:2009 dla kontraktéw wojskowych oraz atesty Wojskowego
Dozoru Technicznego i uznanych towarzystw klasyfikacyjnych (DNV, LR, ABS).

Sposrod produkowanych przez HYDRO-NAVAL urzadzen dla sektora
offshore nalezy wyrézni¢: Drill Floor Manipulator Arm, HYDRARACKER, Floor
Monkey, Travelling Block, Service and Access Basket, BOP Moonpool Guiding
System, Guide Arm, X-Tree Support System, Standbuilding Guide System,
Conductor Tensioner Unit, Mousehole, Retractable Dolly, Sheave Cluster, itp.

Firma brata takze czynny udziat w petnym cyklu rozwoju nowych pro-
totypowych urzadzen dla sektora offshore, m.in. Mousehole Racking System
czy Service and Access Basket.

Spedjalistyczne zaplecze, ponad 30-letnie doswiadczenie i wykwalifikowana
kadra decydujg o mocnej pozycji Spdtki HYDRO-NAVAL wérdd producentow

urzadzen dla przemystu wydobywczego ropy naftowe).
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MORE THAN 30 YEARS IN THE MARITIME INDUSTRY
HYDRO-NAVAL is a dynamically developing company which produces

equipment for onshore and offshore oil production. In addition, it manufactures
specialist equipment for vessels such as lifts and winches as well as equipment
and systems for the Navy.

The factory is situated in Stupsk within the area of about 28,000 square metres
and it has more than 130 employees. The core personnel consist of experienced,
high-skilled workers specialising in the construction of steel structures and
hydraulic systems and equipment for the offshore industry.

The company runs its own engineering office and has a modern production
and repair shop with welding stations integrated and controlled through an
IT network, as well as CNC steel machining centres and a sand-blasting and
a paint spray booth.

The universal equipment of the machinery park provides a wide range of options
for complex machining of steel and for erecting steel structures of various dimensions.
Anti-corrosion protection coatings applied in the plant meet the painting standards
NORSOK M-501 and extend the life of the structure in unfavourable conditions.

An additional advantage of the company is certification awarded with re-
gard to its: quality system ISO 9001:2008 and ISO 3834-2:2005 with reference to
welding of metal materials and AQAP 2120:2009 certificate for military contracts
as well as approvals from the Military Technical Supervision and recognised
classification societies (DNV, LR, ABS).

Offshore equipment made by HYDRO-NAVAL includes for instance: Drill
Floor Manipulator Arm, HYDRARACKER, Floor Monkey, Travelling Block, Service
and Access Basket, BOP Moonpool Guiding System, Guide Arm, X-Tree Support
System, Standbuilding Guide System, Conductor Tensioner Unit, Mousehole,
Retractable Dolly, Sheave Cluster etc.

The company also took active part in the full cycle development of new
offshore equipment prototypes such as Mousehole Racking System or Service
and Access Basket.

Specialist backup facilities, more than 30 years of experience and skilled
personnel have determined the strong position of HYDRO-NAVAL among

manufacturers of oil production industry.
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Cermar Industry Sp. z o.o.
70-542 Szczecin, ul. Sienna 5a/2
tel. +48 91 489 45 67, fax +48 91 489 44 71
e-mail: office@cermar.com.pl, www.cermar.com.pl

Rozmowa z Markiem Janem Stengertem, prezesem Cermar Industry

Jaka jest geneza nazwy waszej firmy?

Mottem mojej dziatalnosci w biznesie jest petne zaangazowanie sie w to, co sie
wykonuje dla klientow, tgczqc techniczne zasoby, zaawansowane wytwarzanie
i niezawodnos¢. Po angielsku mozna to wyrazi¢ jako combined engineering re-
sources manufacturing advanced reliability for industry. Pierwsze litery utworzyty
nazwe naszej firmy.

Cermar powstatw 1993 roku. Jakie sg réznice miedzy tamta firma, a ta dzisiejsza?
Produkowalismy wéwczas zupetnie co innego, miedzy innymi mate fodzie
rybackie, drobne konstrukcje, wykonywalismy drobne ustugi dla Stoczni
Szczeciniskiej. Nie mielismy praktycznie zadnych systemow jakosci, pra-
cowalismy przede wszystkim na podstawie powierzonej dokumentacji.
W ten sposdb Cermar egzystowat przez 10 lat. Wieksze kontrak-
ty zawarlismy ze Stoczniq Szczeciriskg Nowg w 2004 roku i zbu-
dowaliSmy dla niej konstrukcje stalowe o tgcznym tonazu grubo ponad
10tysiecy ton. To byto nowe otwarcie w naszej firmie. RozpoczeliSmy inwestowanie
W rygorystyczne systemy jakosciowe, gdyz to byto warunkiem utrzymania sie na
rynku. Nasi klienci oczekiwali spetniania wysokich standarddéw produkgji, a takze -
co réwnie wazne — powtarzalnosciw ich stosowaniu. Podjelismy réwniez decyzje
o dywersyfikacji naszych zleceniodawcdw w celu zmniejszenia ryzyka prowadzenia
biznesu, a z tym zwiqgzane byfo rozszerzenie wachlarza ustug i produkgji.
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Interview with Marek Jan Stengert, President of the Management
Board of Cermar Industry

What is the origin of your company’s name?

The motto of my business activities is full involvement in things we do for
our customers, combining engineering resources, advanced manufacturing
technology and reliability. This idea can be expressed in English as combined
engineering resources manufacturing advanced reliability for industry. The first
letters formed an acronym — the name of our company.

Cermar was established in 1993. What are the differences between the
company in the past and now?

At that time the scope of our production was completely different. We produced,
among other things, smallfishing boats, light structures, and performed small services
for the Szczecin Shipyard. We had virtually no quality systems and our work was
mostly based on submitted documents. This is how Cermar existed for 10 years. We
entered into major contracts with the shipyard Stocznia Szczeciriska Nowa in 2004
for which we built steel structures weighing much more than 10 thousand tonnes
in total. It opened up new paths for our company. We started investing in stringent
quality systems as that was the condition for staying in the market. Our customers
expected us to meet high quality standards and — equally importantly — ensure
their repeatability. We also decided to diversify our customers in order to reduce
the business risk, which entailed extending the range of our services and products.

| Wspodlczesny przemyst naftowy
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Stuzyto temu réwniez - jak sadze — przyjecie zatozenia, ze ,nie ma dla nas
zamoéwien zbyt matych i zbyt duzych”.

Klienci sq rézni. Duze firmy, dla ktérych wykonujemy zlecenie o wadze — dajmy na
to - piecdziesieciu ton, pytajq, na przyktad, czy zrobimy réwniez niewielki zbiornik
cisnieniowy, maty dzwig lub dodatkowe elementy, ktére nie byty ujete w gtéwnym
kontrakcie. Bardzo powaznie traktujemy takie zapytania i zawsze staramy sie
spetni¢ oczekiwania naszych klientow.

No wiasnie, kim sg wasi klienci?
Obecnie sq to przede wszystkim firmy z branzy offshore zwigzane z wydobyciem
ropy i gazu.

Ale przeciez nie zawsze tak byto...

Rzeczywiscie, realizowalismy zamdwienia dla przedsiebiorstw przemystu
hutniczego, chemicznego, energetycznego, okretowego, marynarki wojennej
nie wytqgczajqc.

Kazda firma musi inwestowac, zeby sie rozwijac. Prosze powiedzie¢, jakie
plany inwestycyjne realizuje Cermar?

Tak, to prawda. Kazdego roku preliminujemy wydatkowanie pewnej sumy
pieniedzy na zakupy inwestycyjne miedzy innymi po to, aby sprostac¢ oczeki-
waniom kontrahentdw. Kupujemy urzqdzenia do produkowania konstrukcji
wielkogabarytowych.
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It was also due to — in my opinion - your assumption that “no orders are
too small or too large for us”.

Customers differ. Large businesses ordering - let’s say — a structure weighing fifty
tons, happen to ask if we could also produce a small pressure vessel, a small lift
or additional elements that were not included in the main contract. We treat
such requests very seriously and always do our best to satisfy our customers.

Talking about your customers, who are they?
At present these are mainly businesses operating in the offshore industry, dealing
with the production of oil and gas.

But it has not always been so.
Indeed. We carried out orders for the metallurgical, chemical, power, and shipbu-
ilding industries, including the navy.

Every company must invest in order to develop. What are the investment
plans Cermar implements?

Yes, it is true. Every year we estimate preliminary investment expenditures in
order to meet the expectations of our customers. We buy equipment for ma-
nufacturing large size structures. For example — a unique 3D plasma burner
which makes it possible to burn up to 16 cm thick metal plate and at the
same time bevel the edges, and cut and bevel pipes for the needs of offshore
contracts and for the chemical industry.

cermar.com.pl NAFTA polska
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Przyktadem moze by¢ unikatowa wypalarka plazmowa z gtowicq 3D, ktéra umoz-
liwia wypalanie blach o grubosci do 16 centymetréw z jednoczesnym fazowaniem
krawedzi, a takze ciecie rur z fazowaniem dla kontraktéw offshore i przemystu che-
micznego. Ten zakup znacznie zwiekszyt nasze mozliwosci produkcyjne. Kupilismy
réwniez numerycznie sterowanq wielkogabarytowq zwijarke blach o grubosci
7 centymetrow do Srednicy 6,5 metra. Dzieki temu mozemy produkowac miedzy
innymi mate zbiorniki cisnieniowe. Mamy nowoczesne maszyny spawalnicze,
w tym specjalistyczny wysiegnik do spawania pod topnikiem. Musimy jeszcze
kupic kilka maszyn do obrébki skrawaniem, w tym wiertarko-frezarki CNC.
W przysztym roku planujemy rozpoczqc budowe siedziby Cermaru tqcznie z halami
produkcyjnymi w szczeciriskiej dzielnicy Stotczyn.

Nie jest tajemnica, ze Cermar to firma otwarta na innowacje. Céz oznacza
to w praktyce?

W dziedzinie budowy konstrukcji stalowych innowacje dotyczq klasy uzytego
sprzetu i ewentualnie materiatéw. Jednq z takich maszyn jest obrabiarka 3D,
o ktdrej juz méwitem. Innowacjq bedzie proces spawania plazmq i laserem.
Zmierzamy w tym kierunku. Chcemy zaoferowac ustugi spawania precyzyjnego
materiatow trudno spawalnych (metali kolorowych i stopdw). Inwestujemy
w zmiane mentalnosci pracownikdw w zakresie podejscia do wykonywanych
obowiqzkéw i kultury pracy.

Od kilku lat przedsiebiorstwo uczestniczy w projektach offshore...
Pierwsze kontrakty w tej dziedzinie produkcji zawarliSmy w 2007 roku. Trzeba
podkreslic, ze wymogi dla offshore sq niezwykle wysokie i szczegdtowo uregulo-
wane norweskim standardem NORSOK, obejmujgcym system jakosci, procedur
wykonawczych i norm. Chodzito nam o to, aby spetni¢ co najmniej minimalne
wymagania techniczne klientéw. Cokolwiek bowiem trafia na platforme wiertniczq
musi by¢ na sto procent niezawodne i bezpieczne. W zwiqzku z tym na przyktad
kontrola spawdéw, powierzchni i malowania konstrukcji stalowych jest niezwykle
drobiazgowa. Nie ma mowy o jakimkolwiek odstepstwie od dokumentacji. Nasz
personel zostat odpowiednio przeszkolony w tym kierunku.

M©owia o tym stosowne certyfikaty, ktére sq w posiadaniu Cermaru...
Klienci zwracajq na to uwage. Mysmy te certyfikaty zdobyli i stosujemy wynikajqce
z nich normy, co kazdego roku potwierdzajq audytorzy.
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This purchase considerably boosted our production capacity. We also
bought a numerically controlled large-size winder for 7 cm metal sheet
with a diameter of up to 6.5 metres. Thanks to this unit we can produce,
for instance, small pressure vessels. We have modern welding machines,
including a special-purpose extension arm for submerged arc welding
operations. We still need to buy a few machines including CNC drilling
and milling machines. Next year we plan to commence the construction
of Cermar’s headquarters including production halls in Szczecin, Stotczyn
district.

Itis no secret that Cermar is a company open to innovation. What does
this mean in practice?

Innovations in the area of steel structures refer to the class of equipment used
and sometimes also to materials. One such machine is the 3D machining
centre | have already mentioned. Another innovation will be the plasma
and laser cutting process. And we are heading in this direction. We wish to
offer precise welding of hardly weldable materials (non-ferrous metals and
alloys). We invest in changing the workers” approach to their duties and
workplace culture.

The company has participated in offshore projects for some time...
The first contracts in this area of production were signed in 2007. It sho-
uld be emphasized that the requirements for offshore are very high and
regulated in detail by the Norwegian standard NORSOK, comprising the
quality system, implementing procedures and standards. Our goal was
to meet at least the minimum technical requirement of our customers.
Whatever gets to an offshore oil platform must guarantee one hundred per
cent reliability and safety. Thus, for example, welds, surface and painting
of steel structures undergo extremely meticulous inspection. There is no
way any deviations from the documentation could occur. Our personnel
have been properly trained.

This is confirmed by relevant certificates held by Cermar...

Customers pay attention to certification. We have won those certificates
and applied the standards they prescribe, which is confirmed by auditors
every year.

| Wspodlczesny przemyst naftowy
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Cermar istnieje 22 lata. Na czym polega sukces tej firmy?

Sukces przychodzi po ciezkiej, dtugoletniej pracy. Pamietam, Ze duzq satysfakcjq
byfo dla nas podpisanie w 2003 roku kontraktdw ze Stoczniq Szczeciriskq Nowq
na dostawe zrebnic dla serii kontenerowcdéw. Za sukces mozemy poczytywac sobie
fakt, ze w przeciwieristwie do innych firm wspdtpracowalismy z niq przez caty czas
Jjejistnienia i w tym okresie dostarczylismy konstrukcje stalowe oraz sprzet pokia-
dowy ze stali duplex dla zbiornikowcdw. Nasza robota i nasze zaangazowanie
zostaty wowczas docenione. Niewqtpliwym sukcesem byto wejscie w 2007 roku na
rynek offshore. Zaczynalismy skromnie od wykonania palnikéw do spalania gazu
na platformie wiertniczej. Dzi$ jesteSmy w tym segmencie produkcji w zupetnie
innym miejscu. Wiedzq o naszym istnieniu w Trondheim, w Bergen, w Stavanger.

Rozumiem, ze Cermar w duzej mierze wigze swg przysztosc z produkcjg
dla branzy offshore. Jak zatem w Pana ocenie zachowa sie ten rynek
w obliczu spadku cen ropy naftowej?

Projekty offshore sq scisle powigzane z decyzjami politycznymi, ktérych w dtugim
okresie nie sposéb przewidzie¢. A majq one decydujqcy wptyw na ekonomiczne
warunki prowadzenia biznesu. W zwiqzku z sytuacjq na Ukrainie i ogtoszonymi
sankcjamiwobec Rosji wiele projektow offshore zostato zawieszonych, a norweskie
firmy z nimi zwigzane albo upadty, albo zredukowaty zatogi. Paradoksalnie ta
sytuacja szerzej niz dotychczas otworzyta nam rynek, bowiem te przedsiebior-
stwa, ktére pozostaty, nawiqzujq z nami wspdtprace w celu budowy platform
wiertniczych. Od przysztego roku bedziemy budowac dla klientéw norweskich
miedzy innymi pokfady platform, wezty, moduty, zbiorniki. Szacujemy, ze nasze
obroty mogq sie zwiekszy¢ dwu-, a nawet trzykrotnie. Il

Cermar Industry ma wiele prestizowych certyfikatow, m.in.:

» system zarzadzania jakoscig 9001:2008 certyfikowany przez Germanischer
Lloyd;
system zarzadzania higieng i bezpieczeristwem pracy OHSAS 18001:2007

certyfikowany przez Germanische Lloyd;

spawanie konstrukgji stalowych GSI SLV zgodnie z norma EN 3834-2
i EN 1SO 1090-2 EXC 3;

uprawnienia do wystawiania deklaracji zgodnosci CE GSI SLV zgodnie
znorma EN ISO 1090-1.

.cermar.com.pl

Cermar has existed for 22 years. What is the secret of its business success?
Success is the outcome of many years of hard work. | can remember that in 2003
with great satisfaction we signed contracts with the shipyard Stocznia Szczeciriska
Nowa for the supplies of sills for a series of container ships. The fact that, unlike
other companies, we have worked with the shipyard throughout its life and
supplied it with steel structures and duplex steel board equipment for tankers
can also be deemed as success. Our work and involvement were appreciated
atthat time. Without any doubt our entry into the offshore market in 2007 was
a success. We started modestly from gas burners for oil rigs. Nowadays, our
position in this segment of production is completely different. We are recognised
in Trondheim, Bergen, and Stavanger.

I understand that Cermar to a large extent associates its future with pro-
duction for the offshore industry. In your opinion, how will this market
respond to decreasing oil prices?

Offshore projects are closely connected with political decisions which cannot
be foreseen in the long run. And they have a decisive influence on the economic
conditions of running a business. In connection with the situation in Ukraine
and sanctions imposed on Russia many offshore projects have been suspended
and Norwegian companies related to such projects either became insolvent
or followed a redundancy scheme. Paradoxically, this situation opened up the
market to us more than ever since the survivors establish cooperation with us
to be able to build oil platforms. From next year on we will build, among other
things, oil rig decks, nodes, modules and tanks for Norwegian customers. It is
estimated that our turnover can increase two or even threefold. ll

Interview with Marek Jan Stengert, President of the Management
Board of Cermar Industry:
- quality management system 9001:2008 certified by Germanischer Lloyd;
- occupational health and safety management system OHSAS 18001:2007
certified by Germanischer Lloyd;
steel structures welding GSI SLV according to EN 3834-2 and EN ISO
1090-2 EXC 3;
authorisation to issue declarations of conformity CE (GSI SLV) according
to EN ISO 1090-1.
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Inzynieria, Doradztwo, Ekologia ,IDEK” Sp. z 0.0.
80-280 Gdansk, ul. Szymanowskiego 2

tel. +48 58 521 90 30, fax +48 58 521 90 35

e-mail: biuro@idek.gda.pl, www.idek.gda.pl

Firma inzynieryjno-projektowa

Inzynieria, Doradztwo, Ekologia

+IDEK” Sp. z 0.0. oferuje ustugi

w gateziach przemystu okretowego, gazow-
niczego, naftowego, budowlanego, elektro-
energetycznego i innych.

Projektowanie:

- statki, obiekty ptywajace, konstrukcje offshore;

- obiekty przemystowe, kubaturowe (budynki);

- sieci przesytowe rurociggowe oraz
elektroenergetyczne;

- wizualizacje, modele 2D i 3D.

Analizy wytrzymatosci: Doradztwo, zarzadzanie projektem:

- konstrukcje okretowe, offshore i ladowe; + nadzor inwestorski, techniczny, zastepstwo inwestycyjne;
« urzadzenia i maszyny; - studia wykonalnosci, konsulting;

- analizy liniowe, nieliniowe, statyczne, dynamiczne. + pozyskiwanie pozwolen i decyzji administracyjnych.

Design and engineering company Inzynieria, Doradztwo, Ekologia ,IDEK” Sp. z o. o.
offers services in industries such as shipbuilding, gas, oil, construction, power and energy.

Designing:

- ships, floating objects, offshore structures;

« industrial structures and civil engineering
buildings;

« transmission pipeline, power and energy
networks;

- visualizations, 2D and 3D models.

Strength analyses:

- ship, offshore and onshore structures;

- devices and machines;

- linear, non-linear, static, dynamic analyses.

Consulting, project management:

- technical and investor’s supervision, construction project management;
- feasibility studies, consulting;

- obtaining necessary administrative permits and decisions.
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PRZEDSIEBIORSTWO CEMET LTD. SP. Z O.0.
Polska, 80-051Gdansk , ul. Sandomierska 34
e-mail: handlowy@cemet.com.pl

www.cemet.com.pl

Przedsiebiorstwo Cemet - producent urzadzen i konstrukgcji dla przemystu ropy i gazu.
Produkujemy réznego rodzaju manipulatory na statki i platformy wiertnicze oraz
konstrukcje i elementy systemow przesytu ropy i gazu.

The company Cemet is a manufacturer of equipment and structures for the oil and gas industry.
We produce various manipulators for vessels and oil platforms as well as structures and elements of oil
and gas transmission systems.

"4 ,/

Zapraszamy do wspotpracy
We look forward to working together with you
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Platforma budowlano-remontowa Thor / Construction and repair platform Thor

Fabryka, podobnie jak obiekty gdyriskich firm, zostanie wyposazona
w bardzo nowoczesny sprzet. Ostatnio kupiono robota do spawania
tzw. weztdw czyli pofgczen blach fundamentéw kratownicowych. To
prototyp tego rodzaju maszyny i pierwsze w Europie urzadzenie, ktére
stosowane bedzie do przemystowej produkcji wielkogabarytowych
konstrukgji stalowych. Jeden robot spawalniczy moze jednoczesnie
(naprzemiennie) obstugiwac dwa stanowiska montazowe. Ramie ma-
szyny jest w stanie podnies¢ konstrukcje weztdéw o wadze do 10 ton.
Pojawia sie tez specjalistyczne maszyny do profilowego ciecia i giecia rur
(o srednicy do 2,5 m) oraz 20 automatéw do tzw. spawania orbitalnego,
czyli ruchomych urzadzen spawalniczych. Prowadzone sa rozmowy
z potencjalnymi klientami, jednak przebieg negocjacji i nazwy ewentu-
alnych kontrahentéw objete sg tajemnicg handlowa. Wedtug planow
inwestycja powinna by¢ gotowa do konca 2015 roku. W pierwszym
etapie prace w fabryce znajdzie 450-500 oséb.

Jak podkreslaja przedstawiciele Fundacji na rzecz Energetyki
Zrownowazonej (FNEZ), mimo ze morskie farmy wiatrowe s3 tech-
nologig drozszg od np. farm wiatrowych na ladzie, to ze wzgledu na
swoja specyfike (m.in. stosowanie komponentéw wielkogabaryto-
wych) wymuszajg korzystanie z lokalnego zaplecza produkcyjnego
i obstugowego, przez co wptywaja korzystnie na rozwdj krajowego
przemystu. Dlatego, zdaniem FNEZ, warto zastanowic sie nad stworze-
niem regulacji, ktére zapewnia wsparcie dla technologii zwigzanych
z odnawialnymi Zzrédtami energii.

Polskie firmy stoczniowe oraz te, ktére dziataja w branzy offshore
maja niezbedne doswiadczenie, poniewaz od wielu juz lat sg obec-
ne na zachodnioeuropejskim rynku morskiej energetyki wiatrowej,
produkujac fundamenty, wieze wiatrowe, a takze $wiatowej klasy
statki do instalowania elektrowni na morzu.

NAFTA polska

REMONTOWA HOLDING S.A.

The manufactured elements will be stored within the premises of
the works. The factory, similar to the facilities of the companies from
Gdynia, will be furnished with very modern equipment. Recently a
robot for welding latticework foundation sheeting joints has been
bought. This is a prototype of such a machine and the first device
in Europe to be used for industrial production of large-size steel
structures. A single welding robot can simultaneously (alternately)
operate on two assembly stations. The arm of the machine is capable
of lifting joined elements weighing up to 10 tonnes. Specialist pro-
file tube cutting and bending machinery (for pipes with diameters
of up to 2.5 m) and 20 automatic orbital welding systems, that is,
mobile welding equipment, will also be in place. Negotiations with
potential customers are pending, but their course and the names
of potential contracting parties are a business secret. According to
plans, the investment should be completed by the end of 2015. At
the first stage the factory will employ 450-500 people.

Representatives of the Foundation for Sustainable Energy (FNEZ)
emphasize that offshore wind farms require a technology that is
more expensive than, for example, that employed in onshore wind
farms. Due to their specific characteristics (for instance using large-
-size components) offshore farms necessitate the involvement of the
local production and service facilities; therefore they contribute to
the development of the national industry. Therefore, in the opinion
of FNEZ, regulations supporting technologies related to renewable
sources of energy are worth considering.

Polish shipbuilding companies and entities operating in the offshore
sector have the necessary experience since for many years they have
been present in the West European wind power market as producers
of foundations, wind towers and world-class offshore wind turbine

Platforma LOTOS / LOTOS platform

Chodzi przede wszystkim o stocznie Crist w Gdyni (zatozona
w 1990 roku jako spotka dwdch oséb fizycznych Ireneusza Cwirko
i Krzysztofa Kulczyckiego), ktéra zbudowata statki do obstugi wiez
wiatrowych, i o gdanska firme GSG Towers, ktéra mimo problemdw
finansowych gtéwnego do niedawna udziatowca Gdarisk Shipyard
Group produkuje wieze wiatrowe dla odbiorcéw duriskich, m.in.
Vestas Wind System. Wczesniej firma realizowata zamdwienia dla
czotowych producentéw turbin wiatrowych, m.in. Nordex i Siemens.

Szacuije sie, ze przy zaktadanej mocy 6 GW do 2030 roku morskich farm
wiatrowych w Polsce, opfacalna bytaby w naszym kraju réwniez pro-
dukgja turbin. Jezeli koszt budowy farm o mocy 6 GW wyceniany jest
na 70 mld zt to - wedtug FNEZ - 42 mld zt z tej sumy mogtyby zarobi¢
firmy polskie.

Stoczniowy potencjat

Wydobycie ropy spod dna morskiego zwigzane jest ze wszelkiego
rodzaju ptywajacymijednostkami pomocniczymi. Zaréwno platformy
wydobywcze, wiertnicze, jaki pola naftowe nie moga by¢ eksploatowane
bez sprawnej floty okretowej. Sktadajg sie na nig jednostki badawcze,
pomocnicze, ratownicze i transportowe. Co prawda, budowa wielkich
tankowcow w Polsce jest juz przeszioscia, ale jednostki takie jak AHTSV,
PSV, MPSV (Multi-Purpose Supply Vessels) sg budowane w naszych stocz-
niach. Majg zdecydowanie mniejsze gabaryty od tankowcow, lecz s3
znacznie bardziej skomplikowane i wymagaja duzej wiedzy oraz do-
Swiadczenia. W zwigzku z tym rynek ten jest otwarty nie tylko dla wielkich
przedsiebiorstw, dysponujacych dokamii pochylniami, ale réwniez dla
mniejszych zakladdw. Obecnie zaledwie pare firm buduje jednostkowe
ilosci statkdw pod klucz, duzo wiecej uczestniczy w produkgji sekcji lub
blokéw, ktére s wykanczane w stoczniach norweskich lub niemieckich.

Hotele dla pracownikéw obiektéw wydobywczych i poszukiwawczych - Safe
Bristolia/Accommodation for workers of production and exploration platforms —
Safe Bristolia

installation vessels. These are mainly Crist Shipyard in Gdynia (foun-
ded in 1990 as a partnership of two individuals Ireneusz Cwirko and
Krzysztof Kulczycki), which has built wind tower service vessels, and
the company GSG Towers from Gdarisk, which despite the financial
problems of the until recently main shareholder of the Gdarsk Shipyard
Group, has produced wind towers for customers from Denmark such as
Vestas Wind System. Previously the company rendered its services for
the leading producers of wind turbines such as Nordex and Siemens.

[tis estimated that given the assumed capacity of offshore wind farms
in Poland amounting to 6 GW by 2030, it would be also practicable
to produce turbines in our country. If the cost of the construction of
farms with the capacity of 6 GW is estimated at PLN 70 billion, then —
according to FNEZ - Polish companies could earn PLN 42 billion.

The shipbuilding potential

Extraction of crude oil from the bottom of the sea is associated with
various types of floating support units. Both oil production and dril-
ling platforms as well as oil fields cannot be exploited without an
operational fleet of vessels. This consists of research, support, rescue
and transport units. Although the construction of large tankers in
Poland is a thing of the past, units such as AHTSV, PSV, MPSV (Multi-
purpose Supply Vessels) are still being built in our shipyards. Their
size is definitely smaller than that of tankers but they are much more
complex and require a lot of knowledge and experience. Therefore,
the market is open not only to huge companies having docks and
ramps at their disposal but also to smaller facilities. Currently only
a few companies build single turnkey vessels — more often they
participate in the production of sections or blocks finished in the
shipyards in Norway or Germany.

NAFTA polska
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Specjalizacje w dziedzinie offshore coraz wyraZniej rozszerzaja
polskie stocznie nieustannie dazace do zwiekszenia zakresu wyko-
nywanych prac. Do niedawna przodowaty w tej dziedzinie spotki
wspottworzace Remontowa Holding, lecz obecnie muszg liczy¢ sie
z konkurencja innych zakfadéw. Na przyktad Stocznia Remontowa
,Nauta”z Gdyni oraz spdtka EPG, obie wchodzace w sktad grupy
MARS Shipyards & Offshore, wygraty w kwietniu 2015 roku przetarg
na przebudowe platformy Petrobaltic, nalezacej do spétki zaleznej
Grupy Lotos. Modernizacja, ktéra ma zmienic¢ obiekt w platforme
produkcyjna, obejmuje m.in. wykonanie modutéw procesowych
i modutu turbogeneratora, prace kadtubowe oraz przebudo-
we nog platformy. faczna wartos¢ zamodwienia to 253,8 min zt.
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Jednostka hydrotechniczna Innovation / Hydrotechnical vessel Innovation
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The offshore specialisation is being more and more clearly extended
by Polish shipyards continuously aiming to increase the scope of works.
Until recently companies making up Remontowa Holding were the
leaders in this field but now they must compete with other companies.
For example, the shipyard Stocznia Remontowa “Nauta” from Gdynia
and the company EPG, both forming part of the group MARS Shipyards
& Offshore, in April 2015 won the tender for the reconstruction of the
Petrobaltic platform owned by a subsidiary of Grupa Lotos. The mo-
dernisation aimed at converting the facility into a production platform
includes, among other services, the making of process modules and the
turbine generator module, hull works and reconstruction of platform
feet. The total value of the contract is PLN 253.8 million. The contract will
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Kontrakt ma zostac zrealizowany w lutym 2016 roku, aby w czerwcu/lipcu
platforma mogfa zacza¢ produkgcje na battyckim ztozu B8. Wczesniej,Nauta”
wykonata remont klasowy innej platformy koncernu Lotos. Gdyriska
stocznia, ktdéra poprzednio skupiata sie na remontach statkdéw, coraz
mocniej wchodzi na rynek offshore takze w zakresie budowy nowych
jednostek. Od ponad roku realizuje zamoéwienia dla armatoréw z tej
branzy, gtéwnie holenderskich i norweskich. W zwigzku z tym pochylnie
stoczni opuscit czesciowo wyposazony kadtub GloMar Wave, jednostki
wielozadaniowej, przeznaczonej do obstugi morskich farm wiatrowych,
ktory powstat na zamdwienie holenderskiej grupy GloMar z Den Helder
dla spotki GloMar Offshore Wind Support BV. Nastepnie na wode sptynat
kadtub jednostki PSV dla norweskiego armatora Siem Offshore. Jednak
statek Siem Symphony powstat nie w Gdyni lecz na pochyIni B1 w bytej
Stoczni Gdansk, a obecnie Zaktadu Nowych Budéw nalezacego do,Nauty’,
ktéra przejeta tam na przetomie 2013 i 2014 roku 10,5 ha terenu wraz
z pochylnig. Czesciowo wyposazona jednostka, zbudowana na zlecenie
stoczni Hellesgy Verft, trafita do Norwegii, gdzie zostata dokoriczona.
Ostatnio, na zamowienie Havyard Ship Technology,,Nauta’rozpoczeta
budowe statku do obstugi wiez wiatrowych. Jednostka powstanie
w Zaktadzie Nowych Buddw w Gdansku i bedzie stuzy¢ do serwisowa-
nia i konserwowania wiez wiatrowych farmy Dudgeon, ktéra powstaje
uwybrzezy hrabstwa Norfolk w Wielkiej Brytanii. Jej operatorem bedzie
dunska firma Esvagt.
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be carried out in February 2016 to launch the production in the Baltic
oil field B8 in June/July. Previously “Nauta” carried out a class renewal
survey of another platform owned by Lotos. The shipyard in Gdynia,
which previously focused on ship repairs, is becoming more and more
involved in the offshore market, also to extent of the construction of
new vessels. For more than a year it has rendered services to the order
of offshore ship owners, mostly from the Netherlands and Norway.
Therefore, a partly equipped hull of GloMar Wave, a multi-purpose vessel
for service of offshore wind farms, was released from the ramps of the
shipyard to the order of the Dutch group GloMar of Den Helder for the
company GloMar Offshore Wind Support BV. This was followed by the
hull of a PSV for the Norwegian ship owner Siem Offshore. However,
the ship Siem Symphony was not built in Gdynia but on the B1 ramp of
the former Gdarisk Shipyard — now the New Constructions Department
of “Nauta"which acquired 10.54 ha and a ramp in 2013/ 2014. A partly
equipped vessel, built to the order of the shipyard Hellesay Verft, was
transported to Norway where it was finished. Recently, to the order of
Havyard Ship Technology,“Nauta”commenced the construction of a wind
tower service vessel. The vessel will be built in the New Constructions
Department in Gdarisk and will be used for servicing and maintaining
the wind towers of the Dudgeon farm that is being built on the shores
of Norfolk in the United Kingdom. The farm will be operated by a Danish
company Esvagt.
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Nowatorskimi rozwigzaniami w zakresie budowy statkow
offshore zastyneta wspomniana juz stocznia Crist, ktéra dla
niemieckiego koncernu Hochtief Solutions AG zbudowata
trzy zaawansowane technologicznie jednostki do budo-
wy i obstugi morskich farm wiatrowych. Statki typu heavy
lift jack up vessel: Innovation i Vidar wyposazone zostaty
w system samopodnoszacy, z opuszczanymi na dno morskie,nogami’,
co umozliwia im prace na akwenach o gtebokosci odpowiednio
65 i 50 m. Wczesniej stocznie opuscita platforma budowlano-
-remontowa Thor. Crist zajefa sie takze budowg kadtubdw statkdw
offshore dla odbiorcéw z Niemiec i Norwegii. Byty to m.in.: czesciowo
wyposazony kadtub jednostki do uktadania rurociggdw podwodnych
Ceona Amazon, ktory powstat dla stoczni Lloyd Werft Bremerhaven AG
i rufowy blok duzego statku OCV (Offshore Construction Vessel)
Island Venture, zbudowany dla norweskiej stoczni Ulstein.

Mimo silnej konkurencji nie rezygnuje z dziatalnosci na rzecz offshore
Remontowa Holding. Wchodzaca w jego sktad Remontowa Shipbuidling
wykonata statki PSV dla amerykanskiego armatora Edison Chouest
Offshore. Obecnie buduje piec jednostek tego typu dla norweskiego

e

Barka Rem Lift 25 000/ Rem Lift 25 000 barge
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The aforementioned shipyard Crist is famous for innovative solutions
related to the construction of offshore vessels. It has built three high
tech offshore wind farm construction and service vessels for the
German concern Hochtief Solutions AG. Heavy lift jack up vessels
Innovation and Vidar are equipped with a self-lifting system with
“feet”lowered to the bottom of the sea making it possible to work in
water reservoirs with a depth of 65 and 50 m respectively. Previously,
the construction and repair platform Thor left the shipyard. Crist also
handled the construction of offshore vessels for customers from
Germany and Norway. Among other things, these included: a partly
equipped hull of a deep-sea pipeline laying vessel Ceona Amazon
built for the shipyard Lloyd Werft Bremerhaven AG and a stern block
of a large OCV (Offshore Construction Vessel) Island Venture built
for the Norwegian shipyard Ulstein.

Despite strong competition, Remontowa Holding has not given
up its offshore activities. Its member — Remontowa Shipbuidling —
produced PSV units for the US ship owner Edison Chouest Offshore.
Currently it is building 5 vessels of this type for a Norwegian customer
Siem Offshore. These will be the first such vessels with LN drive to be
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odbiorcy Siem Offshore. Beda to pierwsze tego typu statki o napedzie
LN, ktdre w catosci powstang w Polsce. Powierzona im zostanie obstuga
pola naftowego Norske Shell na Morzu Pétnocnym.

Dla tego samego armatora zbudowano specjalistyczny statek typu
Cable Lay Vessel (CLV) przeznaczony do serwisowania kabli podmor-
skich. Natomiast Remontowa Shiprepair Yard, rowniez nalezaca do
Remontowa Holding, moze pochwali¢ sie projektami zwigzanymi
zmodernizacjg platform. W Gdansku przebudowywano m.in. olbrzy-
mie platformy hotelowe dla pracownikéw obiektéw wydobywczych
i poszukiwawczych: Safe Scandinavia i Safe Caledonia, Safe Esbjerg
i Safe Bristolia. Wszystkie nalezaty do majacego norweskie korzenie
przedsiebiorstwa ProSafe, ktére jest statym klientem polskiej firmy.
Przebudowe w gdanskiej stoczni przeszia rowniez platforma wydo-
bywcza FPF-1, wiasnos¢ brytyjskiego koncernu Petrofac.

Do prac przy platformach stocznia RM wykorzystuje pétzanurzalng
barke Rem Lift 25000, przeznaczong do dokowania ciezkich obiektow
ptywajacych iich transportu jako tadunku pokfadowego. Barka zostata
kupiona przez gdanska stocznie od holenderskiej firmy Smit. Wczesniej
jednostka ta, jako Giant 4, brata udziat w podnoszeniu wraka rosyjskiego
atomowego okretu podwodnego Kursk.

W nadchodzacych latach polskie przedsiebiorstwa stoczniowe
stang przed wielkim wyzwaniem i jeszcze wieksza szansa. Spetniaja
bowiem wszelkie warunki, aby sta¢ sie znaczacym graczem na
rynku offshore. Dazenia do dostarczania klientom rozwiazan ,pod
klucz" rokujg coraz lepiej i nalezy spodziewac sie wzrostu w tej
dziedzinie. Bardzo prawdopodobne wydaje sie znaczne zwiekszenie
produkcji nadwodnych elementéw platform wiertniczych w Polsce.
Zalezy to wytgcznie od liczby zamowien. Destabilizacja zwigzana
z wahaniami cen ropy na swiecie zawsze ma bezposredni wptyw
na spowolnienie rynku, dajgc jednoczesnie czas na szczegdtowe
planowanie przysztosci z partnerami skandynawskimi, holender-
skimi, brytyjskimi czy amerykarnskimi i potozenie fundamentow
pod wieloletnig wspétprace. Tym bardziej, ze na Morzu Pétnocnym
pojawity sie nowe pola roponosne o niskim koszcie pozyskania
barytki. Inwestycje planowane na lata 2016-2020 oznaczajg za-
mowienia rzedu setek tysiecy ton dla producentéw konstrukgcji
stalowych. Tylko Statoil zamierza w ciaggu tych lat zbudowac¢
cztery platformy o tgcznej masie ponad stu tysiecy ton. Realnym jest
zatozenie, ze cze$¢ tej produkcji wykonaja polskie przedsiebiorstwa.
Potgczone potencjaty firm z Gdanska, Gdyni i Szczecina liczg sie
w Europie, a skala podejmowanych projektéw czyniz nich partneréw
we wspolnym rozwoju z kontrahentami zagranicznymi.

built in Poland from start to finish. They will be used for the service
of the oil field Norske Shell in the North Sea. A specialist Cable Lay
Vessel (CLV) for servicing deep-sea cables was built for the same
ship owner. In turn, Remontowa Ship repair Yard, also a member of
Remontowa Holding, can take pride in rendering projects related
to the modernisation of platforms. In Gdarisk, among other things,
huge hotel platforms for the staff of production and exploration
facilities were reconstructed including: Safe Scandinavia and Safe
Caledonia, Safe Esbjerg and Safe Bristolia. All of them were owned
by the company ProSafe — a company with Norwegian roots and
a regular customer of the Polish company. Also, the oil production
platform FPF-1, owned by the British concern Petrofac, was also
reconstructed at the shipyard in Gdynia.

For the purposes of platform service RM shipyard also makes use of
a semi-submersible barge Rem Lift 25000, designed for the docking
of heavy floating objects and transporting them on board. The
barge was purchased by the shipyard of Gdansk from the Dutch
company Smit. Previously, this vessel, known as Giant 4, took part
in raising the wreck of the Russian nuclear-powered cruise missile
submarine Kursk.

In the coming years Polish shipbuilding companies will face a huge
challenge and even a greater chance. They meet all the conditions
to become a recognised player in the offshore market. The attempts
at supplying the customers with turnkey solutions are promising
and growth should be expected in this area. It seems very likely
that the production of topside elements of the oil rigs in Poland
will considerably increase. This depends solely on the number of
contracts. Destabilization connected with oil price fluctuations in
the world always has a direct influence on economic slowdown
in the market, and at the same time enables detailed planning of
the future with Scandinavian, Dutch, British and American part-
ners, laying the foundations of long-term business partnerships.
In addition, new oil fields providing a low extraction cost per
barrel appeared in the North Sea. Investments planned for the
period 2016-2020 account for contracts amounting to hundreds
of thousands of tonnes for the manufacturers of steel structures.
Statoil alone intends to build 4 platforms weighing more than one
hundred thousand tonnes in total during this time. It is possible
that part of this production will be carried out by Polish enterprises.
The combined potential of the companies from Gdarnsk, Gdynia
and Szczecin is recognised in Europe, and the scale of the projects
undertaken makes them valuable partners in the development of
international cooperation.

NAFTA polska
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Refining of petroleum

Rafinerie sg podstawowymi zaktadami przemystu rafineryjnego i petrochemicznego, ktéry zajmuje sie
otrzymywaniem z ropy naftowej finalnych produktéw ropopochodnych. Zaliczamy do nich przede
wszystkim paliwa silnikowe, ropopochodne paliwa lotnicze, surowce dla ciezkiej syntezy organicznej oraz
tworzywa sztuczne. Rozrézni¢ nalezy przetwdrstwo pierwotne obejmujgce m.in. destylacje ropy

i mazutu oraz szereg proceséw podziatu frakcyjnego, w wyniku ktérego nie zmienia sie sktad chemiczny
otrzymywanych produktéw. W ramach przetwérstwa wtdrnego otrzymuje sie substancje powstate w wyniku
podziatu tancuchéw weglowodorowych na mniejsze czasteczki, a zatem o nowym sktadzie chemicznym.

Refineries are the basic plants of the refining and petrochemical industry dealing with the production

of final products deriving from crude oil. These are mainly oil-derivative motor fuels, aviation fuels, raw
materials for heavy organic synthesis and plastics. Primary processing comprises, among other processes,
distillation of petroleum and mazut, and is supplemented by a number of fractionation processes altering
the chemical composition of the resulting products. Secondary processing produces substances with a new
chemical composition resulting from the separation of hydrocarbon chains into smaller particles.

NAFTA polska

Rafinerie mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze typy w zaleznosci

od gtéwnego profilu produkcyjnego:

- rafinerie paliwowe, stosujace ptytki przeréb ropy naftowej,
nastawione przede wszystkim na produkcje paliw silnikowych
(benzyny silnikowe, paliwa do silnikéw odrzutowych, oleje
napedowe) i olejow opatowych;

- rafinerie paliwowo-olejowe, w ktérych prowadzi sie dwu-
stopniowa destylacje ropy naftowej na instalacjach DRW
(destylacja rurowo-wiezowa), produkujacych benzyny
silnikowe, oleje napedowe, oleje smarowe i oleje opato-
we. W tym wypadku stosuje sie tzw. zachowawczg me-
tode przerobu ropy, polegajaca na jej rozdzieleniu na
odpowiednie frakcje, bez chemicznej zmiany sktadnikéw;

- rafinerie petrochemiczne, nastawione gtéwnie na gteboka prze-
robke ropy naftowej w postaci produkcji weglowodorowych
surowcow do syntez chemicznych, takich jak weglowodory
olefinowe (eten, propen, butadien, izobuten, pentyleny) i we-
glowodory aromatyczne (benzen, toluen, ksyleny).

W rafineriach kazdego typu wytwarza sie rowniez inne produkty,
ale procesy technologiczne s3 tak dobierane, aby otrzymywano
je z najwyzsza wydajnoscia i przy jak najnizszym koszcie, biorac
pod uwage réowniez jako$¢ przerabianego surowca. Podstawowymi
procesami i operacjami technologicznymi stosowanymi w rafineriach
s3: odwadnianie i odsalanie; oddzielanie zanieczyszczen mecha-
nicznych; odgazowanie (proces stabilizacji ropy); dwustopniowa
destylacja pod cisnieniem atmosferycznym i obnizonym (destylacja
rurowo-wiezowa); tugowanie benzyn oraz hydrorafinacja poszcze-
golnych frakcji naftowych; rafinacja selektywna (rozpuszczalnikowa)
i odparafinowanie frakcji olejowych; preparowanie (oksydacja)
asfaltow; kraking termiczny; hydrokraking oraz procesy zgazowania
pozostatosci ropnych (mazutu, gudronu).

Rafineria Grupy LOTOS w Gdarisku / LOTOS Group’s refinery in Gdarisk

przetworstwo

Depending on their core production profile, refineries can be split
into three basic types:

- fuel refineries with shallow processing of petroleum, primarily
oriented at producing motor fuels; (such as gasoling, jet fuel, diesel
oil) and fuel oil;

- fuel and oil refineries with two-stage distillation of petroleum
by means of DRW plants (tubular-tower distillation), produ-
cing gasoline, diesel ail, lubricating oil and fuel oil. In this case
petroleum is split into respective fractions without changing its
chemical composition;

- petrochemical refineries, oriented mainly at deep proces-
sing of petroleum in the form of production of hydrocarbon
feedstock for chemical syntheses such as olefin hydrocarbons
(ethene, propene, butadiene, izobutene, pentylenes) and
aromatic hydrocarbons (benzene, toluene, xylenes).

All types of refineries also supply other products but respective
processes are selected so as to ensure the maximum output at the
minimum cost, also taking into account the quality of the processed
feedstock.

The basic processes and operations taking place in refineries are:
dehydration and desalting; separation of mechanical impurities;
degassing (oil stabilization); two-stage distillation under atmospheric
and reduced pressure (tubular-tower distillation); gasoline leaching and
hydro-refining of respective fractions of naphtha; selective (solvent)
refining and deparaffinization of oil fractions; preparing (oxidation)
of asphalts; thermal cracking; hydrocracking and gasification of oil
residues (mazut, petroleum tar).
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Rafineria Grupy Kapitatowej LOTOS w Gdarisku / Refinery in Gdarisk owned by LOTOS Capital Group
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Instalacja DRW - Rafineria Trzebinia
Tubular-tower distillation plant — Refinery
in Trzebinia
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W instalacjach destylacji ropy naftowej podstawowag aparature
tworzga: piece rurowe (opalane gazem suchym, ziemnym lub
olejem opatowym); kolumny destylacyjne zwane wiezami de-
stylacyjnymi; wymienniki ciepta; chtodnice wodne i powietrzne
oraz pompy.

Najwieksze rafinerie ropy naftowej znajduja sie w Stanach
Zjednoczonych, gdzie zaktady skoncentrowane sg w poblizu
osrodkow wydobycia tego surowca, a takze w panstwach Europy
Zachodniej: Wielka Brytania, Wtochy, Francja, Holandia, Niemcy,
gdzie przedsiebiorstwa zlokalizowane s3 w poblizu portéw, do
ktorych dostarczana jest ropa, oraz w Japonii. W ostatnich latach
zyskuja na znaczeniu réwniez zakfady zlokalizowane w panstwach
Bliskiego Wschodu, nastawione gtéwnie na eksport produktéw na
rynki europejskie i azjatyckie.

Najwieksze obszary petrochemiczne w Europie to: Rotterdam
w Holandii (najwiekszy w Swiecie, moc przerobu okoto 90 min ton
ropy rocznie), Marsylia i Hawr we Francji oraz Milford Haven i Londyn
w Wielkiej Brytanii. W Europie Srodkowo-Wschodniej natomiast
najwiekszymi rafineriami sg: Kremenchug (17,5 min ton rocznie),
Mozyrz (15,7 mlIn ton rocznie), Bayernoil (12,8 min ton rocznie),
lzmit (11,5 min ton rocznie), Leuna (11,0 mIn ton rocznie), Schwedt
(10,7 mln ton rocznie) oraz Schwechat (10,2 mIn ton rocznie). Do
tej grupy rafinerii zalicza sie tez oba gtéwne zaktady polskich kon-
cerndw naftowych: PKN ORLEN SA oraz Grupy LOTOS SA z przero-
bem rocznym przekraczajgcym 17 mln ton surowca w Ptocku oraz
10 min ton w rafinerii w Gdansku.

Technologie produkcji paliw ptynnych

Podstawowe wymagania stawiane ptynnym paliwom silnikowym
obejmuja: swobode dozowania i przechowywania, tatwos¢ tworze-
nia jednorodnej mieszanki paliwowo-powietrznej, prawidtowos¢
przebiegu spalania w roznych warunkach eksploatacyjnych, duza
wartos¢ opatowa, trwatos¢ w réznych warunkach eksploatacji, brak
wiasciwosci korozyjnych, niska temperature krzepniecia oraz brak
zanieczyszczen chemicznych, mechanicznych i wody. Do najwaz-
niejszych rodzajéw paliw ptynnych silnikowych mozna zaliczy¢:
gaz ptynny LPG, benzyny silnikowe, oleje napedowe. Obecnie
formuty benzyny silnikowej zawierajg biokomponenty w postaci
bioetanolu lub/i eteru etylo-tertbutylowego. Z kolei w sktad ole-
ju napedowego wchodzg estry wyzszych kwaséw ttuszczowych
(FAME). Estry te moga takze stanowi¢ samoistne paliwo do silnikow
z zaptonem samoczynnym.

The basic equipment of crude oil distillation plants includes: tube
furnaces (fired with dry gas, natural gas or fuel oil); distillation columns
called distillation towers; heat exchangers; water and air coolers and
puMpSs.

The largest oil refineries are located in the United States where the
plants are concentrated near petroleum extraction centres, and in the
countries of Western Europe such as: the United Kingdom, Italy, France,
the Netherlands, and Germany where oil companies are located near
ports to which oil is delivered, as well as in Japan.

Recently, also plants situated in the countries of the Middle East,
focusing on the export of their products to markets in Europe and
Asia, have gained more importance.

The largest petrochemical areas in Europe are: Rotterdam in the
Netherlands (the world's largest, with a processing capacity of about
90 million tonnes of oil p.a.), Marseilles and Le Havre in France and
Milford Haven and London in the UK.

On the other hand, the largest refineries in Central and Eastern Europe
are: Kremenchug (17.5 million tonnes a year), Mazyr (15.7 million
tonnes a year), Bayernoil (12.8 million tonnes a year), Izmit
(11.5 million tonnes a year), Leuna (11.0 million tonnes a year),
Schwedt (10.7 million tonnes a year) and Schwechat (10.2 million
tonnes a year). This group of refineries is also inclusive of the two
main plants of Polish oil concerns: PKN ORLEN SA and LOTOS SA
Group with an annual output exceeding 17 million tonnes of oil in
Ptock and 10 million tonnes at the refinery in Gdansk.

Liquid fuels production technologies

The basic requirements for liquid motor fuels are: easy feeding and
storage, easy blending into a homogenous fuel and air mixture,
correct combustion in various operating conditions, high heat value,
durability in various operating conditions, lack of corrosiveness,
low freezing point and lack of chemical contaminants, mechanical
impurities and water.

The most important types of liquid motor fuels include: liquefied
petroleum gas (LPG), gasoline, diesel oil. Currently gasoline formulas
contain biocomponents such as bioethanol and/or ethyl tert-butyl
ether (ETBE). In turn, diesel oil contains fatty acid methyl esters (FAME).
These esters can also be used independently as fuel for compression
ignition engines.
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W produkgji rafineryjnej mozna wyréznic¢ ponad 120 réznych strumieni

nadajacych sie do komponowania benzyn. Do najczesciej stosowa-

nych zrédet naleza:

- destylacja ropy (12 réznych strumieni);

- alkilacja, izomeryzacjai ekstrakcja rozpuszczalnikowa (12 strumieni);

- kraking termiczny (11 strumieni);

- kraking katalityczny (10 strumieni);

- reforming katalityczny (15 strumieni);

- procesy wodorowe: hydrorafinacja tagodna i destrukcyjna, hydro-
kraking (16 strumieni);

- wiele innych proceséw i operadji rafineryjnych (fgcznie 50 strumieni).

Komponentami uzupetniajagcymi sg zwigzki tlenowe tj.: alkohole

jednowodorotlenowe i etery z piecioma lub wiecej atomami

wegla, obecnie gtéwnie bioetanol i eter etylowo-tert-butylowy.

Wstepne odwodnienie i odsolenie surowej ropy naftowej polega
na rozbiciu emulsji woda - ropa naftowa i oddzieleniu solanki. Do
rozbijania tej mieszaniny stosuje sie metody: mechaniczne (filtracje
i obrébke ultradZzwiekami), chemiczne (dodawanie deemulga-
toréw), termiczne (podgrzewanie i przemywanie gorgcg woda)
i elektryczne (dziatanie pola elektrycznego). W celu zwiekszenia
efektywnosci odsalania i odwodnienia ropy wykorzystuje sie tacz-
nie wszystkie te metody, tzn. surowiec naftowy, wstepnie ogrzany
i zmieszany z odpowiednim deemulgatorem, poddaje sie dziataniu
wysokiego napiecia. Odsolona i odwodniona ropa jest nastepnie

rozdestylowana na frakcje weglowodorowe w DRW. Operacje te

1w Al A

In refinery production more than 120 different streams for composing

naphthas can be distinguished. The most frequently used sources

comprise:

. oil distillation (12 different streams);

- alkylation, isomerisation and solvent extraction (12 streams);

- thermal cracking (11 streams);

- catalytic cracking (10 streams);

- catalytic reforming (15 streams);

- hydrogen processes: soft and destructive hydrorefining, hydrocra-
cking (16 streams);

- many other refining processes and operations (50 streams in total).

Supplementary components are oxygen compounds, i.e.

monohydroxy alcohols and ethers with 5 or more carbon atoms, at

present mainly bioethanol and ethyl tert-butyl ether.

Preliminary dehydration and desalting of crude oil involves
breaking of the water-oil emulsion and separation of salt brine.
This mixture is separated by: mechanical methods (filtering
and ultrasound), chemical methods (adding de-emulsifiers),
thermal methods (heating and flushing with hot water) and
electrical methods (use of electric field). In order to increase
the effectiveness of desalting and dehydration of oil all these
methods are combined, that is, crude oil is preheated and
mixed with the appropriate de-emulsifier and then treated with
high voltage. Desalted and dehydrated oil is then distilled into

hydrocarbon fractions by means of tubular-tower distillation.

Destylacja rurowo-wiezowa w trzebiriskiej rafinerii / Tubular-tower distillation at the refinery in Trzebinia
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nie tylko zmniejszaja korozje aparatury rafineryjnej w dalszych eta-
pach przerobu, ale rowniez zapobiegajg kumulowaniu sie chlorkdw
w ciezkich destylatach olejowych i w pozostatosciach ropnych. Surowiec
kierowany do destylacji nie powinien zawierac¢ wiecej niz 2-4 mg/dm?
soli i najwyzej 0,1-0,2% wody.

Nowoczesne instalacje DRW pracujg w sposéb ciagly i zazwyczaj
w ukfadzie dwustopniowym. Pierwszy stopien stanowi stabilizacja
(oddzielenie Izejszych gazowych weglowodoréw) i destylacja ropy
pod cisnieniem atmosferycznym, a drugi — destylacja pod cisnieniem
zmniejszonym (6-10 kPa). W wyniku tych procesdéw otrzymujemy
gaz suchy i ptynny, benzyne (lekka i ciezka), nafte oraz olej nape-
dowy lekki. Pozostatos¢ podestylacyjna z kolumny atmosferycznej
(mazut), ktéra wrze w temperaturze powyzej 350°C poddawana jest
w destylacyjnej kolumnie prézniowej rozdzielaniu na odpowiednie
frakcje olejowe (tzw. destylaty prézniowe) oraz wysokowrzaca (po-
wyzej 550°C) pozostatose, zwana gudronem. Zmniejszone cisnienie
i dodatek pary wodnej pozwalajg znacznie obnizy¢ temperature
wrzenia weglowodoréw wchodzgcych w sktad mazutu.

Surowe frakcje benzynowe, otrzymywane w wyniku destylacji at-
mosferycznej, poddawane s3 najpierw tzw. procesowi fugowania,
a nastepnie wtornej destylacji. Pierwszy proces ma na celu usu-
niecie z nich kwasnych potaczen siarkowych (siarkowodor, tiole),
a polega na intensywnym wymieszaniu z 40-procentowym wod-
nym roztworem wodorotlenku sodu (NaOH) i rozdzieleniu warstw.
Wtdrna destylacja benzyn tugowanych powoduje rozdzielenie
szerokiej frakcji benzynowej na mniejsze, nadajace sie do ich za-
gospodarowania petrochemicznego.

Rafineria Grupy Kapitatowej LOTOS w Gdarisku / Refinery in Gdarisk owned by LOTOS Capital Group

Such operations not only reduce the corrosion of refining units at
further stages of the process but they also prevent the accumu-
lation of chlorides in heavy distilled oil and petroleum residues.
Oil for distilling should contain less than 2-4 mg/dm? of salt and
0.1-0.2% of water at the maximum.

Modern tubular-tower distillation plants operate continuously,
normally in a two-stage system. Stage one is stabilisation
(isolating lighter gaseous hydrocarbons) and distillation of oil
under atmospheric pressure, and stage two comprises distillation
under reduced pressure (6-10 kPa). These processes produce
dry and liquefied gas, naphtha (light and heavy), and kerosene
and light diesel oil. Distillation residues from the atmospheric
column (mazut) which boil above 350°C are separated into
respective oil fractions (so-called vacuum distillates) in
a vacuum column and high-boiling residue referred to as
petroleum tar (boiling point above 550°C). Thanks to
reduced pressure and an addition of steam the boiling point of
hydrocarbons forming part of mazut can be considerably
lowered.

Naphtha fractions from atmospheric distillation is first
subject to leaching and then secondary distillation. The first process aims
to remove sulphuric acid compounds (hydrogen sulphide, tiols) and it
involves intense mixing with a 40 per cent water-based solution of sodium
hydroxide (NaOH) and separation of layers. As a result of the
secondary distillation of leached naphtha the wide fraction of
naphtha is broken into smaller ones suitable for petrochemical
management.
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Obie frakcje weglowodorowe odbierane z kolumny atmosferycznej, czyli
nafta i lekki olej napedowy oraz lekki destylat prézniowy wydzielany
w kolumnie prozniowej poddawane sg oddzielnie hydrolitycznemu
hydroodsiarczaniu w procesie hydrorafinacji. Dzieki temu otrzymuje
sie paliwo do silnikdw odrzutowych oraz odsiarczony olej napedowy.
Przemystowe procesy katalitycznej hydrorafinacji benzyn, nafti olejow
napedowych prowadzone sa w temperaturze 300-380°C, pod cisnie-
niem wodoru 2,5-4,0 MPa i w obecnosci katalizatorow bimetalicznych
(kobalt-molibden lub nikiel-molibden). Pozostate destylaty prézniowe
poddaje sie najczesciej destylacji selektywnej, potaczonej z odparafino-
waniem, w wyniku czego otrzymuje sie parafine i oleje smarowe, oraz
krakingowi katalitycznemu, ktérego produktami sg wysokooktanowe
benzyny, weglowodory olefinowe oraz oleje opatowe.

W rafineriach charakteryzujacych sie gtebokim przerobem ropy
naftowej, w ktorych uzyskuje sie ponad 60% tzw. produktéw biatych
(gaz suchy i ptynny, benzyna, nafta i olej napedowy), stosuje sie
procedury rozktadowe gudronu, tj.: komorowe koksowanie, flexico-
king, zgazowanie, visbreaking i hydrokraking. Koksowanie gudronu
prowadzone jest metoda komorowa i fluidalng, a nowoczesng wersje
komorowego koksowania gudronu stanowi koksowanie opéZnione
(ang. delayed coking).

Flexicoking (temperatura 480-540°C) faczy natomiast fluidalne kok-
sowanie gudronu ze zgazowaniem wytworzonego koksu naftowego.
Okoto 98% surowca przerabianego w ten sposéb ulega przemianie
na produkty gazowe i ciekte. W wyniku tych zabiegdéw otrzymuije sie:

Both hydrocarbon fractions leaving the atmospheric
column, that is, kerosene and light diesel oil and light vacuum
distillate released in the vacuum column are separately
subjected to hydrolytic hydrodesulphurization during
a process of hydro-refining. This is how jet fuel and
sulphur-free diesel oil are produced. Industrial processes of
catalytic hydrorefining of naphthas, kerosene and diesel oil take
place at a temperature from 300 to 380°C, under 2.5-4.0 MPa
hydrogen pressure and in the presence of bimetallic catalysts
(cobalt-molybdenum or nickel-molybdenum).

Other vacuum distillates are normally subject to selective distillation and
deparaffinization (de-waxing) producing paraffin and lubricating
oils, and to catalytic cracking which produces high-octane gasoline,
olefin hydrocarbons and fuel oils.

In refineries characterised by deep processing of petroleum with more
than 60% white products (dry and liquefied gas, petrol, kerosene
and diesel oil), petroleum tar decomposition procedures are used,
including: chamber coking, flexicoking, gasification, visbreaking and
hydrocracking. Petroleum tar is coked by chamber and fluidised
methods. A modern version of chamber coking of petroleum tar
is delayed coking.

Flexicoking (temperature 480-540°C) combines fluidised
coking of petroleum tar and gasification of the petroleum coke
produced. About 98% of the flexicoked feedstock is
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koks naftowy (stuzacy do produkgji elektrod weglowych), weglowo-
dory parafinowe i olefinowe oraz niewielkie ilosci benzyny i oleju
napedowego.

Do selektywnych proceséw krakingu termicznego nalezy visbreaking,
polegajacy na termicznym rozktadzie (450-480°C, cisnienie 0,3-1,5 MPa)
wysokowrzacych pozostatosci destylacyjnych ropy naftowej, ktére
z powodu duzej lepkosci nie moga by¢ zagospodarowane jako oleje
opatowe. Proces zgazowania gudronu do gazu syntezowego prowa-
dzony jest w temperaturze 1300-1600°C pod cisnieniem 8-15 MPa, bez
katalizatora, z dodatkiem pary wodnej i tlenu. Zgazowanie ciezkich
pozostatosci stosuje sie przede wszystkim w rafineriach o profilu pe-
trochemicznym do wytwarzania gazu syntezowego i wodoru.

Hydrokraking nalezy do najbardziej efektywnych metod przerobu
gudronu. Prowadzony jest w wyzszej temperaturze i pod wiekszym
cisnieniem (430-450°C, 15-21 MPa) niz w przypadku destylatow
prézniowych, w obecnosci katalizatoréw bimetalicznych. Jedynym
w swoim rodzaju procesem hydrokrakingu gudronu, zrealizowanym
po raz pierwszy w praktyce przemystowej w 1963 roku, jest tzw. H-Oil
(opracowany przez firme Hydrocarbon Research Inc.), w ktorym stosuje

sie katalizator zawieszony w ztozu fluidalnym.
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transformed into gaseous and liquid products. As a result, the
following are produced: petroleum coke (used in the production
of carbon electrodes), paraffin and olefin hydrocarbons and small
amounts of petrol and diesel oil.

One of the selective processes of thermal cracking is
visbreaking involving thermal decomposition (450-480°C,
pressure 0.3-1.5 MPa) of high-boiling oil distillation residues which,
due to high viscosity, cannot be used as fuel oil. Petroleum tar is
gasified and converted into syngas at a temperature 1300-1600°C
under 8-15 MPa of pressure, without catalysts, and with a contribu-
tion of steam and oxygen. Heavy residual oil is mostly gasified in
petrochemical refineries to produce syngas and hydrogen.

Hydrocracking is one of the most effective petroleum tar pro-
cessing methods. It is performed at a higher temperature and
under higher pressure (430-450°C, 15-21 MPa) than in the case
of vacuum distillates, in the presence of bimetallic catalysts.
A unique petroleum tar hydrocracking process for the first time
put into industrial use in 1963, is H-Oil (developed by Hydrocarbon
Research Inc.) using a catalyst suspended in a fluidised bed.

LIKWIDACJA STACJI PALIW

REKULTYWACJA TERENOW POPRZEMYSLOWYCH

biologiczne metody oczyszczania gruntow
skazonych substancjami ropopochodnymi

Liczba weglowa Zakres temperatur ~ Zastosowanie / Uses
Numer of carbons wrzenia
Boiling point range

Gazy / Gases 1-4 0-30°C Gaz w butlach i gaz ziemny / Bottled and natural gas

Naphthas / Lekkie 5-10 30-180°C Benzyna / Gasoline
frakcje naftowe

— Nafty / Kerosenes 10-16 180-260°C Nafta do piecykéw domowych, paliwo lotnicze /

Kerosene for home heaters, jet fuel

= Nafty / Kerosenes 16-60 260-350°C Olej napedowy, surowiec do krakowania / Diesel fuel,

feedstock for cracking

Smary / >60 350-575°C Olej silnikowy, surowiec do krakowania / Motor oil,
Lubricants feedstock for cracking

Olej opatowy / >70 >490°C Swiece, olej opatowy dla statkéw i elektrowni /
Fuel ol Candles, fuel oil for ships and power stations

Asfalt / Asphalt >80 >580°C Smota dachowa, smofa drogowa / Roofing tar, road tar
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(a) Kolumna destylacji ropy naftowej / Petroleum distillation tower

(b) Frakcje ropy naftowej / Petroleum fractions
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Gtownymi produktami powstatymi w tej technologii sg wyso-
kojakosciowe oleje napedowe oraz odsiarczone oleje opatowe.
Otrzymywane ubocznie produkty gazowe zawierajg siarkowodor,
w zwiazku z czym sg oczyszczane i przerabiane na siarke elemen-
tarna (z wykorzystaniem tzw. procesu Clausa). Oprécz omdwionych
metod przerobu gudronu jest on czesto przerabiany na rézne
gatunki asfaltéw drogowych.

Najwazniejszymi procesami, w ramach ktérych produkuje sie paliwa
silnikowe sa: kraking i hydrokraking oraz reforming i izomeryzacja.

Kraking (krakowanie) — to proces technologiczny polegajacy na
rozszczepianiu wielkich czasteczek weglowodoréw na mniejsze,
zawierajgce mniej atomow wegla. Zachodzi w wyniku rozrywania
wigzan pomiedzy atomami wegla. W krakingu przebiegaja tez reak-
cje wtoérne (np. polimeryzacja, kondensacja, cyklizacja, alkilowanie),
ktérym podlegaja produkty rozpadu. Proces ten zachodzi pod wpty-
wem wysokiej temperatury, czesto pod zwiekszonym cisnieniem
oraz w obecnosci katalizatoréw. Krakowaniu poddaje sie najczesciej
frakcje ropy naftowej. W zaleznosci od warunkéw rozréznia sie kraking
termiczny lub katalityczny.

Do pierwszej technologii zalicza sie:

- kraking termiczny pod wysokim cisnieniem, prowadzony w tem-
peraturze 470-540°C, pod ci$nieniem 2-7 MPa, ktéremu poddaje
sie frakcje ropy naftowej (od ligroiny do mazutu); produktem jest
wowczas frakcja benzynowa wykorzystywana do wytwarzania

benzyny silnikowej;

kraking lekki (ang. visbreaking), proces niegtebokiego rozktadu
pozostatosci destylacyjnej ropy naftowej (gudronu), prowadzony
w temperaturze 460-510°C pod cisnieniem 0,5-2 MPa; produktem
jest olej opatowy;

- koksowanie gudronu, czyli proces jego rozdziatu, przebiegajgcy
w temperaturze 430-550°C, pod cisnieniem 0,1-0,3 MPa, ktérego
gtéwnym produktem jest koks naftowy, a produktami uboczny-
mi — gazy, frakcje benzynowe oraz srednie i ciezkie frakcje naftowe;

pirolize frakcji ciektych (np. benzyny niskooktanowe, olej gazowy)
oraz gazowych (etan, propan, butan i ich mieszaniny) surowcéw naf-
towych prowadzong w temperaturze 700-1200°C, pod normalnym
cisnieniem, produktem tego procesu jest gaz o duzej zawartosci
weglowodordw nienasyconych.

Kraking katalityczny prowadzi sie w obecnosci katalizatorow, gtownie

uwodnionych glinolkrzemiandw zawierajacych aktywatory (tlenki
niklu, kobaltu, miedzi, manganu, itp.).
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The main products of this technology are high-quality diesel oils
and desulphurized fuel oils. Side gaseous products contain hydro-
gen sulphide so they are treated and converted into elementary
sulphur (using the Claus process). Apart from the above-discussed
processing methods petroleum tar is often converted into various
types of road bitumen.

The key processes producing motor fuels are: cracking and hydrocra-
cking as well as reforming and isomerisation.

Cracking is a technological process in which large hydro-
-carbon molecules are broken down into smaller ones
with less carbon atoms. It occurs as a result of breaking the
carbon-carbon bonds. Cracking also involves secondary reactions (e.g.
polymerisation, condensation, cyclisation, alkylation) applying to
decomposition products. This process occurs under the influence of
high temperature, often under increased pressure and in the presence
of catalysts. Cracking is most often applied to petroleum fractions.
Depending on the conditions, thermal or catalytic cracking is used.

The first technology includes:

- high-pressure thermal cracking at a temperature of 470-540°C,
under the pressure of 2-7 MPa to which petroleum fractions are
subjected (from ligroin to mazut); the product is gasoline fraction
used in the production of gasoline;

- light cracking (visbreaking) — non-deep decomposition of distillation
oil residues (petroleum tar) at a temperature from 460 to 510°C
under pressure of 0.5-2 MPa; the product being fuel oil;

- petroleum tar coking, that s breaking, at a temperature from 430 to
550°C, under the pressure of 0.1-0.3 MPa, the main product of which
is petroleum coke and side products are gases, gazoline fractions
and medium and heavy fractions of naphtha;

- pyrolysis of liquid fractions (e.g. low-octane petrol, gas oil) and
gaseous (ethane, propane, butane and their mixtures)
petroleum feedstock at a temperature from 700 to 1200°C, under
normal pressure; the product of this process is gas with a high
content of unsaturated hydrocarbons.

Catalytic cracking is performed in the presence of catalysts,
mainly hydrated aluminium silicates containing activators
(nickel oxides, cobalt oxides, copper oxides, manganese
oxides etc.).

Mowta Sp. z 0.0. jest czescia firmy ERIKS group (od
pazdziernika 2006 r.), wiodgcego i nowatorskiego dostawcy
dla przemystu procesowego oraz producentéw urzadzen,
spetniajgcego podwdjna role: specjalisty oraz dostawcy
armatury dla potrzeb MRO.

Od 2010 roku jestesmy czescia firmy Siekmann Econosto,
ktora z kolei wchodzi w skfad Econosto w ramach ERIKS group.

Dostarczamy rozwiagzania dotyczace armatury
przemystowej i towarzyszacego jej osprzetu, wymagane przez
miedzynarodowe firmy inzynieryjne i konstrukcyjne,
elektrownie, zaktady wydobycia i obrébki ropy naftowej
i gazu ziemnego oraz przemyst chemiczny.

Nasza armatura przemystowa oraz towarzyszacy jej osprzet
trafia miedzy innymi do miedzynarodowych firm inzynieryjnych
i konstrukcyjnych, elektrowni czy zaktadéw wydobycia
wi obrébki ropy naftowej i gazu ziemnego. Stuzymy Panstwu
wsparciem jako konsultant, partner techniczny, wytwérca,
specjalista w dziale logistyki oraz partner posprzedazowy.

Nasz KNOW-HOW umozliwia optymalizacje wymogéw
w odniesieniu do produktéw oraz rynku producentéw
i dostosowanie ich do konkretnych wymagan zaktadéw

inzynieryjno-konstrukcyjnych oraz koicowych uzytkownikdw.

Gwarantujemy dostawy 24h w przypadku takich potrzeb
jak nieplanowane wytaczenia czy prace remontowe.

Dzieki wspoétpracy z ERIKS group ponad milion pozycji
wartosci okoto 50 min euro jest dostepnych za pomoca
systemu zarzadzana sktadem dziatajagcym on-line.

Naszym Klientom zapewniamy réwniez 24-godzinny
serwis armatury i wyposazenia. W naszej firmie wdrozony
jest réowniez system jakosci ISO 9001: 2008 (certyfikat Det
Norske Veritas).

80-266 Gdansk, al. Grunwaldzka 163, tel. +48 58 347 80 91...92, fax +48 58 347 80 52

e-mail: mowta@mowta.com.pl

www.mowta.com.pl
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W zaleznosci od zastosowanej metody (przy uzyciu katalizatora
ruchomego, nieruchomego lub pytowego), proces ten przebiega
w temperaturze 450-510°C pod cisnieniem 0,1-0,2 MPa i jest szybszy
od termicznego. Krakingowi tego rodzaju poddaje sie najczesciej
frakcje oleju wrzace w temperaturze 280-350°C, a jako produkty
otrzymuje sie frakcje benzynowe o wysokiej liczbie oktanowej oraz
olej napedowy. Ma on duze znaczenie w przemysle rafineryjnym
i petrochemicznym. Otrzymane w tym procesie frakcje benzy-
nowe odznaczajg sie wysoka liczba oktanowa, a gazy zawieraja
duzo weglowodoréw nienasyconych, ktore sg waznym surowcem
w syntezie chemicznej. Hydrokraking jest technologig wykorzystujaca
woddr w celu zmniejszenia masy czasteczkowe] sktadnikow surowca
oraz zmiany propordji, w jakich te skfadniki wystepuja. Przeprowadza
sie go w temperaturze 250-450°C, pod cisnieniem wodoru 5-30 MPa
i w obecnosci katalizatoréw (tlenkow lub siarczkdw niklu, kobaltu, mo-
libdenu i wolframu). Zasadniczg jego reakcja, w zaleznosci od rodzaju
surowca i parametréw technologicznych, jest degradacja faricuchow
weglowodordéw oraz uwodornienie destruktywne weglowodorow
alicyklicznych i powstatych produktéw lub hydrodealkilacja weglo-
wodorow alkiloaromatycznych i naftenéw. W wyniku hydrokrakingu
zmniejsza sie ilo$¢ zwigzkdw nienasyconych oraz zwiazkdw siarki,
azotu i tlenu. Procesowi poddaje sie destylaty olejowe i pozostatosci
po destylacji ropy naftowej. Hydrokraking frakcji olejowej prowadzi
sie w celu otrzymania paliw silnikowych, gazu ptynnego oraz surow-
cow do dalszych proceséw katalitycznych. W wyniku hydrokrakingu
pozostatosci powstajg frakcje wykorzystywane do produkgji paliw
silnikowych i oleje opatowe o matej zawartosci siarki.

Reforming (reformowanie) — to rodzaj przerobki surowych frakcji benzy-
nowych, w wyniku ktérej dwukrotnie wzrasta wartos¢ liczby oktanowe;j
(przecietnie od 30 do 80). W ten sposéb otrzymuje sie wysokooktanowa
frakcje reformatu, stosowanga do produkgji benzyny silnikowej oraz
weglowodory aromatyczne, gtdwnie benzen, toluen, ksyleny. Reforming
prowadzi sie w temperaturze 480-550°C, pod cisnieniem 0,7-3 MPa
gazu bogatego w wodor i w obecnosci katalizatoréw bimetalicz-
nych lub polimetalicznych (zawierajacych platyne zrenem albo iryd
z germanem). Podczas reformowania zachodza gtéwnie: dehydro-
genacja naftendw, dehydrocyklizacja parafin (alkanéw), hydrode-
alkilowanie weglowodoréow alkiloaromatycznych, hydrokraking
i izomeracja parafin. Niskocisnieniowy reforming mozna prowadzi¢
z cykliczng badz ciggta regeneracja katalizatora. Cennymi produk-
tami ubocznymi tej technologii sg takze gaz ptynny oraz wodor,
tworzacy sie w reakcjach odwodornienia i aromatyzacji. Proces
reformingu frakcji benzynowych wobec katalizatora platynowego
zostat po raz pierwszy wprowadzony do przemystu w 1949 roku pod
nazwa Platforming, przez amerykanska firme Universal Oil Products.
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Depending on the method used (using a moving, fixed-
bed or powdered catalyst) the process takes place at
a temperature of 450-510°C under the pressure of 0.1-0.2 MPa and is
faster than thermal cracking. This type of cracking is mainly used for
oil fractions boiling at 280-350°C and its products are high-octane
gazoline fractions and diesel oil. It is of high significance to the
refining and petrochemical industry. Gasoline fractions resulting
from this process have a high octane rating and gases contain
a lot of unsaturated hydrocarbons which are an important feedstock
for chemical synthesis.

Hydrocracking is a technology making use of hydrogen to reduce the
molecular mass of petroleum components and change their proportions.
Itis performed at a temperature of 250 to 450°C, under hydrogen
pressure of 5-30 MPa in the presence of catalysts (oxides or nickel, cobalt,
molybdenum and tungsten oxides). Its fundamental reaction,
depending on the type of feedstock and process parameters is
degradation of hydrocarbon chains and destructive hydrogenation of
alicyclic hydrocarbons and its products or hydrodealkylation of
alkyl aromatic hydrocarbons and naphthenes.

As a result of hydrocracking the number of unsaturated compounds
as well as sulphur, nitrogen, and oxygen compounds decreases.
The process is applied to distilled oil and oil distillation residues.
Oil fraction is hydrocracked to obtain motor fuel, liquefied gas
and feedstock for further catalytic processes. Hydrovisbreaking,
that is, hydrocracking of residues, produces fraction used in the
production of low sulphur motor fuel and fuel oil.

Reforming is a type of processing of naphtha which doubles the octane
rating (on average from 30 to 80). This produces a high-octane fraction of
reformed gasoline used in the production of gasoline as well as aromatic
hydrocarbons are produced including mainly benzene, toluene, and xylenes.
Reforming is performed at a temperature of 480-550°C, under the pressure of
0.7-3 MPa of hydrogen-rich gas and in the presence of bimetallic
or polymetallic catalysts (containing platinum with rhenium
or iridium with germanium). Reforming mainly consists of:
dehydrogenation of naphthenes, dehydrocyclization of paraffins
(alkanes), hydrodealkylation of alkyl aromatic hydrocarbons,
hydrocracking and isomerisation of paraffins. Low-pressure
reforming can be carried out with cyclic or continuous
regeneration of the catalyst. Other valuable side products of
this technology are liquefied gas and hydrogen formed during
dehydrogenation and aromatization. Reforming of gasoline fractions
using a catalyst containing platinum was introduced for industrial
use in 1949.
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Benzyna silnikowa handlowa jest zazwyczaj produktem otrzymanym ze
zmieszania roznych strumieni rafineryjnych w takich proporcjach, aby
byty spetnione wymagania normatywne. Obecnie benzyny silnikowe
zawieraja takze sktadniki, ktore nie sg weglowodorowe a tlenowe (etery,
alkohole), oraz dodatki uszlachetniajace, poprawiajace wtasciwosci
uzytkowe paliwa. Sktad weglowodorowy benzyny moze zmieniac sie
w szerokim zakresie w zaleznosci od rodzaju przetwarzanego surow-
ca, stosowanych technologii rafineryjnych, warunkéw procesowych
oraz wymagan jakosciowych. Od lat 30. do potowy lat 80. ubiegtego
wieku najczesciej dodawanym zwigzkiem, w celu zwiekszenia liczby
oktanowej, byt tetraetylootéw (czteroetylek otowiu), a utworzone
w ten sposodb paliwo nazywano etyling. W latach 80. ubiegtego wieku
ograniczono, a nastepnie wycofano zwiazki otowiu z benzyn silniko-
wych ze wzgledu na szkodliwos¢ zaréwno dla srodowiska naturalnego
i zdrowia cztowieka, jak i dla katalitycznych systemow oczyszczania
spalin, wprowadzonych do konstrukcji pojazdéw w celu ograni-
Czania zanieczyszczenia powietrza sktadnikami spalin. Wycofanie
zwigzkodw ofowiu nadwyrezyto bilans oktanowy rafinerii, dlatego tez
dlajego zrbwnowazenia wprowadzono w sktad benzyny silnikowe]
wysokooktanowe organiczne zwiazki tlenowe (etery i alkohole).

Olej napedowy jest mieszaning weglowodoréw parafinowych,
naftenowych i aromatycznych. Jego destylaty majg temperatury
wrzenia znacznie wyzsze (180-350°C) niz te, z ktérych produkuje
sie benzyne. Z uwagi na duza zawartos$¢ w nich siarki, koniecz-
ne jest jej usuwanie poprzez obrébke wodorowa w procesach
katalitycznych (hydrorafinacja). Oleje napedowe to rowniez
produkty otrzymywane z frakcji pozostatych po destylacji, ale
w tym wypadku konieczne sg katalityczne procesy rozktadowe
(kraking katalityczny, hydrokraking). Sktad i wzajemne pro-
porcje weglowodoréw zawartych w olejach napedowych sg
rozne w zaleznosci od charakteru przerabianej ropy oraz od
procesow technologicznych zastosowanych przy ich produkgji.
Ze wzgledu na sposodb zaptonu mieszanki olejowo-powietrznej
w silnikach, ktéry ma charakter nie iskrowy, lecz temperaturowy
(samozapton), nie wystepuje problem niekontrolowanego spalania
paliwa (tzw. stukania, spalania stukowego). Stad kluczowym para-
metrem tych paliw jest zdolnos¢ do szybkiego samozaptonu pod
wptywem wysokiej temperatury, ktérej miara jest liczba cetanowa.

Technologie produkcji olejow smarowych

W pordéwnaniu ze smarem olej smarowy to lepszy sposéb odprowa-
dzania ciepta z miejsc tarcia, jak tez duza zdolnos¢ petzania i zwilzania.
Do jego wad nalezg podwyzszone koszty konstrukcyjne, by utrzymac
olej w miejscu tarcia, oraz ryzyko wyciekow.

Commercial gasoline is usually a product obtained from
mixing of various refining streams in proportions satisfying
the requirements of standards. Currently gasoline also contains
components that are not of hydrocarbon but of oxygen origin
(ethers, alcohols) and admixtures refining and improving
the usable qualities of fuel. The hydrocarbon composition of
naphtha can change to a wide extent depending on the type
of feedstock, refining technologies, process conditions and
quality requirements.

From 1930s up to mid 1980s tetraethyl lead (TEL) was the most
often added octane booster producing gasoline called ethyl
petrol. In the 1980s lead components in gasoline were reduced
and afterwards eliminated with regard to their harmful impact
both on the natural environment and human health and on the
catalytic exhaust treatment systems designed for vehicles in
order to reduce air pollution. The withdrawal of lead components
impaired the octane balance of the refinery, thus, high-octane
organic oxygen compounds (ethers and alcohols) were added to
gasoline as a counterbalance.

Diesel oil is a mixture of paraffin, naphthenic and aroma-
tic hydrocarbons. Its distillates have considerably higher boi-
ling points (180-350°C) than distillates used for producing pe-
trol. Due to a high content of sulphur it must be removed by
hydrogen treatment using catalytic processes rorefining).
Diesel oils are also products of the residual distillation fra-
ctions but here catalytic decomposition processes are required
(catalytic cracking, hydrocracking).

The composition and mutual proportions of hydrocarbons contained
in diesel oils are different, depending on the nature of feedstock and
production processes involved. Since ignition of the oil and air mixture
in engines is not of a sparking but rather of temperature type (self-
-ignition), the problem of uncontrolled combustion of fuel (so-called
knocking) does not occur. Thus, the key parameter of these fuels is
their fast self-ignition at higher temperatures measured by the cetane
number (CN).

Lubricating oil production technologies

Compared to grease, lubricating oil provides a better way to
carry off heat from friction spots and has good creeping and
lubricating properties. Its drawbacks include increased cost
of design to maintain oil in the friction spot, and the risk of
oil leaks.

NAFTA polska
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NOWOCZESNE SYSTEMY OGRZEWANIA TOWARZYSZACEGO

MODERN STEAM TRACING SYSTEMS

e/ ZAMKON°

INDUSTRIAL VALVES

Podstawowym zadaniem systemow ogrzewania towarzyszgcego jest
zabezpieczenie instalacji przemystowych przed zamarznieciem badz
wychtodzeniem przeptywajacego produkiu. Ogrzewanie towarzyszace
Zapewnia lepkoscé przeplywajacego czynnika na takim poziomie, ktdry
zabezpiecza przed niepozadanym zwigkszeniem oporow przephywu,
Para ogrzewajac za pomocs parogrzejek rurociag technologiczny
zapewnia podirzymanie temperatury rurociggu i nie dopuszeza do jego
zamarznigcia. Na podstawie wymagane] minimalne] temperatury
produktu w urzgdzeniach technologicznych ustala sie poziom cignienia
pary grzewczej, a wiec temperature nasycenia pary.

Praktyczna budowa systemu ogrzewania towarzyszacego sprowadza
sie do montazu wielu odcinkow parogrzejek jednoczesnie. W tym celu
na ruraciggach parowych stosuje sie rozdzielacze pary zapewniajgce
prawidtowy rozdziat pary, oraz kolektory zbiorcze kondensatu, kidre
odprowadzaja kondensal do rurociggu odptywowego kondensatu,
Na kolektorach zhiorczych kondensatu montuje sie szereg
odwadniaczy, gtownie bimetalicznych lub dzwonowych, w zaleznosci od
charakterystyki instalacji oraz parametrow pary. Z gléwnego rurociagu
pary, poprzez stacje rozdzialu RFM, para jest rozdzielana na
poszczegolne parogrzejki przebiegajace wezdiuz grzanych rurociggow.
Po kilkudziesieciu metrach powstajacy w wyniku kondensacji pary
kondensat trafia poprzez stacje zbioru (ZFM) do glownego kolektora
kondensatu. Takie rozwigzanie zapewnia fatwy dostep do wszystkich
odwodnien oraz zapewnia prostote obstugi i kontrali,

The primary function of team tracing systems is to protect industrial
plants from the freezing or cooling of the flowing product. A sleam
fracing system also ensures the right viscosity of the flowing medium
at such a level that it protects against any unwanted rise of the flow
resistance. Steam heats the main pipeline by fracing pipelines and
does not allow freezing the medium. Based on the required minimum
femperature of the product in technological devices, the heating steam
pressure level is fixed, so as the saturation temperature.

Practical side of the steam tracing systems construction is based on
assembling many steam fracer sections at the same time. For this
purpose steam distributors are installed on the steam pipelines - to
ensure the correct steam distribution, as well as condensale collectors
which carry away the condensate fo the condensate cutlet pipeline.
A steam frap senes is installed on the condensate collectors, mainly
bimetallic or inverfed bucket, depends on installation characteristic
and steam pressure. From main steam pipeline, through steam
distribution station RFM, steam is separated into each steam tracing
fines running along of heated pipelines. After a few dozen meters'
resulting from the condensation of steam condensate goes through
the collection station (ZFM) info the main condensate collector. This
kind of solution guaraniees easy access to all drainage and ensures
easiness of use and control,

Jeszeze do niedawna stacje wykonywane byly w sposab tradycyjny,
z prefabrykowanej rury i preyspawanych do niej kroccdw z zaworami
odcinajacymi. Zabierato to wiele miejsca na instalacji, a poszczegdlne
stanowiska mialy krotsza sywotnosc. Stacje RFM i ZFM produkgji firmy
ZAMKON® sg tzw. stacjami ,nowego typu”, w ktérych najwazniejsza
czesé stanowi kolektor z wbudowanymi fabryeznie zaworkami
odcinajacymi, co pozwala zaoszczedzic znacznie wigcej migjsca.
Kolektor jest zbudowany z modutow wykonanych z odkuwki stalowej,
co znacznie wydiuza ich 2ywolnosc, a takze podnosi walory estetyczne,
na co zwraca sie szczegolng uwage przy projektowaniu nowych
instalacji. Istotny jest teZ fakt, ze wbudowane zaworki sg wymienne
(tacznie z siedliskami), co pozwala na szybka ich wymiane bez
koniecznosci demontazu stacji czy poszczegolnych modutow. Jest
to niezwykle wazne w przypadku pézniejszych prac serwisowych.

Stacja rozdziatu pary RFM
Steam distribution station

Firma ZAMKON® oferuje w/w stacje, jako kompletne urzadzenia,
gotowe do montazu w miejscu przeznaczenia. W skiad pojedynczej
stacji wchodzi kolektor wraz z zaworkami, zaworami (zasuwami)
spustowymi, odwadniaczami, slupem i parogrzejkami wg zalaczonych
rysunkow, Stacje RFM / ZFM oraz stupy wsporcze dla stanowisk mogg
ulec modyfikacjom zgodnym 2z wymaganiami klienta. W chwili obecne|
ZAMKON® jest wiodacym podmiotem na palskim rynku, oferujacym
stacje w komplecie. Tego rodzaju rozwigzanie znacznie utatwia
wykonawcom montaz cate] instalacji parogrzejkowej, same zas koszty
stacji nowegoitradycyjnego typu sa porownywaine.

Czerpigc wiedze z wieloletniego doswiadczenia oraz dysponujgac
nowoczesnymi narzedziami projeklowymi, wspolpracujemy z wigloma
firmami, wykonujac projekty systemdw grzewczych. Wykonujemy
rowniez systemy ogrzewania parogrzekowego .pod klucz”®
opracowujac projekt, dostarczajac materiaty najwyisze] jakosci
i wykonujgc montaz na instalacji wraz z niezbednymi odbiorami.
Specjalnie zmodyfikowane narzedzia projektowe, pozwalajg nam w
sposob znacznie szybszy, latwigjszy | dokladniejszy na wykonanie
rzetelnej wyceny projektu na poczatkowym etapie oraz jego realizacii,
atakze znacznie usprawniai skraca prace wykonawcze na obiekcie.

MNajwaZniejszymi do ie] pory inwestyciami zrealizowanymi przez
ZAMKOM, w dziedzinie projektowania, wykonawstwa oraz dostaw
urzadzen, byty:

- Instalacja Syntezy Mocznika — Zakltady Chemiczne Police S.A.
(2003r.)

- Instalacja Hydrorafinacji Woskow — Rafineria Trzebinia S.A. / Prochem
S.A.(2005r.)

- Instalacja do produkcji estrow metylowych kwasow tluszczowych
(FAME) - Lotos Czechowice S.A. [ Prochem S.A. (2007/2008r.)
-Instalacja Destylacji Ropy (Program 10+) — Grupa Lotos S.A. [ Lurgi
S.A. (2008r.)

- Interconnections (Program 10+)— Grupa Lotos S.A./ Fluor 5.A. (2009)
- Blok wstepny hydrorafinacji — 500, Blok wstepny hydrorafinacji — 600
—Maveq /LurgiGmbH/Lurgi S.A. (20111}

Until recently the sialions were made in a lraditional way, from
prefabricated pipe and sockets with stop valves welded to it. If used
to fake a lot of room on the installation and the stations had a shorter
life. RFM and ZFM stations made by company ZAMKON® are the so-
called "the new type stations” where the most important part is the
manifold with factory-made and buill-in cut-off valves, which allowed to
safe much more space. The manifold is made from sfeel forging
modules, manufaciures from forged steel, which extends their lifespan
and improves the aesthetic, which has attention when designing new
installations. It is also important that the built —in cut-off valves are
replaceable (including valve seats), which allows a quick replacement
without the need of either the station or individual elements being
disassembled. It is extremely important for subsequent mainfenance.

Stacja zbioru Kondensatu ZFM
Condensate collection station

Company ZAMKON® offers the above menfioned slalions as
a complefe device ready to be installed at the destination point. It
consists of a manifold with valves. drain valves, steam fraps, post and
steam tracers in accordance with the enclosed pictures. RFM / ZFM
stalions and support posts can be modified according to the clients'
requirements. At present Zamkon is the leading company on the
Polish market which offers the stations as a sef which really helps the
contractor in the assembling of the whole steam lracing system but the
cost of the new and old type station is comparable.

Drawing upon knowledge from many years of experience, and
featuring a modern design tools, we cooperate with many companies,
doing heating syslems projeclts. We also perform steam healing
systems "turmkey" project developing, delivering top-quality materials
and performing assembly on the system with the necessary
acceptances. Specially modified design tools allow us in a much
fasfer, easier and more accurate way to perform a fair valuation of the
praoject at an early stage and its realization, as well as significantly
improve and shorten the executive work in the field.

For most important projects in designing, execution and devices
delivery Zamkon has realized so far:

- Carbamide Synthesis Installation — Chemical Plant *Z. Ch. Police”
S.A. (2003)

- Wax Hydrofining Installation —"Rafineria Trzebinia” 5.A.( Trzebinia
Refinery) /Prochem 5.A (2005)

- Installation for Fafly Acids™ Methyl Esters production —"Lotos
Czechowice" S.A. refinery/Prochem S.A. (2007/2008)

- Ol Distillation Unit — refinery Grupa Lotos 5.A. S.A
{10+ program)/Lurgi 5.4,

- Interconnections — Grupa Lotos S.A. (program 10+)/Fluor 5. A.

- Preliminary hydrotreating block 500/ Preliminary hydrotreating block
600- Maveqg/Lurgi GmbH /Lurgi S.A.

Agnieszka Wojciechowska
Zamkon

www.zamkon.pl
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Produkty te sg zdecydowanie najczesciej stosowanymi srodkami
oliwienia czesci maszyn i zespotdw konstrukcyjnych, tj.: tozysk
dlizgowych, fancuchow, przektadni, hydraulik i pneumatyk. Oprécz
smarowania, tzn. przeciwdziatania tarciu i zuzyciu, oleje powinny po-
siada¢ w zaleznosci od zastosowania okreslone wiasciwosci: chronic
przed korozjg, zachowywac neutralnos¢ w stosunku do materiatdw,
spetnia¢ wymogi prawa w odniesieniu do srodkow spozywczych,
wykazywac stabilnos¢ termiczng i podlegac szybkiemu rozktadowi
biologicznemu. Olej smarowy jest kompozycja sktadajaca sie z oleju
bazowego oraz dodatkéw uszlachetniajacych. llos¢, rodzaj i wza-
jemne proporcje komponentéw decyduja o klasie wytworzonego
produktu. We wspotczesnych olejach smarowych ilos¢ dodatkdw
moze siegac 30%.

Rozréznia sie oleje bazowe mineralne (pochodzace z przerobu ropy
naftowej) oraz syntetyczne (otrzymywane na drodze syntetycznej).
Z kolei oleje mineralne dzieli sie na: uzyskiwane z ropy naftowej
zgodnie z jej klasycznym schematem przerobu, bez zmiany ich struk-
tury chemicznej, oraz otrzymywane z ropy naftowej, ale przy uzyciu
technologii zmieniajgcej strukture chemiczng weglowodordw.
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These products are most often used for lubricating parts
of machinery and assembilies, i.e. plain bearings, chains,
transmissions, hydraulic and pneumatic elements. Apart from
lubricating properties, i.e. preventing friction and wearing,
depending on their purpose oils should have specific
characteristics: corrosion protection, being neutral to
materials, satisfying legal requirements with regard to foodstuffs,
showing thermal stability and being quickly biodegradable.

Lubricating oil is a composition of base oil and refining
additives. The amount, type and mutual proportions of components
determine the grade of the product. Contemporary lubricating oils
can contain up to 30% additives.

The types of oil are mineral base oils (from petroleum refining) and
synthetic oils (produced by synthetic methods). In turn, mineral oils
can be splitinto: oils obtained from petroleum according to its classic
processing scheme without changing their chemical structure and
oils obtained from petroleum using a technology which alters the

chemical structure of hydrocarbons.

| Wspodlczesny przemyst naftowy
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Olejami syntetycznymi sg zwigzki o jednorodnej budowie chemicznej
i nalezg do nich: polialfaolefiny (PAO), estry, poliestry, poliglikole. Po
potaczeniu z bazowymi olejami mineralnymi i dodatkami uszlachet-
niajacymi tworza tzw. oleje pdtsyntetyczne.

Cechy wydajnosciowe olejow smarowych zalezg od oleju bazowego
i substancji czynnej. O rzeczywistej wydajnosci decyduja jednak substan-
cje aktywne, ktére ulepszaja oleje bazowe w zakresie ich zastosowania
pod wzgledem: odpornosci na utlenianie sie, ochrony przed korozja
i zuzyciem, zachowania w warunkach krytycznych (pracy awaryjnej),
zdolnosci zwilzania i emulgowania, zapobiegania drganiom ciernym
(ang. stick-slip) oraz zaleznosci lepkos¢ — temperatura.

Oleje mineralne (naturalne) dzieli sie na:

- oleje smarowe zwykte — nie zawierajg zadnych dodatkéw polep-
szajacych ich wiasciwosci eksploatacyjne;

- oleje smarowe (zwykte) destylowane — uzyskiwane w wyniku de-
stylacji zachowawczej ropy naftowej. Charakteryzuja sie znaczng
sktonnoscia do utleniania oraz duzg zawartoscig skfadnikéw nie-
pozadanych np. asfalty, zywice i parafiny. Atutem ich jest wieksza
smarnos¢ od olejow rafinowanych;

« oleje ulepszane (inhibitowane) - s3 to oleje rafinowane zawierajace
specjalne dodatki (inhibitory) w postaci zwigzkéw chemicznych,
ktérych zadaniem jest polepszenie poszczegdlnych wiasnosci oleju;

- oleje smarowe wysokoalkaliczne — charakteryzuja sie 0gélna liczba
zasadowa rzedu kilkudziesieciu mg KOH/g i sg zaliczane do produk-
toéw o specjalnych wiasnosciach. Nalezg do nich oleje: emulsyjne,
dyspersyjne i jednofazowe.

Oleje syntetyczne dzielimy na:

- weglowodorowe — uzyskiwane przez uwodornienie pozostatosci
ropnych, smoty weglowej oraz z wykorzystaniem metody Bergiusa
przez uwodornienie wegla. Powstaty produkt nazywamy ropg syn-
tetyczna. Oleje weglowodorowe sg bardziej odporne na starzenie
niz oleje naturalne, ale mniej niz nieweglowodorowe;

- nieweglowodorowe — ktére znalazly zastosowanie w turbinach
gazowych. Wséréd nich wyrézniamy: dwusterowe i poliestrowe,

- oleje parafinowe — charakteryzujg sie: znaczng odpornoscig na
starzenie, duzymiwartosciami punktu anilinowego, wysokim wskaz-
nikiem lepkosci, wysoka temperaturg zaptonu i mata gestoscia;

« oleje naftenowe — posiadajg nizsza wartos¢ punktu anilinowego
i wskaznika lepkosci, nizsza temperature zaptonu, ale za to duzg
gestos¢;

« oleje aromatyczne — majg najmniejsza warto$¢ punktu anilinowego

i najwieksza gestosc.

Synthetic oils are compounds with a homogenous chemical structure
such as: polyalphaolefins (PAO), esters, polyesters, and polyglycols.
When combined with mineral base oils and refining additives they
form so-called semi-synthetic oils.

Performance of lubricating oils is determined by the base oil and
active substance. However, its actual performance is determined
by active substances which enhance the applications of base oils in
terms of: resistance to oxidation, protection against corrosion and
wearing, performance in critical conditions (emergency work), ability
to dampen and emulsify, preventing stick-slip and the viscosity-
temperature relationship.

Mineral (natural) oils can be split into:

- normal lubricating oils — containing no additives to enhance their
operating characteristics;

- distilled (normal) lubricating oils — produced by
fractional distillation of petroleum. They are characterised
by a significant inclination to oxidation and high content of
undesirable components such as asphalts, resins and
paraffins. Their advantage is better lubricating properties than those
of refined oils;

. enhanced (inhibited) oils — these are refined oils
containing special additives (inhibitors) in the form of chemical
compounds whose task is to improve respective
characteristics of oil;

- high alkaline lubricating oils — characterised by a total
base number of several dozen mg KOH/g and classified as
products with special properties. These comprise: emulsified,
dispersed and single-phase oils.

Synthetic oils can be split into:

« hydrocarbon oils — obtained by hydrogenation of residual oil, coal
tar and using the Bergius method by hydrogenation of coal. The
resulting product s called syncrude. Hydrocarbon oils are more resi-
stant to ageing than natural oils but less than non-hydrocarbon oils;

- non-hydrocarbon oils - applied in gas turbines. These
comprise: diester and polyester oils;

« paraffin oils — characterised by: significant resistance to ageing,
high aniline point, high viscosity index, high flash point and low
density;

+ naphthenic oils — have a lower aniline point and viscosity index,
lower flash point but higher density;

« aromatic oils — have the lowest aniline point and the highest density.
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Proces komponowania gotowych (handlowych) olejow smarowych
odbywa sie w koncowym etapie produkgji olejéw smarowych — tzw.
blendingu. Do wytwarzania olejow bazowych mineralnych stosuje
sie kolejno nastepujace instalacje:

- destylacji atmosferycznej — polega na podgrzaniu ropy do
ok. 350°C, aby stata sie mieszaning ciektych weglowodoréw
i par. Nastepnie destyluje sie ja w kolumnie atmosferycznej
o wysokosci 60 m, gdzie oddziela sie poszczegdlne produkty,
wykorzystujac réznice w ich temperaturze wrzenia. Produkty
najlzejsze odbierane sg na szczycie kolumny, za$ frakcje ciezsze
gromadzg sie u doty;

- destylacji prézniowej — jest podstawowym procesem produkcji
olejow. Ma ona wptyw na szereg wiasciwosci fizykochemicznych
olejow bazowych. Frakcje A i B nie stanowig jeszcze korncowego
produktu i sg dalej poddawane ekstrakcji furfurolem. Pozostatos¢
prézniowa natomiast nalezy odasfaltowac propanem;

- odasfaltowania propanem — w procesie tym otrzymuje sie tzw.
dezasfaltyzat, stuzacy do produkcji cennego oleju brighstock.
Pozostatos¢ prozniowa to sktadniki asfaltowe oraz ciezki olej
0 temperaturze wrzenia powyzej 550°C. Ze wzgledu na jego
rozktad termiczny, nie mozna go oddestylowac¢ w warunkach
prézniowych, ale mozna go wydzieli¢ wiasnie przez ekstrakcje
ciektym propanem;

- ekstrakgji furfurolem dezasfaltyzatu i frakcji A i B — polega na usu-
nieciu weglowodoréw aromatycznych pogarszajacych stabilnos¢
termooksydacyjng i charakterystyke lepkosciowo-temperaturowg
oleju. W procesie tym otrzymuije sie rafinat oczyszczony z aromatow
oraz ekstrakt o wysokiej zawartosci aromatéw;

- odparafinowania rozpuszczalnikowego — to proces, gdy rafinat
po zmieszaniu z rozpuszczalnikiem (chlorkiem metylu, dwuchlo-
roetanem) ochtadzany jest w wymiennikach i krystalizatorach
do temperatury, w ktérej nastepuje krystalizacja weglowodo-
row parafinowych. Weglowodory parafinowe sg separowane
z oleju na filtrach obrotowych. Podstawowymi produktami w tym
procesie sg deparafinat i gaz parafinowy. Deparafinaty kieruje sie
nastepnie na instalacje hydrorafinacji;

- hydrorafinacji — polega na usunieciu z oleju bazowego tzw. hete-
rozwigzkéw — weglowodordw zawierajacych w swojej czasteczce
tlen, azot lub siarke. Substancje te maja bardzo niekorzystny wptyw
na olej, przyspieszajac jego starzenie i powodujac ciemnienie.

Wymienione procesy w ciggu technologicznym bloku olejowego
poprawiajg whasciwosci fizykochemiczne oleju bazowego tj.: lepkos¢
i wskaznik lepkosci, temperature ptyniecia i zaptonu, odparowalnos¢.
Obnizaja tez zdolnosc¢ oleju do koksowania.
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Ready (commercial grade) lubricating oils are composed at the
final stage of production of lubricating oils — so-called blending.
The following plants are used in succession to produce mineral
base oils:

- atmospheric distillation — heating petroleum up to ca. 350°C to
make it a mixture of liquid hydrocarbons and vapours. Then, it
is distilled in a 60 m tall atmospheric column where respective
products are separated using differences in their boiling point.
The lightest products are accumulated at the top of the column
and heavier fractions at the bottom;

-« vacuum distillation — is a basic oil production process. It has
an effect on a number of physical and chemical properties of
base oils. Fractions A and B are not the end products and they
are further treated with furfural. The vacuum residue must be
deasphalted with propane;

- propane deasphalting — this process produces so-called de-asp-
halted oil (DAO) used in the production of valuable brighstock
oil. The vacuum residue contains asphalts and heavy oil with
a boiling point above 550°C. Due to its thermal decomposition
it cannot be distilled in a vacuum but it can be extracted by
means of liquid propane;

- furfural extraction of DAO and A and B fractions involves the
removal of aromatic hydrocarbons deteriorating thermal
oxidative stability and viscosity and temperature
characteristics of oil. This process produces refined oil cleared
of aromatics and an extract with a high content of aromatics;

- solvent deparaffinization — a process in which refined oil
mixed with solvent (methyl chloride, dichloroethane) is coo-
led in exchangers and crystallizers down to the temperature
at which paraffin hydrocarbons are crystallized. Paraffin hy-
drocarbons are separated from oil by means of rotary filters.
The basic products in this process are deparaffinised oil and
paraffin gas. Afterwards, deparaffinised oil is directed to the
hydrorefining plant;

- hydrorefining - removes so-called hetero compounds
(hydrocarbons with molecules containing oxygen, nitrogen
or sulphur) from the base oil. These substances have a very
negative effect on oil; they accelerate its ageing and
darkening.

The above-listed processes in a technological sequence of an
oil unit improve the physical and chemical properties of base
oil such as its viscosity and viscosity index, flowing point and
flash point, and evaporability. They also reduce the coking
ability of oil.

Efektywnosc¢ Energetyczna

Wyzwaniem dla przemystu jest dzi$ optymalnie energetycznie i w zgodzie
ze Srodowiskiem naturalnym wydobycie ropy naftowej, gazu ziemnego,
produkcja paliw ptynnych i ich magazynowanie. Wdrazamy efektywne
energetycznie zarzadzanie produkcja zgodnie z dyrektywa EED Unii Europejskiej.
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Toksycznosc¢ olejéw bazowych w krajach europejskich jest ogra-
niczana zawartoscig weglowodoréw aromatycznych ponizej 10%
(m/m). Mineralne oleje bazowe mogga zawiera¢ wielopierscie-
niowe weglowodory aromatyczne (WWA), ktére majg dziatanie
rakotwaorcze i mutagenne w kontakcie ze skérg zwierzat i ludzi.
Grupa ta obejmuje kilkanascie weglowodoréw aromatycznych.
Najsilniejszym dziataniem rakotworczym charakteryzuja sie: benzo(a)
piren, dibenzo(a,h)piren, dibenzo(a,h)antracen iinne. W destylatach
olejowych zawarto$¢ WWA moze wynosi¢ nawet 18-20% (m/m),
a po rafinacji — nie wiecej niz 1% (m/m). Takie stezenie WWA nie
wywotuje raka skory. Wielu producentéw olejow bazowych bada
zawartos¢ WWA, podajac te wielkosci w kartach bezpieczenstwa.
W najlepszych olejach bazowych zawartos¢ WWA nie przekracza
15 mg/kg.

Typowy przyktad instalacji do produkcji olejéw smarowych
przedstawia hydrorafinacja olejow smarowych w rafinerii Grupy
LOTOS SA (instalacja 1400). Frakcje olejowe z instalacji destylacji
prozniowej oraz deasfaltyzacji z instalacji odasfaltowania propa-
nem, po ekstrakcji furfurolem na instalacji 1200 i odparafinowaniu
na instalacji 1300 trafiajg na instalacje hydrorafinacji, gdzie po
usunieciu zwigzkow tlenowych, azotowych i siarkowych powstajg
hydrorafinaty, czyli gotowe juz oleje bazowe, z ktérych produkuje
sie smarowe oleje mineralne. Surowcami przerabianymi na tej
instalacji sa deparafinaty: SAE 10, SAE 30 i BS. Istotg procesu
hydrorafinacji olejow smarowych jest oczyszczenie deparafina-
tow przy pomocy wodoru, w obecnosci katalizatora. Usunieciu
ulegaja tzw. heterozwiagzki, czyli weglowodory zawierajace
w czasteczce tlen, azot, siarke lub chlor. Pierwiastki te, mimo ze
sg obecne w bardzo matych ilosciach, wywotuja niekorzystny
wptyw na olej, na jego stabilnosc¢ termiczng, barwe i trwatos¢,
gdyz powodujg przedwczesne starzenie. W wyniku kontaktu
deparafinatu z wodorem, przy temperaturze dwustu kilkudzie-
sieciu stopni Celsjusza i cisnieniu powyzej 2,5 MPa, heterozwiazki
ulegajg uwodornieniu i rozpadowi. W procesie technologicznym
deparafinat zmieszany z gazem wodorowym jest podgrzany
w piecu, nastepnie trafia do reaktora wypetnionego katalizato-
rem, gdzie nastepuje uwodornienie heterozwigzkéw. Gazowe
produkty uwodornienia, miedzy innymi siarkowodér, oddzielane
sg w separatorach. Olej bazowy podlega dodatkowo rafinacji
w kolumnie i na koncu chtodzeniu. Proces hydrorafinacji decy-
duje o temperaturze zaptonu i odparowalnosci oleju bazowe-
go, podczas gdy odparafinowanie na instalacji 1300 decyduje
o wskazniku lepkosci i temperaturze ptyniecia, a ekstrakcja
furfurolem (1200) — o wskazniku lepkosci i zawartosci koksu.
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The toxicity of base oils in European countries is reduced by
aromatic hydrocarbons content lower than 10% (m/m). Mineral
base oils can contain polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH)
which are carcinogenic and mutagenic in contact with animal
and human skin.

This group includes a dozen or so aromatic hydrocarbons. The most
carcinogenic are: benzo(a)pyrene, dibenzo(a,h)pyrene, dibenzo(a,h)
anthracene and others. Distilled oil can contain as much as 18-20%
(m/m) PAH and after refining — not more than 1% (m/m). Such
a concentration of PAH does not cause skin cancer. Many producers
of base oils measure PAH content and record the results in material
safety data sheets. In the best base oils the content of PAH does not
exceed 15 mg/kg.

Atypical example of alubricating oil plant is the lubricating oil hydrorefining
plant at the refinery of LOTOS SA Group (plant no. 1400). Oil fractions
from vacuum distillation and propane deasphalting plant, treated with
furfural on plant no. 1200 and deparaffinization on plant no. 1300 pass to
hydrorefining plant where — after removing oxygen, nitrogen and
sulphur compounds — they are turned into hydrorefined, that
is, ready base oils which are further used for the production of
lubricating mineral oils.

The feedstock for this plant is deparaffinised oil: SAE 10, SAE 30
and BS. The hydrorefining of lubricating oils involves treatment
of deparaffinised oil by means of hydrogen in the presence of
a catalyst. This removes so-called hetero compounds, that is,
hydrocarbons containing oxygen, nitrogen, sulphur and chlorine.
These elements, despite being present in very small amounts, have
an adverse effect on oil, its thermal stability, colour and durability,
since they cause premature ageing. As a result of contact of
deparaffinised oil with hydrogen at a temperature of two hundred
and several dozen degrees Celsius and under a pressure exceeding
2.5 MPa, hetero compounds are hydrogenated and broken up. In
technological process deparaffinised oil mixed with hydrogen
gas is heated in a furnace. Afterwards, it reaches a reactor filled
with a catalyst where hetero compounds are hydrogenated.
Gaseous products of hydrogenation, including hydrogen
sulphide, are isolated in separators. Base oil is additionally refined
in a refining column and cooled at the end. Hydrorefining determines
the flash point and evaporability of the base oil whereas deparaffinization
on plant number 1300 determines the viscosity index and flowing
point, and furfural extraction (1200) - the viscosity index and coke
content.

| Wspodlczesny przemyst naftowy

|

Technologie produkcji asfaltow

Asfalt to mieszanina wielkoczasteczkowych weglowodoréw
o barwie od czarnej do brunatno-bragzowej, tamliwa, o szklistym
potysku, powstata w sposéb naturalny (jako skata osadowa po-
przez przeobrazenie ropy bezparafinowej w wyniku utlenienia
i utraty sktadnikow lotnych) lub w wyniku przerobu ropy nafto-
wej. Gtowne ztoza asfaltu naturalnego znajdujg sie w obszarze:
Morza Martwego, Jeziora Asfaltowego (La Brea w Trynidadzie),
jeziora Bermudez (Wenezuela) i Sachalinu (Rosja).

Na swiecie znanych jest ponad 1300 gatunkow ropy naftowej, ale
tylko 10% z nich nadaje sie do produkcji asfaltu spetniajgcego
wszelkie wymagania europejskich standardow i specyfikacji.
Gatunki te nazywamy ropg asfaltowga (np. Alaska North Slope,
Arab Heavy, Wafara Burgan, Zeit Bay, Vittorio, Safaniya).

W zaleznosci od rodzaju surowca i technologii otrzymywania,

asfalty mozna podzieli¢ na:

- destylacyjne (uzyskiwane w wyniku zachowawczej przerébki
/destylacji/ ropy);

- ekstrakcyjne (wytwarzane w procesach uszlachetniania
/rafinacji ekstrakcyjnej/ olejéw smarowych);

- utlenione, tzw. dmuchane (otrzymywane w wyniku przedmu-
chiwania asfaltow naftowych powietrzem w temperaturze
200-300°C w celu ich utwardzenia);

. fluksowane (uzyskiwane przez wprowadzenie do asfaltu
potproduktow olejowych z przerobu ropy w celu ich zmiek-

czenia).

Asfalty charakteryzujace sie wtasciwosciami wigzacymi, po
ogrzaniu przechodza w ciecz. Dobrze rozpuszczajg sie w di-
siarczku wegla. Ich doktadny sktad chemiczny jest trudny do
okreslenia ze wzgledu na réznorodnosc ropy naftowej, z ktorej
sq otrzymywane. Na produkt ten sktadaja sie oleje, zywice
i asfalteny. Oleje nadaja mu elastycznos¢, zywice — ciggliwos¢
i plastycznos¢, a asfalteny — twardos¢. Asfalty zawieraja gtownie
weglowodory pierécieniowe aromatyczne i/lub naftenowe
oraz nasycone. Charakteryzuja sie niewielkg reaktywnoscia
chemiczna. Czasteczki obecne w asfaltach sa kombinacjami
wchodzacych w sktad ropy naftowej grup zwigzkéw o dobrze
poznanej strukturze, takich jak: alkany, alkeny, cykloalkany,
cykloalkeny, aromaty i heteroczgsteczki zawierajace siarke, tlen,
azot i metale ciezkie. O jakosci asfaltu decyduje jego stopien
penetracji, temperatura mieknienia, tamliwosci i zaptonu oraz
ciggliwosc.

Asphalt production technologies

Asphalt is a mixture of large-molecule hydrocarbons coloured
from black to brown. The substance is breakable and glos-
sy. It is formed either naturally (as sedimentary rock through
a transformation of paraffin-free oil due to oxidation and loss of
volatile components) or as a result of crude oil refining. The main
reserves of natural asphalt are located in the area of: the Dead Sea,
the Pitch Lake (La Brea, Trinidad), Lake Bermudez (Venezuela) and
Sakhalin (Russia).

The world knows more than 1300 varieties of petroleum but
only 10% are suitable for producing asphalt meeting all
requirements of European standards and specifications. These varieties
are called asphalt-based crude oil (such as Alaska North Slope, Arab
Heavy, Wafara Burgan, Zeit Bay, Vittorio, and Safaniya).

Depending on the type of feedstock and production

technology, asphalts can be split into:

- distillation asphalts (produced by processing /distillation of pe-
troleum);

- extraction asphalts (produced during refining /extraction refining
of lubricating oils);

- oxidised, so-called blown asphalts (produced by blowing of asphalts
with air at a temperature of 200-300°C to harden them);

- fluxed asphalts (produced by introducing semi-finished oil products
deriving from processed petroleum in order to soften them).

Asphalts characterised by binding properties, when heated, turn
into liquid. They are well dissolved in carbon disulphide. Their exact
chemical composition is difficult to determine due to the variety of
petroleum from which they are produced. This product consists of
oils, resins and asphaltenes. Oils make it flexible, resins — ductile and
plastic, and asphaltenes — hard. Asphalts contain mainly aromatic cyclic
hydrocarbons and/or naphthenic and saturated hydrocarbons. They are
characterised by low chemical reactivity. Particles present in
asphalts are combinations of groups of compounds which are
the components of petroleum with a well-investigated structure,
such as: alkanes, alkenes, cycloalkanes, cycloalkenes, aromatics
and hetero-molecules containing sulphur, oxygen, nitrogen and
heavy metals. The quality of asphalt is determined by the degree
of penetration, softening point, breaking point and flash point
and ductility.
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W zaleznosci od wykorzystania technologicznego, asfalty ponaf-

towe dzieli sie na:

- drogowe - stosowane do budowy i konserwacji drég, nawierzch-
ni lotnisk oraz w budownictwie wodno-przemystowym;

- przemystowe - charakteryzuja sie temperaturg tamliwosci
-10°C. Stosuje sie je jako: warstwy hydroizolacyjne w przemysle,
sktadniki kitow, mas zalewowych, lepikéw do produkcji papy
iinnych materiatow izolacyjnych (np. kabli telekomunikacyjnych).
Odmiany kruche wykorzystuje sie jako lepiszcze do brykietow
i mase izolacyjng w przemysle papierniczym oraz do produkgcji
farb i lakieréw;

- specjalne — wykorzystuje sie do produkcji farb graficznych, za-
lewy kablowej do urzadzen elektroenergetycznych i roztwordw
asfaltowych do powlekania.

Palme pierwszeristwa w produkgji asfaltéw w Polce nalezy przyznac
rafinerii nafty Polmin, ktéra w latach 1938-1939 wytwarzata asfalty:
drogowe, papowe, przemystowe, do zalewania akumulatoréw i ba-
terii, elektrotechniczne (do zalew kablowych) oraz lepiki. Produkcje
asfaltéow w Polsce zdominowaty obecnie PKN ORLEN i LOTOS Asfalt.
W 2015 roku PKN ORLEN nabyt aktywa produkcyjne ORLEN Asfalt,
co umozliwi kupionej spétce skoncentrowac sie gtéwnie na roz-
woju dziatalnosci handlowej, w tym na efektywniejszej sprzedazy
i dystrybucji asfaltéw w kraju i na rynkach zagranicznych.

Nowa instalacja do modyfikacji asfaltow drogowych zostata wybudo-
wana w spotce ORLEN Asfalt w latach 2004-2006. To byfa pierwsza tego
typu inwestycja na terenie ptockiego kombinatu i jedna z najwiek-
szych w Europie. Uruchomiona w 2006 roku instalacja charakteryzuje
sie duzg elastycznoscig produkcji, zdolnoscig do wytwarzania kilku
rodzajow polimeroasfaltow oraz zautomatyzowanym sterowaniem.
Schemat instalacji wykonany jest w ukfadzie klasycznym: zbiorniki
asfaltow bazowych, mtyn $cinajacy polimer, dojrzewalniki i zbiorniki
produktéw gotowych.

Instalacja do modyfikacji asfaltéw w Trzebini nalezy do pierwszych tego
typu w Polsce. Pierwsze uruchomienie produkgji elastomeroasfaltow,
pod nazwg Elastofalt RT, nastapito w Rafinerii Trzebinia w 1994 roku.
Po przerwie w latach 2001-2002, ponowne uruchomienie produkcji
miato miejsce w roku 2003, juz w ramach spétki ORLEN Asfalt.

Spotka LOTOS Asfalt powstata w 2004 roku i wchodzi w sktad Grupy
Kapitatowej LOTOS SA. Od rozpoczecia dziatalnosci do korica 2011 roku
wyprodukowata i sprzedata 6,07 min ton produktéw asfaltowych.
W portfolio LOTOS Asfalt znajduja sie zarébwno asfalty klasyczne,
modyfikowane, jak i drogowe emulsje asfaltowe. Firma jest jednym
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Depending on the technological use, asphalts deriving from pe-

troleum are split into:

- road asphalts — used in the construction and maintenance of
roads, airport surfaces and civil and industrial engineering;

- industrial asphalts — characterised by the breaking
point of -10°C. They are used as: hydroinsulating layers
for industrial applications, components of putties, sealers,
adhesives for roofing felt and other insulating materials (e.g. in
telecommunications cables). Fragile varieties are used as binders
for briquettes and insulating stock for the paper-making industry
and in the production of paint and varnish;

- special-purpose asphalts — used in the production of printing
inks, cable compound for power engineering equipment and
asphalt solutions for coating.

The priority in the production of asphalts in Poland must
be given to petroleum refinery Polmin which in 1938-1939
produced: road asphalts, felt asphalts, industrial asphalts,
asphalts for priming of accumulators and batteries,
electrotechnical asphalts (for cable compounds) and adhesives. The
production of asphalts in Poland is now dominated by PKN ORLEN
and LOTOS Asfalt. In 2015 PKN ORLEN purchased the productive
assets of ORLEN Asfalt, which will enable the acquired company to
focus mainly on developing its trading activity and on improving
the effectiveness of sales and distribution of asphalts in Poland
and in international markets.

The new road asphalt modification plant was built for the company
ORLEN Asfalt in 2004-2006. It was the first such an investment in
the conglomerate in Ptock and one of the largest in Europe. Put
into service in 2006 the plant is characterised by high flexibility of
production, ability to produce a few types of polymer-modified
asphalts and automated control. The plant has a classic arrange-
ment: base asphalt tanks, polymer mill, ripening tanks and finished
product tanks.

The asphalt modification plant in Trzebinia is one of the
first such plants built in Poland. The production of elastomer asp-
halts called Elastofalt RT was launched in the Refinery in Trzebinia
in 1994. Following a break in 2001-2002, it was re-launched in 2003
already under the control of ORLEN Asfalt.

LOTOS Asfalt was established in 2004 as a company of the Capital
Group LOTOS SA. From the start of its operation until the end of
2011 it produced and sold 6.07 million tonnes of asphalt products.
The portfolio of LOTOS Asfalt contains both classic and modified
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z najwiekszych producentéw asfaltu w Europie. Jej oferta zawiera
najbardziej zaawansowane technologicznie asfalty modyfikowane
MODBIT. Asfalt produkowany jest w trzech osrodkach: w Gdansku,
Czechowicach-Dziedzicach oraz Jasle. Jeszcze w 2003 roku rafineria
w Gdansku produkowata niecate 300 tys. ton asfaltu rocznie, a od
roku 2010 poziom ten w spétce wzrdst do ok. 1 min ton. Instalacja
oksydacji asfaltéw, na ktérej powstaja asfalty drogowe w Grupie
LOTOS SA (dawniej Rafinerii Gdanskiej), pracuje od 1976 roku. Od
1994 roku dziata instalacja asfaltéw przemystowych, czyli lepikdw.
W 1998 roku zostata uruchomiona réwniez instalacja produkgji
asfaltéw wysokomodyfikowanych, czyli elastobitdw. Wszystkie one
stanowig blok instalacji asfaltowych, do ktérego nalezy tez park
zbiornikéw, uktad grzewczy i instalacje ekspedycyjne — nalewaki
oraz waga. Asfalty przemystowe wytwarza sie z predkoscig 15 ton
na godzine. Stuzg one do wyrobu farb, lepikéw, papy. Ostatnio ich
produkcja w rafinerii spadta, gdyz do wyrobu papy, lepiszczéw czy
uszczelniaczy uzywa sie juz powszechnie elastobitow.

Asfalt produkuje sie z pozostatosci prézniowej, ktora powstaje na
instalacji destylacji prozniowej. Cze$¢ pozostatosci trafia na instalacje
odasfaltowania propanem, na ktorej wytwarzany jest, obok olejow,
asfalten — asfalt PDA. Nastepnie wraz z pozostatoscig prézniowg oraz
ekstraktem z instalacji ekstrakcji furfurolem trafia on na instalacje
oksydadiji (czyli utleniania) asfaltow. Na niej, poprzez utlenianie ciezkiej
pozostatosci powietrzem, w procesie utleniania ciagtego, otrzymuje
sie asfalt. Jego rodzaj zalezy od trzech sktadnikow: pozostatosci
prozniowej, asfaltu PDA oraz ekstraktu furfurolowego. Utlenianie
odbywa sie w reaktorach, do ktérych wdmuchuje sie powietrze
oraz podaje wsad podgrzany do temperatury 170-180°C. U dotu
reaktora odbiera sie gotowy produkt, ktérego ostateczne wiasnosci
uzyskuje sie po wymieszaniu i ujednorodnieniu catego zbiornika.
Wielko$¢ produkgji asfaltow zalezy od stopnia ich utlenienia, czyli
w tym samym czasie wytwarza sie mniej asfaltéw wyzej utlenionych.

Na instalacji modyfikacji asfaltéw otrzymuje sie elastobit, czyli produkt
z dodatkiem elastycznego kopolimeru SBS. Wsad asfaltowy przeznaczo-
ny do modyfikacji podawany jest do mieszalnika, w ktorym mieszany
jest z SBS i kierowany do mtyna wysokoscinajgcego. Stamtad trafia do
zbiornika, w ktérym ostatecznie dojrzewa. Czas wbudowania polimeru
w asfalt wynosi do kilkunastu godzin.

Najnowszg metoda pozyskiwania asfaltow jest wykorzystanie in-
stalacji odasfaltowania pozostatosci prézniowej ROSE. Stuzy ona do
rozdzielenia pozostatosci prézniowej po przerobie ropy naftowej na
frakcje 1zejszg — olej DAO (ang. de-asphalted oil) oraz frakcje ciezsza —
komponent asfaltowy.

asphalts and road bitumen emulsions. The company is one of the
largest producers of asphalt in Europe. It offers the most high-tech
modified bitumen MODBIT. Asphalt is produced in three plants:
Gdansk, Czechowice-Dziedzice and Jasto. In 2003 the refinery in
Gdansk produced less than 300,000 tonnes of asphalt p.a. and
from 2010 this figure increased to ca. 1 million tonnes. The asphalt
oxidation plant producing road asphalt of LOTOS SA Group (former
Gdansk Refinery) has been in operation since 1976. Since 1994
an industrial asphalt (adhesives) plant has been active. In 1998
a highly modified bitumen (elastobit) plant was put into service. All
of them make a block of asphalt plants which also includes a park
of tanks, a heating system and dispatching equipment - fillers and
scales. Industrial asphalts are produced at a rate of 15 tonnes per
hour. They are used for the production of paint, adhesives, and felt.
Recently the refinery has reduced their production volume since
elastobits are commonly used in the production of felt, adhesives
and sealants.

Asphaltis produced fromvacuumresiduesformedinthe vacuum distillation
plant. Part of the residues is transferred to the propane deasphalting
plant which, apart from oils, also produces asphaltenes — PDA asphalt.
Next, together with the vacuum residue and extract from the furfural
extraction plant, it is passed to the asphalt oxidation plant. There
asphalt is produced by oxidation of heavy residues with air in
a continuous oxidation process. Its type is determined by three
components: vacuum residue, PDA asphalt and furfural extract.
Oxidation takes place in reactors into which air is blown and the
feed heated up to 170-180°C is charged. At the bottom of the
reactor the ready product is accumulated and its final properties
develop after the contents of the whole tank are stirred into
a homogenous mixture. The asphalt production volume depends
on the degree of oxidation, that is, less highly oxidised asphalts
are produced over an identical period of time.

The asphalt modification plant makes use of elastobit, that is,
a product with an addition of an elastic copolymer SBS. Asphalt
feed for modification is placed into a mixing tank where it is mixed
with SBS and directed to a high-shear mill. Then it is passed to
a tank in which it finally ripens. Polymer becomes incorporated
into asphalt over a dozen or so hours.

The latest asphalt production method is deasphalting of va-
cuum residue using the ROSE plant. It is used to separate
the vacuum residue after the processing of crude oil into
a lighter fraction - DAO (de-asphalted oil) and heavier fraction -
asphalt component.

NAFTA polska
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import i eksport
paliw ciektych

Import and export of liquid fuels

Elementem stuzacym zaspokojeniu potrzeb paliwowych Polski jest import, rozumiany jako suma importu
wtasciwego (spoza Unii Europejskiej) i naby¢ wewnatrzwspdlnotowych paliw ciektych. Rola tego aspektu
zaopatrzenia rynku malata w ostatnich latach wraz ze zwiekszeniem mozliwosci produkcyjnych polskich
rafinerii. Catkowity oficjalny import paliw ciektych wyniést w 2014 roku 6 min m?>. Jest to wynik o prawie
30% nizszy nizw 2011 roku, ale tez o okoto 20% wyzszy niz w 1997 roku. Tym samym, mimo zwiekszenia
zdolnosci produkcyjnych krajowych rafinerii, wzrost popytu krajowego notowany od roku 1997 nadal musi
by¢ podtrzymywany dostawami zagranicznymi.

An element to satisfy the fuel needs of Poland is import, understood as the total of import proper

(from outside the European Union) and intra-community acquisition of liquid fuels. The role of this aspect
of market procurement has recently lost its significance along with the increasing production capacity of
Polish refineries. Overall, in 2014 six million m? of liquid fuels were imported, according to official reports.
This is nearly 30% less than in 2011 but also about 20% more than in 1997. Thus, despite an increase in the
production capacity of domestic refineries, the growth in domestic demand recorded since 1997 must still
be maintained by foreign supplies.

NAFTA polska

O wysokosci importu decydujg w zasadzie dwa produkty: olej nape-
dowy i gaz ptynny LPG. O ile w przypadku tego pierwszego udziat
oficjalnego importu w konsumpgji krajowej wynosit do niedawna
okoto 20%, o tyle dla LPG wskaznik ten jest szacowany na okoto 90%.
Import pozostatych paliw jest, z punktu widzenia rynku, marginalny
i mogtby zostac bez wiekszych probleméw zastgpiony produkcja
krajowa. Oczywiscie polskie rafinerie dziatajg w otoczeniu makroe-
konomicznym, zatem kupuja i sprzedaja na tych rynkach, na ktérych
bardziej sie to optaci, lub gdzie mozna dany produkt w kryzysowych
czasach ulokowac. Tym samym, to wiasnie rafinerie i miedzynarodowe
koncerny dziatajace na polskim rynku tworzyty w przesztosci i nadal
tworzg wolumen importu. Operatorzy niezalezni dokonywali zakupow
na poziomie tylko kilku procent. Wyjatkiem jest
gaz ptynny LPG, w przypadku ktérego to wias-
nie operatorzy niezalezni dominujg i realizuja
okoto 80% dostaw pochodzacych zzagranicy.
W 2012 roku duzym zaskoczeniem byt wysoki
spadek importu oleju napedowego, wynoszacy 1%
w poréwnaniu ze stanem z roku poprzedniego
prawie 50%. To pierwszy od lat przypadek tak
drastycznego spadku zakupow zagranicznych
tego paliwa i nie da sie on wyttumaczyc¢ tylko
mniejszym popytem zwigzanym ze spowol-
nieniem gospodarczym. Tym bardziej, ze
produkcja krajowa ON tez zmalata. Przyczyn

1%

LOoO JET coo ON

import i eksport

As a rule, the volume of import is determined by two products:
diesel oil and liquefied petroleum gas (LPG). In the former, the
share of official import in domestic consumption was recently
close to 20%; for LPG this ratio is estimated at about 90%. Import
of other fuel is, from the point of view of the market, marginal
and could be easily replaced by domestic production. Of course
Polish refineries operate in a macroeconomic environment, so
they buy and sell in markets in which it is more profitable or where
a specific product can be located in times of crisis. Thus, these
are refineries and international concerns operating in the Polish
market which have formed the import volume. Independent
operators had only a few per cent buying share. The exception
is LPG, in which independent operators

are predominant and handle 80% of

11% deliveries from foreign countries. In 2012
BS a high decrease in the import of diesel
oil was a big surprise. Compared to the

19, 25% previous year, this amounted to nearly
50%. It was the first such drastic drop in
foreign procurement of this fuel which can
only be explained by lower demand due to
the economic slowdown. On top of that,
the domestic production of diesel oil also
decreased. Reasons must be sought in the
emergence of a grey zone in the market

nalezy upatrywac w rozwoju szarej strefy na Struktura importu paliw cieklych w 2014 r. [%] / Structure of of fyels for diesel engines, the estimated
liquid fuels import in 2014 [%]

rynku paliwa do silnikéw wysokopreznych,

ktdrej rozmiar szacowany jest juz w liczbach dwucyfrowych (w 2012
roku szacunki mowity o 12% rynku oleju napedowego) i jak wynika
z obserwacji rynkowych, wciaz wzrasta.

Od kilku juz lat, na catym rynku europejskim notuje sie spadek kra-
jowego popytu na benzyne i jednoczesnie wzrost mocy produkcy;j-
nych w rafineriach. Te fakty przekfadajg sie na nadprodukcje benzyn,

size of which is a two-digit figure (in 2012
estimates mentioned 12% of the diesel oil market) and still
increasing according to market observations.

For several years a decrease in the domestic demand for petrol
has been noted throughout the European market along with
a simultaneous increase in the production capacity of refineries.
These facts contribute to excessive production of petrol which

ktora musi wigzac sie Wyszczegdlnienie / Specification Rok 2013 tys.m?/2013 | Rok 2014 tys.m?/2014 | Wskaznik 2013 = 100 must be connected with
ze zmniejszaniem za- (in ‘000 m?) (in ‘000 m?) /Ratioin 2013 =100 | decreasing procurement
kupdw zagranicznych. | Benzyny silnikowe / Gasoline 597 643 108 from foreign countries.
W przypadku gazu ptyn- Olej napedowy / Diesel oil 1065 1457 137 However, in case of
nego LPG obserwuje- g:: E’;)ygny LPG/ Liquefied petroleum | 3691 3630 98 | PE & ereaee can
my wprawdzie wzrost Lekki olej opatowy / Light fuel oil | 89 77 87 be observed both in
produkcji krajowej, ale | paliwo JET / JET fuel 68 39 57 domestic production
tez wzrost popytu. W re- | Ciezki olej opatowy / Heavy fuel oil | 78 80 103 and demand. As a result
zultacie ograniczenie ngIéiem pa:liwa ptynne / Liquid | 5588 5926 106 import is restricted to
uels in tota

importu jest niewielkie.

a slight degree.

Poréwnanie importu i naby¢ ww. paliw ciektych w roku 2013 i 2014 (Zrédto: Ministerstwo Finanséw i dane wtasne
POPIHN)/Comparison of liquid fuel volumes imported and purchasedin 2013 and 2014 (Source: Ministry of Finance

and own data of POPiHN)
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Systematycznie od kilku lat spadajg dostawy zagraniczne
lekkiego oleju opatowego, zastepowane produkcjg krajowa,
a generowany ze strony rynku mniejszy popyt nie wymusza
dodatkowych zakupow zagranicznych. Analizujgc strukture
importu paliw ciektych w 2014 roku, mozna zauwazy¢, iz 61%
stanowi gaz ptynny LPG. Na drugim miejscu jest olej napedowy
zwynikiem 25%, a nastepnie benzyny silnikowe z udziatem 11%.
Co wazne, wolumenowo znikomy import benzyn stanowi tylko
18% importu gazu ptynnego LPG.

tacznie do kraju w 2014 roku sprowadzono okoto 6 min m?
paliw ciektych, z czego najwieksi operatorzy rynkowi (koncerny
krajowe i koncerny miedzynarodo-
we operujace w Polsce) sprowadzili
1,3 mIn m® paliw ciektych, a operatorzy
niezalezni 4,5 min m>,

Polska lezy na skrzyzowaniu szlakéw
komunikacyjnych z zachodu na wschod
iz potnocy na potudnie, co ufatwia za
rowno realizacje importu, jak i eksportu
paliw. Odpowiednia infrastruktura na
wybrzezu Morza Battyckiego umozliwia
doskonatg wymiane miedzynarodowga
z innymi rynkami paliw. Wykorzystuje
sie w tym celu wszelkie mozliwe drogi
transportowe, w tym kolej, autocysterny
i transport morski. Kierunki importu

Foreign supplies of fuel oil have been systematically decreasing
for years replaced by domestic production and lower market
demand does not necessitate buying abroad. Analyzing the
structure of import of liquid fuels in 2014 it can be observed
that LPG accounts for 61%. Diesel oil comes second with 25%,
followed by engine petrol with its share of 11%. Importantly,
by volume the trifling import of petrols accounts only for 18%
of LPG imports.

In total in 2014 about 6 million m? of liquid fuels were

imported, of which 1.3 million m® by the largest market

operators (domestic and international concerns operating
in Poland) and 4.5 million m® by
independent operators.

Poland is situated at the intersection
16% of west-east and north-south
BS transport routes, which facilitates
both import and export of fuel. Proper
infrastructure on the shore of the
Baltic Sea facilitates international
exchange with other fuel markets.
To this end all possible transport

routes are utilised including railway,
12%
JET

road tankers and sea transport. The
directions from which liquid fuels are
2% imported have remained practically

PG

unchanged for years. Most petrol is

paliw ciektych pozostaja praktycznie — Struktura eksportu paliw cieklych w 2014 . [%] / Structure of liquid fuels  imported from Germany and Slovakia

i 0,
niezmienne od lat. Najwiecej benzyn exportin 2014 [%]

sprowadza sie z Niemiec i Stowacji, wykorzystujac gtownie szlaki kole-
jowe i drogowe. Dostawy z innych kierunkdw maja rozmiar sladowy.

Olej napedowy importuje sie wprawdzie z wiekszej liczby krajow
niz benzyny silnikowe, ale réwniez w tym wypadku kierunki dostaw
ulegaja tylko niewielkim modyfikacjom w stosunku do lat poprzed-
nich. Najwiecej paliwa do silnikéw Diesla trafia do nas oficjalnie
z Niemiec, Biatorusi i ze Stowacji. Zza naszej wschodniej granicy,
z terytorium panstw nienalezacych do UE, sprowadzono w 2014
roku okoto 22% catego importu oleju napedowego, a dodajac do
tego kierunek litewski i totewski, udziat ten wzrasta do okoto 38%.
Import paliw pochodzacych ze wschodu systematycznie rosnie i
co nalezy zaznaczy¢, jest to tez kierunek najczesciej wybierany
przez firmy dziatajace w szarej strefie. Olej napedowy réwniez jest
najczesciej transportowany przy pomocy miedzynarodowych
potaczen drogowych i kolejowych.

NAFTA polska

mainly by rail and road. Deliveries
from other directions are scarce.

Although diesel oil is imported from more countries than engine
petrolis, but also in this case the directions are only slightly modified
compared to previous years. Poland imports most fuel for diesel
engines officially from Germany, Belarus and Slovakia. From the
territories of non-EU countries beyond Poland’s eastern border,
in 2014 about 22% of all diesel fuel import volume was imported.
And taking Lithuania and Latvia into account, this share increases
to about 38%.

The import of fuel from the east has been systematically growing
and it must be emphasized that this is the direction most frequently
chosen by companies operating in the grey zone. Diesel oil is also
most frequently transported using international road and railway
transport.
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Eksport paliw ciektych

Paliwo, ktérego nie uda sie sprzedac¢ w kraju lub ktére mozna ko-
rzystniej sprzedac poza granicami, zaliczane jest do eksportu rozu-
mianego jako suma eksportu wiasciwego (poza Unie Europejska)
i dostaw wewnatrzwspolnotowych paliw ciektych. W 2014 roku
za granice Polski wystano ponad 5,5 min m? paliw ciektych i byt to
najwyzszy wynik od rekordowego dla eksportu 2005 roku. W sto-
sunku do 2013 roku w ciggu 12 miesiecy wysytki zagraniczne wzro-
sty az 0 12%, co $wiadczy z jednej strony o skali ostabienia rynku,
azdrugiej — o wzroscie mozliwosci polskich producentdw. Tym samym
w 2014 roku sprzedano okoto 590 tys. m® wiecej paliw ciektych niz rok
wczesniej, a to stanowi istotne przesuniecie puli produktéw na inne
rynki. Do rosnacego eksportu polskich produktow wykorzystuje sie
gtéwnie droge morskg poprzez Naftoport w Gdansku, ale tez kolej
iw zdecydowanie mniejszym wymiarze transport drogowy w autocysternach.

Export of liquid fuels

Fuel which cannot be sold in the domestic market or which can be sold
abroad on more profitable terms, isincludedin the volume of export deemed
to be the total of exports proper (outside the European Union) and intra-
-community deliveries of liquid fuels. In 2014 more than 5.5 million m?
of liquid fuels were exported from Poland. It was the highest export
volume since the record broken in 2005. Compared to 2013, over
12 months international shipping increased by 12%. On the one hand it
is evidence of the scale of market deterioration, and on the other - the
growth in capacity of Polish producers. Thus, in 2014 about 590,000 m*
more liquid fuels were sold than in the past year, which caused
a significant shift of the products pool to other markets. The growing
export of Polish products makes use mainly of sea transport via
Naftoportin Gdansk but also of railway and road tankers — the latter to
a definitely smaller extent.

Powodami, dla ktérych w ostatnich

latach wzrasta ilos¢ eksportowa-
nych paliw, s3 wieksza produkcja

w polskich zakfadach oraz spadek

popytu krajowego wymuszony

spowolnieniem gospodarczym, | /JET aviation fuel

Wyszczegdlnienie | Rok 2013 /2013 Rok 2014 /2014 Wskaznik 2013 =100

Specification Ratioin 2013 =100 | The reasons for the recently
Benzyny silnikowe / | 1180 913 77 growing amount of exported
Gasoline fuels comprise the higher
gilgelnsi?edowy/ 098 %79 140 rate of production in Polish
Paliwo lotnicze JET | 466 686 147 plants and reduced domestic

demand forced by economic

wysokimi cenami paliw i rosnaca

szarg strefa. Jako przyktad postuzyc¢

moze sytuacja na rynku oleju

LPG*/LPG* 88 8 slowdown, high prices of fuel
Ciezki olej opatowy | 2550 2925 115 .

/ Heavy fuel oil and expanding grey zone. An
Ogotem / Total 2982 5572 12 example can be the situation

napedowego, gdzie intensywne

in the diesel oil market where

Struktura eksportu i dostaw ww. paliw w roku 20132014 [w tys. m*] (*Eksport bezposredni

wysytki zagraniczne nie sg dla  bez reeksportu, Zrédto: Dane wiasne POPIHN) / Structure of exports and supplies in 2013 intense international shipping
and 2014 [in ‘000 m?] (*Direct export without reexport, Source: Own data of POPiHN)

sprzedajacych zbyt atrakcyjne

cenowo, ale zapobiegajg ograniczeniom produkcji. W efekcie w 2013
roku wystano za granice trzy razy wiecej tego paliwa niz przed rokiem.
Z kolei wolumenowo najwiekszy jest zwykle eksport ciezkiego oleju
opatowego, a w nastepnej kolejnosci benzyn silnikowych. Polska od
lat wytwarza dwa kluczowe produkty, ktére s3g masowo wysytane za
granice. S to ciezki olej opatowy i paliwo lotnicze typu JET. Warto
jednak zauwazy¢, iz zroku na rok zwieksza sie eksport benzyn silniko-
wych i oleju napedowego. Udziat ciezkiego oleju opatowego w catosci
eksportu paliw ptynnych oscyluje w granicach 53%. Udziat benzyn to
okoto 16%, a oleju napedowego okoto 18%. Okoto 12% catkowitego
eksportu stanowi paliwo lotnicze JET i wskaZnik ten rosnie sukcesywnie
mimo wzrostu zapotrzebowania na lotniskach krajowych. Dostawy
zagraniczne paliwa JET realizowane s3 bezposrednio przez krajowych
producentdw. Znaczna cze$¢ produkdji trafia jednak do krajowych spdtek
posredniczacych, ktére sprzedaja paliwo do samolotéw przewoznikow
miedzynarodowych. Skala tych dostaw w 2014 roku wyniosta prawie
780 tys. m?, czyli, liczac facznie, faktycznie bezposrednio i posrednio
za granice trafia ponad 1 min m?® paliwa lotniczego.

is not very attractive in terms
of price for sellers but prevents limitation on production. As
a result, in 2013 exports of this fuel were three times higher
than in the previous year. In turn, in terms of volume the largest
export is usually that of heavy fuel oil followed by engine petrol.
For two years Poland has produced two key products which are
shipped abroad on a large scale. These are heavy fuel oil and JET
aviation fuel. However, it is worth noting that export of engine
petrol and diesel oil has been growing year on year. The share of
heavy fuel oil in the total export of liquid fuels oscillates around
53%. Petrols account for about 16% and diesel oil about 18%.
About 12% of the total export is JET aviation fuel and this ratio
is successively growing despite the requirement of domestic
airports. International deliveries of JET fuel are carried out
directly by domestic producers. However, a considerable part of
production is supplied to intermediary companies selling aviation
fuel to international carriers. These deliveries in 2014 amounted
to nearly 780,000 m?3, that is, in total actually more than 1 million
m? of aviation fuel is directly or indirectly exported.

NAFTA polska
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Gtowne kierunki eksportu i dostaw wewnatrzwspolnotowych ben-
zyn silnikowych obejmuja Ukraine (39%) i Szwecje (22%), a oleju
napedowego Wielka Brytanie (59%) i Niemcy (17%). Ciezki olej
opatowy trafia gtéwnie do Holandii (37%) i Danii (36%). Bezposrednie
dostawy zagraniczne paliwa JET realizowane przez rafinerie krajowe
kierowane sg zwtaszcza do Szwecji (32%) i na Litwe (24%).

Bilans

Jak wspomniano wczesniej, podstawowym rynkiem zbytu dla
polskich rafinerii jest rynek krajowy determinowany czynnikami
ekonomicznymi, handlowymi i logistycznymi. Jednoczesnie
prowadzona jest normalna wymiana handlowa z zagranicg, cho¢
potrzeby krajowe i sytuacja
na rynku polskim stymulujg
wielkos¢ tych wysytek. W 2014
roku Polska nadal importo-
wata wiecej paliw ciektych,
niz eksportowata. Jednak na
skutek zwiekszenia produkcji
krajowej, ograniczenia zakupow
i spadku popytu import netto
(réznica pomiedzy wolume-
nem przywiezionych do kraju
i wywiezionych) paliw ciektych
zmniejszyt sie do poziomu
1,6 min m?, czyli w stosunku
do 2011 roku o ponad 3 min m?. Jeszcze do 2011 roku bilans ob-
rotdow miedzynarodowych byt w zasadzie ksztattowany z jednej
strony przez import oleju napedowego i gazu ptynnego LPG,
a zdrugiej przez eksport ciezkiego oleju opatowego i paliwa JET.

W roku 2014 przewaga szeroko rozumianego importu nad eksportem
paliw wyniosta ponad 350 tys. m® i ulegta zmniejszeniu w stosunku
do wyniku z roku 2013 o okoto 200 tys. m3. Trzy lata temu ta réznica
wynosita 4 min m? i z kazdym rokiem sukcesywnie malata. Staby
popyt krajowy wymusza poszukiwanie innych rynkéw zbytu, a te sg
znajdowane gtéwnie w Europie, ale tez cze$¢ produktéw (szczegol-
nie ciezkich destylatéw) lokowana jest poza naszym kontynentem.
Koniecznos¢ wiekszego eksportu wymusza zmniejszenie réznicy
pomiedzy tym, co do kraju jest sprowadzane, a tym, co z niego jest
wysytane. Takiemu zachowaniu sprzyja pozyskanie czesci rynku przez
szarg strefe. Bilans obrotéw miedzynarodowych byt ksztattowany
przez import oleju napedowego i gazu ptynnego LPG z jednej strony
i przez eksport ciezkiego oleju opatowego i paliwa JET z drugiej.
W roku 2014 do paliw, ktérych wiecej eksportujemy niz sprowadzamy
do kraju, zaliczy¢ trzeba tez benzyny.

NAFTA polska

The main directions of exports and intra-community deliveries
of engine petrol are Ukraine (39%) and Sweden (22%) and of
diesel oil = United Kingdom (59%) and Germany (17%). Heavy
fuel oil is mainly supplied to the Netherlands (37%) and Denmark
(36%). Direct international deliveries of JET fuel are carried
out by domestic refineries, in particular to Sweden (32%) and
Lithuania (24%).

Balance

As mentioned previously, the fundamental selling market for
Polish refineries is the domestic market determined by economic,
commercial and logistics factors. At the same time, normal trade
exchange with foreign countries
takes place although its size
is stimulated by domestic
needs and the situation in the
Polish market. In 2014 Poland'’s
imports of liquid fuels were
still higher than respective
exports. However, due to
increasing domestic production,
limitation of procurement and
decreased demand, the net
import (difference between the
volume imported and exported)
of liquid fuels dropped to
1.6 million m?, that is, compared to 2011 by more than 3 million m?.
Until 2011 the balance of international turnover was essentially
shaped on the one hand by the import of diesel oil and LPG, and
on the other hand by the export of heavy fuel oil and JET fuel.

In 2014 the advantage of the broadly understood import over
the export of fuels amounted to more than 350 thousand m*and
decreased in comparison to the corresponding figure for 2013 by
200 thousand m?®. Three years ago this difference amounted to
4 million m*and has been successively reduced year on year. Poor
domestic demand necessitates searching for other selling markets
mainly in Europe. In addition, some products (in particular heavy
distilled products) are sold in non-European markets. Export has
been intensified in consequence of reduced difference between
the amount of products imported and exported. This reduction
is due to the development of the shadow sector’s share in the
market. The balance of international turnover was created by import
of diesel oil and LPG on the one hand and by export of heavy
fuel oil and JET fuel on the other hand. In 2014 the fuels whose
export volumes exceed theirimport volumes also included petrol.

W 1999 roku partnerzy biznesowi — Sylwia Mikotajczyk oraz
Piotr Liszek postanowili wykorzysta¢ zdobywane przez lata do-
Swiadczenie w branzy petrochemicznej i powotali do zycia firme
Petrax Sp. z 0.0. Od samego poczatku istnienia firma miata jasno
wytyczone obszary aktywnosci — handel paliwami ptynnymi, zaréwno
na rynku krajowym, jak i miedzynarodowym. Dzieki doskonatemu
pofaczeniu kompetencji — Prezes Sylwia Mikotajczyk jest absolwentka
Moskiewskiego Instytutu Nafty i Gazu im. Gubkina, a Wiceprezes
Piotr Liszek ukornczyt Szkote Gtéwna
Handlowg w Warszawie oraz EMBA
University of lllinois i UW - firma Petrax
realizowata oraz realizuje nieosiggalne
czesto dla konkurencji projekty bizne-
sowe. Spoétka nalezy do bardzo waskiej,
elitarnej grupy przedsiebiorstw, ktére
w swej dziatalnosci moga pochwalic
sie importem do Polski nieprzerobionej
ropy naftowej, ktérg w ramach kontraktu
w latach 2003-2004 dostarczano do
rafinerii potudniowych. Przez wszystkie
lata, z niewielkimi przerwami, kiedy to
nie byto uzasadnienia biznesowego dla
sprowadzania paliw z zagranicy, firma
Petrax importowata paliwa tradycyjne
oraz gaz LPG i robi to réwniez obecnie,
zaréwno ze wschodu, jak i z zachodu
Europy. Petrax od lat mocno zaznacza
swojg obecnos¢ rowniez w eksporcie, bedac wiodacym odbiorca
biopaliw od polskich koncernéw, ktére nastepnie sa eksportowane
na zagraniczne rynki.

Osiagniecia firmy Petrax byty wielokrotnie doceniane, a ukorono-
waniem pracy byt rok 2013, gdy Petrax zajat | miejsce w Rankingu
Peret Polskiej Gospodarki przygotowanym przez Polish Market oraz
Polska Akademie Nauk. Tytut,Duzej Perty 2013" zostat wreczony przez
Wicepremiera i Ministra Gospodarki Janusza Piechocinskiego oraz
Prezesa Polskiej Akademii Nauk prof. Michata Kleibera. Ponadto, firma
Petrax w 2014 roku zostata uhonorowana ,Diamentem Forbesa”.

In 1999 business partners — Sylwia Mikotajczyk and Piotr Liszek
decided to put their long-term experience in petrochemical
industry into effect and established the company Petrax Sp. z 0.0.
From the start the company had a clearly defined area of
activity — sales of liquid fuels, both domestic and internatio-
nal. The excellent combination of the competences — Sylwia
Mikotajczyk, President graduated from the Gubkin Russian
State University of Oil and Gas, and Piotr Liszek, Vice President
graduated from the Warsaw School of
Economics in Warsaw and the EMBA
University of Illinois and the University
of Warsaw — has enabled Petrax to
complete business projects which are
often impossible for its competitors.
The company forms part of a very
narrow, select group of businesses
importing unprocessed crude oil to
Poland which was supplied to refine-
ries in the south under a contract in
2003-2004. All the time, with small
interruptions when there were no
business reasons to import of fuel
from foreign countries, Petrax has
imported conventional fuels and LPG
both from the east and from the west
of Europe. For years Petrax has also
marked its presence in the export
sector as a leading buyer of biofuels from Polish concerns
which are then exported to foreign markets.

The achievements of Petrax were appreciated many times and the
culmination was the year 2013 when Petrax was ranked 1%t in the
“Pearls of the Polish Economy”a ranking prepared by the economic
monthly Polish Market and the Polish Academy of Sciences. The
“Large Pearl 2013 title was awarded by the Deputy Prime Minister
and Minister of Economy Janusz Piechocinski and by the Chairman
of the Polish Academy of Sciences, Prof. Michat Kleiber. In addition,
in 2014 Petrax was awarded the “Forbes Diamond".

PETRAX Sp. z o0.0.
02- 707 Warszawa, ul. Putawska 111A/119
tel. +48 22 844 73 01
e-mail: petrax@petrax.com.pl, www.petrax.pl
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magazynowanie

| transport paliw ciektych

Storage and transportation of liquid fuels

Rurociagi produktowe stuzg do masowego i statego przemieszczania produktéw przerobu ropy naftowej na
krétszych i dtuzszych odlegtosciach, do lub z instalacji znajdujacej sie na ladzie bagdZz w wodzie. Transport
taki stosowany jest tez przy przettaczaniu produktéw naftowych w transporcie wewnatrzrafineryjnym oraz
wewnatrz baz naftowych (paliwowych), przy roztadowywaniu tankowcoéw i cystern w obrebie sktadéw
naftowych i w zasilaniu niektérych baz naftowych w paliwa ptynne z rafinerii. Na pojecie to sktadaja sie nie
tylko same rurociagi, ale réwniez infrastruktura towarzyszaca, bez ktérej niemozliwe bytoby dokonywanie
ttoczenia paliw.

Products pipelines are designed for regular bulk transportation of refined petroleum products over shorter
and longer distances or to or from onshore or offshore plants. Such transport is also used for pumping
petroleum products inside refineries and inside oil (fuel) bases, for discharging tankers within the premises
of oil depots and for supplying certain oil bases (tank farms) with liquid fuels from refineries. This term is not
only inclusive of pipelines but it also denotes the accompanying infrastructure without which fuel pumping
would be impossible.

NAFTA polska

Obiektami zwigzanymi z dalekosieznymi rurociggami przesytowymi
sg: stacje pomp; liniowe stacje zaworow (zasuw); rozdzielnie tech-
nologiczne; urzadzenia inzynierskie (przejscia przez przeszkody
naturalne i sztuczne); instalacje i obiekty elektrochemicznej ochrony
rurociggéw przed korozjg; linie i urzadzenia elektroenergetyczne
stuzgce do zasilania stacji pomp, zaworéw i ochrony katodowej;
linie i urzadzenia stuzace do sterowania obiektami; a takze linie,
obiekty i urzagdzenia systemoéw tgcznosci i nadzoru.

Uzytkowane w Polsce dalekosiezne rurociagi produktowe:

1) istniejace:

« Ptock — Mosciska (od 1970 roku; 1 mIn ton paliwa rocznie) —
Emilianéw (od 1975 roku; T min ton paliwa rocznie) —taczna dtugosc
147,7 km;

- Ptock — Koluszki (od 1968 roku; 3,8 mIn ton paliwa rocznie) —
Boronéw (od 1992 roku; 1 min ton paliwa rocznie) —fgczna dtugosc¢
261,5 km;

- Ptock — Nowa Wies Wielka (od 1983 roku; 2,1 miIn ton paliwa rocz-
nie) z odgatezieniem do Inowroctawskich Kopalni Soli Solino i ich
Podziemnego Magazynu Ropy i Paliw w Gorze, przy czym odcinek
ten nalezy do PKN ORLEN S.A. — Rejowiec (od 1993 roku; 1,4 min
ton paliwa rocznie) — fgczna dtugosc 207,1 km;

- Ptock — Ostrow Wielkopolski — Wroctaw (od 2011 roku) — taczna
dtugosc 379 km (w tym Ostrow Wikp. — Wroctaw 105 km);

2) projektowane/rozwazane:

« Emilianow — Mataszewicze;

- Koluszki — Piotrkéw Trybunalski — Skarzysko Koscielne — Lublin;

- Skarzysko Koscielne — Wola Rzedziriska — Bardejow (Stowacja);

- Borondéw — Strzemieszyce — Ostrawa (Stowacja);

- Grabowo Wielkie (na nowo uruchomionej nitce Ostrow Wielkopolski
— Wroctaw) — Katowice — Cerekvice (Czechy);

- Rejowiec — Schwedt (Niemcy);

- Ptock — Debogorze (z odnoga do Nowej Wsi Wielkiej).

Rurociagi produktowe z Ptocka do Emilianowa, Boronowa oraz Rejowca
sg eksploatowane przez Przedsiebiorstwo Eksploatacji Rurociggdw
Naftowych PERN Przyjazr S.A, a nitka Ptock — Wroctaw bezposrednio
przez PKN ORLEN S.A. W 2012 roku Grupa ORLEN w Polsce, Czechach
i na Litwie do przesytu surowcowo-produktowego wykorzystywata
siec rurociggdw wiasnych i dzierzawionych o facznej dtugosci ponad
2 tys. km. Wykorzystanie rurociggéw w ciggu ostatnich kilku lat wy-
gladato nastepujaco:

- relacja Ptock — Rejowiec do 50%;

- relacja Ptock — Mosciska okoto 100%;

- relacja Ptock — Koluszki 70%, a na trasie do Boronowa 100%;

- relacja Ptock — Ostrow Wielkopolski okoto 80%.

magazynowanie i transport

The facilities associated with long-distance transmission pipelines
are: pumping stations; line valve stations; process switching
stations; engineering equipment (passages through natural and
artificial obstacles); installations and units for electrochemical
protection of pipelines against corrosion; power lines and devices
designed to supply pumping stations, valves and cathode
protection; lines and devices for controlling different units; as
well as lines, units and devices making up communications and
monitoring systems.

The long-distance products pipelines used in Poland are:

1) existing:

. Ptock — Mosciska (since 1970; 1 million tonnes of fuel p.a.) -
Emilianéw (since 1975; 1 million tonnes of fuel p.a.) - total length
147.7 km;

- Ptock — Koluszki (since 1968; 3.8 million tonnes of fuel p.a.) —
Boronéw (since 1992; 1 million tonnes of fuel p.a.) - total length
261.5 km;

- Ptock — Nowa Wie$ Wielka (since 1983; 2.1 million tonnes of fuel
p.a.) with a branch to the Inowroctaw Salt Mine Solino and their
Underground Oil and Fuel Storage in Géra, this section being the
property of PKN ORLEN S.A. — Rejowiec (since 1993; 1.4 million
tonnes of fuel p.a.) — total length 207.1 km;

- Ptock — Ostrow Wielkopolski — Wroctaw (since 201 1) — total length
379 km (of which Ostrow Wikp. — Wroctaw 105 km);

2) projected/considered:

- Emilianow — Mataszewicze;

- Koluszki — Piotrkéw Trybunalski — Skarzysko Koscielne — Lublin;

- Skarzysko Koscielne — Wola Rzedzirnska — Bardejov (Slovakia);

 Borondw - Strzemieszyce — Ostrava (Slovakia);

- Grabowo Wielkie (on the newly commissioned line Ostrow
Wielkopolski — Wroctaw) — Katowice — Cerekvice (Czech Republic);

- Rejowiec — Schwedt (Germany);

. Ptock — Debogorze (with a branch to Nowa Wies Wielka).

Products pipelines from Ptock to Emilianéw, Boronéw and Rejowiec
are operated by the Qil Pipeline Operation Company PERN Przyjazn
S.A., and the line Ptock — Wroctaw directly by PKN ORLEN S.A. In 2012
ORLEN Group in Poland, Czech Republic and Lithuania used a network
of its own and leased pipelines with the total length exceeding 2,000
km for the purposes of transmitting oil and its products. Over the
past few years the pipelines were utilised as below:

. Ptock — Rejowiec pipeline up to 50%;

- Ptock — Mosciska pipeline about 100%;

- Ptock—Koluszki pipeline 70%, and on the section to Boronéw 100%;
. Ptock — Ostrow Wielkopolski pipeline about 80%.
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Wspotczesny stan wiedzy technicznej pozwala przetaczac jednym
rurociggiem kilka gatunkéw paliw na przemian, bez obawy obnizenia
jakosci ktéregokolwiek z nich. Na wypadek kryzysow lub konfliktéw
zbrojnych przygotowywane sg specjalne jednostki wojskowe, ktore
beda odpowiedzialne za logistyke paliw ptynnych. Przyktadem moze
tu by¢ 8. Kompania Rurociggéw Dalekosieznych wchodzgca w skiad
batalionu sktadowania 10. Opolskiej Brygady Logistycznej. Pododdziat
ten o liczebnosci 228 Zotnierzy ma za zadanie: przettaczanie paliwa
rurociggiem polowym (w ilosci 2 tys. m*/dobe przy cisnieniu roboczym

@ Szczecin

Bolestawiec
Kawice @

oy
‘ ORLEN

m Grupa LOTOS

Bazy paliw / Fuel depot
@ PKNORLENSA
() ,OLPP” Sp.z 0.0.
Grupa LOTOS S.A.
@  Pozostate / Other

mmmm  Rurociagi / Pipelines

Rurociagi planowane
Projected pipelines

mmmm  Ropociag / Oil pipeline
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The contemporary level of technical knowledge makes it possible
to pump a few grades of fuels alternately via pipelines without
fear of deterioration in quality. Special military units in charge
of liquid fuel logistics are set up for the eventuality of potential
crisis or armed conflicts. An example is the 8" Long-Distance
Pipelines Company forming part of the storage battalion of the
10" Logistics Brigade in Opole. This subdivision of 228 soldiers
is tasked with: pumping fuel via a field pipeline (2,000 m3/day
at a working pressure of 2.0 MPa) at distances up to 60 km,

Sokotka @

Emilianow

@® Niemce
Lublin @ °®
Zawadowka
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2,0 MPa) na odlegtos¢ do 60 km, wydawanie paliw i rozliczanie od-
biorcéw w punktach posrednich i koncowym (na 32 stanowiskach),
a takze budowe i ochrone rurociggu. W tym celu kompania wyposazona
jest w szes¢ kompletéw 10-kilometrowych rurociggdw stalowych RS
o $rednicy 150 mm i pofaczeniach kielichowych. Posiada réwniez
25 zbiornikdw gumowych ZPG-25A (o pojemnosci 25 m?) oraz niezbed-
ne oprzyrzadowanie i sprzet (pojazdy, zurawie, sprezarki, pompy, itp).

Zbiorniki magazynowe

Zbiorniki paliwowe moga by¢ budowane jako: podziemne lub naziem-
ne, jedno- lub dwuptaszczowe; jedno- lub wielokomorowe, zdachem
statym bad? ptywajacym. Do magazynowania paliw ciektych mozna
rowniez uzywac kawern po wysadach solnych.

Gfowne inwestycje w pojemnosci magazynowe w ciggu ostatnich lat

przedstawiaty sie nastepujgco:

+ 1991 rok — budowa dwdch zbiornikow magazynowych na paliwa,
oleje V=10 tys. m* dla Bazy Paliwowej CPN Strzemieszyce; budowa
parku zbiornikdw na paliwo, oleje i chemikalia V=5 tys. m® — dwie
sztuki, V=2 tys. m?® — dwie sztuki, V=750 m?® — cztery sztuki, V=200
m? — cztery sztuki, V=100 m?® — cztery sztuki w Trzebini dla Rafinerii
Trzebinia S.A.;budowa zbiornikéw cylindrycznych z dachami statymi
i ptywajacymi o facznej pojemnosci V=110 tys. m*, budowa trzech
konstrukcji z dachem ptywajacym na gaz i oleje o pojemnosci V=20
tys. m?; szes¢ cylindrycznych z ptywajacym dachem na rope i ben-
zyne: V=10 tys. m? — dwie sztuki, V=5 tys. m? — cztery sztuki; czterech
zbiornikéw z dachem statym na paliwa V=2 tys. m* - dwie sztuki, V=1
tys. m?® —dwie sztuki; poziomych rezerwuardw cylindrycznych na oleje
i oleje przepracowane V=100 m?® - 25 sztuk, V=320 m® — 16 sztuk,
V=450 m? — trzy sztuki w bazie paliw w Woli Rzedziriskiej dla CPN;

+ 1992 rok — budowa 35 zbiornikéw manipulacyjnych o pojemnos-
ciach od V=75 m?do V=500 m?; budowa konstrukcji cylindrycznych
oraz do przechowywania ciezkich i lekkich paliw: V=10 tys.m* - trzy
sztuki, V=2 tys.m? —jedna sztuka, V=1 tys. m?—trzy sztuki w Gdarnsku
dla Rafinerii Gdansk S.A,;

+ 1993 rok — budowa rezerwuaru V=5 tys. m* w Czechowicach-
-Dziedzicach dla Rafinerii Czechowice S.A;

+ 1994 rok — budowa zbiornika do przechowywania ciezkich paliw
V=5 tys. m® dla Kompleksu Chemicznego Blachownia;

+ 1999 rok — budowa o$miu rezerwuardw w Stobnie koto Szczecina
dla PH Solo S.A;

+ budowa zbiornika oleju napedowego V=32 tys. m? i benzyny kra-
kowej V=20 tys. m? dwoch konstrukcji stokazowych oleju napedo-
wego/opatowego V=20 tys. m* w Gdarsku dla Rafinerii Gdarisk S.A,;
budowa dwdch zbiornikéw V=3300 m? na olej opatowy w Nowej
Sarzynie dla Deutsche Babcock Oberhausen;

distributing fuels and billing fuel consumers at intermediate
and end points (32 stations) as well as building and protecting
the pipeline. To this end, the company is equipped with six
sets of 10-kilometre long steel pipelines (RS) with a diameter
of 150 mm and socket connectors. It also has 25 rubber tanks
ZPG-25A (25 m3) and necessary instruments and equipment
(vehicles, cranes, compressors, pumps, etc.).

Storage tanks

Fuel tanks can be built as: underground or ground, single- or
double-shell; single- or multi-chamber, with a fixed or floating
roof. Liquid fuels can also be stored in caverns formed by salt
domes.

The main investments in storage facilities have recently been

as follows:

+ 1991 - construction of two fuel and oil storage tanks
V=10,000 m?* for the Fuel Base CPN Strzemieszyce; constru-
ction of a park of fuel, oil and chemicals tanks: V=5,000 m* -
two tanks, V=2,000 m? - two tanks, V=750 m? - four tanks,
V=200 m? - four tanks, V=100 m?3 - four tanks in Trzebinia
for the Refinery in Trzebinia; construction of cylindrical fixed
and floating roof tanks with a total volume of V=110,000 m?
construction of three floating roof gas and oil tanks with
a volume V=20,000 m?3; six cylindrical floating roof oil and
petrol tanks: V=10,000 m? - two tanks, V=5,000 m3 - four tanks;
four fixed roof fuel tanks: V=2,000 m* - two tanks, V=1,000 m?
- two tanks; horizontal cylindrical oil and used oil reservoirs:
V=100 m? - 25 tanks, V=320 m? - 16 tanks, V=450 m? - three
tanks at the fuel base in Wola Rzedziriska for CPN;

« 1992 - construction of 35 handling tanks with volumes from
V=75 m?3 to V=500 m?; construction of cylindrical tanks and
heavy and light fuel storage tanks: V=10,000 m® - three tanks,
V=2,000 m? - one tank, V=1,000 m3 - three tanks in Gdansk
for the Refinery in Gdansk;

. 1993 — construction of a reservoir with a volume V=5,000 m?
in Czechowice-Dziedzice for the Refinery in Czechowice;

+ 1994 - construction of a heavy fuel storage tank with a volume
V=5,000 m? for the Chemical Complex Blachownia;

+ 1999 - construction of eight reservoirs in Stobno near Szczecin
for PH Solo S.A,;

. construction of a diesel oil tank V=32,000 m?® and a cracked
naphtha tank V=20,000 m3, two diesel/fuel oil storage
tanks V=20,000 m? in Gdansk for the Refinery in Gdansk;
construction of two fuel oil tanks V=3300 m?in Nowa Sarzyna
for Deutsche Babcock Oberhausen;

NAFTA polska
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+ 2000 rok — budowa dwoch zbiornikow magazynowych na
benzyne i olej napedowy V=5 tys. m* w Widetce dla Petrotank
Sp.z 0.0, budowa trzech zbiornikdw na paliwa ptynne V=1 tys. m?
dla PKN ORLEN S.A. baza Ostrow Wielkopolski;

-+ 2004 rok — budowa o$miu rezerwuardw ze stali weglowej i osmiu
ze stali nierdzewnej dla Rafinerii Trzebinia S.A,;

- 2006 rok — budowa trzech zbiornikdw magazynowych V=10
tys. m*w Rejowcu dla OLPP;

+ 2007 rok — budowa dwdch konstrukgcji V=10 tys. m* w Emilianowie
dla OLPP; budowa dwaoch zbiornikéw V=10 tys. m* w Kawicach
dla OLPP;

+ 2009 rok - budowa dwoch zbiornikéw magazynowych V=15
tys. m® w Koluszkach dla OLPP;

-+ 2011 rok — budowa rezerwuaru na olej napedowy V=15 tys. m?
w BP 1 Koluszki dla OLPP;

+ 2012 rok — budowa dwdch zbiornikdw magazynowych na olej
napedowy V=15 tys. m®> w BP 1 Koluszki dla OLPP; budowa

zbiornika typu uniwersalnego V=10 tys. m* w BP 5 Emilianow
dla OLPP.

-+ 2000 - construction of two petrol and diesel oil storage tanks

V=5,000 m? in Widetka for Petrotank Sp. z 0.0.; construction of
three liquid fuel tanks V=1,000 m?3 for PKN ORLEN S.A. in Ostréw
Wielkopolski;

- 2004 - construction of eight carbon steel and eight stainless steel

reservoirs for the Refinery in Trzebinia;

+ 2006 — construction of three storage tanks with a volume

V=10,000 m?in Rejowiec for OLPP;

« 2007 - construction of two tanks with a volume V=10,000 m? in

Emiliandw for OLPP; construction of two tanks with a volume
V=10,000 m? in Kawice for OLPP;

+ 2009 - construction of two storage tanks with a volume V=15,000 m?

in Koluszki for OLPP;

- 2011 — construction of a diesel oil reservoir with a volume

V=15,000 m?in Fuel Base No. 1 in Koluszki for OLPP;

+ 2012 - construction of two diesel oil storage tanks with

a volume V=15,000 m? in Fuel Base No. 1 in Koluszki for OLPP;
construction of a universal tank with a volume V=10,000 m?in Fuel
Base No. 5 in Emilianéw for OLPP.

Jedna z baz paliw Operatora Logistycznego Paliw Ptynnych / OLPP fuel base

NAFTA polska
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Logistyka magazynowania paliw ptynnych

Najwiekszym operatorem logistyki paliwowej w Polsce jest
Operator Logistyczny Paliw Ptynnych Sp. z 0.0. z siedzibg w Ptocku
(OLPP) i kapitatem zaktadowym w kwocie 390 min ztotych. OLPP
posiada koncesje: na magazynowanie paliw ciektych (udzielong
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki), na wytwarzanie paliw
ciektych oraz na obrot paliwami ciektymi. Jest spotka zalezna
od PERN ,Przyjazn” S.A., posiadajacego w niej 100% udziatow.

Powstanie OLPP byto jednym z catego wachlarza dziatan pry-
watyzacyjnych i miato na celu urynkowienie polskiego sektora
paliw ciektych oraz jego catkowite uwolnienie poprzez rzeczy-
wiste wdrozenie zasady wolnego dostepu stron trzecich do
logistyki paliwowej.

Umozliwito rowniez dostep do pojemnosci magazynowych wszyst-
kim podmiotom dziatajgcym na rynku paliwowym kraju, od rafinerii
poczynajac, na pojedynczych prywatnych wiascicielach stacji ben-

zynowych konczac.

Baza paliwowa OLPP w Nowej Wsi Wielkiej / OLPP fuel base in Nowa Wies Wielka

Liquid fuels storage logistics

The largest fuel logistics operator in Poland is the Liquid Fuel
Logistics Operator (OLPP Sp. z 0.0.) having its registered office
in Ptock and share capital of 390 million zlotys.

OLPP holds licenses relating to: storage of liquid fuels (granted
by the President of the Energy Regulatory Office), production
of liquid fuels and sales of liquid fuels. It is a 100% subsidiary
of PERN “Przyjazi” S.A.

Its establishment was one of a whole range of privatization
measures and aimed to marketize the liquid fuel sector in
Poland and to free it completely by actual implementation
of the principle of free access of third parties to fuel logistics.

It also provided all entities operating in the fuel market in Poland,
from refineries to private owners of petrol stations, with access
to storage capacities.
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L8)JOLPP

OPERATOR LOGISTYCZNY PALIW PEYNNYCH

Operator Logistyczny Paliw Ptynnych sp. z o.o.
09-410 Ptock, ul. Wyszogrodzka 133

tel. +48 22 595 43 00, +48 22 595 43 01, fax +48 22 595 43 02
e-mail: kancelaria@olpp.pl

www.olpp.pl

Lider logistyki paliwowej

Operator Logistyczny Paliw Ptynnych sp. z 0.0. (OLPP), wchodza-

ca w sktad Grupy Kapitatowej PERN ,Przyjazn’, to najwieksza na

polskim rynku firma oferujaca ustugi:

- sktadowania paliw do biezgcego
zaopatrywania stacji paliw;

+ Magazynowania zapasow in-
terwencyjnych produktow
ropopochodnych;

- dozowania do paliw bio-
komponentdw i dodatkow
uszlachetniajacych;

- tworzenia i utrzymywania za-
paséw obowigzkowych paliw
ciektych tzw. ustuga biletowa;

- przetadunku paliw i produktow
ropopochodnych.

OLPP to sie¢ 19 baz paliw, w ktérych magazynowana jest benzy-

na, olej napedowy, lekki olej opatowy, biokomponenty, dodatki

uszlachetniajace do paliw oraz paliwo lotnicze. t3czna pojemnos¢

~ STOKOTA |
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Fuel logistics leader
Operator Logistyczny Paliw Ptynnych sp.z 0.0. (OLPP), forming part

of PERN “Przyjazn” Capital Group is the largest company in the Polish
market offering the following services:

- storage of fuels for the purposes
of ongoing supplies to fuel stations;
- storage of the emergency stock
of petroeum products;

- blending fuels with biocomponents
and refining additives;

- creating and maintaining obligatory
stocks of liquid fuel (stock ticket
contract service);

- transshipment of fuels and
petroleum products.

OLPPis a chain of 19 fuel depots used
to store petrol, diesel oil, light fuel ail,
biocomponents, fuel refining additives and aviation fuel. The total storage
capacity of the depots is about 1.8 million m®. The company offers
tanks of different capacity; the largest of them can contain 32,000 m>,
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magazynowa baz wynosi okoto 1,8 min m?. Spétka dysponuje
zbiornikami o zréznicowanej pojemnosci, z ktérych najwieksze
majg pojemnos¢ 32 tys. m>.

Dziafalnos¢ firmy oparta jest o nowoczesng infrastrukture, spetniajaca
wszelkie wymagania prawne dla baz paliw, w tym réwniez Srodowiskowe.
Pie¢ baz: w Koluszkach, Nowej Wsi Wielkiej, Boronowie, Rejowcu
Poznariskim i Emilianowie jest pota-
czonych dalekosieznymi rurociggami
paliwowymi z rafinerig w Ptocku.
Bazy zlokalizowane przy wschodniej
granicy kraju posiadajg terminale do
przetadunku: paliw, gazu oraz innych
produktéw ropopochodnych. Baza Paliw
w Debogorzu poprzez Port w Gdyni
umozliwia eksport oraz import oleju
napedowego transportem morskim.
OLPP dysponuje takze akredyto-
wanymi laboratoriami produktéw
naftowych, ktore, poza komplekso-
wym nadzorem nad jakoscig paliw
sktadowanych i magazynowanych

LEGEMGA I LEGEMND
w bazach OLPP, $wiadcza rowniez e P N —

ustugi podmiotom zewnetrznym. &= | B v

W swoich badaniach, akredytowa-

ne Laboratoria OLPP postugujg sie najnowoczes$niejszg aparaturg
i normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet Normalizacyjny,
co daje najlepsze z mozliwych narzedzia do prowadzenia kontroli
jakosci paliw, znajdujacych sie w obrocie handlowym.

Efektem dziatan w zakresie polityki jakosci jest przyznany Spoétce
Certyfikat ISO 9001:2000. Dbajac o zaufanie rynku i klientow,
Spotka OLPP wdrozyta, utrzymuje i doskonali Zintegrowany
System Zarzadzania zgodny z normami: PN-EN 1SO 9001, PN-EN

ISO 14001:2005, PN-N 18001:2004.

The operations of the company are based on state-of-the-art
infrastructure meeting all the regulatory requirements for fuel depots,
including environmental requirements.

Five depots: in Koluszki, Nowa Wie$ Wielka, Borondw, Rejowiec
Poznanski and Emilianow are connected by long-distance pipelines
with the refinery in Ptock. The depots located along the eastern
border of Poland are equipped with
transshipment terminals for handling
of fuels, gas and other petroleum
products. The fuel storage depot in
Debogorze, using the facilities of the
seaport in Gdynia, enables export
and import of diesel oil by maritime
transport.

In addition, OLPP also features accredited
laboratories for petroleum products
which, apart from comprehensive
supervision of the quality of fuel

: ..m.n stored and warehoused in OLPP’s

é depots, also provide their services
to third parties. OLPP’s laboratories
carry out the analyses using state-
of-the-artinstruments and according
to standards approved by the Polish
Committee for Standardization, which results in the development of
the best possible tools for controlling the quality of fuels available
on the market.

Activities related to the quality policy resulted in the award of
ISO 9001:2000 certification to the company. In order to gain market
and customer confidence, OLPP has implemented, maintained
and improved the Integrated Management System according to
PN-EN1SO 9001:2001, PN-EN ISO 14001:2005, and PN-N18001:2004
standards.
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ME ID"

CONTROLS

Merrid Controls Sp. z 0.0.

91-231 todz, ul. Ratajska 12

tel. +48 42 616 23 00, fax +48 42 616 23 49
e-mail: merrid@merrid.com.pl
www.merrid.com.pl

INTEGRATOR SYSTEMOW AUTOMATYKI

Spodtka MERRID CONTROLS koncentruje swojag dziatalnos¢ na

projektowaniu i wykonawstwie nowoczesnych oraz niezawodnych

systemow automatyki i informatyki dla réznych gatezi przemystu
ze szczegolnym uwzglednieniem branzy paliwowe].

Zakres ustug oferowanych przez MERRID CONTROLS:

- projektowanie (branza automatyki, informatyki, teletechniki
oraz elektryki),

- kompletacja dostaw urzadzen PiA,

- prefabrykacja podzespotéw automatyki,

- oprogramowanie aplikacyjne systemow automatyki oraz systemaéw
informatyki (IT) dla przemystu,

- montaz i uruchomienie systemow automatyki na obiektach,

+ serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Specjalizacje Spotki MERRID CONTROLS:

- systemy zarzadzania spedycja i logistyka SAMER®TAS i SAMER®Net -
dla terminali paliw ptynnych i medioéw akcyzowych oraz sktadow
produktow naftowych (benzyny, oleje, asfalty, estry, bioetanol),

- systemy informatyczne (IT) dla przemystu (MES, CAQ, CMMS, MRP),

- integracja systemow automatyki przemystowej z systemami klasy ERP.

Wysoki poziom oferowanych ustug zapewnia wdrozony w MERRID

CONTROLS Zintegrowany System Zarzadzania obejmujacy:

- System Zarzadzania Jakoscig wg 1SO 9001:2009,

- System Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higieng Pracy wg
ISO 18001:2004,

- System Zarzadzania Bezpieczenstwem Informacji wg ISO 27001:2014.

SAMER°®TAS

System automatyzacji procesu dystrybucji paliw ptynnych
SAMER®TAS jest autorskim systemem opracowanym przez Merrid
Controls, przeznaczonym do zarzadzania procesami dystrybucji
paliw ptynnych w terminalach i bazach magazynowych.

NAFTA polska

AUTOMATION SYSTEMS INTEGRATOR

The activities of MERRID CONTROLS focus on designing

and producing modern and reliable automatic control and

information technology systems for various industries, and in

particular for the fuel industry.

Services offered by MERRID CONTROLS:

- design (automatic control, IT, telecom and electrical)

- integration of deliveries of measurement and automatic
control units,

- prefabrication of automatic control subassemblies,

- application software for industrial automatic control systems
and IT systems,

- assembly and start-up of automatic control systems on site,

- guarantee and post-guarantee service.

MERRID CONTROLS specializes in:

- dispatching and logistics management systems SAMER®TAS
and SAMER®Net - for liquid fuel and excise fuel terminals
and petroleum products depots (petrol, oil, asphalt, esters,
bioethanol),

- information technology (IT) systems for industrial use (MES,
CAQ, CMMS, MRP),

- integration of industrial automatic control systems with
ERP systems.

To ensure a high level of its services, MERRID CONTROLS

implemented the Integrated Management System comprising:

+ Quality Management System according to 1ISO 9001:2009,

- Occupational Safety and Health Management System
according to ISO 18001:2004,

- Information Security Management System according to ISO
27001:2014.

| Wspolczesny przemyst naftowy | EEEA I CIUCIRIG T Telg:

Gtowne zadania systemu obejmujg nadzér nad przetadunkiem paliw,

rejestracje ilosci wydanych produktow, kontrole ruchu pojazdéw
na terenie bazy oraz mechanizmy rozliczeniowe wraz z tworzeniem
dokumentéw spedycyjnych i przesytaniem informacji do systemu
nadrzednego ERP (np. SAP R/3).

System SAMER®TAS umozliwia samoobstuge kierowcy podczas
zatadunku paliwa i zapewnia elektroniczny obieg dokumentéw, co
skutkuje skréceniem czasu obstugi klienta i zwiekszeniem ptynnosci
ruchu autocystern.

Ciagty nadzér systemu SAMER®TAS nad procesem technologicznym
zwieksza poziom bezpieczenstwa podczas zatadunku paliw
i zabezpiecza przed niekontrolowanymi ubytkami produktéw.
Aktualnie system SAMER®TAS funkcjonuje w 38 duzych obiektach
magazynowych branzy paliwowej (PKN ORLEN S.A., Operator Logistyczny
Paliw Ptynnych Sp.z 0.0, Grupa Lotos S.A,, Orlen Oil Sp.z 0.0, Orlen Asfalt
Sp.z 0.0, Bioagra S.A, Bioagra-Oil S.A, Apexim-AB, ORLEN Petrotank).

SAMER®Net

Centralny System Spedycyjny dla Terminali Paliw

SAMER®Net to rozwiazanie, ktore integruje lokalne systemy SAMER®TAS,
zainstalowane na poszczegodlnych bazach magazynowych paliw
ptynnych, poprzez utworzenie dodatkowej warstwy oprogramowania
W postaci centralnego systemu spedycyjnego.

System SAMER®Net umozliwia zdalny nadzor i zarzadzanie siecig
baz magazynowych. W oparciu o zlecenia przekazane z systemu
ERP oraz informacje uzyskane z systemoéw spedycyjnych firm
transportujgcych paliwa, system SAMER®Net w sposdb automatyczny
tworzy plany zatadunku dla lokalnych systeméw SAMER®TAS.
Dysponowanie produktéw i dostep do raportdw zapewniony jest
za posrednictwem Internetu.

System SAMER®Net wdrozony zostat w PKN ORLEN S.A,, OLPP
Sp. z 0.0.iw Grupie Lotos S.A.

SAMER®TAS

System for automatic control of the liquid fuel distribution process
SAMER®TAS is a proprietary system developed by Merrid
Controls for managing liquid fuel distribution processes in
fuel terminals and depots.

The main tasks of the system include fuel handling supervision,
dispatched products registration, vehicle traffic control within the depot
and billing mechanisms including creation of dispatch documents and
sending information to the parent ERP system (e.g. SAP R/3).
SAMER®TAS system allows driver self-service during fuel loading
and electronic workflow, which reduces customer service time
and improves smooth flow of road tankers.

The continuous process monitoring by SAMER®TAS increases the
level of fuel loading safety and prevents uncontrolled product loss.
Currently SAMER®TAS operates in 38 large fuel storage
facilities (PKN ORLEN S.A., Operator Logistyczny Paliw Ptynnych
Sp.z 0.0, Grupa Lotos S.A,, Orlen Qil Sp. z 0.0., Orlen Asfalt Sp.z 0.0,
Bioagra S.A., Bioagra-Oil S.A., Apexim-AB, ORLEN Petrotank).

SAMER®Net

Central Dispatching System for Fuel Terminals

SAMER®Net is a solution integrating local SAMER®TAS systems
installed in respective liquid fuel depots thanks to an additional
layer of software, i.e. the central dispatching system.
SAMER®Net makes it possible to remotely monitor and
manage a network of depots. Based on orders sent from the ERP
system and information from the dispatching systems of fuel
transporting companies, SAMER®Net automatically generates
loading plans for local SAMER®TAS systems. Products can be
allocated and reports are accessible online.

SAMER®Net was deployed in PKN ORLEN S.A., OLPP Sp. z o.0.
and Grupa Lotos S.A.

NAFTA polska
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1 stycznia 1997 roku ze struktur dwczesnej CPN S.A. wydzielono Dyrekcje
Baz Magazynowych Naftobazy, ktéra 1 lipca 1997 roku zostata zareje-
strowana jako spotka prawa handlowego pod nazwg CPN Dyrekcja
Baz Magazynowych Naftobazy Sp. z 0.0. Dwa lata pézniej nastapito
przeniesienie udziatow z CPN S.A. do Nafty Polskiej S.A., a we wrzesniu
2006 roku spotka Naftobazy zmienita nazwe na Operator Logistyczny
Paliw Ptynnych Sp. z 0.0., by wreszcie w 2009 roku przenie$¢ udziaty
do PERN, Przyjazn"S.A. OLPP $wiadczy swoje ustugi:

- W pieciu bazach potaczonych rurociggiem z PKN ORLEN S.A.
otacznych zdolnosciach przetadunkowych paliw ciektych 9 min m?
rocznie;

- w trzech bazach przetadunkowych z toru szerokiego na znormali-
zowany o zdolnosciach przetadunkowych 2,7 min ton paliw, ropy
naftowej i gazu, potozonych przy granicy wschodniej;

w jednej bazie do przetadunkéw morskich o zdolnosciach przeta-
dunkowych 1,2 mIn ton paliw;

- wdziesieciu pozostatych bazach spetniajacych wymagania z zakresu
prowadzonej dziatalnosci.

Spotka OLPP posiada ponad 50% udziatu w rynku magazynowania. Jego
gtownymi klientami sg: PKN ORLEN, Agencja Rezerw Materiatowych
i Grupa LOTOS. Bazy OLPP swiadcza poza magazynowaniem zapa-
sow interwencyjnych peten zakres ustug tj.: skladowanie paliw do
biezacego zaopatrywania stacji paliw, przetadunek paliw i produktéw
ropopochodnych, dozowanie do paliw biokomponentéw i dodatkow
uszlachetniajgcych oraz tworzenie i utrzymywanie zapaséw obo-
wigzkowych paliw ciektych tzw. ustuga biletowa. To w zbiornikach
tej spotki przechowywane sg zapasy panistwowe Agencji Rezerw
Materiatowych, w zwigzku z czym odgrywa ona jedng z gtdéwnych
rol w systemie bezpieczeristwa energetycznego panistwa — zabez-
pieczenia paliwowego na wypadek klesk, kryzyséw i konfliktdw.
Przedsiebiorstwo caty czas prowadzi dziatania modernizacyjne
i inwestycyjne. Bazy paliw sg unowoczesniane i powstajg nowe po-
jemnosci zbiornikowe. Wyspecjalizowane akredytowane laboratoria
produktéw naftowych pozwalajg na biezgco kontrolowac ich jakos¢,
a wprowadzone systemy informatyczne umozliwiajg szeroki zakres
monitorowania i kontroli paliw na kazdym etapie ich sktadowania
oraz przekazywanie na biezgco informacji klientom. Rola tej spotki
caly czas wzrasta, zwtaszcza w Swietle obowigzujacych na terenie
Polski uwarunkowan prawnych w zakresie gospodarowania zapasami
obowigzkowymi. Podmioty sektora paliwowo-energetycznego maja
obowigzek fizycznego utrzymywania paliw ciektych lub ich réw-
nowaznika w ropie naftowej na poziomie 68-dniowego sredniego
zuzycia, a Agencja Rezerw Materiatowych powinna posiadac zapasy
wystarczajace na 22 dni. Ta proporcja bedzie podlegata zmianie az
do 57/33 dni w 2017 roku.
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On 1 January 1997 the Storage Facility Management Naftobazy

was separated from the structures of the then CPN S.A. and on

1 July 1997 was incorporated as a commercial law company under

the name of CPN Dyrekcja Baz Magazynowych Naftobazy Sp.z 0.0.

Two years later the shares of CPN S.A. were transferred to Nafta

Polska S.A., and in September 2006 the company Naftobazy was

renamed Operator Logistyczny Paliw Ptynnych Sp. z o.o. (Liquid

Fuel Logistics Operator) to finally transfer its shares in 2009 to

PERN “Przyjazn” S.A. The Liquid Fuel Logistics Operator (OLPP)

provides its services:

- infive fuel bases connected to PKN ORLEN S.A. via a pipeline, with
a total liquid fuel handling capacity of 9 million m?® p.a,;

- inthree transhipment bases (from broad to normal gauge tracks)
with a handling capacity of 2.7 million tonnes of fuel, crude oil
and gas, located at the eastern border;

- in one marine transhipment base with a handling capacity of
1.2 million tonnes of fuel;

- in ten other bases meeting the requirements specific to its bu-
siness profile.

OLPP holds more than a 50% share in the storage market. Its main
customers are: PKN ORLEN, Material Reserves Agency and LOTOS
Group. Apart from storing emergency stocks OLPP's depots provide
comprehensive services such as: storage of fuels for the purposes
of ongoing supplies to fuel stations, transshipment of fuels and
petroleum products, blending fuels with biocomponents and refining
additives and creating and maintaining obligatory stocks of liquid
fuel - so-called stock ticket contract service. The tanks owned by OLPP
contain the national stocks of the Material Reserves Agency, thus the
company plays a central role in the system of energy security of the
state — providing Poland with emergency fuel stocks in the event
of natural disasters, economic crisis and conflicts. The company has
continuously carried out modernisation and investment activities.
Fuel bases are being upgraded and new tank volumes are created.
Accredited laboratories specialising in petroleum products make
it possible to check their quality on an ongoing basis and the IT
systems introduced enable broad monitoring and inspection of fuels
at any stage of storage and updating customers with information.
The role of this company has been increasing, in particular in light
of legal regulations in force in Poland regarding management of
compulsory stocks. Entities constituting the fuel and energy sector
are obliged to physically maintain a stock of liquid fuels or their
petroleum equivalents corresponding to their average 68-day
consumption, and the Material Reserves Agency should maintain
stocks sufficient for 22 days. This ratio will be subject to change up
to 57/33 days in 2017.
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OFERUJEMY
+ budowe ,pod klucz” baz i stacji paliw oraz budowe rurociggow
technologicznych;

- ustugi w zakresie instalacji, naprawy i konserwacji zbiornikow pali-
wowych, rurociggdw, armatury i maszyn;

- ekspertyzy, badania i analizy techniczne;

- rozruchy, uruchamianie i legalizacje infrastruktury baz i stacji paliw;

- stosowanie systemu UPNS-1 zabezpieczajacego pracownika pra-
cujacego na wysokosci przed upadkiem;

« laminowanie den zbiornikéw paliwowych;

« proby szczelnosci zbiornikdw i instalacji;

+ prace zwigzane z zagospodarowaniem ziemi zanieczyszczonej
substancjami ropopochodnymi;

- utylizacje odpadow ropopochodnych;

« czyszczenie i zabezpieczenie przed wybuchami zbiornikdw wraz
z rurociggami technologicznymi;

+ prace interwencyjne i naprawcze w przypadkach uszkodzer awaryjnych;

« hermetyzacje instalacji w bazach;

- instalacje dozowania dodatkéw i biopaliw;
- doradztwo techniczne.

GWARANTUJEMY
terminowos¢ i jakos¢ ustug;

. partnerskq wspotprace z Klientem;

- obstuge przy pomocy specjalistycznego sprzetu;

- staty nadzor wykwalifikowanej kadry;

- dogodne lokalizacje Zaktadow Serwisowych;

- ciggte podnoszenie kwalifikacji w obstudze najnowoczesniejszych
technologii;

. serwis 24 h;

« utrzymanie ciagtosci ruchu.

04-028 Warszawa, aleja Standw Zjednoczonych 53
tel. +48 22 8711001, +48 22 87110 02, fax +48 22 87110 03

e-mail: naftoserwis@naftoserwis.pl

www.naftoserwis.pl

WE OFFER
services including turnkey construction of fuel terminals and
petrol stations, as well as technology pipelines;

- services including installation, repairs and maintenance of fuel
tanks, pipelines, fixtures, fittings, and machines;

« expert opinions, technical tests and analysis;

« the UPNS-1 System protecting an employee working at high
altitude from falling down;

« laminating fuel tank bottoms;

. start-ups, commissioning and legalization of the infrastructure
of fuel terminals and petrol stations;

- tightness tests of tanks and systems;

- work related to utilization of soil polluted with oil products;

. utilization of oil waste;

- cleaning and protecting tanks and technology pipelines against
explosion;

« repair services In case of emergencies;

- air-tight sealing of systems at terminals;

- additive and biofuel batching systems;
« technical advisory.

WE GUARANTEE
- timeliness and quality of services;

« co-operation with clients based on partnership;

- services provided using specialized equipment;

. continuous supervision by qualified staff;

.« convenient locations of service;

« continuous development of qualifications in state-of-the-art
technologies;

. 24h service;

+ maintenance of operations.

Continuous effectiveness and safety of your infrastructure
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Razem daje to zapas 90-dniowy, ktory pozwala spetni¢ wymaog, jaki
zostat natozony na Polske z chwilg wstapienia do Miedzynarodowej
Agencji Energii. Okre$la ona minima zapasoéw, jakie nalezy utrzy-
mywac na wypadek sytuacji kryzysowych mogacych wystapic
w poszczegdlnych panstwach, regionach lub na skale globalna.

Obecnie na rynku polskim istnieje kilka podmiotéw dziatajacych w kilku-

dziesieciu bazach paliwowych:

« OLPP Sp. z 0.0. posiada pojemnosci magazynowe wielkosci
1756 tys. m?, zlokalizowane w miejscowosciach: Koluszki (Baza
Paliw nr 1), Nowa Wie$ Wielka (BP 2), Boronow (BP 3), Rejowiec
Poznanski (BP 4), Emiliandw (BP 5 Klembow), Skarzysko Koscielne (BP
6), Trzebiez (BP 7), Jastrowie (BP 8), Wola Rzedzirska (BP 9), Kawice
(BP 10 Prochowice), Zamek Bierzgtowski (BP 11 tubianka),
Zawadoéwka (BP 13), Strzemeszyce (BP 14 Dabrowa Gornicza),
Narewka (BP 15), Barycz (BP 17 Koriskie), Grabowno Wielkie (BP 19
Twardogéra), Ugoszcz (BP 20 Bytéw), Debogdrze (BP 21 Kosakowo),
Mataszewicze (BP 22) oraz w wytgczonych z eksploatacji: Zaganiu
(BP 18) i Walitach (BP 16), Chrusciel (BP 12 Braniewo);

« Grupa Kapitatowa PKN ORLEN S.A. 7 t3czng pojemnosciag magazy-
nowg 625 tys. m?, w miejscowosciach: Jedlicze, Zurawica, Lublin,
Ostrow Wielkopolski, Wroctaw, Géra (IKS Solino), Ptock, Mosciska,
Sokotka, Gutkowo, Szczecin, Swinoujscie, Gdansk;

+ Grupa LOTOS S.A. dowodzi zasobami magazynowymi w wysokosci
240 tys. m?, ktore znajduja sie w: Gdansku, Koszalinie, tegajnach,
Rypinie, Mtawie, Poznaniu, Jasle, Gorlicach, Czechowicach-
-Dziedzicach i Piotrkowie Trybunalskim.

Pozostatymi firmami dziatajgcymi w tym sektorze sa: TanQuid ze
zbiornikami w Radzionkowie o tacznej pojemnosci magazynowej
132 tys. m? oraz J&S Energy z pojemnosciag magazynowg 23 tys. m?.

Kolejowy transport paliw

W 2013 roku na polskim rynku kolejowym funkcjonowato 89 prze-
woznikéw kolejowych posiadajacych 161 licencji na przewozy oséb
i rzeczy oraz na udostepnianie pojazdéw trakcyjnych. Najwiekszym
podmiotem w Polce realizujgcym kolejowy transport paliw jest GATX Rail
Poland Sp.z 0.0. (GATXP). Spétka nalezy do amerykanskiego koncernu
GATX Rail Europe, ktory jest czescia Rail International. Przedsiebiorstwo
powstato w marcu 2001 roku w nastepstwie prywatyzacji panstwowej
Dyrekcji Eksploatacji Cystern, uprzednio wchodzacej w sktad Centrali
Produktéw Naftowych. Do 2006 roku nosita nazwe DEC Sp. z o.0.
Firma specjalizuje sie w ustugach dtugoterminowej dzier-
zawy wagonow towarowych dla przewoznikéw kolejowych
z Polski, Rumunii i Butgarii, a takze posiada najwiekszy i naj-
bardziej zréznicowany tabor wagonéw kolejowych w Europie.
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In total, this makes a stock for 90 days, which satisfies the requirement
imposed on Poland upon its admission to the International Energy
Agency. It defines the minimum stocks to be maintained in case of
crisis in respective countries, regions or on a global scale.

Currently in the Polish market a few entities operate in several dozen

fuel bases:

« OLPP Sp. z 0.0. has storage capacities of 1,756,000 m? in the fol-
lowing locations: Koluszki (Fuel Base No. 1), Nowa Wies Wielka
(FB No. 2), Borondéw (FB No. 3), Rejowiec Poznanski (FB No. 4),
Emilianéw (FB No. 5 Klembdéw), Skarzysko Koscielne (FB No. 6),
Trzebiez (FB No. 7), Jastrowie (FB No. 8), Wola Rzedziriska (FB No.
9), Kawice (FB No. 10 Prochowice), Zamek Bierzgtowski (FB No.
11 tubianka), Zawaddwka (FB No. 13), Strzemeszyce (FB No. 14
Dabrowa Gérnicza), Narewka (FB No. 15), Barycz (FB No. 17 Koriskie),
Grabowno Wielkie (BPFB No. 19 Twardogodra), Ugoszcz (BPFB
No. 20 Bytow), Debogdrze (FB No. 21 Kosakowo), Mataszewicze
(FB No. 22) and two decommissioned ones: in Zagan (FB No. 18)
and Wality (FB No. 16), Chrusciel (FB No. 12 Braniewo);

« The Capital Group PKN ORLEN S.A. with the total storage capacity
of 625,000 m? in the following locations: Jedlicze, Zurawica, Lublin,
Ostrow Wielkopolski, Wroctaw, Géra (IKS Solino), Ptock, Mosciska,
Sokotka, Gutkowo, Szczecin, Swinoujécie, and Gdansk;

« LOTOS S.A. Group is in charge of stocks of 240,000 m? located in:
Gdansk, Koszalin, tegajny, Rypin, Mtawa, Poznan, Jasto, Gorlice,
Czechowice-Dziedzice and Piotrkdw Trybunalski.

Other companies operating in this sector are: TanQuid with its storage
tanks in Radzionkéw with the total storage capacity of 132,000 m*and
J&S Energy with the storage capacity of 23,000 m?.

Transport of fuel by rail

In 2013, 89 railway carriers operated in the Polish market. They held
161 licences for passenger and freight transport and for putting
traction vehicles at the disposal of third parties. The largest operator
of fuel transport by rail is GATX Rail Poland Sp. z 0.0. (GATXP). The
company is owned by an American concern GATX Rail Europe which
forms part of Rail International. The enterprise was established
in March 2001 as a result of the privatization of the state-owned
Directorate for Railroad Tank Cars Operation, previously forming
part of the Head Office for Petroleum Products (CPN). Until 2006 it
was known as DEC Sp. z o.0.

The company specializes in the long-term lease of freight wagons
to railway carriers from Poland, Romania and Bulgaria and has
the largest and the most varied stock of rail cars in Europe.
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Oferuje ponadto utrzymanie techniczne, naprawy, przeglady okresowe
oraz czyszczenie specjalistycznego taboru kolejowego. Gtéwnym
klientem GATX Rail Poland sg polskie firmy branzy paliwowej, ktérym
przedsiebiorstwo udostepnia wagony cysterny. Do GATX Rail Poland
naleza Wagon Service Ostréda (Zaktad Naprawczy Taboru Kolejowego
w Ostrédzie) i Zaktad Gospodarki Cysternami w Ptocku. Firma jest réwniez
wspotwiascicielka praw do systemu samoczynnej zmiany rozstawu
kot SUW 2000 (zmiana rozstawu z szerokiego na normalnotorowy).

Spotka zalezna Wagon Service Ostréda wykonuje naprawy i modernizacje
wagonow, w tym zbiornikéw i podwozi cystern, ktdre dostosowuje do
obowigzujacych norm. Ponadto naprawia wagony zarejestrowane przez
koleje austriackie i niemieckie. Zaktady naprawcze GATX Rail Europe
zajmujg sie takze nastepujacymi ustugami: czyszczeniem zbiornikdw
cystern; konserwacjg wagonow cystern (ogledziny, smarowanie,
wymiana lub uzupemienie drobnych elementéw wagondw bez wy-
taczania ich z ruchu); naprawami biezacymi i awaryjnymi; naprawami
okresowymi wagondw cystern, zarbwno podwozi (naprawy planowe,
ktérych termin i zakres jest okreslony w przepisach kolejowych), jak
i zbiornikow (cykliczne przeglady stanu technicznego zbiornika oraz
armatury wynikajace ze stosownych przepisow). W cysternach GATXP
mozna przewozic:
- lekkie produkty naftowe, tj.: benzyny, paliwo lotnicze, lekkie i ciezkie
oleje opatowe oraz frakcje posrednie (np. pirolizat lub reformat);
- ciezkie surowce i produkty rafineryjne, tj.: rope naftowa, ciezkie oleje
opatowe, oleje smarowe i silnikowe;
- bardzo ciezkie produkty rafineryjne, tj.: bitumy, asfalty, woski, gacz
parafinowy, smote karbochemiczng i inne.

Produkty naftowe transportowane sg przez GATX nastepujagcymi ty-
pami cystern: 1061 /406 Rb, 1061 /406 Ra, 1080/ 452 R, 1083, 1085,
1250/ RT500, 1260/ JT620, 1265, 1278, 1462, 1463, 1478, 1683, 1686,
1687, 1693, 1695 — tacznie to prawie 22 tys. wagondw kolejowych
bedacych wtasnoscia tej spotki.

Inng firma wyspecjalizowana w logistyce kolejowej jest ORLEN KolTrans
Sp. z 0.0. Wynajmuje ona i dzierzawi cysterny kolejowe w kraju i za
granicg, a takze realizuje, na podstawie licencji wiasnej i PKN ORLEN S.A,,
kolejowe przewozy towarowe. Spotka wspodtpracuje obecnie z ponad
tysigcem kontrahentéw, sposrdd ktdrych znaczng czes¢ stanowia
klienciz branzy chemiczneji paliwowej. To dla nich, przy wykorzystaniu
wiasnych lokomotyw i wagonow, realizowane sg przewozy na terenie
catego kraju. Produkty rafineryjne i petrochemiczne dostarczane sg
do terminali przetadunkowych znajdujacych sie na granicach oraz
do zagranicznych klientéw PKN ORLEN. Zadaniem spdftki jest tez
obstuga kolejowa bocznic PKN ORLEN S.A.,, Basell ORLEN Polyolefins,
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In addition, it offers technical maintenance, repairs, periodic inspections
and cleaning of special-purpose railway rolling stock. The key customers
of GATX Rail Poland are Polish companies from the fuel industry to
which it provides tank cars. GATX Rail Poland owns Wagon Service
Ostréda (Rail Rolling Stock Repair and Maintenance Workshop in
Ostréda) and the Tank Car Management Company in Ptock. It is also
a co-owner of the rights to the automatic wheel gauge changing
system SUW 2000 (change from broad to normal gauge).

Its subsidiary, Wagon Service Ostrdda, carries out repairs and
modernisations of wagons, including the tanks and chassis of tank
cars, which are adapted to the standards in force. In addition, it repairs
wagons registered by Austrian and German railways. The repair and
maintenance workshops of GATX Rail Europe also provide services such
as: cleaning of tank car interiors; maintenance of tank cars (inspection,
lubricating, replacement or supplementing small elements of the
wagons without withdrawing them from operation); running and
emergency repairs; periodic repairs of tank cars — both their chassis

(scheduled repairs the frequency and scope of which is described

by railway regulations) and tanks (cyclic technical inspection of the

tank and fittings as required by applicable regulations). GATXP tank
cars are used for transporting:

- light oil products, i.e. gasoline, aviation fuel, light and heavy
fuel oils and intermediate fractions (e.g. pyrolyzed or reformed
gasoline);

- heavy raw materials and refined products, i.e. crude oil, heavy fuel
oil, lubricating oils and engine oils;

- very heavy refined products, i.e. bitumens, asphalts, waxes, slack
wax, coal tar and other.

Oil products are transported by GATX by means of the following types
of tank cars: 1061 /406 Rb, 1061 /406 Ra, 1080/ 452 R, 1083, 1085,
1250/ RT500, 1260/ JT620, 1265, 1278,1462, 1463, 1478, 1683, 1686,
1687, 1693, 1695 — the company owns nearly 22,000 rail cars in total.

Another company specialising in railroad logistics is ORLEN KolTrans
Sp.z 0.0. It hires and leases rail tank cars in Poland and abroad, and
provides freight transport services under its own licence and that of
PKN ORLEN S.A. Currently the company cooperates with more than
one thousand contractors of which many are customers from the
chemical and fuel industry. Using its own locomotives and wagons
it provides them with railway transport services throughout Poland.
Refined and petrochemical products are delivered to transhipment
terminals at the state border and to international customers of PKN
ORLEN. Another task of the company is to provide railway services
for the sidetracks of PKN ORLEN S.A., Basell ORLEN Polyolefins,
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ORLEN Oil, ORLEN Asfalt w Ptocku oraz bazy magazynowej w Ostrowie
Wielkopolskim. W jej ramach przedsiebiorstwo prowadzi prace ma-
newrowe zwigzane z: podstawianiem wagondw na poszczegodlne
punkty technologiczne (remontowe, roztadunkowe i zatadunkowe);
formowaniem i rozrzadem pociggow; obstugg punktéw zdawczo-
-odbiorczych; wazeniem przesytek; sporzgdzaniem dokumentacji
przewozowej, podatkowej i technicznej, a takze roztadunkiem i zafa-
dunkiem produktéw naftowych do cystern kolejowych.

Kolejnym zadaniem transportowym spoétki ORLEN KolTrans jest
prowadzenie gospodarki cysternowej, polegajacej na czyszczeniu
cystern po produktach lekkich i ciezkich; zewnetrznym czyszczeniu
autocystern; oczyszczaniu wymiennikéw cieplnych i sprawdzaniu
armatury zatadunkowo-roztadunkowej oraz rewizjach, naprawach
i modernizacjach we wiasnych zakfadach napraw cystern. Spétka dys-
ponuje flotg ok. 700 wagondw cystern oraz 35 lokomotywami. Flota
jest w czesci wiasna i w czesci dzierzawiona. Transport realizowany
jest nastepujgcymi typami wagondéw: 456 R, 444 R (do przewozu
siarki — 36 m3), 431 Rb (do przewozu siarki stopionej), 419 Ra, 416 F,
417 F (przystosowane do przewozu amoniaku), 413 Ra, 408 Ra (do
przewozu stezonego kwasu siarkowego — 31 m3), 406 Rb, 406 Ra Pt
(samowytadowczy), 406 Ra, 405 Rg, 405 Rt, 401 Ra, 32 R.
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ORLEN Oil, ORLEN Asfalt in Ptock and the storage facility in Ostréw
Wielkopolski. These services comprise shunting works connected
with: spotting wagons to respective process stations (repair, unloading
and loading); composition and marshalling of trains; transfer station
service; weighing cargo; preparing shipping, tax and technical
documentation and unloading and loading of oil products from
and into rail rank cars.

Another transport task of ORLEN KolTrans is the management
of tank cars involving the cleaning of tanks in which light and
heavy products were transported; cleaning of the exterior of tank
cars; cleaning of heat exchangers and checking the loading and
unloading fittings as well as inspections, repairs and refurbishments
in its own tank car repair workshops.

The company has a fleet of ca. 700 rail tank cars and 35 locomotives.
These are partly its own and partly leased assets. Transports are handled
by the following types of wagons: 456 R, 444 R (for transportation
of sulphur — 36 m?), 431 Rb (for transportation of molten sulphur),
419 Ra, 416 F, 417 F (adapted to transportation of ammonia), 413 Ra,
408 Ra (for transportation of concentrated sulphuric acid — 31 m?3),
406 Rb, 406 Ra Pt (dump car), 406 Ra, 405 Rg, 405 Rt, 401 Ra, and 32 R.
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Nastepng istotng spotkg zwigzana z logistyka kolejowa jest LOTOS
Kolej Sp. z 0.0. Podstawowe zadanie tej firmy, ktorej wiascicielem
jest w catosci Grupa LOTOS, stanowi kompleksowa kolejowa obstuga
podmiotdw, zaréwno wchodzacych w sktad Grupy, jak i zewnetrz-
nych. Udziat spotki LOTOS Kolej w polskim rynku wynosi ponad
8%. Firma ta oferuje ustugi zwigzane z przewozami kolejowymi,
obstuga bocznic, wynajmem taboru kolejowego, czyszczeniem
cystern oraz utrzymaniem infrastruktury kolejowej. Na terenie
trzech rafinerii (Gdansk, Jasto, Czechowice) LOTOS Kolej eksploatuje
i utrzymuje okoto 70 km toréw. W obrebie bocznic spétka obstu-
guje: nowoczesne, komputerowe urzadzenia sterowania ruchem
kolejowym firmy Tiefenbach; sterowane elektronicznie urzadzenia
elektrycznego ogrzewania rozjazdow; przewozne urzadzenia do
przeprowadzania préb hamulcéw zespolonych pociggdw towaro-
wych; nastawnie i wagi kolejowe; zajezdnie lokomotyw; kolejowa
stacje paliw; oczyszczalnie cystern oraz warsztat naprawczy. Firma
uzytkuje zelektryfikowang bocznice kolejowa wraz z torem szlakowym
taczacym stacje zaktadowg w Gdanisku i stacje PKP PLK SA Gdanisk
Olszynka. LOTOS Kolej dysponuje aktualnie najnowoczeéniejsza
flotg lokomotyw w Polsce. W przysztosci planuje dalsze pozyski-
wanie zaawansowanego technologicznie taboru o nowoczesnych
rozwigzaniach technologicznych i zwiekszenie liczby posiadanych
lokomotyw nowej generacji. Spotka eksploatuje lokomotywy ma-
newrowe serii SM42, spalinowe TRAXX DE (BR285) i Gravita 10BB,
elektryczne serii 181 i 182 produkgji czeskiej (Skoda) oraz TRAXX
F140 MS i TRAXX F140 DC, wyprodukowanej przez Bombardiera.
Do swojej dyspozycji ma réwniez kilkaset cystern.

Na polskim rynku dziata tez Grupa CTL Logistics, miedzynarodowy
operator logistyczny. Swoja aktywnos¢ opiera na transporcie kole-
jowym z wykorzystaniem wtasnego taboru i infrastruktury. Realizuje
przewozy miedzynarodowe, krajowe i regionalne. W relacjach
miedzynarodowych spotka specjalizuje sie w przewozach towaréw
masowych, m.in.: paliw, kruszyw, chemii i stali. Na rynku krajowym
jednymi z gtdwnych jej klientow sa koncerny paliwowe, zaktady
chemiczne i branza logistyczna. Realizacja przewozéw kolejowych
na terenie Polski odbywa sie kompleksowo wraz z obstuga procesow
przetadunkowych, bocznic kolejowych i masowych terminali, w tym
rowniez portéw morskich.

Omawiany typ dziatalnosci prowadzi réwniez Euronaft Trzebinia Sp.z 0.0.
wchodzaca w sktad Grupy ORLEN Potudnie, spdtka powstata w 1997
roku na bazie Dziatu Gtownego Mechanika Rafinerii Trzebinia S.A. Firma
realizuje przewozy kolejowe, obstuge bocznic kolejowych oraz prace
torowe i naprawe taboru szynowego.
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Another notable entity associated with railway logistics is LOTOS
Kolej Sp. z 0.0. The core task of this company, wholly owned by
LOTOS Group, is providing comprehensive railway services to
other members of the Group and to third parties. The share of the
company LOTOS Kolej in the Polish market exceeds 8%. It offers
services such as railway transport, sidetrack service, hire of rolling
stock, cleaning of tank cars and maintaining railway infrastructure.
Within the premises of three refineries (Gdarsk, Jasto, Czechowice)
LOTOS Kolej operates and maintains about 70 km of tracks. As
regard sidetracks the company operates: high-tech computer
equipment by Tiefenbach for controlling railway traffic; electronically
controlled equipment for electric heating of turnouts; portable units
for testing air brakes of freight trains; switch towers and railway
scales; locomotive depot; railway fuel station; tank car cleaning
station and repair and maintenance workshop. It makes use of an
electrified railway sidetrack with a straight track connecting the
plant’s station in Gdarisk and the railway station of PKP PLK SA in
Gdansk Olszynka. LOTOS Kolej has the currently most cutting-edge
fleet of locomotives in Poland. In the future it plans to acquire
more high-tech rolling stock employing innovative engineering
solutions and increase the number of new-generation locomotives
atits disposal. The company makes use of shunting locomotives of
the SM42 series, diesel TRAXX DE (BR285) and Gravita 10BB, electric
181 and 182 locomotives produced in the Czech Republic (Skoda)
and TRAXX F140 MS and TRAXX F140 DC made by Bombardier. It
also has several hundred tank cars at its disposal.

An international logistics operator, CTL Logistics Group, also
operates in the Polish market. Its activity is based on railway
transport using its own rolling stock and infrastructure. It
provides international, national and regional transport services.
Such activities are also carried out by Euronaft Trzebinia Sp. z o.0.
forming a part of Grupa ORLEN Potudnie. The company was
established in 1997 on the grounds of the Main Mechanical Division
of the Refinery in Trzebinia (Rafineria Trzebinia S.A.). Railway
transport services in Poland are rendered in a comprehensive
manner comprising transhipment operations, and sidetrack and
bulk terminals service, including sea ports service.

Such activities are also carried out by Euronaft Trzebinia Sp. z o.0.
(previously Naftotransrem Sp. z 0.0.) established in 1997 on the
grounds of the Main Mechanical Division of the Refinery in Trzebinia
(Rafineria Trzebinia S.A.). The company provides railway transport
and sidetrack services and carries out repairs and maintenance of
railway tracks and rolling stock.
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Transport drogowy

Transport drogowy jest najbardziej popularnym sposobem dostar-
czania paliw ciektych na krotkich odcinkach. Flota autocystern ulega
z roku na rok powiekszeniu, a dodatkowo wchodzg do uzycia coraz
nowoczesniejsze pojazdy i naczepy. Gtéwnym animatorem rynku
paliw jest spotka OLPP, ktéra dysponuje nowoczesnymi frontami
autocysternowymi. Poczawszy od 2006 roku we wiasnych bazach
paliwowych firmy odnotowuje sie wzrost zatadunkdw autocystern.
Rekord osiggniety w 2011 roku i wynoszacy okoto 83 min m? byt
efektem wzrostu konsumpcji paliw ptynnych na rynku.

W nastepnym roku, gdy w wyniku zmiany koniunktury gospodarczej
zmniejszyto sie zapotrzebowanie na paliwa w Polsce, zmniejszeniu
ulegty réwniez wydania z baz paliw OLPP na transport autocysternowy
i wyniosty one 7,4 min m’.

Do drogowego transportu paliw stuzg specjalne pojazdy — autocysterny,
0 pojemnosciach roboczych w zakresie: 8-20 m? i naczepy cysterny,
w ktorych pojemnosc zbiornikdw moze wynosi¢ 30-55 m?3. Zbiorniki
na podwoziach samochoddw montuje sie na ramie nosnej, natomiast
w nowoczesnych konstrukcjach naczep cysterny moga by¢ wykonane
jako nadwozie samonosne. W takim przypadku obnizony zbiornik
stanowi cze$¢ konstrukcyjng cysterny, co przyniosto dodatkowa
korzy$¢ w postaci zmniejszenia masy wtasnej naczepy, a to z kolei
pozwolito na powiekszenie zbiornika, dajac mozliwos¢ przewiezienia
wiekszej ilosci paliwa przy zachowaniu dotychczasowej dopusz-
czalnej masy zespotu drogowego. Jest to o tyle istotne, iz przepisy
dotyczace zespotu samochodowego i naczepy wskazuja wyraznie,
ze dtugos¢ takiego zespotu nie moze przekraczac 16,5 m, szeroko$c
2,55 m, a wysokos¢, tacznie z fadunkiem, nie moze by¢ wieksza niz
4 m. Jednoczes$nie regulacje okres$lajg rowniez dopuszczalng mase
catkowitg pojazdu, ktéra w przypadku: pojazdu samochodowego
dwuosiowego wynosi 18 ton; pojazdu samochodowego trzyosiowe-
go - 25 ton (lub 26 ton); pojazdu samochodowego czteroosiowego
z dwoma osiami kierowanymi — 32 tony. Natomiast dopuszczalna
masa catkowita zespotéw drogowych sktadajgcych sie z ciggnika
siodtowego i naczepy specjalizowanej (cysterny) — to 36 ton. Zbiorniki
cysterny wykonuje sie, spawajac arkusze blach o grubosci okoto
6 mm. Sg one ze stopow lekkich lub stali nierdzewnej (chromoniklowej),
a ostatnio réwniez z tworzyw sztucznych polimeryzowanych. Przede
wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa zbiorniki te sg wewnatrz
podzielone na komory. Dzieki takiemu rozwiazaniu jednym pojazdem
mozna transportowac rézne rodzaje paliwa. W starszych wersjach
autocystern w gérnej czesci kazdej komory znajduje sie otwor wle-
wowy oraz zawor odpowietrzajacy, a kazda z komér zaopatrzona

Road transport

Road transport is the most popular way to deliver liquid fuels
over short distances. The fleet of road tankers is increased year
on year. In addition, the vehicles and semitrailers used are more
and more modern. The main animator of the fuel market is OLPP
with its modern road tanker fronts. Since 2006 an increase in
road tanker loading rate has been recorded in its own fuel bases.
The record of ca. 8.3 million m3, set in 2011, was an effect of
the growth in the consumption of liquid fuels in the market.

In the following year, when, as a result of a change in the
economic situation, the demand for fuel decreased in Poland,
transports by road tankers from OLPP’s fuel bases also decreased
to 7.4 million m’.

Fuelis transported in special road tankers with working volumes
of 8-20 m? and semitrailers with a tank volume of 30-55 m°.
Tanks on truck chassis are mounted on a bearing frame, whereas
in modern semitrailers tankers can have monocoque frames.
In such a case the low-mounted tank forms a part of the
tanker, which results in an additional benefit, i.e. reducing the
deadweight of the semitrailer, which in turn makes it possible to
use larger tanks in which more fuel can be transported without
changing the gross vehicle weight rating. This is significant as
according to regulations concerning the truck and semitrailer
sets they cannot be longer than 16.5 m, wider than 2.55 m and
their height including the cargo must not exceed 4 m. At the
same time, the regulations also determine the gross vehicle
mass which: for a two-axle vehicle is 18 tonnes; three-axle
vehicle — 25 (or 26) tonnes; and four-axle vehicle with two
steered axles — 32 tonnes. On the other hand, the GVWR of sets
composed of a truck tractor and a special-purpose semitrailer
(tanker) —is 36 tonnes. The tanks are made from approx. 6 mm
thick welded metal sheets such as light alloys or stainless steel
(Cr-Ni), and recently also from polymerized plastics. In the first
place, for reasons of safety these tanks have separate internal
chambers. This solution makes it possible to use a single vehicle
for transporting different kinds of fuel. Older versions of tank
cars were equipped with an inlet valve and a vent at the top
of each chamber. In addition, all chambers are equipped
with an inspection port through which the level of the liquid
inside the tank can be checked. Single-chamber tanks used for
transporting a single type of liquid only (most often liquefied
gas) are equipped with internal elements preventing excessive
increase in the level of liquid during transport. The tanker can
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jest we wziernik pozwalajacy ocenic¢ ilos¢ ptynu znajdujgcego sie
wewnatrz. W zbiornikach bezkomorowych, czyli przeznaczonych do
przewozu wyfacznie jednego rodzaju ptynu (najczesciej gaz ptynny),
stosuje sie wewnatrz falochrony, ktére zapobiegajg nadmiernemu
spietrzaniu sie ptynu podczas jazdy. Roztadunek cysterny moze
odbywac sie grawitacyjnie lub za pomocg pomp ssgco-ttoczacych.
Uzyskuja one naped z przystawki odbioru mocy ze skrzyni biegow
samochodu. Wydajnos¢ takiej pompy wynosi kilkaset dm?3/min.
Obecnie czesto spotykanym sposobem tankowania cystern jest
napetnianie oddolne. Takie rozwigzanie jest bezpieczniejsze, gdyz
eliminuje koniecznos¢ przebywania pracownika w poblizu pojazdu.
Napetnianie cystern samochodowych powinno odbywac sie przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznosci i zgodnie z przepisami BHP
i ADR, np. rozfadunku nie mozna przeprowadzac¢ w czasie burzy,
a wszystkich pojazdéw nie wolno tankowac za pomoca urzadzen
powodujacych iskrzenie. Dodatkowe wyposazenie w cysternach
stanowig uktady dystrybucyjno-pomiarowe. Nowoczesne liczniki to
urzadzenia w petni elektroniczne, ktére moga przekazywac dane do
komputera dyspozytora drogg radiowg, a takze dokonywac na miej-
scu wydruku z podaniem ilosci zatadowanego lub roztadowanego
paliwa. Najnowszym rozwigzaniem sg tzw. listwy pomiarowe, ktére
uchodzga za najdoktadniejsze urzadzenia, poniewaz dajg mozliwos¢
statej kontroli rzeczywistego poziomu paliwa w zbiorniku nawet przy
jednoczesnym oproznianiu wszystkich komor. Ponadto umozliwiaja
one dokonywanie odczytu innych parametrow paliwa, m.in.: gesto-
$ci oleju napedowego lub benzyny, natychmiastowe sprawdzenie
poziomu resztek ptynu w kazdej komorze, a takze kontrole ciezaru
produktu podczas tankowania.

Pojazdy stuzace do transportu
materiatow niebezpiecznych
musza mie¢ dodatkowe zabez-
pieczenia w postaci: uziemienia |
cysterny, ostony gniazd elek-
trycznych znajdujacych sie poza
kabinga, dodatkowego wytacznika
zasilania uruchamianego z kabi-
ny kierowcy oraz dodatkowego
sprzetu przeciwpozarowego.
W czasie transportu materiatow ¥
tatwopalnych kierowcy powinni
posiadac uprawnienia ADR, czyli
dokumenty potwierdzajace od-
powiednie kwalifikacje do prac
przy tadunkach niebezpiecznych.
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be unloaded by gravity or by means of suction and force pumps.
They are driven by the PTO of the truck’s gear box. The capacity
of such a pump is several hundred dm3/min. At present, road
tankers often have a bottom filling valve. Such a solution is safer
since it eliminates the necessary presence of a worker near the
vehicle. Road tankers should be filled with the utmost care and
according to the OSH and ADR standards; for example, they
must not be unloaded during a storm, and no vehicles must be
filled using sparking equipment. The tank cars are additionally
equipped with distribution and measuring systems. Modern
meters are fully electronic instruments capable of transmitting
data to the dispatcher’s computer via radio and printing the
bill on site specifying the amount of fuel that was loaded or
unloaded. The latest solution is the so-called dipsticks deemed
the most accurate instruments since they enable continuous
monitoring of the actual level of fuel inside the tank even when
all chambers are being emptied simultaneously. In addition, they
allow reading other fuel parameters such as: density of diesel
oil or petrol, immediate checking of the level of liquid residues
in each chamber and checking product weight upon filling.

Vehicles used for transporting hazardous materials require additional
protection, such as: tanker grounding, shields for electric sockets
outside the cab, additional power switch activated from the driver’s
cab and additional fire fighting equipment. During transport of
inflammable materials drivers should have ADR licences certifying
their qualifications to handle hazardous goods.

Front autocysternowy w bazie OLPP w Rejowcu Poznariskim / Road tanker station at the fuel base of OLPP in Rejowiec Poznariski
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LPG Polonia Sp. z 0.0. specjalizuje sie w krajowym oraz

miedzynarodowym transporcie ptynnych produktéw ropo-
pochodnych oraz chemicznych.
Gtowna siedziba Spétki LPG Polonia znajduje sie w Warszawie.
Oddziaty firmy zajmujace sie transportem produktow che-
micznych sq w Putawach, Policach i Kedzierzynie-KoZlu.
Pojazdy przeznaczone do przewozu paliw ptynnych rozlo-
kowane zostaty na wiekszosci paliwowych baz magazyno-
wych w Polsce (m.in.: w Warszawie, Poznaniu, Wroctawiu,
Kawicach, Trzebini, todzi, Lublinie, Gdansku, Bydgoszczy).
LPG Polonia Sp. z 0.0. transportuje:
ptynne produkty chemiczne (cysternami wyposazonymi
w kompresory, pompy, termoizolacje oraz systemy grzewcze);
paliwa ptynne (cysternami wyposazonymi w systemy
pomiaru ilosci przewozonych produktow oraz systemy
plombowania elektronicznego cystern);
AdBlue/NOXy oraz roztwory mocznika (dedykowanymi
cysternami wyposazonymi
w urzadzenia pomiarowe);
bioestry;
parafiny;
oleje bazowe;
alkohole;
rozpuszczalniki;
nawozy sztuczne;
inne chemikalia i produkty
ropopochodne.
Spotka obstuguje: koncerny pa-
liwowe, zaktady chemiczne, firmy handlowe.
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LPG Polonia Sp. z 0.0.

01-142 Warszawa, ul. Sokotowska 9 lok. 24
tel. +48 22 64 66 16, fax +48 22 266 06 79
e-mail: biuro@lpgpolonia.pl

www.Ipgpolonia.pl

LPG Polonia Sp. z 0.0. specializes in domestic and interna-
tional transport of oil derivative products and chemicals.

The company LPG Polonia is headquartered in Warsaw. Its
branches dealing with transport of chemical products are
based in Putawy, Police and Kedzierzyn-KoZle.

Vehicles for transportation of liquid fuels are located in most
fuel storage depots in Poland (e.g. in Warsaw, Poznan, Wroctaw,
Kawice, Trzebinia, to6dz, Lublin, Gdansk, and Bydgoszcz).

LPG Polonia Sp. z 0.0. transports:

- liquid chemicals (by road tankers equipped with com-
pressors, pumps, thermal insulation and heating systems);

- liquid fuels (by road tankers equipped with product mea-
surement systems and electronic tanker sealing systems);

« AdBlue/NOX and urea solutions (by dedicated road tan-

kers equipped with measuring

instruments);

- bioesters;

- paraffins;

- base oils;

- alcohols;

- solvents;

- fertilizers;

- other chemicals and oil deri-

vative products.

The company provides its ser-

vices to: fuel concerns, chemical plants, and trading firms.

f Dianenty \

e GAZELE
//zf” BIZNESU %

|NAFTA|poIska|225



226

Procesy bezpiecznego magazynowania i przetadunku paliw nie bytyby
mozliwe, gdyby nie nowoczesne systemy informatyczne i systemy auto-
matyki przemystowej. Polscy operatorzy juz pod koniec lat 90. XX wieku
dostrzeglikorzysci ptynace zinwestowania w zaawansowane rozwigzania
z dziedziny automatyki oraz IT na terminalach paliw.

Stopniowa modernizacja i informatyzacja przyniosta operatorom wymierne
efekty finansowe. Obecnie dzieki zastosowaniu najnowoczesniejszych tech-
nologii moZliwe jest bezpieczne napetnianie kazdej komory autocysterny
z predkoscig 2500 litrdw/minute z rdwnoczesnym procesem kompono-
wania paliw — w trakcie nalewu. Oznacza to, ze zatadunek autocysterny
0 pojemnosci 32 tys. litréw paliwami klasy premium, ktore sktadajg sie
z produktu bazowego (olej, benzyna), biokomponentéw (ester, etanol)
oraz dodatkéw firmowych, odbywa sie w ciggu okoto 15 minut, a taczny
Czas pobytu autocysterny na terenie terminalu nie przekracza pét godziny.

Wspdtczesne systemy automatyki TAS (ang. Terminal Automation System),
zainstalowane na terminalach to zaawansowane platformy integracyjne,
ktodre z jednej strony wspdtpracujg z systemami informatycznymi klasy
ERP (np. SAP), systemami laboratoryjnymi (np. LIMS) a z drugiej strony
tacza urzadzenia obiektowe (pompy, urzadzenia nalewcze, dozowniki,
zawory, systemy zbiornikowe, wagi itp.). Wszystkie informacje transakcyjne,
stany pracy urzadzen, stany magazynowe, dane logistyczne czy tez obrazy
zkamer z opcja rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazddw dostepne
s3 w dowolnym momencie na ekranach monitoréw w dyspozytorni.

Dzieki wspieraniu polskiej mysli inzynierskiej przez krajowych operatordw,
zdofano wprowadzi¢ na naszym rynku jednolite rozwigzanie dla systemow
TAS. Opracowany przez polska spotke Merrid Controls system SAMER®TAS
stat sie wiodaca platforma, ktéra wspiera dzis prace praktycznie wszystkich
terminali paliw w Polsce. Rozwigzanie to dzieki swojej innowacyjnosdi,
elastycznosci i stabilnosci niejednokrotnie zyskiwato wyzsze oceny od
podobnych systemdw firm zagranicznych.

Ujednolicenie systemdw TAS umozliwito w Polsce, jako jednym z pierwszych
krajow UE, wdrozenie juzw 2010 roku nadrzednego systemu spedycyjnego
SAMER®Net z centralnym, ogdlnokrajowym zarzadzaniem logistyka samo-
chodowag, petng bazg pojazddw, kierowcdw i kart dostepowych. System ten,
integrujac wszystkich uczestnikdw operadiji logistycznych poprzez interfejsy
B2B oraz WWW, umozliwit w petni samoobstugowy proces zatadunku paliw
i stat sie standardem na rynku krajowych operatoréw. System SAMER®Net
funkcjonuje w PKN ORLEN S.A, OLPP Sp.z 0.0.iw spdtkach Grupy LOTOS.

Dzi$ polska logistyka transportu samochodowego paliw ptynnych moze
stanowi¢ wzér godny nasladowania dla innych krajow europejskich
iniewatpliwie wyznacza w tej dziedzinie ogdlnoswiatowe kierunki rozwoju.
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Safe storage and transshipment of fuel would not be possible but
for modern information technology and industrial automatic control
systems. Polish operators as early as at the end of the 1990s recognised
the advantages from investing in advanced automatic control and T
solutions for fuel terminals.

Gradual modernisation and informatisation generated measurable
financial effects for the operators. Currently, thanks to state-of-the-
art technologies each compartment of a road tanker can be filled at
arate of 2500 litres/minute which is accompanies by simultaneous fuel
blending. This means it will take about 15 minutes to fill a 32 000 litre
road tanker with premium fuels composed of the base product (olil,
petrol), biocomponents (ester, ethanol) and proprietary additives, while
the total time over which the tanker remains within the terminal will
not exceed half an hour.

The contemporary Terminal Automation Systems (TAS) installed in
terminals are advanced integration platforms that on the one hand
cooperate with ERP systems (e.g. SAP), laboratory systems (e.g. LIMS)
and on the other hand connect process instrumentation (pumps, filling
units, batching units, valves, tanks, weighing units etc.). All information
about transactions, device states, fuel stocks, logistic data orimages from
video cameras fitted with an option of recognising vehicle registration
plates can be displayed on the monitors in the control room at any time.

Thanks to support to the Polish engineering thought offered by our
domestic operators, a uniform TAS solution was introduced in the Polish
market. SAMER®TAS, a system developed by a Polish company Merrid
Controls, has become a leading platform which nowadays supports the
operation of virtually all fuel terminals in Poland. This solution, thanks to
being innovative, flexible and stable, was many times evaluated better
than similar systems designed by foreign contractors.

The standardisation of TAS systems in Poland, being one of the first member
states of the EU to have done it, made it possible to implement a parent
dispatching system SAMER®Net with central, nation-wide management
of vehicle logistics,a complete base of vehicles, drivers and access cards
as early as 2010. The system, integrating all the participants of logistics
operations through B2B and WWW interfaces, facilitates completely
self-service loading of fuels and has become a standard for domestic
operators. SAMER®Net has been in operation in PKN ORLEN S.A., OLPP
Sp.z 0.0.and Lotos Group companies.

Nowadays, road transport logistics of liquid fuels in Poland can be
a good example to follow for other European countries and without
any doubt it sets global development directions.
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SLOVRUR Sp. z 0.0. zostata zatozona w Stalowej Woli w 1997 roku

jako wyfaczny przedstawiciel handlowy Huty Zeleziarne Podbrezova
a.s., ktéra od poczatku istnienia stawiata na rozwdj, dzieki czemu
powstat nowoczesny i konkurencyjny zakfad specjalizujacy sie
w wytwarzaniu rur stalowych. Troska o wysoki poziom technologicz-
ny, zarzadzania, srodowisko naturalne oraz szkolenia pracownikdw
gwarantuje Hucie miejsce wsrdd najwazniejszych producentéw rur
stalowych na $wiecie.

Polska stanowi wazny rynek wsréd od-
biorcéw Huty Podbrezova, a SLOVRUR,
organizujac sie¢ sktadow konsygna-
cyjnych, reguluje logistyke sprzedazy.
Dystrybucja poprzez spotke ze Stalowej
Woli wptywa korzystnie réwniez na strefe
serwisu, ktory jest coraz lepszej jakosci.
Aby sprostac wszystkim wymaganiom dla
sprzedazy stalina rynku polskim, firma
SLOVRUR dba o niezbedne certyfikacje
i cykliczne szkolenia pracownikéw.
Wprowadzita system zarzadzania jakoscia
ISO i z sukcesem od wielu lat stosuje
sie do tych rygorystycznych norm.
Ponadto prowadzi réwniez certyfikacje
z zakresu wymogow rynku polskiego dotyczacych sprzedazy wyrobow
stalowych.

Gtéwnymi produktami oferowanymi przez SLOVRUR s3 rury sta-
lowe o szerokim zastosowaniu w wielu gateziach przemystu m.in.
w energetyce, do pracy w podwyzszonym cisnieniu i temperaturze.
Nie tylko réznorodne wykorzystanie jest ich mocng strong, ale rowniez
rozmaitos¢ gatunkéw oraz norm, wg ktérych sg wytwarzane. Slovrur
Sp. z 0.0. ze Stalowej Woli posiada wszelkie niezbedne certyfikaty
uprawniajace do sprzedazy rur na rodzimym rynku i nigdy nie zamyka
drogi do dalszego rozwoju firmy.

Liderzy branzy / Industry leaders
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Slovrur Sp. z o.0.

37-464 Stalowa Wola, ul. Brandwicka 138
tel. +48 15 844 80 45, +48 15 844 80 46
fax +48 15 842 02 34

e-mail: dz.handlowy@slovrur.pl
www.slovrur.pl

SLOVRUR Sp. z 0.0. was founded in Stalowa Wola in 1997 as the
exclusive sales representative of Huta Zeleziarne Podbrezové a.s.
which, since its foundation, has focused on development, thanks to
which it has become a modern, competitive works specialising in
the production of steel pipes. Taking care to ensure a high level of
technology, natural environment protection and staff training the
works has become one of the world’s most important manufacturers

of steel pipes.

Poland is an important market for
the customers of Huta Podbrezovs,
and SLOVRUR, organising a system
of consignment warehouses, controls
the sales logistics. Distribution via the
company based in Stalowa Wola has
a positive influence on the quality of
service which is continuously improved.
In order to meet all the requirements
regarding the sales of steel in the Polish
market SLOVRUR takes care to ensure
necessary certification and cycling
training for its staff. It has introduced
the quality management system
according to ISO and for many years
has successfully implemented the related strict standards. In addition,
it also provides certification with regard to the requirements of the
Polish market regarding the sale of steel products.

The main products offered by SLOVRUR are steel pipes that have
multiple applications in numerous industries, e.g. in the power industry,
for workinincreased pressure and temperature conditions. Apart from
the variety of applications another advantage is the variety of steel
grades and manufacturing standards. Slovrur Sp.z 0.0. based in Stalowa
Wola holds all the required certificates to sell pipes in the domestic
market and is always open to the prospects of further development.

NAFTA polska
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Transport drogowy paliw ciektych, w tle rafineria Grupy Kapitatowej LOTOS / Road transport of liquid fuels; in the background - a refinery of LOTOS Capital Group
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ptynnych w Polsce

Liquid fuel market in Poland

W drugiej dekadzie XXI wieku polska gospodarka, eksploatujgc okoto 24,5 mIn m? paliw ciektych, plasuje
sie na sz6stym miejscu w Unii Europejskiej pod wzgledem zapotrzebowania na te no$niki energii. Wiecej
paliw transportowych i grzewczych zuzywa sie jedynie w Niemczech, Francji, Wielkiej Brytanii, we Wtoszech
i w Hiszpanii. W przeliczeniu na statystycznego obywatela, zuzywajgcego rocznie okoto 800 litrow paliwa,
zajmujemy 12 pozycje w UE. Najlepiej rozwiniete kraje Europy maja ten wskaznik na poziomie prawie

1,5 tys. litréw. Na tej podstawie mozna wnioskowa¢, ze w polskiej gospodarce drzemie jeszcze spory
potencjat wzrostu.

In the second decade of the 215 century, the Polish economy, consuming ca. 24,5 million m? of liquid fuels,
ranks sixth in the European Union in terms of demand for these energy carriers. More transport and heating
fuels are only consumed in Germany, France, the United Kingdom, Italy and Spain. In terms of average
annual consumption per capita of 800 litres of fuel, we occupy 12t place in the EU. In the case of the most
developed European countries, the consumption figure is almost 1500 litres. Therefore, it can be concluded
that the Polish economy still has a considerable untapped potential for growth.

NAFTA polska

Od 1997 roku do rekordowego 2011 roku, kiedy to zuzyto okoto
22 min ton paliw ciektych, wzrost zapotrzebowania na nie w naszym
kraju wyniost okoto 40%. Wyniki konsumpdji paliw w 2012 roku jednak
nieco zadziwity. Rynek spodziewat sie wprawdzie lekkiego obnizenia
dynamiki wzrostu popytu na te produkty w Polsce, spowodowanego
wzrostem stawek podatku akcyzowego na olej napedowy, spowol-
nieniem gospodarki i zmniejszeniem zamoznosci spofeczenstwa, ale
skala zmian byta zaskoczeniem. Tym wiekszym, ze polska gospodarka
utrzymata poziom wzrostu w wysokosci 2%. O tak radykalnym obni-
zeniu krajowej konsumpcji paliw ciektych zadecydowato obnizenie
popytu na olej napedowy. Zapotrzebowanie byto o wiele nizsze, niz
wynikatoby to ze wskaznikow gospodarczych. Przyczyn takiego stanu
rzeczy upatruje sie gtéwnie w rozwoju szarej strefy, ktéremu sprzyjaty
wysokie ceny paliw i che¢ obnizenia kosztow dziatalnosci w okresie
spowolnienia gospodarczego. Wedtug szacunkéw POPIHN, zrzeszajacej
najwiekszych operatoréw rynku paliw, szara strefa w sektorze oleju
napedowego moze obejmowac nawet 15-20% dostaw, a niektorzy
analitycy sugerujg, ze moze to byc jeszcze wiecej. Na obnizenie
popytu na benzyny silnikowe wptynety podwyzki cen. W 2012 roku
obserwowano ograniczenie zapotrzebowania na paliwa do silnikéw
z zaptonem iskrowym. Jedynym paliwem silnikowym, na ktére popyt
przekroczyt poziom z 2011 roku, byt gaz ptynny LPG, gtéwnie ze wzgle-
du na zwiekszone zapotrzebowanie na autogaz bedacy substytutem
benzyn silnikowych. Dobra relacja cenowa na korzys¢ autogazu za-
checata do tankowania tego paliwa do samochoddéw posiadajacych
podwajny system zasilania. Analizujgc poszczegdlne skfadniki rynku
paliw ciektych, widac, ze nastapit spadek konsumpcji benzyn silniko-
wych, oleju napedowego i lekkiego oleju opatowego oraz niewielki
wzrost popytu na gaz ptynny LPG, paliwa lotnicze JET oraz ciezki olej
opatowy. Pod wzgledem wolumenu rynek paliw ptynnych w Polsce
cofnat sie do poziomu z 2008 roku.

Uwaza sie, ze konsumpcja oleju napedowego odzwierciedla kon-
dycje gospodarki. W 2012 roku polska ekonomia wyraZnie zwolnita,
szczegolnie w jego drugiej potowie. Dodatkowo wysokie koszty
zakupu oleju napedowego, ktérego ceny przez wiekszos¢ roku
przekraczaty ceny benzyny 95, sktaniaty do poszukiwan tanszego
paliwa, oferowanego przez nielegalny rynek. Zatrzymanie lub
spowolnienie inwestycji infrastrukturalnych tuz po mistrzostwach
Euro 2012, ekspansja szarej strefy, wysokie ceny oraz wyhamowanie
trendu wzrostowego w dieselizacji floty osobowej, znalazty swoje
odzwierciedlenie w zmniejszonym popycie na paliwa do silnikow
wysokopreznych. To zupetne odwrécenie trendu obowigzujacego
dla oleju napedowego od kilku lat. Spadek popytu na paliwa do
silnikow wysokopreznych o 9% spowodowat powrét do wielkosci
72010 roku.

rynek paliw ptynnych

Between 1997 and the record year 2011, when about 22 million tonnes
of liquid fuels were consumed, an increase in the demand reached
approx. 40%. However, the fuel consumption figures in 2012 came
somewhat as a surprise. Although the market did expect a slight
reduction in the demand growth dynamics for such products in Poland,
due to an increase in excise duty on diesel oil, an economic slowdown
and a decrease in the national prosperity, the actual scale of changes
caused serious bafflement; even more so, given the fact that the Polish
economy maintained a growth rate of 2%. Such a radical reduction
in the domestic consumption of liquid fuels was caused primarily by
lower demand for diesel oil. Indeed, the demand was much below the
economic indicators. The reasons for that state of affairs are mainly seen
in the development of the shadow economy, fostered by high fuel
prices and the desire to reduce business costs during the economic
downturn. According to estimates of the Polish Organisation of Qil
Industry and Trade (POPIHN), associating the largest operators in the
fuel market, the shadow economy in the diesel oil sector may account
for as much as 15-20% of supplies, while some analysts suggest
that the figure may be even higher. The price increases contributed
to a decrease in demand for motor petrols. In 2012, we witnessed
a lower demand for fuels for spark-ignition engines. The only
motor fuel for which the actual demand exceeded the 2011 figure
was LPG, mainly because of higher demand for autogas, which is
a substitute for motor petrols. A good price ratio in favour of autogas
encouraged the users of bi-fuel vehicles to refill their tanks with
LPG rather than petrol. If we analyse individual components of the
liquid fuel market, we will see that there has been a decrease in
the consumption of motor petrols, diesel oil and light fuel oil, and
a slight increase in demand for LPG, JET aviation fuels and heavy
fuel oil. In terms of volume, the Polish liquid fuel market went back
to the 2008 level.

Itis believed that the consumption of diesel oil reflects the condition
of the economy as a whole. In 2012, the Polish economy slowed
considerably, particularly in the second half of the year. In addition,
high costs of buying diesel oil, whose prices exceeded the price
of 95 octane petrol for most of the year, encouraged the public
to look for a cheaper fuel, offered by the illegal market. Stopping
or slowing down the pace of infrastructure investment just after
the Euro 2012 Championship, expansion of the shadow economy,
high prices and a slowdown in dieselisation of passenger vehicles
were all reflected in the reduced demand for compression-ignition
engine fuels. This is a complete reversal of the trend for diesel oil
that had been in place for several years. A decline in demand for
compression-ignition engine fuels by 9% is actually the return to
the 2010 figure.
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Udziatimportu w rynku diesla zmalat o potowe i osiggnat poziom
jedynie 11% dostaw rynkowych. Wolumenowo to niecate 1,5 min m?,
podczas gdy jeszcze rok wezesniej byto to ponad 3 min m®. Dostepne
dane statystyczne dotyczg paliw, ktére na polski rynek wprowa-
dzane sg legalnie i pochodzg z krajowych rafinerii lub z legalnego
importu. Gdyby uwzgledni¢ dodatkowa ilos¢ paliwa sprzedawang
na czarnym rynku, spadek dynamiki konsumpcji oleju napedowego
bytby mniejszy o kilka procent.

Przyzwyczailismy sie juz do faktu, ze popyt na benzyny silnikowe
maleje z roku na rok. Takze w 2014 roku ten trend zostat potwierdzony
i odnotowano konsumpcje benzyn na poziomie o 2% nizszym niz
w roku 2013. Benzyna silnikowa jest produktem, ktérego zapotrzebo-
wanie krajowe moze by¢ w catosci zaspokojone poprzez produkcje
polskich rafinerii. Niewielki import wynika bardziej z normalnej

The share of imports in the diesel market decreased by half, and
now accounts for a mere 11% of the market supply. In terms of
volume, it is less than 1.5 million m?, while just a year before it
had been more than 3 million m?. Available statistics include fuels
that lawfully enter the Polish market or, in other words, come from
domestic refineries or legal import. If we took into account an
additional volume of fuel sold on the black market, a decline in
diesel oil consumption growth would be smaller by a few percent.

We have already got used to the fact that demand for gasoline
has been decreasing year on year. Thus, in 2014 this trend was
confirmed and the consumption of petrol was by 2% lower than
in 2013. Motor petrol is a product the domestic demand for which
can be fully met by Polish refineries. Small as it is, import is a result
of the operators' normal commercial policy, rather than the real

Wyszczegoélnienie / Specification ROK 2013 /2013 ROK 2014 /2014 Wskaznik 2013=100
/ Ratio in 2013 = 100
tys.m?/in‘000 m? udziat w konsumpcji%/ | tys. m*/in ‘000 m? udziat w konsumpcji % /
9% share in consumption 9% share in consumption
Benzyny silnikowe / | Konsumpcja / 4925 4841 98
Gasoline Consumption
W tym catkowity import | 597 12 643 13 108
/ Of which total import
Olej napgdowy / Diesel | Konsumpcja / 13463 13423 100
oil Consumption
W tym catkowity import | 1065 8 1457 11 137
/ Of which total import
Gaz ptynny LPG /| Konsumpcja/ 4223 4166 99
Liquefied petroleum | Consumption
gas LPG
W tym catkowity import | 3691 87 3630 87 98
/ Of which total import
Razem 3 gatunkipaliw / | Konsumpcja / 22611 22430 99
All 3 types of fuel Consumption
W tym catkowity import [ 5353 24 5730 26 106
/ Of which total import
Paliwo JET / JET fuel Konsumpcja / 676 781 116
Consumption
W tym catkowity import | 68 10 39 5 57
/ Of which total import
Lekki olej opatowy / | Konsumpcja / 998 843 84
Light fuel oil Consumption
W tym catkowity import | 89 9 77 9 87
/ Of which total import
Ciezki olej opatowy / | Konsumpcja / 642 527 82
Heavy fuel oil Consumption
W tym catkowity import | 78 12 80 15 103
/ Of which total import
Ogdtem / Total Konsumpcja / 24927 24 581 99
Consumption
W tym catkowity import [ 5588 22 5926 24 106
/ Of which total import

Szacunkowa wielkos¢ konsumpcji paliw ciektych w kraju w roku 2014 w poréwnaniu do roku 2013 (Zrédto: Ministerstwo Finanséw i dane wtasne POPiHN) / Estimated
domestic consumption of liquid fuels in 2014 compared to 2013 (Source: Ministry of Finance and own data of POPiHN)
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polityki handlowej realizowanej przez operatoréw, niz z koniecz-
nosci uzupetnienia brakéw. Obecnie udziat paliwa z zagranicy w
catosci rynku wynosi okoto 13% i gdyby zaistniata taka potrzeba,
moze ono by¢ w kazdej chwili zastgpione produktem krajowym.

Montaz instalacji autogazowych w samochodach z silnikami benzy-
nowymi traktowany jest przez polskich kierowcéw jako sposdb na
ograniczanie wydatkow zwig-

zanych z transportem indywi-

dualnym i zaopatrzeniowym.

Potwierdza sie wypracowana

przez lata zasada, ze im drozsze

pozostate paliwa i im wiecej 17%
Polacy przeznaczajg pieniedzy LPG
na pokrycie innych kosztow
zwigzanych z codziennym utrzy- 3% —JET
maniem, tym lepiej sprzedaje
sie autogaz. Rynek tego paliwa
intensywnie wzrastat az do 2007
roku, kiedy osiagnieto stan jego
nasycenia i zaczat on funkcjono-
wac jako rynek dojrzaty. Nastepne
lata byty okresem stabilnego

popytu, podczas gdy w tym

urge to supplement shortages. Currently, the share of fuel from
abroad in the total market is about 13%, and if necessary, it could
be replaced at any time with the domestic product.

For Polish drivers, installation of an autogas system in their petrol
engine cars offers a possibility to reduce expenses on private
transport and handling supplies of goods. This further corroborates
the rule that has confirmed

itself over the years, i.e. the

more expensive other fuels

and the higher spending of

20% Polish citizens on other daily

BS necessities, the higher the sales
of autogas. The market of LPG
had been growing intensively
until 2007, when the level of
saturation was reached, and
the market began to function
as a mature one. The following
years were a period of stable
demand, while at the same time
some significant declines were
recorded in the motor petrol
sector. Autogas, which until

samym czasie w sektorze benzyn  struktura konsumpcji paliw cieklych w 2014 r. [%] /Structure of liquid fuels consumption in recently had been seen as a fuel

silnikowych notowano istotne 2014 (%]

spadki. Autogaz, do niedawna

postrzegany jako paliwo wykorzystywane gtéwnie przez oszczednych
i mniej zamoznych klientéw, po istotnych podwyzkach cen benzyn
i oleju napedowego, zyskat nowych zwolennikéw. Swiadczy o tym
wzrastajgca liczba montazy instalacji LPG w samochodach - réwniez
na etapie ich produkcji. Gaz ptynny LPG jest tez wykorzystywany
jako paliwo grzewcze, ten segment szacowany jest na okoto 25%
catej jego konsumpcji w Polsce. Obecne zapotrzebowanie na LPG
w naszym kraju wynosi 4,2 min m?, a okoto 87% produktu, ktéry trafia
do ostatecznego odbiorcy, pochodzi z zagranicy.

Rynek lekkiego oleju opatowego, to rynek wyraznie gasnacy. Obecna
konsumpcja krajowa na poziomie ponizej 1 min m? stanowi tylko 40%
rekordowego zuzycia z 2005 roku. W 2014 roku spadek zapotrzebo-
wania na ten produkt wynidst 16%. Niewatpliwie przyczynity sie do
tego wysokie ceny zaopatrzeniowe, bowiem paliwo to podlega
tym samym trendom co olej napedowy, a ten z kolei w ostatnich
latach systematycznie drozat. Olej opatowy, w poréwnaniu z innymi
paliwami grzewczymi, jak gaz ziemny, wegiel czy biomasa, nie jest

obecnie zbyt konkurencyjny.

mainly used by thrifty and less

affluent customers, attracted
new proponents in the wake of significant price increases of petrols
and diesel oil. This is evidenced by the growing number of LPG
systems installed in cars, including at the factory production stage.
Liquefied petroleum gas, LPG, is also used as a heating fuel, and
the estimates are that the segment accounts for about 25% of the
total LPG consumption in Poland. The current domestic demand
for LPG is 4.2 million m?, while approx. 87% of the product that
reaches final customers comes from abroad.

The light fuel oil market is clearly fading. The current domestic
consumption of below 1 million m? represents only 40% of the
record consumption in 2005. In 2014, a decline in demand for the
product was as high as 16%.

Undoubtedly, high prices of supplies stood behind the decline,
since fuel is subject to the same trends as diesel oil, which has
become more and more expensive over recent years. Fuel oil, in
comparison with other heating fuels, such as natural gas, coal or
biomass, is not too competitive these days.

NAFTA polska
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Znakomita wiekszos$¢ popytu, bo 91%, zaspokajajg dostawy
z produkgcji krajowej. Importowany lekki olej opatowy kierowany
jest bezposrednio na rynek jako paliwo grzewcze lub do dalszej
przerobki w rafineriach, gdzie wytwarza sie z niego petnowar-
tosciowy olej napedowy. Wiasnosci fizykochemiczne tych dwéch
typow olejow sg bardzo zblizone i dlatego lekki olej opatowy
wykorzystywany jest czesto jako paliwo trakcyjne, choc jest to
niezgodne z prawem.

Wraz ze wzrostem potrzeb krajowych portéw lotniczych, obstugu-
jacych coraz wiekszg liczbe przewoznikow i pasazerdw, z roku na
rok wzrasta krajowy popyt na paliwo lotnicze typu JET.W 2014 roku
sprzedano prawie 800 tys. m® tego produktu i byto to o okoto 16%
wiecej, niz wynosita sprzedaz w roku 2013. Mimo nowych inwestycji
podréz polskimi drogami czy kolejg nadal jest czasochtonna, wiec
przed rynkiem przewozdw lotniczych rysuje sie dobra przysztos¢, tym
bardziej, ze liczba krajowych lotnisk cywilnych ma nadal wzrastag,
a obecnie funkcjonujgce maja by¢ rozbudowywane.

Paliwem wykorzystywanym w kraju w matym stopniu, w stosunku
do mocy produkcyjnych polskich rafinerii, jest ciezki olej opatowy.
Obecne zapotrzebowanie na ten produkt wynosi okoto 520 tys. m?,
podczas gdy rafinerie produkujg go w iloéci ponad 3 min m®. Nadwyzki
wysytane sg poza granice kraju. Z racji wolumenu jest to najwieksza
pozycja w polskim eksporcie paliw, aczkolwiek nie jest to eksport
zyskowny, a raczej konieczny.

Polska w 2014 roku potrzebowata okoto 24,5 min m? paliw i tym samym
wartosci te zmalaty w odniesieniu do roku poprzedniego o 346 tys. m?,
Spadek wolumenu wyniodst 1,4%. Oficjalny import paliw ciektych
w roku 2014 wynidst 6 min m?, czyli byt wyzszy od ubiegtorocznego
o okoto 6%. Wiecej niz w roku 2013 importowano benzyn i oleju
napedowego oraz ciezkiego oleju opatowego, a mniej pozostatych
gatunkéw paliw ciektych. Wzrost importu dwodch gtéwnych paliw
byt czesciowo skutkiem wejécia w zycie nowych regulacji prawnych
majacych ukry¢ zjawisko szarej strefy.

Struktura konsumpgji paliw ptynnych

Struktura konsumpgji paliw w Polsce zostata zdominowana przez
zapotrzebowanie na olej napedowy. Stanowi on 55% catosci dostaw
wszystkich paliw ciektych wykorzystywanych w polskiej gospodarce
i przez kierowcdw indywidualnych. Obraz tej struktury w naszym kraju
jest juz bardzo podobny do wiekszosci rynkéw europejskich, gdzie
dominacja popytu na paliwa do silnikéw wysokopreznych utrzymuje
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The vast majority of demand (91%) is satisfied by domestic
production. Imported light fuel oil is sent directly to the market
as a heating fuel or for further processing in refineries, where it
is converted into diesel oil of full value. Physical and chemical
properties of these two types of oils are very similar; therefore,
light fuel oil is often used as vehicle fuel, even though it is against
the law.

With the increase in the needs of domestic airports that serve
a growing number of carriers and passengers, every year we
witness the increasing domestic demand for JET aviation fuel.
In 2014, almost 800,000 m* of the product were sold, and it
was another 16% more than in 2013. Despite new investment
projects, travelling along Polish roads and via rail can still take
alongtime, so the air transport market's future prospects are very
promising, the more so that the number of domestic civil airports
is expected to grow, and the existing ones are to be expanded.

The fuel whose domestic use is fairly limited given the capacity
of Polish refineries is heavy fuel oil. The current demand for the
product is approx. 520,000 m?, while Polish refineries'production
exceeds 3 million m®. Surpluses are exported and this is the largest
item in the Polish fuel export volume, although the activity is
a question of necessity rather than profit.

In 2014, Poland needed about 24,5 million m? of fuels, which
means that compared to the previous year, the demand figures
decreased by 346,000 million m?>. The decrease in volume amounted
to 1.4%. Official imports of liquid fuels in 2014 amounted to
6 million m3, which was about 6% more than in the previous
year. The import volume of petrol, diesel oil and heavy fuel oil
was higher than in 2013 and higher than that of other liquid fuel
types. A growth in imports of two main fuels partially resulted
from the enactment of new regulations aimed at concealing the
activities of the shadow sector.

Breakdown of liquid fuel consumption

The breakdown of fuel consumption in Poland is dominated by
the diesel oil demand. It accounts for 55% of the total supplies
of all liquid fuels used in the Polish economy and consumed by
individual drivers. The consumption structure in our country
is already very similar to most European markets, where the
dominance of the demand for compression-ignition engine
fuels has been in place for years, whereas a recently progressing
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W rynek paliw ptynnych

Dziatalnos¢ firmy Petrax Sp. z 0.0. koncentruje sie na imporcie/
eksporcie oraz hurtowym obrocie produktami tj. paliwa trady-
cyjne, gaz LPG oraz biopaliwa. Zaangazowanie spoétki Petrax na
rynkach zagranicznych zostato opisane w niniejszej publikacji
w rozdziale poswieconym importowi oraz eksportowi. Rynek
paliw ptynnych w Polsce jest rynkiem mocno konkurencyjnym,
co spotka traktuje jednak zdecydowanie jako szanse. Zgrany,

dynamiczny zespot, podejmowanie decyzji oraz realizacja za-

dan w tempie niespotykanym w wielu
innych firmach dziatajgcych na rynku
to przewaga, ktorg Petrax w petni wy-
korzystuje. Wiara w specjalizacje oraz
rachunek ekonomiczny powoduje, iz
Petrax w swojej dziatalnosci koncen-
truje sie na handlu, zadania zwigzane
Z magazynowaniem czy transportem
paliw zlecajac specjalistom. Wyniki
finansowe potwierdzajg stusznosc tej
strategii:
« Przychody w roku 2012 wyniosty
606 000 000 PLN
« Przychody w roku 2013 wyniosty
851 000 000 PLN
« Przychody w roku 2014 wyniosty
767 000 000 PLN
W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze
wyniki zaprezentowane powyzej zostaty
osiggniete wspdlnie oraz dzieki naszym partnerom biznesowym,
a nie ich kosztem, co wynika z przyjetej strategii opierajacej sie
na budowaniu trwatych, lojalnych, a przede wszystkim uczciwych
relacji handlowych.
Firma Petrax jest laureatem wielu nagrod, w rozdziale dotycza-
cym importu oraz eksportu wspomniano o ,Perle Biznesu” oraz
,Diamentach Forbesa’, w tym miejscu chcielibysmy dodac, ze
Prezes Zarzadu Pani Sylwia Mikofajczyk wielokrotnie zajmowata
czotowe miejsca w rankingu ,Kobiet Biznesu” Pulsu Biznesu.

The activities of Petrax sp. z 0.0. focus on import/export and
wholesale of products, i.e. conventional fuels, LPG and biofuels.
The involvement of Petrax in international markets is described
in this publication in the chapter devoted to import and export.
The liquid fuel market in Poland is strongly competitive, which
the company considers to be a chance. A good dynamic team
and the decision making process and task performance faster
than in many other companies give Petrax a market advantage
which the company utilizes in full.
Believing in specialisation and economic
account Petrax focuses its activities on
trading while tasks related to storage
or transport of fuel are outsourced to
specialists.

Financial results confirm that this
strategy is justified:

- Revenues in 2012 amounted to PLN
606 000 000

- Revenuesin 2013 amounted to PLN
851,000,000

- Revenuesin 2014 amounted to PLN
767,000,000

Here, it must be emphasized that
the above-presented results were
achieved by joint efforts and thanks to
our business partners but not at their expense, which follows
from the adopted strategy based on building permanent, loyal
and most importantly fair business relationships. Petrax has
received many awards; the chapter about import and export
mentioned the ,Pearl of Business”and ,Forbes Diamonds”. Here,
we would like to add that the President of the Management
Board, Sylwia Mikotajczyk many times was ranked among top
,Business Women" in the ranking prepared by the daily Puls
Biznesu.

PETRAX Sp. z o.0.
02- 707 Warszawa, ul. Putawska 111A/119
tel. +48 22 844 73 01
e-mail: petrax@petrax.com.pl, www.petrax.pl
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sie od wielu lat, a w ostatnim czasie postepujaca dieselizacja rynku
samochodowego jeszcze ten trend umocnita. Drugie miejsce pod
wzgledem wolumenu sprzedazy zajmuja na rynku polskim benzyny
silnikowe, a ich udziat w catym sektorze paliw ciektych szacowany
jest na okoto 20%. Rosnaca pozycja autogazu wsroéd kierowcdw oraz
popularnos¢ instalacji grzewczych wykorzystujacych ten nosnik
energii zawazyty na tym, ze wiasnie gaz ptynny LPG plasuje sie na
trzecim miejscu. Jego udziat w omawiane] konsumpgji krajowej
wynosi 17%. W nastepnej kolejnosci notuje sie zapotrzebowanie
na lekki i ciezki olej opatowy. Pierwsze z tych paliw wypetnia 3%
krajowego popytu, a drugie 2%. Swoja pozycje wzmacnia z roku
na rok paliwo do silnikow lotniczych typu JET. Obecny wktad tego
produktu w cato$¢ rynku paliw ciektych wynosi juz 3%, a perspektywy
wskazujg, iz nadal bedzie sie zwiekszat. Obserwowane od 2011 roku
spowolnienie gospodarcze, zwigzany z tym rozwdj szarej strefy oraz
ciekawa propozycja producentéw samochoddw oferujgcych silniki
benzynowe o mniejszej pojemnosci, skutkowaty spadkiem popytu na
wiekszo$¢ znaczacych paliw ciektych, a tym samym zmianie ulegata
struktura ich konsumpgji. Dzi$ mamy do czynienia ze zmniejszeniem
udziatu oleju napedowego oraz lekkiego oleju opatowego w catosci
rynku, ro$nie natomiast znaczenie benzyn i gazu ptynnego LPG. Jak
na razie paliwo JET oraz ciezki olej opatowy utrzymuja udziaty na
niezmienionym poziomie. Nalezy domniemywa¢, ze wraz z ocze-
kiwanym ozywieniem gospodarczym na $wiecie, a tym samym
i w Polsce, znédw wzrosnie rola oleju napedowego, a dodatkowo
SWojg pozycje umocni paliwo lotnicze JET.

Czynniki wptywajace na popyt paliw cieklych

Popyt krajowy na paliwa ciekte ksztattowany jest przez wiele czynnikow
makro- i mikroekonomicznych. Najwazniejsze z nich to stan gospodarki
i ceny paliw. O ile pierwszy powdd jest najbardziej istotny w przypadku
oleju napedowego, o tyle drugi oddziatuje w sposéb zasadniczy na
rynek benzyn silnikowych. Olej napedowy jest podstawowym pali-
wem odpowiedzialnym za logistyke gospodarki. Mozna powiedzie¢,
ze stan gospodarki tworzy zapotrzebowanie na paliwo do silnikéw
wysokopreznych. Praktycznie cata samochodowa flota transportowa
(ciezarowki, autobusy, busy, ciagniki i traktory), a takze czes¢ taboru
kolejowego i transportu rzecznego oraz morskiego potrzebujg oleju
napedowego. Rowniez okoto 40% samochoddw osobowych poru-
szajacych sie po kraju posiada silniki Diesla, co jest efektem rosnacej
w ostatnich latach sprzedazy samochodow z silnikami wysokopreznymi
(tzw. dieselizacji). Przyjmuje sie, ze rozwdj gospodarczy ze wzrostem
PKB wiekszym niz 3% powoduje wzrost krajowego zapotrzebowania
na olej napedowy. Mniejszy wzrost PKB powoduje stagnacje rynku
lub jego kurczenie sie.
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dieselisation of the car market has strengthened the trend even
further. The second place in terms of sales volume on the Polish
market is occupied by motor petrols, and their share in the entire
liquid fuel sector is estimated at around 20%. An increasing
popularity of autogas among the driving community and of
heating systems utilizing this energy carrier was a decisive factor
that has brought LPG to third position. Its share in the domestic
consumption that we discuss here is 17%. After the demand for
LPG comes the demand for light and heavy fuel oil. The former
accounts for 3% and the latter for 2% of the domestic demand.
The fuel whose position is getting stronger with every year is
the fuel for JET engine aircraft. The product’s current share in
the entire liquid fuel market is already 3% with the outlooks for
further growth. An economic downturn that has lingered on since
2011, the related development of the shadow sector and the
carmakers'interesting offer of smaller capacity petrol engines have
all resulted in a decrease in demand for most major liquid fuels,
thereby changing the structure of their consumption. Today we
are dealing with a decrease in the share of diesel oil and light fuel
oil in the total market, while we observe a growing importance of
petrols and LPG. So far, the market share of JET fuel and heavy fuel
oil has remained stable. We can presume that with an expected
global economic recovery, and thus also in Poland, we will again
witness both an increase in the importance of diesel oil and
a further consolidation of the JET aviation fuel share.

Factors affecting the demand for liquid fuels

Domestic demand for liquid fuels is shaped by a range of
macroeconomic and microeconomic factors. The most important
ones include the state of the economy and fuel prices. While the
first is the most important in the case of diesel oil, the second has
a fundamental impact on the market of motor petrols. Diesel fuel
is the primary fuel responsible for the logistics of the economy.
Indeed, we can say that the status of the economy is created by
the demand for compression-ignition engine fuel. Practically the
entire car transport fleet (lorries, buses, minibuses, and tractors),
as well as part of the rolling stock, inland waterway and sea
transport need diesel oil. Also, about 40% of passenger cars on
Polish roads are those equipped with Diesel engines, which is the
result of the process known as dieselisation, i.e. increasing sales
of cars with compression-ignition engines that we have observed
over recent years. It is assumed that if the economy develops with
a GDP growth of more than 3%, it translates into an increase in the
domestic demand for diesel oil. When the GDP growth is lower,
the market is stagnant or begins to shrink.
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Ceny paliw sg gtéwnym elementem oddziatujacym na rynek benzyn
silnikowych. Pojazdy z silnikami zasilanymi tym paliwem stanowia
w wiekszosci wiasnos¢ prywatnych kierowcow, ktorzy wykorzystuja je
zgodnie z indywidualnymi potrzebami. W ostatnich 20 latach liczba
pojazdow osobowych zwiekszyta sie dwukrotnie, ale zapotrzebo-

wanie na benzyny silnikowe juz tak

Fuel prices are a major factor affecting the market for motor
petrols. Vehicles with petrol-powered engines are mostly owned
by individual drivers who use their vehicles according to their
private needs. Over the past 20 years, the number of passenger
cars has doubled, but the demand for motor petrols has not

increased so significantly. Of course,

istotnie nie wzrastato. Oczywiscie
warto pamieta¢, ze samochody
osobowe miaty coraz nowoczesniej-
sze silniki potrzebujace mniejszej
ilosci paliw do przejechania tego
samego dystansu, ale tez rosnace
wcigz ceny benzyn, na ktére wydatki
stanowig istotng cze$¢ domowych
budzetow, ograniczaty codzienne
wykorzystywanie samochoddw
i wymuszaty przesiadke do srodkow
komunikacji publicznej. Jak bardzo
ceny wptywaja na popyt, widac byto
szczegolnie wtedy, kiedy przekraczaty
kolejne psychologiczne granice
3,45 Zotych za litr. Kazdy taki
ruch skutkowat nagtym spadkiem
zapotrzebowania. Po jakims czasie
kierowcy przyzwyczajali sie do

nowych poziomdéw cen, bo jezdzic¢
przeciez trzeba, ale wyjazdy te sta-
waly sie coraz bardziej racjonalne.

Popyt na oba gtéwne gatunki paliw

zostat nieco zachwiany w momencie, kiedy na rynku pojawit sie
autogaziinstalacje do jego stosowania w samochodach z silnikami
iskrowymi. Produkt ten wptywa gtéwnie na zapotrzebowanie na
benzyny, bo jest ich naturalnym i o wiele tanszym substytutem.
Przyjmuje sie, ze jesli cena autogazu nie przekracza 60% ceny benzyny,
to optacalne jest stosowanie tego zamiennika. Autogaz wptynat tez
na rynek oleju napedowego, mimo ze préby zastosowania go w
silnikach wysokopreznych sa dopiero w poczatkowej fazie. Polacy
kupujacy nowe samochody zaczeli sie bowiem zastanawia¢, czy
lepiej wybrac oszczednego diesla i ptaci¢ wiecej przy zakupie paliwa
oraz pokrywac wyzsze koszty serwiséw, czy tez zdecydowac sie
na tanszy samochéd benzynowy i zamontowa¢ w nim instalacje
gazowa. Przyjmuje sie, ze jesli pojazd przejezdza w roku wiecej niz
50 tys. kilometréw, to optaca sie kupi¢ go w wersji z silnikiem Diesla.
Jesli jest to mniejszy dystans, ale wiekszy od 20 tys. kilometréw, to
warto rozwazy¢ zakup pojazdu z instalacja do autogazu.

IME
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Polski producent
przerywaczy ptomienia
i zaworow oddechowych

it should be remembered that
passenger cars are equipped with
increasingly modern engines and
thus need less fuel to cover the
same distance. On the other hand,
the ever increasing petrol prices,
the expenditure on which accounts
foran important part of household
budgets, have contributed to
a limited daily use of cars and forced
the switch to public transport. How
much prices affect the existing
demand became obvious especially
when subsequent psychological
thresholds were broken with 3, 4
and 5 PLN per litre. Indeed, every
such change resulted in a sudden
drop in demand. After some time,
however, the driving community

got accustomed to the new price
levels, because after all, one has to
drive. Nevertheless, the car journeys
tended to be more rational.

The demand for the two main types of fuels was somewhat shaken
when autogas entered the market along with the systems that
made it possible to use it in vehicles with spark-ignition engines.
This product mainly affects the demand for petrols, as it is their
natural and much cheaper substitute. It is assumed that if the
price of autogas does not exceed 60% of the petrol price, it is cost-
effective to use the alternative product. Autogas has also influenced
the diesel oil market, despite the fact that the attempts to use it in
compression-ignition engines are still in the initial phase. Actually,
Poles buying new cars have begun to wonder whether it is better to
choose an economical diesel option and pay more for fuel and the
service, or opt for a cheaper petrol car and fit it with an LPG system.
It is assumed that if a vehicle covers more than 50,000 kilometres
ayear, it pays to buy a Diesel engine version. If the distance is smaller,
but still greater than 20,000 kilometres, one should consider the
purchase of a vehicle with an autogas system.

NAFTA polska

237



238

Przy mniejszych rocznych przebiegach nalezy wybra¢ samochdéd
zasilany benzyng tym bardziej, ze nowoczesne silniki benzynowe
potrzebuja coraz mniej paliwa do uzyskania mocy osigganej jeszcze
kilka lat temu z silnikéw o duzej pojemnosci.

Jest jeszcze jeden element, ktory istotnie wptywa na oficjalny popyt
paliw. To szara strefa, ktéra istnieje od zawsze i osiaga zwykle poziom
okoto 3-4%. Od 2010 roku obserwuje sie jednak znaczng intensyfikacje
tej nielegalnej dziatalnosci, zwtaszcza w sektorze oleju napedowego.
Czarny rynek unika ptacenia podatkow i realizacji innych wymogow
obowigzujacych w stosunku do legalnie dziatajacych przedsiebiorcow.
Dzieki temu moze zaoferowac odbiorcy ceny o wiele korzystniejsze
od obowiazujgcych w hurcie.

Przedsiebiorcy, poszukujacy w czasie spowolnienia gospodarcze-
go mozliwych Zroédet obnizenia kosztéw, czesto daja sie skusic¢
nadarzajacym sie okazjom. Operatorzy dziatajacy legalnie staraja
sie zmniejszy¢ réznice pomiedzy swojg ceng, a ta z szarej strefy
poprzez obnizanie marzy. Niestety, w czasach, kiedy nie sg one
zbyt wysokie i nie ma czego redukowac, funkcjonowanie nielegal-
nego rynku moze doprowadzi¢ do likwidacji stabszych, oficjalnie
dziatajacych firm.

Innym — mniej znaczacym — czynnikiem, ktéry moze wptywac na
poziom popytu na paliwa ciekte, jest stan sieci komunikacyjnej.
Im gorsze drogi i wieksze korki, tym zuzycie paliw i popyt na nie
jest wiekszy. Tworzony system nowych autostrad i drég szybkiego
ruchu oraz modyfikacja dotychczasowych wptyna na pewno na
zuzycie paliw, a tym samym na wielkos$¢ zakupow. Na razie jed-
nak permanentny stan budowy i remontéw raczej odstrasza od
podrézy drogowych, a modernizacje na kolei wydtuzajg podréze
pociaggami. W takiej sytuacji rozwija sie znaczaco komunikacja
lotnicza, a co za tym idzie, wzrasta zapotrzebowanie na paliwa
lotnicze typu JET.

Udziat i rola LPG w strukturze paliw

Polska zajmuje obecnie 21. miejsce na swiecie pod wzgledem kon-
sumpcji gazu ptynnego LPG. Najwiecej zuzywa sie go w Stanach
Zjednoczonych, Chinach i Arabii Saudyjskiej, ale tam gtéwnie do
celéw grzewczych. Fenomen polskiego rynku polega na wykorzy-
staniu LPG w 73% do zasilania samochoddw. Pod tym wzgledem
jestesmy Swiatowa potega tuz po Korei Potudniowej, Turcji i Rosji.
W liczbie samochodow wyposazonych w instalacje autogazu wy-
przedza nas tylko Turcja. Takich pojazdow jezdzi w Polsce okoto
2,5 mln, aich zbiorniki kierowcy moga wypetnic¢ niebieskim paliwem
na ponad 5,7 tys. stacjach tankowania LPG.
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For shorter annual distances, it is advisable to choose a petrol-powered
car, the more so that modern petrol engines require less fuel to offer
the power that a few years ago was available only in large capacity
engines.

There is another factor that significantly affects the official demand
for fuels. It is the grey market that has always been here, and usually
accounts for a share of about 3-4%. Since 2010, however, we have
observed a significant intensification of the illegal activity, especially
in the diesel oil segment. The black market avoids paying taxes and
fulfilling other requirements that apply to legally operating businesses.
Therefore, the black market entities are able to offer the customer
prices that are much more attractive than the current wholesale
market proposal.

Since at times of economic downturn businesses are interested in
cost-cutting, they tend to be tempted by such bargains. The legal
operators are trying to reduce the differences between their price and
that of the shadow market by lowering their margins. Unfortunately,
when such margins are not too high anyway, and there is nothing to
cut down on, the operation of the illegal market may actually result
in the elimination of some weaker legal businesses.

Another, although a less important factor that can affect the level of
demand for liquid fuels is the state of the transport network. The worse
the roads and greater the traffic jams, the higher the fuel consumption
and demand. A system of new motorways and high-speed roads and
maodification of the existing routes will certainly affect the fuel consumption,
and thus the size of purchases. As for now, however, the permanent, “under
construction”and ‘repair in progressstatus”deters the public from travelling
by road, whereas modernisations of the railway system extend the time
of travel by trains. No wonder that such circumstances are conducive to
a significant development of air transportation, and hence, increases
the demand for JET aviation fuels.

LPG share and role in the fuel mix

At the moment Poland ranks 215 in the world consumption of LPG.
The largest world consumers of liquefied petroleum gas are the
United States, China and Saudi Arabia, but there the product is used
mainly for heating purposes. The curiosity of the Polish market is the
fact that it uses 73% of LPG to power vehicles. In this respect, we are
a world power after South Korea, Turkey and Russia. As regards the
fleet of cars fitted with the LPG system we are only second to Turkey.
There are as many as about 2.5 million such vehicles to be found on
the Polish roads, whereas Polish drivers can fill their tanks with blue
fuel at one of more than 5700 LPG filling stations.

?etrodom
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Wiecej punktéw tankowania jest tylko w Turcji (9,4 tys.) i w Niemczech
(6,2 tys.). Dynamiczny rozwdj rynku autogazu w Polsce byt odpo-
wiedzig na stale rosnace ceny benzyn silnikowych. Autogaz kosz-
tuje zwykle okoto potowe mniej niz benzyna, a montaz instalacji
samochodowej zwraca sie po okoto dwoch latach intensywnej
eksploatacji pojazdu. Gaz ptynny LPG w okoto 87% pochodzi z za-
granicy, gtéwnie z krajéw bytego ZSRR. Poziom krajowej produkcji
jest niewielki, a to co zostanie wyprodukowane, w duzej czesci
znajduje zastosowanie w procesach rafineryjnych. Rozwdj rynku
autogazu nie jest zjawiskiem korzystnym dla rafinerii krajowych,
gdyz znacznie ogranicza popyt na benzyny silnikowe. O skali
problemu moze swiadczy¢ pordwnanie konsumpcji tych dwoch
produktéw w przesztosci i obecnie. W 1997 roku zapotrzebowanie
na gaz ptynny LPG osiagneto 0,8 min ton, a benzyny - 5,4 min ton.
Wielko$¢ rynku LPG stanowita wiec jedynie 15% rynku benzyny.
W 2012 roku wartos¢ ta wzrosta juz do 61%, co przektadato sie na
2,3 mIn ton LPG i 3,7 miIn ton benzyny. W catej puli konsumpdji
paliw ciektych w kraju gaz ptynny wykorzystywany do zasilania
samochodow, do celdow grzewczych i przemystowych stanowi
17%. W ostatnich latach obserwuje sie proces nasycenia rynku
i malejace — cho¢ w niewielkim stopniu — zuzycie tego produktu.
Drozeja koszty instalacji gazowych do nowoczesnych samochodéw,
a i sama cena autogazu — mimo ze caty czas nizsza od benzyny -
ksztattuje sie na poziomie znacznie wyzszym, niz jeszcze kilka lat
temu. Gaz ptynny LPG ma opinie paliwa bardziej przyjaznego dla
srodowiska niz benzyna czy olej napedowy. Tak byto jeszcze kilka
lat temu i dlatego wprowadzono specjalne ulgi podatkowe prefe-
rujgce ten gatunek paliwa. Te dodatkowe opusty utrzymywane sg
do dzi$, co wptywa na relacje cenowe pomiedzy poszczegolnymi
rodzajami paliw. Jednak postep dokonujgcy sie w redukcji szkodli-
wosci spalin z silnikdbw benzynowych i wysokopreznych powoduje,
ze ekologiczny charakter LPG nieco traci na znaczeniu. Stad Unia
Europejska zastanawia sie nad cofnieciem dotychczasowych ulg
i urealnieniem cen LPG w stosunku do innych paliw silnikowych.
Taki ruch, cho¢ zapewne z dtugim okresem przejsciowym, moze by¢
w przypadku Polski dotkliwy szczegdlnie dla rynku autogazu, ale
tez dla rynku LPG do celéw grzewczych. Konkurencyjnos¢ innych
nosnikdw energetycznych, jak chociazby gazu ziemnego w postaci
ptynnej (LNG) czy sprezonej (CNG) znacznie wzrosnie. Proponowana
nowelizacja ma tez na celu poprawe sytuacji europejskich rafi-
nerii poprzez zwiekszenie popytu na benzyny silnikowe, ktérych
w Europie obserwuje sie nadprodukcje. Bedzie to korzystny ruch
rowniez dla polskich koncernéw majacych problemy ze zbytem
benzyn na rynku krajowym, a jednoczeénie zmniejszy sie zaleznos¢
krajowego rynku od importu.
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More refuelling points can be found only in Turkey (9400) and Germany
(6200). A dynamic development of the LPG market in Poland was
actually a response to the constantly rising prices of motor petrols
Autogas is usually half the price of petrol, whereas installation of
a vehicle LPG system pays off after about two years of intensive use
of the vehicle. About 87% of LPG comes from abroad, mainly from
the countries of the former Soviet Union. The domestic production
is small, and what is produced is primarily used in refinery processes.
The autogas market development is not in the interest of domestic
refineries, as it significantly reduces the demand for motor petrols.
The scale of the problem can be demonstrated if we compare the
past and present consumption of these two products. In 1997,
the demand for LPG reached 0.8 million tonnes, and for petrol —
5.4 million tonnes. In other words, the size of the LPG market
was only 15% of the petrol market. In 2012, the figure rose to as
much as 61%, which translated into 2.3 million tonnes of LPG and
3.7 million tonnes of petrol. If we consider the entire consumption of
liquid fuels in Poland, LPG that is used to power cars and for heating
and industrial purposes accounts for 17%. In recent years, we have
observed the market saturation and a declining (albeit slightly)
consumption of the product. LPG systems for modern cars are
becoming more expensive, and the price of autogas itself, although
still lower than that of petrol, is now much higher than even a few
years ago. LPG has a more environmentally friendly reputation than
petrol or diesel oil. The conviction was still popular a few years ago
and therefore some special tax concessions were introduced to give
preference to that type of fuel. Such additional “discounts’still apply
today, which affects the price relationships between different types
of fuels. However, the progress in reducing the content of harmful
substances in exhaust gases from petrol and compression-ignition
engines makes a green argument for LPG use a bit less convincing.
Hence, the European Union is considering the withdrawal of the
existing tax concessions, and getting the LPG prices right compared
to those of other motor fuels. Such a move, though probably with
a long transition period, could be particularly hard-felt for the
Polish autogas market, but also for the market of LPG for heating
purposes. Competitiveness of other energy carriers, like natural gas
in the liquefied or compressed form (LNG or CNG respectively) will
then increase significantly. The proposed amendment also aims
to improve the situation of European refineries by increasing the
demand for motor petrols for which the problem of overproduction
is observed in Europe. This will be a beneficial development for the
Polish concerns as well, since they are having problems with selling
petrols on the domestic market. At the same time, the national
market dependence on imports will become smaller.
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Produkcja paliw ptynnych

Produkcja paliw ciektych w krajowych rafineriach PKN ORLEN SA oraz
Grupy LOTOS SA jest podstawowym Zrédtem zaopatrzenia rynku
polskiego w te produkty. Rola tego ogniwa zasilania gospodarki rosta
w minionych latach i byta ukierunkowana na zasadnicze zwiekszenie
wytwarzania srednich destylatow, gtéwnie oleju napedowego, ktérego
braki musiano uzupetnia¢ zakupami realizowanymi poza naszymi gra-
nicami. Nowoczesne instalacje produkcyjne wybudowane w ostatnim
dziesiecioleciu w ramach modernizacji instalacji HON w PKN ORLEN SA
czy znacznie zwiekszajgcy mozliwosci wytworcze paliw, program,, 10+”
wprowadzony w zycie w Grupie LOTOS SA s3 tego najlepszymi przykfadami.
W 1997 roku produkcja krajowa zaspokajata 94% konsumpcji paliw
ciektych, a w 2012 roku byta juz na tyle duza, iz czes¢ produktow
mozna byto wysta¢ na eksport. W stosunku do zapotrzebowania
krajowego notowano nadwyzke w wysokosci 1%. Oczywiscie bilans
rynku zalezy od rodzaju paliwa. Rafinerie krajowe mogtyby zaspokoic¢
w cafosci zapotrzebowanie polskich odbiorcéw na benzyny silnikowe,
paliwo JET i ciezki olej opatowy. Wciaz jednak za mato produkuje sie
oleju napedowego, gazu ptynnego LPG i lekkiego oleju opatowego.
Potencjat produkcyjny krajowych zaktadéw w 1997 roku osiggnat
okoto 17 min m? a obecnie wielkoé¢ ta wynosi 24 min m?>. Nie jest
to jeszcze ostatnie stowo rafinerow, cho¢ w poréwnaniu z rokiem
2013 produkcja zmalata o 1%, ale zapowiadane dalsze modernizacje
i unowoczes$nienia instalacji przerébczych powinny znaczaco wzmaoc
moce produkcyjne.

Production of liquid fuels

The production of liquid fuels in domestic refineries of PKN ORLEN
SA and the LOTOS SA Group is the primary source of supply for the
Polish market. The role of that link in the chain of supply for the
Polish economy was growing in the past years, and was oriented at
a substantial increase in the production of middle distillates, mainly
diesel oil the shortages of which had to be supplemented with
foreign purchases. Modernisation of the diesel oil HDS system at PKN
ORLEN SA, or the"10+"Programme implemented by the LOTOS SA
Group in order to considerably improve its fuel production capacity
are the best examples here. In 1997, the domestic production
satisfied 94% of the liquid fuel consumption, whereas in 2012 the
output was already so huge that some of the products could be
sent for export. A production surplus above the domestic demand
amounted to 1%. Obviously, the balance of the market depends on
the type of fuel. Domestic refineries could meet the total demand
of Polish consumers for motor petrols, JET fuel and heavy fuel oil.
Still, production does not suffice if we talk about diesel oil, LPG
and light fuel oil. In 1997, the production potential of domestic
plants reached about 17 million m?, and now the figure stands
at 24 million m* However, the refining businesses have not said
their last word yet. Although compared to 2013 their production
has decreased by 1%, the refineries’ announcements of further
upgrades and modernisations of their processing systems should
considerably improve their production capacity.
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W 2012 roku jedynym paliwem, ktérego produkcja byfa nizsza niz przed
rokiem, okazat sie olej napedowy. Odzwierciedlato to spadek popytu
na ten produkt, zwiazany ze stabsza gospodarka i zaktocaniem rynku
przez firmy dziatajgce w szarej strefie. Zwiekszane regularnie mozli-
wosci przerobu ropy skutkowaty wzrostem wytwarzania pozostatych
gatunkow paliw, w tym lekkich frakgji, tj. benzyny silnikowej i gazu
ptynnego LPG, srednich — paliwa lotniczego JET i lekkiego oleju opa-
towego oraz ciezkich olejéw opatowych. W przypadku tego gatunku
paliwa obserwuje sie okresowe wahania produkgcji uzaleznione od
zapotrzebowania na asfalty — wytwarzane z tej samej frakcji naftowe;j.
Jedliwzrasta liczba inwestycji drogowych, to rosnie zapotrzebowanie
na asfalty i tym samym produkuje sie mniej ciezkiego oleju opatowego.
W sytuacji odwrotnej trzeba szukac¢ kupcodw na wieksze ilosci paliwa
opatowego.

Wedtug definicji produkcji paliw, zawartej w polskim prawie, proces
ten obejmuje rowniez blendowanie paliw, czyli mieszanie produktow
otrzymanych z rafinacji ropy z biokomponentami takimi jak, alkohol
etylowy czy estry wyzszych kwaséw ttuszczowych pochodzace np.
zoleju rzepakowego. Implementacja postanowien dyrektyw UE do prawa
krajowego wiaze sie z koniecznoscig stosowania biokomponentéow
w paliwach silnikowych. Aktualnie normy dopuszczaja obecnos¢ do
10% (V/V) bioetanolu w kazdym litrze benzyny silnikowej i 7% estrow
w litrze oleju napedowego. Dodatkowo naktadany jest na pro-
ducentéw i importeréw paliw obowigzek realizacji narodowego
celu wskaznikowego (NCW), czyli minimalnej ilosci biokompo-
nentow, ktéra powinna znalez¢ sie w sprzedawanych paliwach.
W 2012 roku okre$lono go na poziomie 6,65% wedtug wartosci
opatowej paliw. W zwigzku z tym, aby zrealizowac natozony
NCW, nalezato oprocz paliwa, sprzedawad czyste estry w postaci
paliwa B100 bedacego wprawdzie substytutem oleju napedo-
wego, ale wymagajacego specjalnie dostosowanych silnikow
w samochodach i maszynach. Koniecznos¢ stosowania do paliw
biokomponentéw oraz sprzedaz biopaliwa B100 generuje do-
datkowe koszty dla operatoréw. Niemniej jednak kary naktadane
w przypadku braku realizacji NCW sg tak dotkliwe, ze poniesienie
tych dodatkowych kosztow i tak jest korzystniejsze dla przedsiebior-
cow. Z tych powodow w 2014 roku dodano do paliw tradycyjnych
okoto 300 tys. m? etanolu i okoto 720 tys. m? estrow.

Sprzedaz paliwa B100 szacowana byta na okoto 200 tys. m®. Notowany
w 2014 roku spadek popytu na olej napedowy musiat doprowa-
dzi¢ do niewielkich korekt produkcyjnych. Wzrost produkcji frakgji
srednich (JET, LOO) wymusit zwiekszong produkcje benzyn, ktére,
nie znajdujac nabywcdw w kraju, kierowane byty poza granice.
Wzrastajgce zapotrzebowanie w Polsce na paliwa lotnicze typu JET,
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In 2012, the only fuel whose production was lower than a year
ago was diesel oil. This reflected the decline in demand for the
product, associated with a weaker economy and market disruptions
caused by the shadow sector businesses. As petroleum processing
capacities improved on a regular basis, this has contributed to an
increase in the production of other types of fuels, including light
fractions (motor petrol and LPG), medium fractions (JET aviation
fuel and light fuel oil) and heavy fuel oils. In the case of the latter
fuel type, we observe periodic fluctuations in production, which
depends on the demand for bitumen that is obtained from the
same petroleum fraction. In other words, the larger the number of
road investment projects, the higher the demand for bitumen, and
thus the lower the heavy fuel oil production. In a reverse situation,
the industry is forced to look for customers that will buy larger
quantities of fuel oil.

According to the Polish legal definition of fuel production, the
process also includes fuel blending, i.e. mixing the products obtained
from the petroleum refining process with bio-components such
as ethyl alcohol or esters of higher fatty acids, derived for instance
from rapeseed oil. The implementation of the EU directives into
the national legal order is associated with the necessity to use
biocomponents in motor fuels. Current standards allow up 10%
(V/V) bioethanol per one litre of gasoline and of 7% of esters per
litre of diesel oil. In addition, fuel manufacturers and importers are
bound by the requirement to achieve the National Index Target
(NIT), which is the minimum amount of bio-components that
should be present in the fuels sold. In 2012, it was determined at
the level of 6.65% of the fuels’ calorific value. Therefore, in order
to meet the NIT, the manufacturers had to sell, apart from the
fuel, pure esters as B100 fuel, being a substitute of diesel oil but
requiring specifically adapted engines in vehicles and machinery.
The necessity to use biocomponents in fuels and the sale of
B100 biofuel generates additional ¢ osts for operators, the sale
must be subsidised if buyers are to be found at all. However, the
penalties imposed for failure to achieve the NIT are so severe
that incurring such additional costs is actually more beneficial
for the businesses. For these reasons, in 2014, approx. 300,000
m? of ethanol and about 720,000 m® of esters were added to
traditional fuels.

The sale volume of B100 fuel was estimated at about 200,000 m?,
A significant drop in demand for diesel oil as recorded in 2014 had
to lead to minor adjustments of production. An increase in the
production of medium fractions (JET, LOO) necessitated a higher
production of petrols which, for want of domestic customers, were
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[l rynek paliw ptynnych

w miare uruchamiania nowych terminali przy krajowych portach
lotniczych, skutkowato produkcjg na zwiekszonym poziomie.

Podsumowujac produkcje paliw ciektych w 2014 roku otrzymujemy
wynik 24,1 mIn m3, co oznacza, ze na rynek trafito o 1% mniej pro-
duktéw niz w 2013 roku. Notowane ostatnio obnizenie produkcji
oleju napedowego i benzyn silnikowych oraz wzrost w przypadku
pozostatych gatunkdw spowodowaty niewielkg zmiane struktury pro-
dukgji paliw, ale i tak dominujacym od lat produktem wytwarzanym
w polskich rafineriach jest olej napedowy. Wypetnia on okoto 53%
catosci,tortu”produkcyjnego. Kolejne jego czesci zajmuja: benzyna
silnikowa — 21%, ciezki olej opatowy — 14%, lekki olej opatowy i paliwo
typu JET — 9% oraz gaz ptynny LPG - 3%. Nalezy przypuszczac, ze
taki obraz struktury produkgji paliw ciektych w polskich rafineriach
utrzyma sie rowniez w przysztosci, cho¢, jesli wesztyby w zycie nowe
propozycje Unii Europejskiej zwiekszajace obowigzkowe opodat-
kowanie gazu ptynnego LPG i oleju napedowego, udziat benzyn w
strukturze produkcyjnej moze sie znacznie zwiekszy¢.

sent abroad. The increasing Polish demand for JET aviation fuels
that ran parallel to new terminal openings at domestic airports,
resulted in the increased production volume.

The summary production of liquid fuels in 2014 amounted to 24.1 million
m?, which means that 1% less products was put on the market than
in 2013. A recent decrease in the production of diesel oil and motor
petrol coupled with the growth in other fuel types have contributed
to a slight change in the structure of fuel production. Nevertheless,
diesel oil is still the dominant product of Polish refineries, as it has been
for years now. It accounts for about 53% of the total production “pie”.
Other sections of the pie comprise: motor petrol — 21%, heavy fuel
oil — 14%, light fuel oil and JET fuel — 9%, and LPG — 3%. It should be
assumed that such a breakdown of liquid fuel manufacturing in Polish
refineries will be maintained in the future as well, although, if the EU's
new proposals to increase compulsory taxation on LPG and diesel oil
enter into force, the share of petrols in the production structure may
considerably increase.

REZECZOENAWSTWO | BADANIA LABORATORYNE
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Jakos¢ paliw pod kontrolg niezaleznych ekspertow / Fuel quality controlled by independent experts

J.S. Hamilton Poland S.A. zapewnia peten zakres GDYHIA

akredytowanych ustug inspekcyjnych i badan g Q-
laboratoryjnych dla przedsiebiorstw zajmujacych

J.S. Hamilton Poland S.A. provides a full ran-

ge of accredited inspection and laboratory

et @ = testing services for businesses dealing with

sie obrotem paliw statych, ptynnych i gazowych \ @ ﬂ the sales of solid, liquid and gaseous fuels
oraz biopaliw. Ponad 20-letnie doswiadczenie i «.-_1@“;.':;@'”1' % and biofuels. Thanks to more than 20 years
w tej branzy sprawia, ze oferujemy profesjonalny \Hi ® B e of experience in the fuel industry we can
serwis indywidualnie dostosowany do potrzeb g cu . e . offer professional customised services.

naszych Klientow. @ e We were awarded PCA’s

Posiadamy akredytacje PCA nr AB079
dla laboratorium badawczego |
w oparciu o norme PN-EN ISO/IEC
17025:2005 oraz akredytacje PCA
nr AK011 dla jednostki inspekcyjnej
wedtug PN-EN ISO/IEC 17020:2006.
Swiadczymy ustugi na terenie
catego kraju, a takze na potrzeby
rozliczerh w obrocie miedzy-
narodowym. Nasi inspektorzy
dostepni sg przez 24 h 7 dni
w tygodniu.

" accreditation no. AB 079 for
a testing laboratory according
to PN-EN ISO/IEC 17025:2005
and PCA’s accreditation no.
AK 011 for an inspection body
according to PN-EN ISO/IEC
17020:2006.

We provide services throughout
Poland and internationally.
Our inspectors are available
on a 24 h basis for 7 days
a week.

J.S. Hamilton Poland S.A.
81-571 Gdynia, ul. Chwaszczynska 180, tel. +48 58 766 99 17, fax +48 58 766 99 01, e-mail: ongp@hamilton.com.pl, www.hamilton.com.pl
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4
rynek
olejow smarowych

Lubricating oil market

Podziat olejow smarowych na syntetyczne, semisyntetyczne i mineralne, pomimo ze tak stary jak same

oleje, pozostaje po dzi$ dzien nieostry. Czym innym moze by¢ olej mineralny dla sprzedawcy czy kierowcy
zwracajacego przede wszystkim uwage na wiasciwosci uzytkowe, a czym innym dla chemika, inzyniera
produkcji majgcego wglad w strukture chemiczng produktu oraz sposéb jego otrzymywania. Obecnie jednym
z najpowszechniejszych, umownie przyjetych podziatéw pomagajacych w odpowiednim zaklasyfikowaniu
olejow, jest ten zaproponowany przez Amerykanski Instytut Nafty (ang. American Petroleum Institute — API). Jest
to klasyfikacja wedtug grupy olejéw bazowych uzytych do produkcji danego oleju smarowego.

The classification of lubricating oils into synthetic, semi-synthetic and mineral oils, despite it being as old as
the oils, is still unclear. Mineral oil can be a different thing for a salesperson or a driver who in the first place
pays attention to its usable qualities and to a chemist or production engineer who is familiar with the chemical
structure of the product and its production method. Currently, one of the most common agreed classifications
of oil is the classification proposed by the American Petroleum Institute (API). It takes into account groups of
base oils used in the production of specific lubricating oils.

NAFTA polska

Olej bazowy to gtéwny sktadnik gotowego oleju smarowego decydu-
jacy o jego podstawowych wiasciwosciach. Stanowi on z reguty od
80 do 99% sktadu gotowego uzupetnianego o tzw. dodatki (czesto
w formie gotowych pakietow), takie jak: detergenty, srodki dyspersyjne,
antyoksydanty, modyfikatory tarcia czy dodatki przeciwkorozyjne
i inne. APl wyrdznia pie¢ gtoéwnych grup w zaleznosci od skfadu,
wiasciwosci fizykochemicznych oraz technologii otrzymywania.

Przyjmuje sie, ze w przypadku olejow syntetycznych, gtéwnym
sktadnikiem sg nastepujgce oleje bazowe: polialfaolefiny (PAO)
zaliczane przez APl do grupy IV, estry syntetyczne (estry, diestry
i estry polioli lub ich mieszaniny) zaliczane do grupy V, a takze
oleje bazowe grupy Ill pochodzace z hydrokrakingu.

W ramach tej ostatniej grupy warto zwrdci¢ uwage na najnow-
szg zdobycz technologii, jaka sg oleje GTL (ang. gas-to-liquid),
ktorych produkcja zostata uruchomiona catkiem niedawno bo
w 2005 roku. Nalezy takze wyjasnic, ze do grupy I, podobnie jak
do grupy I'i ll, zalicza sie oleje bazowe pochodzace z surowca
mineralnego. Grupa ta jest jednak jeszcze mocniej rafinowana
i kilkukrotnie hydrokrakowana, przez co czesto opisuje sie jg jako
weglowodory syntetyzowane. Ten wydtuzony proces ma na celu
wytworzenie czystszego oleju bazowego. Obecnie, poza nielicznymi
wyjatkami, oleje silnikowe uzyskane z olejow bazowych grupy Il
sg powszechnie uznawane za oleje ,syntetyczne”.

Z kolei oleje semisyntetyczne to, co do zasady, zblendowane
oleje bazowe z grup mineralnych oraz syntetycznych, przy czym
zawartos¢ produktu syntetycznego nie moze przekroczy¢ 30%.
Gtownym powodem mieszania skfadnikéw jest to, ze przy pod-
wyzszonych parametrach zblizonych do olejéw syntetycznych
koricowy produkt jest jednak tanszy i w sprzedazy niz czysty
olej syntetyczny. Granica 30% jest umowna, przyjeta powszech-
nie gtéwnie do celéw podatkowo-celnych (stosuje jg m.in.
europejska klasyfikacja celna Combined Nomenclature — CN).
Réwniez polskie przepisy akcyzowe, w $lad za klasyfikacjg CN,
wskazujg wielkos¢ 30% jako wartosc graniczng oddzielajaca oleje
mineralne (objete podatkiem akcyzowym) od niemineralnych
(a zatem syntetycznych i semisyntetycznych).

Oleje mineralne powstaja przede wszystkim z olejow bazowych
grup I, I+, II, I+, a takze czesciowo z grupy Ill. Bazowe oleje mi-
neralne zostaty zaklasyfikowane do jednej z trzech pierwszych
grup na podstawie wskaznika lepkosci, zawartosci siarki i weglo-
wodoréw nasyconych.

oleje smarowe

A base oil is the main component of a finished lubricating oil
determining its basic characteristics. Generally it accounts
for 80 to 99% of the final composition, supplemented with
the additives (often in the form of ready packages) such
as: detergents, dispersing agents, antioxidants, friction
modifiers or anti-corrosion additives and others. APl has
categorised oils into five different groups depending on
their composition, physical and chemical properties and
production technology.

It is assumed that in the case of synthetic oils their main
components are the following base oils: polyalphaolefins
(PAO) categorised by APl as Group IV, synthetic esters (esters,
diesters and polyolesters or their mixtures) classified in
Group V, as well as Group Il base oils from hydrocracking.

The latter group also involves the latest technological
achievement, that is, GTL oil (gas-to-liquid), the production
of which was launched quite recently in 2005. Also, it should
be explained that Group lll, similar to Groups I and I, includes
base oils from mineral resources. However, this group is more
intensely refined and hydrocracked several times, so it is
often described as synthesized hydrocarbons. This extended
process aims to produce purer base oil. At present, apart
from a few exceptions, motor oils produced from Group Il
base oils are commonly regarded as “synthetic” oils.

In turn, semi-synthetic oils are, as a rule, blended base oil
from mineral and synthetic groups, whereas the content
of synthetic oil must not exceed 30%. The main reason for
mixing the components is that at increased parameters close
to those of synthetic oil the final product is cheaper to sell
than pure synthetic oil. 30% is an agreed limit generally
adopted for tax and customs purposes (among other things
itis used by the European customs classification Combined
Nomenclature — CN). Also, Polish excise tax regulations,
following CN classification, indicate 30% as the limit separating
mineral oils (subject to excise tax) and non-mineral oils (thus
synthetic and semi-synthetic).

Mineral oils are mostly produced from base oils included
in groups |, I+, II, 11+, and partly group Ill. Base mineral oils
are classified into one of the first three groups based on
their viscosity, and the content of sulphur and saturated
hydrocarbons.
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Rys historyczny

Pomimo iz wydawac by sie mogto, ze oleje mineralne sg znane dtu-
zej, to warto zaznaczyc, ze jeszcze na dtugo przed odkryciem ropy
naftowej ludzkos¢ stosowata ttuszcze zwierzece (np. olej uzyskany
z wielorybdw), a takze roslinne do celéw smarowania. Cze$¢ badaczy
jest sktonna uznac je za pierwsze oleje syntetyczne, gdyz uzyskano
je ludzka reka ze sktadnikdw wystepujacych w otoczeniu cztowieka.

Jednakze dopiero w latach 30. XX wieku firma Standard Oil z Indiany
w Stanach Zjednoczonych opanowata proces syntezy wysokiej jakosci
olejéw smarowych z surowcdw biologicznych, takich jak ttuszcz zwierzecy
oraz olej uzyskany z nasion roslin. Wysoka jako$¢ byfa jednak okupiona
bardzo wysokimi kosztami produkgji, co wstrzymato komercjalizacje.

Pierwszy przetfom w rozwoju popularnych dzis syntetykdw nastapit
podczas drugiej wojny $wiatowej, po odcieciu hitlerowskich Niemiec
przez aliantéw od afrykanskich zasobdow ropy naftowej. Co prawda,
niemiecki sprzet wojskowy nadal mégt poruszac sie dzieki wykorzy-
staniu alkoholu uzyskiwanego z kukurydzy i innych Zrédet biomasy,
jednakze pojawit sie wtedy problem braku substytutu olejéw smaro-
wych wytwarzanych z ropy naftowej.

Ta potrzeba wymusita opracowanie produkcji olejow smarowych
na bazie alkoholu oraz gazu naturalnego. Wkrotce znacznie wyzszej
jakosci oleje uzywane przez niemiecka armie zaczety stanowic o jej
przewadze nad aliantami w trakcie kampanii pétnocnoafrykarskiej.
Nowe produkty wykazywaty w szczegdlnosci znacznie lepsza odpor-
no$¢ na panujace na pustyniach wysokie temperatury.

Kolejnym impulsem w czasie wojny zaréwno w przypadku Niemiec,
jak i Stanéw Zjednoczonych stat sie rozwoj napedu odrzutowego
w lotnictwie. Ekstremalne warunki pracy turbin wymagaty od olejéw
podwyzszonej trwatosci. Tak wiec to wiasnie Luftwaffe jako pierwsza
zaczeta stosowac oleje syntetyczne do smarowania silnikdow samo-
lotowych w czasie drugiej wojny $wiatowej, za$ technologia ich
produkgji zostata przejeta i rozwinieta przez Amerykandw po upadku
hitlerowskich Niemiec.

Wspotczesne dylematy

Dalsze upowszechnianie sie olejow syntetycznych prowadzito do
tworzenia nowych formulacji, zastosowar, ale takze sposobow pro-
dukgji. Z czasem granica pomiedzy definicja tego, co jest syntetyczne,
a co mineralne, zaczeta sie coraz bardziej zaciera¢. Kwestie te zaczeto
wykorzystywac rowniez w walce marketingowej. Poszczegdini gra-
cze rynkowi opracowywali wtasne metody produkgcji i zalezato im na
udowodnieniu, ze dany olej jest syntetyczny, gdyz podkreslali w ten
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An outline of history

Despite mineral oils seemingly being known longer, it is worth
emphasizing that long before crude oil was discovered people
made use of animal fat (e.g. oil from whales) and vegetable fat
as greases and lubricants. Some scientists accept considering
them the first synthetic oils since they were made by human
hands from components occurring in the environment.

However, only in the 1930s did the company Standard Qil of
Indiana, USA, master the process of synthesis of high quality
lubricating oils deriving from biological materials such as
animal fat and fat from plant seeds. However, high quality
was associated with a very high cost of production, which put
commercialisation on hold.

The first breakthrough in the development of now popular
synthetic oils occurred during World War Il after Nazi Germany
was cut off by the allies from African reserves of petroleum.
Admittedly, Germans could still use alcohol made from corn
grain and other biomass for their military equipment but the
problem of a lack of substitutes for lubricating oils deriving
from petroleum emerged at that time.

The need necessitated production of lubricating oils based
on alcohol and natural gas. Soon, oils of significantly higher
quality used by the German army contributed to its advantage
over the allies during the campaign in North Africa. The new
products were in particular more resistant to high temperature
in the desert.

Another impulse during the war, both in the case of Germany
and the United States, was the development of jet engines in
aviation. Extreme turbine work conditions required heavy-duty
oils. So, it was the Luftwaffe that started using synthetic oils
as lubricants for aircraft engines during World War I, while the
technology of their production was taken over and developed
by Americans after the collapse of Nazi Germany.

Contemporary dilemmas

Further popularisation of synthetic oils resulted in the
emergence of new formulations, applications, and production
methods. With time the boundary between the definition of
synthetic and mineral became more and more blurred. This fact
was also used in marketing competition. Respective market
players developed their own methods of production and were
determined to prove that the specific oil is synthetic since this
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W oleje smarowe

sposéb jego podwyzszone wiasciwosci uzytkowe, a w konsekwencji
uzasadniali wyzszg cene. Spory wynikajace z niejasnosci definicji, za-
ognione walka o uzyskanie przewagi rynkowej i wzgleddw klientow,
niejednokrotnie konczyty sie w sadzie.

Jedna z bardziej gtosnych préb rozwigzania tych watpliwosci na drodze
prawnej podjeto w 1999 roku w Stanach Zjednoczonych. BodZzcem
stato sie wyprodukowanie nowej generacji olejow bazowych o bardzo
wysokim wskazniku lepkosci (ang. very high viscosity index — VHVI),
nalezacych do tzw. grupy Ill (mineralnej). Produkcja tych olejéw po-
legata gtéwnie na chemicznej zmianie struktury istniejacych czastek
chemicznych na inny zestaw molekut. Tymczasem PAO, uwazane
éwczesnie za podstawowy budulec olejow syntetycznych, powstajg
w chemicznym procesie polegajgcym na odpowiednim potgczeniu
mniejszych czastek w bardziej skomplikowane struktury. W tej sytuacji
pojawity sie watpliwosci, czy oleje VHVI sg juz olejami syntetycznymi,
czy jeszcze mineralnymi?

Gtoéwna 05 sporu dotyczyta zatem tego, czy za oleje syntetyczne uwazac
nalezy jedynie te wyprodukowane z PAQ, czy tez takze inne, zastoso-
wane w formulacji oleje bazowe mogg pasowac do tej, odpowiednio
szerokiej, definicji? W toku dyskusji czes¢ srodowiska naukowego wska-
zywata, ze do produkgji oleju syntetycznego potrzebne jest stworzenie
zupetnie nowych — niewystepujacych w oleju mineralnym — czastek,
a nie sama tylko zmiana ustawienia (struktury) tych istniejgcych juz we
frakcjach oleju mineralnego. Chodzito zatem o stworzenie zupetie
nowych molekut, ktdre same z siebie ,nie s3 naturalne’, za$ uzyskany
znich materiat posiadatby z gory zaprogramowane cechy. Wedtug tego
pogladu owe warunki spetnia¢ miaty wiasnie polialfaolefiny (PAO) oraz
estry, ktére zbudowane s3 z bardzo matych molekut, bedacych wyni-
kiem przeprowadzonej reakcji chemicznej, nie wystepuja zas w sposdb
naturalny w ropie naftowej. W tym przypadku izomeracja, reforming,
hydrotreating i hydrokraking nie mogtyby by¢ zaliczone do proceséow
prowadzacych do powstania produktow okreslanych jako,syntetyczne”

Koniec koncow sad nie przychylit sie do takiego pogladu, postana-
wiajac, ze nie tylko PAO moze by¢ podstawowym budulcem olejéw
syntetycznych, gdyz o tym, czy dany olej mozna uznac za syntetyczny,
decyduje nie tylko sposéb produkdji, ale takze wiasciwosci uzytkowe
produktow, a zwlaszcza ich podwyzszona trwatos¢. Uznano, co prawda,
ze syntetyczny”oznacza szeroko pojeta substancje, ktéra wytworzona
zostata przez cztowieka, lecz nie jest powiedziane, ze budulec ten musi
by¢ tak wasko zdefiniowany, jak chcieli zwolennicy PAO. Do dzis zatem
przyjmuje sie, ze poza PAQO i olejami estrowymi takze niektore oleje
wykonane z olejow bazowych grupy lll uznaje sie marketingowo —
i nie tylko — za syntetyczne.

emphasized its improved usable qualities and in consequence
justified higher prices. Disputes related to unclear definitions,
exacerbated by the struggle for being competitive in the market
and recognised by customers, were often referred to courts.

One of the most prominent attempts at solving these doubts
by legal measures was undertaken in 1999 in the United States.
It was triggered by the launch of a new generation of base oils
with a very high viscosity index (VHVI) categorised in Group
Il (mineral). These oils were mainly produced by chemically
altering the structure of the existing chemical particles into
another molecule set. Meanwhile, PAOs — at that time believed
to be the basic building component of synthetic oils — are
produced in a chemical process involving the right combination
of smaller particles into more complex structures. Thus, there
were doubts whether VHVI oils were still synthetic or already
mineral oils.

The main axis of the dispute was whether synthetic oils were only
those produced from PAO or could other base oils used in the
formulation fit the broad definition? In the course of discussion
some scientists postulated that production of synthetic oils
required completely new particles which do not occur in mineral
oil to be formed and it was not only about the change in the
structure of those already presented in mineral oil fractions.
Thus, the objective was to create completely new molecules
that are "not natural” themselves, thus producing a material
with a pre-programmed characteristic. According to them, this
definition matched polyalphaolefins (PAO) and esters built of
very small molecules produced by chemical reactions and not
occurring naturally in petroleum. Here, isomerisation, reforming,
hydrotreating and hydrocracking could not be categorised as
processes leading to the production of “synthetic” products.

In the end, the court did not approve of such a view and decided
that not only PAO could be the base component of synthetic oil
since whether the specific oil can be regarded to be synthetic is
determined not only by the method of production but also by
the usable qualities of products, and in particular their improved
durability. Although it was recognised that “synthetic” means
a substance produced by man, it was not determined that this
material must be as narrowly defined as the advocates of PAO
would like it to be. Thus, it is still assumed that apart from PAO
and ester oils also some oils made from base oils categorised
in group lll are synthetic — for the purposes of marketing and
otherwise.

NAFTA polska
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Produkcja olejéw smarowych / Production of lubricating oils

Oleje smarowe dzis$ i jutro

Od tego czasu rynek PAO przebyt dtuga droge, notujac powolny, ale
staty wzrost. Z pewnoscia jego gtéwnym ograniczeniem pozostawaty
wysokie w poréwnaniu z olejami mineralnymi koszty produkcji. Z czasem
ekspansja PAO przybrata na sile poczatkowo w Europie, a nastepnie
w Ameryce Pétnocnej, osiggajac dwucyfrowe wyniki wzrostu. Cze$ciowo
wynikato to z coraz bardziej wymagajacych specyfikacji producentdw
silnikow (tzw. OEM-6w) w Europie, ktorych koniecznos¢ spetnienia
generowata nisze na produkty syntetyczne i semisyntetyczne.

Z czasem kolejnych impulséw zaczety dostarcza¢ nowe przepisy
srodowiskowe, ktore, zaostrzajac wymogi dotyczace emisji spalin,
posrednio wywieraty presje na producentéw olejow. Jednym z prze-
tomow okazato sie z pewnoscig wprowadzenie w silnikach Diesla
filtra czastek statych, ktory wymusit kolejne zmiany w formulacjach
olejow, prowadzace do stworzenia, uwazanych niekiedy za osobng
kategorie, olejow silnikowych tzw.,low-SAPS” Nalezg do nich zwykle
syntetyczne oleje ze Srednig zawartoscig popiotéw siarczanych, fosforu
i siarki (mid SAPS) oraz oleje niskopopiotowe (low SAPS) o lepkosci
np. 5W30, ktére przedtuzajg trwatos¢ uktaddw obrobki spalin takich
jak filtry czastek statych.

Dominujacy na rynku olejow silnikowych dla motoryzacji na
przetomie wiekdw trend, jakim stato sie przechodzenie od olejow
o wyzszych lepkosciach (np. 15W40) do olejow tzw. lekkobieznych
cechujacych sie nizsza lepkoscia (np. OW30, 5W30), miat znacz-
nie bardziej kompleksowe przyczyny niz tylko wprowadzenie
systemow oczyszczania spalin. To wiasnie tzw. oleje lekkobiezne
(gtéwnie syntetyczne i semisyntetyczne) dzieki nizszemu tarciu,
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Lubricating oils today and tomorrow

Since that time the PAO market has come a long way, noting
slow but continuous growth. Certainly the largest limitation was
that the costs of production were relatively high compared to
mineral oil. With time the expansion of PAO became stronger,
initially in Europe, and then in North America, recording two-
digit growth results. In part this was due to the increasing
requirements of the specifications of motor producers (so-called
OEM) in Europe which had to be satisfied but which generated
a niche for synthetic and semi-synthetic products.

With time new environmental regulations started providing new
environmental regulations which indirectly exerted pressure on
oil producers. A turning point was certainly the introduction of
the particle filter in Diesel engines which necessitated subsequent
changes in oil formulations leading to the creation of motor
oils once deemed a separate category, so-called "low-SAPS".
These comprise normal synthetic oils with a medium content
of sulphated ash, phosphorus and sulphur (mid SAPS) and low
ash oils (low SAPS) with a viscosity of, for example, 5W30, which
extend the useful life of exhaust treatment systems such as
particle filters.

The trend predominant at the turn of the century in the motor
oils market was switching from higher viscosity oils (e.g. 15W40)
to so-called light oils characterised by lower viscosity (e.g. OW30,
5W30). Reasons behind that trend were far more comprehensive
than the introduction of exhaust treatment alone. Light oils
(mainly synthetic and semi-synthetic) thanks to reduced friction as
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Kontrola laboratoryjna jest konieczna na kazdym etapie produkcji nowoczesnych olejéw / Laboratory control is a must at every stage of modern oils production

wynikajacemu z mniejszej lepkosci przyczyniaty sie do redukgji zu-
zycia paliwa, jednoczeénie w dalszym ciagu odpowiednio chronigc
nowoczesne, coraz bardziej wysilone silniki. Olej musiat by¢ coraz
bardziej skuteczny, aby podotac rosnacym temperaturom, cisnieniu
i obcigzeniom silnikéw. To z kolei wynikato z kilku trendéw: budo-
wy coraz mniejszych silnikow (tzw. downsizing), jednoczesnego
zwiekszania ich mocy i obcigzen, wzrostu udziatu biokomponentow
w paliwach (powodujacego szybsze zanieczyszczanie sie oleju oraz
przyspieszona utrate jego odpornosci na utlenianie), wreszcie takze
wspomnianego nacisku na redukcje zuzycia paliwa i nizszg emisje
czastek statych. Kluczowym jednak elementem pozostawato wy-
zwanie towarzyszace olejom silnikowym od poczatku ich istnienia,
czyli: wydtuzenie przebiegow miedzy ich wymianami. To wtasnie
w tej dziedzinie oleje syntetyczne przyniosty najwiekszy, najbar-
dziej wymierny postep technologiczny: od wymiany co 5000 km
w pierwszych silnikach samochodowych, do uzyskiwanych obecnie
nawet 30-tysiecznych przebiegow.

Co ciekawe, ten witasnie element staje sie zarazem jednym z gtéwnych
czynnikow ograniczajgcych wielkos¢ tonazowa rynku: podobnie jak
przed laty stynny Mercedes D220, ktéry w latach 70. XX wieku omal
nie doprowadzit producenta do bankructwa z powodu swojej dtu-
gowiecznosci, tak obecnie oleje syntetyczne poprzez swoja trwatosc
przyczyniaja sie do kurczenia sie rynkéw olejow smarowych, zwiaszcza
w rozwinietych krajach Europy Zachodniej. W Polsce trend ten nie
jest jeszcze widoczny, gtéwnie z powodu struktury wiekowej floty
samochodowej (sredni wiek pojazdu w Polsce to 11 lat, co oznacza
wiekszy popyt na oleje mineralne), oraz znacznego importu pojazddw
uzywanych w ostatnich latach.

a result of lower viscosity contributed to a reduction in the
consumption of fuel, at the same time continuing to adequately
protect modern engines with increasing specific power density.
Oil had to be more and more efficient to satisfy the increasing
temperature, pressure and load of engines. In turn, this was the
result of a number of trends: construction of smaller engines
(downsizing) with simultaneous increasing of their power and
loads, increased share of bio-components in fuels (leading to
faster contamination of oil and accelerated loss of resistance to
oxidation); finally, the above-mentioned pressure on reduced
consumption of fuel and lower emission of particles.

However, the key focus was still the challenge accompanying
motor oils since their invention, that is, extending the running
time between oil changes. It was in this area that synthetic
oils brought the largest and the most measurable progress in
technology: from oil change required after every 5000 km in
the first car motors, up to 30,000 km at present.

Interestingly, this element became one of the main factors
limiting the market tonnage: similar to the famous Mercedes
D220 which in the 1970s nearly led its producer to bankruptcy
as a consequence of its longevity, now synthetic oils due to their
long life make the markets of lubricating oils shrink, in particular
in the developed countries of Western Europe. In Poland this
trend is not visible yet, mainly due to the age structure of vehicles
(an average vehicle in Poland is 11 years old, which suggests a
higher demand for mineral oils) and to considerable imports of
used vehicles in recent years.
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Patrzac jednak na rynek europejski, oleje syntetyczne staty sie obecnie
produktem dominujgcym w Europie Zachodniej w kategorii olejow
silnikowych do pojazddw osobowych. Rowniez Polska w szybkim tempie
dogania pod tym wzgledem rozwiniete rynki zachodnioeuropejskie,
notujac stale rosnacy udziat produktéw o najnizszych lepkosciach.

Obecnie przyjmuje sie, ze oleje syntetyczne beda w dalszym ciaggu
powiekszac¢ swojg dominacje na rynku. To sktania nawet niektore
autorytety naukowe w branzy do twierdzen, iz ten sektor bedzie
ewoluowat w kierunku coraz wiekszej specjalizacji opartej na pro-
duktach syntetycznych, przez co pod wzgledem technologicznym
bedzie mu coraz blizej do branzy farmaceutycznej.

Z drugiej jednak strony ocenia sie, ze klasyczne oleje (w tym oleje
bazowe) mineralne pomimo wyraznego zmniejszenia udziatu pozo-
stang nadal bardzo istotnym elementem rynku, gdyz w dalszym ciggu
bedzie istniato zapotrzebowanie na pewne ich specyficzne walory
uzytkowe i to nie tylko ze strony starszej technologicznie infrastruktury,
czy z powodu znacznie nizszych kosztéw produkgji.

Polski rynek olejow smarowych

Catkowita sprzedaz olejow smarowych w Polsce w 2014 roku wyniosta
okoto 237 tys. ton gotowych olejow dla motoryzadji, przemystu oraz skla-
syfikowanych jako,pozostate” Oznacza to, ze po dwdch latach kurczenia
sie popytu doszto do przetamania niekorzystnego trendu. Trudno jednak
mowic o zdecydowanej poprawie. Segment motoryzacyjny zanotowat
spadek w stosunku do poziomu z poprzedniego roku, osiggajac niecate
90 tys. ton. Z kolei segment olejow dla przemystu wzrést w 2014 roku
0 3,43%, do poziomu niecatych 107 tys. ton. W przekroju catego rynku
dominuja oleje silnikowe dla motoryzacji, a takze przemystowe oleje
hydrauliczne i grupa zréznicowanych produktow okreslanych jako
Linne przemystowe”.

Oleje dla motoryzagcji

Segment olejow motoryzacyjnych w 2012 roku osiggnat ogdtem
poziom 117 793 ton sprzedanych olejéw smarowych. W poréw-
naniu z rekordowym 2007 rokiem (135 tys. ton) oznacza to spadek
o okoto 13%. Segment ten tworza w ponad 80% oleje silnikowe do
samochodow i sprzetu pomocniczego (np. maszyn budowlanych).
Pozostata cze$¢ to dosc zroznicowane produkty, zdominujaca pozycja
olejéw przektadniowych. Dla poréwnania w 2007 roku w Europie
Zachodniej oleje silnikowe do aut osobowych stanowity — w catym
segmencie motoryzacyjnym — 43,8%, za$ do ciezarowych 36,4%.
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However, looking at the European market, synthetic oils have now
become a dominant product in Western Europe in the category
of motor oils for passenger cars. Also Poland is quickly catching
up with the developed markets of Western Europe recording an
increasing share of products with the lowest viscosities.

Currently itis assumed that synthetic oils will continue to increase
their market dominance. This makes even certain scientific
authorities in the oil industry claim that this sector will evolve
into a more specialised one based on synthetic products, so in
terms of technology it will move closer to the pharmaceutical
industry.

On the other hand though, it is estimated that classic mineral
oils (including base oils), despite their clearly decreasing share,
will remain a very significant element of the market since they
will still be required due to specific usable qualities not only
by an infrastructure based on older technologies and not
only with regard to a considerably lower cost of production.

Lubricating oils market in Poland

In Poland in 2014 the sales of lubricating oils totalled ca. 237,000 of
ready automotive oils, oils for industrial applications and “other” oils.
This means that after two years of shrinking demand the adverse
trend was broken. However, it is difficult to talk about definite
improvement. The automotive segment recorded a drop in relation
to the previous year’s level reaching less than 90,000 tonnes. In
turn, the industrial oils segment in 2014 increased by 3.43% to less
than 107,000 tonnes. Looking at the whole market — motor oils
for the automotive industry have the dominant share, followed by
industrial hydraulic oils and a group of various products referred
to as “other industrial”.

Automotive oils

The automotive oils segment in 2012 sold 117,793 tonnes of
lubricating oils in total. Compared to the record year 2007 (135,000
tonnes) it corresponds to a drop of ca. 13%. This segment is more
than 80% constituted by motor oils for cars and auxiliary equipment
(e.g. construction machinery). The rest are quite varied products
with a predominant share of gear oils. For a comparison, in 2007
in Western Europe motor oils for passenger cars accounted for
43.8% of the entire automotive segment, while those for heavy
goods vehicles - 36.4%.
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Rynek olejow silnikowych osiggnat w 2014 roku wielkos¢ 90 000
ton, a zatem okoto 18% ponizej swojej wielkosci sprzed kryzysu
(107 733 ton w 2007 roku). Oznacza to, ze w stosunku do po-
przedniego roku zanotowano spadek o prawie 2%. W strukturze
segmentu wzrdst w ostatnich latach udziat olejéw do pojazdoéw
osobowych. Prawdopodobnie wynika to ze zwiekszonego importu
uzywanych samochodéw osobowych po wstapieniu Polski do
Unii Europejskiej. Szacuje sie, ze ich udziat w catkowitej liczbie
sprowadzanych do Polski w okresie boomu pojazdéw maogt
wynies¢ okoto 80%.

Drugim wyraznym trendem jest przesuniecie popytu w kierunku
olejéw syntetycznych i semisyntetycznych kosztem olejéw mine-
ralnych, co dotyczy zarbwno segmentu pojazddw osobowych, jak
i ciezarowych. Ewolucja ta odbywa sie gtéwnie kosztem produktow
jednosezonowych. Ponadto jedyna grupg olejow dla pojazddw osobo-
wych, ktorej udziat w rynku kurczy sie, jest grupa olejéw mineralnych
(o lepkosci 15W, 20W). Spada takze udziat olejéw mineralnych dla
pojazddw ciezarowych.

Aktualnie w strukturze tego segmentu, szacowanej na podstawie
danych cztonkéw POPIHN, dominuja oleje syntetyczne o najnizszych
lepkosciach (OW i 5W). Z kolei udziaty olejow semisyntetycznych
(10W) oraz mineralnych (15W i 20W) wynosza po 30% i 20% rynku.

Polski rynek olejow silnikowych do pojazddw osobowych przypo-
mina rynek hiszpanski sprzed 10 lat. Mozna zatem oczekiwac, ze
w dtuzszym okresie bedziemy obserwowac ewolucje analogiczna
do tej, jaka miata miejsce w Hiszpanii — w ciaggu dekady proporcje
na rynku olejéw o niskiej i wysokiej lepkosci odwrdcity sie.

W przypadku naszego kraju proces przesuniecia popytu ku pro-
duktom o nizszych lepkosciach powinien wigzac sie z ogélnym
wzrostem zamoznosci spoteczeristwa, a takze unowocze$nianiem
parku maszynowego i samochodowego. Ten ostatni czynnik
bedzie znajdowat wyraz miedzy innymi w rekomendacjach pro-
ducentéw pojazdéw (OEM) co do zalecanego oleju oraz w spe-
cyfikacjach takich organizacji jak: Europejskie Stowarzyszenie
Producentéw Pojazddw (ACEA) oraz Amerykanski Instytut Nafty
(API). Wptyw bedzie miat tez rosnacy udziat pojazdéw wyposa-
zonych w nowoczesne silniki spetniajgce wymogi norm emisji
spalin Euro (zwtaszcza Euro-4 i nastepnych). Do nowoczesnych
silnikow Diesla wyposazonych w systemy oczyszczania spalin
producenci pojazdéw zalecajg oleje o niskiej zawartosci popio-
tow (low SAPS). Normy wymuszajace takie konstrukcje silnikéw
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In 2014 the motor oil market reached the sales level of 90,000
tonnes, that is, about 18% less than before the crisis (107,733
tonnes in 2007). This means that compared to the previous
year a drop of nearly 2% was recorded. Recently, the share
of oils for passenger cars has increased in the structure of
the segment. It is likely that it is a result of increased imports
of used passenger cars after the accession of Poland to the
European Union. It is estimated that their share in the total
number of vehicles imported to Poland during the boom
could be ca. 80%.

Another clear trend is a shift towards synthetic and semi-
synthetic oils at the expense of mineral oils, which refers
both to the segment of passenger cars and heavy goods
vehicles. This evolution takes place mainly at the expense
of one-season products. In addition, the only group of oils
for passenger cars with a shrinking market share are mineral
oils (viscosity 15W, 20W). Also, the share of mineral oils for
heavy goods vehicles is decreasing.

Currently the structure of this segment, estimated according
to data provided by the Polish Organisation of Industry and
Trade (POPIHN), is dominated by synthetic oils with the
lowest viscosity (OW and 5W). In turn, semi-synthetic (10W)
and mineral oils (15W and 20W) account for 30% and 20%
of the market.

The Polish market of motor oils for passenger cars is reminiscent
of the market in Spain 10 years ago. Thus, it can be expected
that in the long run we will observe an evolution analogous
to that in Spain — over a decade the proportions in the market
of low and high viscosity oils became inverted.

In Poland the process of shifting the demand towards lower
viscosity products should be connected with a general increase
in the wealth of the society and upgrading of the machinery
and vehicles park. The latter factor will be reflected, among
other things, in OEM recommendations regarding oil and in

the specifications of the European Automobile Manufacturers’

Association (ACEA) and the American Petroleum Institute (API).
Also, the growing share of vehicles equipped with modern
engines satisfying Euro emission standards (in particular
Euro-4 and subsequent versions). Manufacturers of vehicles
recommend low SAPS for modern diesel engines fitted with
exhaust treatment systems. Standards necessitating such
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zaczety obowigzywac w wielu panstwach UE od 2005 roku, wiec
wraz ze wzrastajgcym stopniowo udziatem kilkuletnich obecnie
pojazdow na polskim rynku, bedzie widoczne dalsze przesuwanie
sie popytu ku nizszym lepkosciom i olejom semisyntetycznym
oraz syntetycznym.

Warto takze zwrdéci¢ uwage na poréwnanie wielkosci krajowego
rynku motoryzacyjnego z rynkami rozwinietych gospodarek za-
chodnioeuropejskich. Wynika z niego, ze przyrost liczby pojazdéw
w stosunku do wielkosci populacji jest w Polsce kilkukrotnie szybszy
niz w Niemczech czy Hiszpanii.

Ewolucja, ktéra dokonata sie na zachodnioeuropejskich rynkach ole-
jow smarowych dla motoryzacji, spowoduje, ze w najblizszych latach
w Polsce oddziatywa¢ bedg w znacznym stopniu dwie tendencje.
Rosnaca liczba pojazdéw moze mie¢ wptyw na wzrost sprzedanych
srodkoéw smarnych. Z drugiej jednak strony coraz nowoczesniejszy
park samochodowy bedzie wymuszat coraz powszechniejsze stoso-
wanie przeznaczonych dla nich wysokiej jakosci srodkéw. Powinno
to skutkowac zmniejszeniem zapotrzebowania na oleje pod wzgle-
dem masy, gdyz nowoczesne srodki smarne charakteryzuja sie m.in.
podwyzszong trwatoscia (wydtuzone okresy miedzy wymianami)
i innymi cechami powodujacymi nizsze zuzycie ilosciowe.

Oleje silnikowe do pojazdéw ciezarowych

i sprzetu pomocniczego

Réwniez w segmencie olejow multigrade do pojazddw ciezarowych
obserwowany jest analogiczny trend do przechodzenia na produkty
o nizszych lepkosciach, przy czym w wiekszym stopniu, niz w seg-
mencie osobowym, zyskuja oleje o srednich parametrach. Aktualnie
w strukturze nadal dominuja oleje mineralne o najwyzszych lepkos-
ciach (64%), jednakze oleje semisyntetyczne stanowia juz 31% rynku.
Natomiast udziat olejéw syntetycznych pozostaje marginalny (5%).

Oleje dla przemystu

W 2014 roku sprzedaz olejéw smarowych dla przemystu wyniosta
106 593 ton, notujgc w ujeciu rok do roku wzrost o ponad 3%. Jest
to zarazem poziom o ponad 3% nizszy od rekordowego dotychczas
2007 roku.

W ostatnich latach w Polsce dominujg w tym segmencie oleje hydrau-
liczne, stanowigce ponad 35% oraz zréznicowane produkty z grupy
Linne przemystowe". Struktura zblizona jest do sytuacji obserwowanej
w Europie Zachodniej, gdzie rowniez przewazaja oleje hydrauliczne,
a ich udziat wyniost w 2007 roku $rednio 38,8%.

motor designs were put into force in many EU countries in
2005, so along with the gradually increasing share of vehicles
which are now a few years old in the Polish market, a further
shift in demand towards lower viscosity and semi-synthetic
and synthetic oils will be observed.

Also, it is worth comparing the size of the domestic automotive
market with the markets of developed Western European
countries. Such a comparison shows that the number of
vehicles in relation to the population size in Poland is growing
several times faster than in Germany or Spain.

The evolution in the Western European markets of automotive
lubricating oils will lead to a significant interaction of two
trends in Poland. The growing number of vehicles can have
an effect on an increase in the sales of lubricants. On the
other hand, upgrading of the park of vehicles will necessitate
the use of appropriate high quality lubricants. This should
reduce the requirement for oils in terms of mass since modern
lubricants are characterised, among other properties, by
increased durability (extended time between oil change)
and other characteristics reducing the amount of oil used.

Motor oils for heavy goods vehicles

and auxiliary equipment

Also in the segment of multigrade oils for heavy goods
vehicles an analogous trend of switching to lower viscosity
products can be observed; oils with middle parameters
have a better position than in the passenger car segment.
Currently the structure is still dominated by the highest
viscosity mineral oils (64%), but semi-synthetic oils account
for as much as 31% of the market. However, the share of
synthetic oils remains marginal (5%).

Industrial oils
In 2014 the sales of lubricating oils for industry amounted to
106 593 tonnes, corresponding to a year on year increase
exceeding 3%. Thus, this is more than 3% less than the record
level in 2007.

Recently, this segment in Poland has been dominated by
hydraulic oils accounting for more than 35% and varied products
from the “other industrial” group. The structure is similar to the
situation observed in Western Europe where hydraulic oils are
also predominant with an average share of 38.8% in 2007.
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sTacie paliw

Filling stations

Za pierwszg stacje benzynowa na swiecie uznaje sie apteke miejska w Wiesloch, gdzie Berta Benz zatankowata swoj
pojazd przed pierwsza w historii dtugodystansowg podr6za samochodem na liczacej 106 km trasie z Mainheim do
Pforzheim. Jednak wraz ze wzrostem liczby pojazdéw apteki nie mogty sprosta¢ popytowi — potrzebny byt nowy
element publicznej infrastruktury - stacje benzynowe. W 1905 roku w St. Louis w Stanach Zjednoczonych otwarto
pierwsza stacje benzynowa dedykowang do obstugi samochodow, ktéra miescita sie przy alei sw. Teresy. Dwa

lata pézniej powstata w Ameryce kolejna stacja w Seattle, jej wtascicielem byt koncern Standard Oil of California.
Najstarszg za$, do dzis dziatajaca stacja paliw w USA jest uruchomiona w 1909 roku Reinghard’s Gas Station przy
Sixth Avenue w miescie Altoona w Pensylwanii.

It is considered that the first filling station in the world was a city pharmacy in Wiesloch, where Bertha Benz refuelled
her vehicle before the first in history long distance car trip along 106 km route from Mannheim to Pforzheim.
However, pharmacies became soon unable to meet the demand of an increasing number of vehicles, so a new
element of public infrastructure became necessary, i.e. regular filling stations. In 1905, in St. Louis, United States,

the first dedicated filling station was opened at St. Theresa Avenue. Two years later, the second filling station was
opened in Seattle. The station’s owner was Standard Oil of California. The oldest existing fuel station in the United
States is Reighard’s Gas Station at Sixth Avenue in Altoona, Pennsylvania, which dates from 1909.
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Pierwsza stacja szybkiej obstugi typu drive-in, na ktérej mozna byto
zatankowac auto prosto z dystrybutora, powstata w 1912 roku
w Stanach Zjednoczonych i byto to na owe czasy zupetnie nowa-
torskie rozwigzanie. Operatorem byta firma Standard Oil of Indiana
(@amerykanski koncern Amoco, z niego wywodzi sie dzisiejsze BP),
ktéra do kornca 1913 roku postawita podobne obiekty w catych
Stanach. W tym samym roku Gulf Refining Company zaprezentowato
pierwszg stacje full-service, na ktoérej, oprocz paliwa, oferowano
sprezone powietrze i wode.

W Europie w czasie przedwojennego bumu samochodowego
firma BP otwierata stacje jedng po drugiej. Niemiecka konku-
rencja w postaci stacji Aral zostata uruchomiona w 1926 roku.

W Polsce pierwsze takie obiekty, zwane pompami, pojawity sie
w 1924 roku w Warszawie. Wczesniej benzyne kupowano w aptekach,
sktadach chemicznych, a nastepnie prosto z cysterny. W okresie
miedzywojennym liczba stacji rosta, ale jeszcze w latach 30. ubie-
gtego wieku ich rzadka sie¢ uniemozliwiata normalne korzystanie
z samochodu, szczegolnie na stabo zaludnionych obszarach Kresow
Wschodnich. Bez dodatkowego paliwa w kanistrach wybranie sie
w dtugg droge byto niemozliwe.

Po drugiej wojnie swiatowej monopolistg w handlu paliwami
byta Centrala Produktéw Naftowych. Biato-pomaranczowe logo
krélowato na krajowych stacjach az do 1999 roku, kiedy to spotke
CPN wykreslono z rejestru przedsiebiorstw, a jej majatek w postaci
m.in. 1400 punktow zostat przejety przez Polski Koncern Naftowy,
przemianowany nastepnie w 2000 roku na Polski Koncern Naftowy
ORLEN SA.

Istotng datg dla polskiego rynku paliw jest 1997 rok, kiedy
to nastapito tzw. uwolnienie cen. Panstwo przestato ustalac
ceny benzyny silnikowej i oleju napedowego, a jedynym re-
gulatorem cen detalicznych zostat wolny rynek. Przymiarki
do tej decyzji podjeto juz w roku 1994, w momencie zto-
zenia wniosku o cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej.
W tym czasie dziatato w Polsce 1400 stacji z logo CPN, okoto
2500 obiektéw nalezacych do prywatnych wtascicieli i 28
dziatajgcych pod logo koncernéw zagranicznych (Aral - 1,
Conoco - 6, Esso — 5, Shell — 1, Statoil — 6 i Neste — 9). Juz
same zapowiedzi uwolnienia cen i cztonkostwa Polski w UE
spowodowaty przyspieszenie rozwoju tego segmentu rynku,
ale dopiero ich faktyczna realizacja skutkowata wysypem
nowych inwestycji. Obiekty budowane byty gtéwne przez

stacje paliw

The first “drive-in” filling station, where one could refuel the car
straight from a petrol pump, opened in 1912 in the United States.
At that time it was an absolutely innovative solution. The station’s
operator was Standard QOil of Indiana (later known as the Amoco
Corporation, from which today’s BP takes its origin), which by the
end of 1913 had constructed similar facilities all over the United
States. In the same year, Gulf Refining Company presented the first
full-service station, which, in addition to fuel, offered compressed
air and water.

In Europe, during the pre-war car boom, BP opened one station
after another. German competition in the form of Aral filling stations
started in 1926.

In Poland, the first such facilities, known simply as pumps, appeared
in 1924 in Warsaw. Previously, petrol had been purchased from
pharmacies, chemical storehouses, and then straight from cisterns.
In the inter-war period, the number of stations was growing, but in
the 1930s the network was still so scanty that it virtually prevented
the normal use of cars, especially in sparsely populated areas of the
Eastern Borderlands. Without additional fuel supplies in canisters,
it was impossible to venture on a long journey.

After World War |l, the Central Office of Petroleum Products (CPN)
was the global fuel sales monopolist. The white and orange logo
had crowned domestic filling stations until 1999, when CPN was
struck off the register of companies and its assets, including 1400
outlets, were taken over by the Polish Oil Concern, renamed in 2000
to Polski Koncern Naftowy ORLEN SA (ORLEN Polish Oil Concern,
Joint-Stock Company).

An important year for the Polish fuel station market is 1997, i.e.
the year when the prices were deregulated. The state ceased
to fix prices of motor petrol and diesel oil, so the free market
became the only,regulator’ of retail prices. Some preparations
for the decision had been made already in 1994, when Poland
submitted its application for membership of the European Union.
At that time, there were 1400 CPN logo stations operating in
Poland, approx. 2500 facilities belonging to private owners,
and 28 establishments operating under the logo of foreign
corporations (Aral = 1, Conoco - 6, Esso - 5, Shell - 1, Statoil -
6 and Neste — 9). The very announcements of price
liberalisation and Poland’s accession to the EU contributed
to an accelerated development of that market segment, but

we witnessed a surge in new investments only thereafter.
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rafinerie krajowe (ptocka Petrochemia — pdzniejszy ORLEN
i Rafineria Gdanska), koncerny miedzynarodowe, prywatnych
wtascicieli, ale rowniez przez rafinerie zlokalizowane na po-
tudniu kraju (Glimar, Czechowice, Trzebinia, Jasto). W ciggu
10 lat, od momentu uwolnienia cen, liczba miejsc, gdzie
mozna byto zatankowac paliwo, zwiekszyta sie az do poziomu
6479 obserwowanego na koniec 2014 roku. Byt to najwyzszy
stan, jaki notowano w historii Polski. Nastepne lata obfitowaty
w procesy konsolidacji i modernizacji stacji, a co sie z tym
wigzato, nastapit réwniez powolny spadek ich liczby, az
do poziomu 6750 obiektéw obserwowanego w 2012 roku.
W tym czasie systematycznie zwiekszat sie udziat koncernéw
krajowych oraz miedzynarodowych. Maksymalny poziom, do
jakiego doszta liczba stacji niezaleznych, wynosit 3600 obiektow
i miato to miejsce w 2002 roku. Nastepny rok zapoczatkowat
trend spadkowy dla tej grupy operatoréw rynkowych.

W czasie ostatnich 20 lat swojg obecnos¢ na polskim rynku zaznaczyty
takie firmy miedzynarodowe, jak: Amoco, Agip, Aral, BP, Conoco, DEA,
Esso, Lukoil, Preem, Shell, Slovnaft, Statoil, Texaco, Neste. Na skutek
przejec¢ pozostaty dzi$ tylko cztery z nich — BP, Lukoil, Shell i Statoil.
W 1999 roku znikneta z rynku marka CPN, ktéra zostata zastagpiona logo
ORLEN-u lub BLISKA. Réwniez biato-niebieskie logo Petrochemii, ktére
do 1999 roku byto brandem stacji firmowych i patronackich Polskiego
Koncernu Naftowego, zastapione zostato logotypem ORLEN lub BLISKA.
Kolorystyke i ukfad zmienity tez obiekty wiasne i patronackie Grupy
LOTOS (wczesniej Rafinerii Gdanskiej). W 2003 roku wkroczyty na rynek
stacje paliw budowane przez super- i hipermarkety. Od tamtej pory
ich liczba sukcesywnie rosnie, wprowadzajac coraz wieksze zaniepo-
kojenie, gtéwnie wsrdd wiascicieli niezaleznych stacji paliw, ale tez

New facilities were built by major domestic refineries (Ptock
Petrochemia (later: ORLEN) and Rafineria Gdarnska (Gdansk
Refinery)), international corporations, private owners, and
also by refineries located in the south of Poland (Glimar,
Czechowice, Trzebinia, Jasto). Within 10 years since the price
deregulation, the number of refuelling spots increased up
to 6479 at the end of 2014. It was the highest number ever
recorded in Polish history. The following years were marked
by consolidation and modernisation of the existing stations,
and a resulting slow decline in their number, up to the
level of 6750 facilities in 2012. At that time domestic and
international corporations were systematically increasing
their share in the market. The number of independent
stations peaked in 2002 with as many as 3600 facilities. In
the following year, a downward trend commenced for that
group of market operators.

During the past 20 years, international companies have marked their
presence on the Polish market, including Amoco, Agip, Aral, BP, Conoco,
DEA, Esso, Lukoil, Preem, Shell, Slovnaft, Statoil, Texaco and Neste. In the
wake of business acquisitions, we only have four of them operating
today: BP, Lukoil, Shell and Statoil. In 1999, the CPN brand disappeared
from the market and was replaced with the ORLEN logo or BLISKA.
Also, the white and blue logo of Petrochemia, which until 1999 had
been the brand of corporate and affiliated stations of Polski Koncern
Naftowy (Polish Oil Concern), was replaced by ORLEN or BLISKA. The
colour and design also changed for corporate and affiliated facilities
of the LOTOS Group (formerly: Rafineria Gdariska (Gdansk Refinery)).
In 2003, stations built by supermarkets and hypermarkets made their
debut on the market. Since then their number has been gradually
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Rynek polskich stacji paliw jest 6smym w Europie. Wiecej obiektow
funkcjonuje w takich krajach jak Wtochy (prawie 23 tys.), Niemcy
(okoto 14 tys.), Turcja (13 tys.), Francja (12,5 tys.), Hiszpania i Wielka
Brytania (po okoto 9 tys.) oraz Grecja (okoto 8 tys.). Najmniej stacji
dziata na Wegrzech (1,5 tys.) oraz Stowacji (niecaty 1000). Jezeli
natomiast wezmiemy pod uwage $rednig ilos¢ rocznej sprzedazy
benzyn i oleju napedowego przypadajaca na jedng stacje, to
oscyluje ona na poziomie 3 min litréw, co daje Polsce 5. miejsce
w Europie. Najwieksza sprzedaz pojedynczej sredniej stacji notuje
sie w Wielkiej Brytanii i jest to okoto 4 miIn litréw, a najmniejsza
realizowana jest w Grecji, gdzie osigga okoto 1 min litréw rocznie.
Statystyczny Kowalski, jezdZzacy autem zasilanym benzyng, kupuje
miesiecznie okoto 110 litréw paliwa, a do auta z silnikiem wysoko-
preznym nabywa okoto 135 litrow oleju napedowego. Kierowca,
posiadajacy instalacje autogazu, potrzebuje okoto 100 litrow tego
substytutu benzyny silnikowe;j.

Z przytoczonych danych wida¢, ze rynkowi stacji paliw w Polsce
jeszcze sporo brakuje do osiggniecia stanu zaawansowania obser-
wowanego na zachodzie Europy. Biorgc jednak pod uwage fakt
znacznego spowolnienia gospodarczego w krajach Unii Europejskiej
i jednocze$nie skuteczng obrone Polski przed recesja, jest szansa,
ze dzielacy nas dystans zostanie szybko nadrobiony.

Ostréow Wielkopolski

biuro@petronova.pl

The Polish fuel station market ranks eighth in Europe. More
facilities can be found in Italy (almost 23,000), Germany (approx.
14,000), Turkey (13,000), France (12,500), Spain and the United
Kingdom (approx. 9000 in each country) and Greece (about
8000). The stations are the least numerous in Hungary (1500)
and Slovakia (less than 1000). However, if we take into account
the average annual sales of petrols and diesel oil per one station,
it runs at about 3 million litres, which puts Poland in 5% place
in Europe. The biggest sales per a single medium-sized station
are recorded in the United Kingdom (approx. 4 million litres),
while the smallest figure is in Greece, where it reaches about
1 million litres/year. An average citizen driving a petrol-powered
car buys about 110 litres of fuel a month, and for a car with
a compression-ignition engine — about 135 litres of diesel oil.
A driver having an autogas system installed needs about 100
litres of that motor petrol substitute.

From these figures we can see that the fuel station market in Poland
is still considerably behind the level of progress observed in Western
Europe. However, given a significant economic slowdown in the
European Union coupled with Poland's effective defence against
the recession, there is a chance that we will quickly catch up with
the rest of Europe.
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wsréd pozostatych detalicznych sprzedawcdw. Z cenami oferowanymi increasing, causing a growing concern, especially among owners of

w tego typu punktach nietatwo konkurowac. independent fuel stations, but also among other retailers. Indeed, it is
not easy to compete with the prices offered in such establishments.
Dzi$ prawie nikt juz nie pamieta, w jaki sposdb byty ustalane ceny

1!

paliw przed dniem ich ,uwolnienia” i ile samochoddw jezdzito Today, hardly anyone remembers how fuel prices were set before

wtedy po polskich drogach. A warto przypomnie¢, ze jezdzito ich their “liberalisation” and how many cars could be found on the

0 potowe mniej niz dzis. Rdwniez niektdrzy operatorzy niezalezni Polish roads at that time. And it is worth reminding that the

Z rozrzewnieniem wspominajg czasy, kiedy na sprzedazy paliw number half of what it is today. Also some independent operators

zarabiato sie catkiem dobrze i na kazdego wiasciciela stacji paliw talk reminiscently of the days when the sale of fuels brought good
spogladano z zazdroscia. money, and every fuel station owner was looked at with jealousy.
Zmienity sie czasy, zmienity sie same obiekty i tylko fakt, ze wcigz Times have changed, the facilities have changed too, and the only
trzeba tankowac benzyne i olej napedowy nie zmienit sie i pew- unchangeable fact is that we still have to refuel petrol and diesel

nie jeszcze dtugo tak pozostanie. Dlatego szacuje sie, ze w Polsce oil, and probably this will probably remain true for a long time.
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wciaz potrzeba okoto 7000 stacji paliw, aby zaspokoi¢ potrzeby
stale rosngcej floty samochodowej.

NAFTA polska

Therefore, it is estimated that Poland still needs about 7000 fuel
stations to cater to the needs of the ever growing car fleet.

... | wiele innych urzadzen i ustugi dla stacji paliw ...
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Liderzy rynku i sieci niezalezne

Rynek stacji paliw podlega ciggtym procesom reorganizacyjnym. Jeszcze
kilkanascie lat temu przy polskich drogach mozna byto spotkac obiekty
niezaleznych operatoréw wystepujacych pod witasnymi brandami
lub pomaranczowo-biate stacje CPN. Punkty koncernéw krajowych
i miedzynarodowych znajdowaty sie w mniejszosci. Od tamtego
czasu, gtéwnie za sprawa intensywnych dziatari marketingowych,
sytuacja ulegta powaznej zmianie i dzi$ to wiasnie nowoczesne
stacje koncerndw sg najbardziej widoczne i najczesciej odwiedzane
przez kierowcow. Jak juz wspominano, w Polsce na koniec 2012 roku
funkcjonowato okoto 6750 obiektdw. Ze wzgledu na przynalezno$c¢
mozna je podzieli¢ na cztery gtéwne grupy. Pierwsza i najwieksza
stanowig stacje dziafajagce w barwach dwaéch polskich koncernéw
naftowych — PKN ORLEN SA oraz Grupy LOTOS SA. W 2013 roku PKN
miat w Polsce 1778 stacji paliw (w tym BLISKA — 489), a Grupa LOTOS
—405 (w tym OPTIMA - 101). Druga grupe tworzg obiekty dziatajace
pod brandami koncerndw miedzynarodowych, ktére posiadaja
swoje polskie oddziaty. Kolejna to stacje bedace wiasnoscia nieza-
leznych operatoréw, funkcjonujace pod wiasnymi nazwami, czesto
jako pojedyncze punkty lub grupy postugujace sie wspdlnym logo.
Ostatnie to obiekty nalezace do duzych sieci handlowych okreslane
jako przymarketowe. Firmy naftowe pozyskujg nowe stacje do swo-
ich sieci, budujac je od podstaw lub stosujac réznego rodzaju formy
umow patronackich. Coraz czesciej obiekty zdobywa sie, $wiadczac
ustuge franczyzy. Franczyzodawca w ramach umowy udostepnia swojg
marke, dostarcza paliwa, organizuje stacje zgodnie ze standardami
panujacymiw catej sieci, zapewnia dostawy towarow pozapaliwowych
i przeprowadza szkolenia pracownikdw identycznie, jak robitby to na
wiasnych stacjach. Franczyzobiorca zyskuje stabilno$¢ dostaw paliw
i innych artykutow pozapaliwowych po korzystnych cenach, a logo
sieci matki przycigga mu nowych klientow identyfikujacych sie zdana
firma. Oczywiscie w momencie podpisania umowy traci w znacznym
stopniu niezalezno$¢ i musi $cisle przestrzegac regut panujacych w
sieci. Ta forma pozyskiwania nowych obiektéw jest w ostatnim cza-
sie coraz popularniejsza, gdyz pozwala znacznie ograniczy¢ koszty
uruchomienia kolejnych punktéw. Pamietac bowiem trzeba, ze koszt
wybudowania stacji to kwota okoto T do 3 min dolaréw, w zaleznosci
od jej rozmiaru, wyposazenia i lokalizacji. W przypadku wykorzystania
franczyzy ta suma maleje okoto trzykrotnie.

Liderem polskiego rynku paliw jest PKN ORLEN SA. Stacje w czer-
wonych barwach (tzw. premium) oferuja paliwa standardowe
i premium oraz zapewniajg szeroki wachlarz ustug dodatkowych.
Sa to obiekty dla kierowcow, ktdrzy za wiekszg oferte ustugows sa
gotowi zaptaci¢ wyzsza cene. Tego typu stacji koncern ma 1443.

NAFTA polska

Market leaders and independent chains

The fuel station market undergoes constant reorganisation. Just
several years ago, while travelling Polish roads one could easily spot
the facilities of independent operators under their own brands or
orange-white CPN stations. Outlets of national and international
corporations were in the minority. Since then, mainly due to intensive
marketing efforts, the situation has significantly changed, and today
itis modern stations owned by corporations that are the most visible
and most frequently visited by drivers. As already mentioned, at the
end of 2012 there were about 6750 facilities operating in Poland.
Based on their affiliation, they can be divided into four main groups.
The first and largest group comprises stations operating under
corporate colours of the two Polish oil companies, i.e. PKN ORLEN
SA and the LOTOS SA Group. In 2013 PKN owned 1778 fuel stations
in Poland (of which 489 BLISKA stations), and LOTOS Group - 405
(of which 107 OPTIMA stations). The second group consists of the
facilities operating under the brands of international corporations
that have their branches in Poland. The next group comprises
stations owned by independent operators, operating under their
own names, often as single establishments or groups which use
acommon logo. The last group includes facilities that belong to large
chain stores. These are the so-called supermarket filling stations.
Oil companies expand their chains with new stations by building
them from scratch or by using different types of endorsement
agreements. Increasingly, new facilities are acquired by means
of franchise arrangements. As part of a franchise agreement, the franchisor
provides its own brand, supplies fuels, organises the station according
to the chain-wide standards, ensures delivery of non-fuel products,
and trains employees — in the same way as it would do for its own
stations. In exchange, the franchisee can enjoy stable supplies of fuels
and non-fuel products at affordable prices, whereas the parent chain
logo attracts to the facility some new, brand-committed customers.
Of course, by signing the agreement the franchisee loses a considerable
part of its independence, and becomes obliged to strictly adhere
to the chain’s business rules. Acquiring new facilities in this way has
recently become more and more popular, as it can significantly reduce
the costs of launching subsequent outlets in the chain. And it should
be remembered that building a new station entails a cost of about
1 to 3 million USD, depending on the station’s size, equipment and
location. Opting for the franchise arrangement can lower the sum
by about three times.

The Polish fuel market leader is PKN ORLEN SA. Stations in red
corporate colours (i.e. premium facilities) offer standard and
premium fuels and provide a wide range of additional services.
These facilities are meant for drivers ready to pay more for more
services. The concern owns nearly 1300 such stations. PKN ORLEN
also owns a branch of economy stations for less affluent customers
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Do PKN nalezy réwniez segment stacji ekonomicznych, przeznaczonych
dla mniej zasobnych osdb, ktére chcg szybko zatankowa¢ paliwo
i zrobi¢ ewentualnie podstawowe zakupy, a przy tym zaptacic¢
mniej. Te stacje maja zielong kolorystyke z logo BLISKA i mozna
je spotkac w centrach miejscowosci lub w mniej atrakcyjnych lo-
kalizacjach pozamiejskich. Koncern posiada blisko 500 stacji tego
typu i systematycznie rozwija ten segment swojej dziatalnosci.

Drugi z krajowych koncernéw Grupa LOTOS do niedawna utrzymywat
pozycje wicelidera na rynku stacji paliw. Procesy modernizacyjne
w sieci sprawity, ze utracit jg na rzecz BP Polska, ale wszystko wskazuje
na to, iz w ciggu najblizszych lat uda mu sie odzyska¢ poprzednio
zajmowane miejsce. Temu celowi stuzy m.in. budowa nowego brandu
OPTIMA - stacji segmentu ekonomicznego pozyskujgcego nowe
obiekty z szerokim zastosowaniem zasad franczyzy.

Rozpoczety w 2011 roku proces przynosi bardzo dobre efekty
i w potowie 2013 roku firma dysponowata juz 116 obiektami tego
typu, co pozwolito jej zwiekszy¢ catkowitg ilos¢ punktow wystepu-
jacych zlogo LOTOS do 407. Na razie znakomita ich wiekszos¢ dziata
w formule premium, ale zapowiadana rozbudowa sieci ma sie do-
konac¢ gtéwnie poprzez zwiekszenie liczby stacji OPTIMA.

who only want to quickly refuel their vehicles and possibly do
some basic shopping, and at the same time pay less. The station
are green and have logo of BLISKA. They can be found in city/town
centres or less attractive non-urban locations. The concern owns
nearly 500 stations of this type and systematically develops this
segment of its business.

Another national corporation, LOTOS Group had until recently
maintained the position of the second largest operator in the
fuel station market. However, modernisation processes in LOTOS
have resulted in the Group's losing its position to BP Poland, but
all indications are that over the next few years it will manage to
win it back. With a view to that aim, the Group is now building
a new brand, OPTIMA, meant for economy segment stations that
will acquire new facilities broadly under franchise arrangements.
The process started in 2011, and is already bringing some very
good results: in mid-2013 the company already had 116 outlets
of this type, with which the total number of LOTOS logo outlets
increased to 407. As for now, the vast majority of these facilities
operate as premium stations but the announced expansion of
the chain is to be based primarily on increasing the number of
OPTIMA brand stations.

Badania okresowe sprzetu zabezpieczajgcego
| regulacja zaworow oddechowych

Badania skutecznosci systemu odbioru oparow VRS

Legalizacja odmierzaczy LPG i paliwowych

Likwidacja stacji paliw i bioremediacja
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Wiceliderem rynku w 2013 roku byta BP Polska, miedzynarodowy
koncern dysponujacy 455 stacjami paliw. Wszystkie obiekty BP
dziatajg w formule premium, z nowoczesnym wystrojem i szeroka
gama ustug dodatkowych. Posiadaja bardzo dobre lokalizacje, a ich
standard w niczym nie ustepuje stacjom spotykanym pod tym logo
na catym $wiecie.

Apetyt na uplasowanie sie na pozycji wicelidera polskiego rynku paliw
ma tez firma SHELL, ktora w korncéwece 2012 roku posiadata w swoich
barwach 376 stacji. Poméc ma w tym dokonany w pierwszej potowie
2013 roku zakup finskiej sieci punktéw samoobstugowych NESTE, ktéra
na skutek niskiej rentownosci zdecydowata sie, po kilkunastoletnim
okresie funkcjonowania w Polsce, na wycofanie z naszego rynku. Shell
bedzie sukcesywnie przystosowywat do swoich standardéw pozyskane
obiekty, wyposazajac je w swoje barwy, dobudowujac do nich sklepy i
rozszerzajac zakres oferowanych ustug dodatkowych. Stacje SHELL to
segment premium z ofertg nowoczesnych i stale modyfikowanych
gatunkdéw paliw. Proces adaptacji wiekszosci z kupionych stacji
NESTE ma sie dokona¢ w ciggu najblizszych dwoch lat i jesli za-
konczy sie sukcesem, to firma zblizy sie do liczby 500 obiektow
na polskim rynku, osiggajac swoj zamierzony cel.

Firma z duzymi aspiracjami do zwiekszenia ilosci obiektow
w Polsce jest tez norweski STATOIL, ktérego segment detalicznych
stacji paliw znalazt sie obecnie w rekach kanadyjskich wtascicieli.
Nowy wiasciciel zachowat jednak na polskim rynku logo STATOIL
dla obecnie funkcjonujacych 357 obiektéw. Koncern dziata gtownie
w segmencie premium, ale posiada réwniez stacje ekonomiczne
wystepujace pod logo 1-2-3. Jest ich obecnie 86, ale firma za-
powiada sukcesywny rozwdj, rbwniez poprzez wykorzystywanie
wspotpracy z sieciami handlowymi oferujgcymi swoje tereny pod
budowe nowych stacji paliw. W roku 2010 firma przejeta finska
sie¢ St1 i tym sposobem w swoich zasobach posiada réwniez
tego typu punkty.

Od roku 2006 na polskim rynku funkcjonuje rosyjski koncern
LUKOIL, ktéry, przejmujgc w roku 2007 sie¢ stacji JET, na dobre
wpisat sie w krajobraz polskich drég. Obecnie koncern sprzedaje
paliwa poprzez sie¢ 115 punktéw ulokowanych w segmencie
ekonomicznym. Oznacza to, iz na stacjach rosyjskiej firmy ceny
paliw sg korzystniejsze, aczkolwiek nie kupi sie tu paliw typu pre-
mium. Mimo to koncern $wiadczy tez szereg ustug dodatkowych
wystepujacych normalnie na stacjach premium. To $wiadoma
polityka firmy majaca przyciggna¢ do obiektéw jak najwieksza
liczbe klientdw, a nizsza niz u konkurencji cena to swietny ku

temu argument.
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The second largest operator on the market in 2013 was BP Poland,
an international corporation with 455 fuel stations. All BP facilities are
premium stations with a modern interior design and a broad range
of additional services. They have some very good locations and their
standard no less inferior to the brand stations all over the world.

An appetite for second position on the Polish fuel market is also
shown by SHELL, which at the end of 2012 had 376 stations in
its corporate colours. This is to be accomplished owing to the
mid-2013 purchase of the Finnish chain of self-service stations:
NESTE, which after more than ten years of it being present in
Poland has decided to withdraw from the market due to the low
profitability. Shell will gradually adapt newly acquired facilities
to its own corporate standards, giving the stations its corporate
colours, extending them with shops and broadening the range of
additional services on offer. SHELL stations are premium segment
facilities offering modern and constantly modified fuel types.
Adaptation of the majority of NESTE stations is to be completed
over the next two years, and if it proves successful, the company
station portfolio on the Polish market will come close to 500
facilities, i.e. the intended target.

A company with huge aspirations to increase the number of
its facilities in Poland is the Norwegian STATOIL, whose retail
fuel station portfolio is now in the hands of Canadian owners.
However, the new owner has decided to keep the STATOIL
logo on 357 facilities that are currently operating on the Polish
market. The concern operates primarily in the premium segment,
but also manages some economy stations under the logo of
1-2-3. Currently, there are 86 such stations, but the company
has announced their gradual development, including through
cooperation with retail chains that offer their land for the
construction of new facilities. In 2010, the company took over the
Finnish chain: St1, so it now has such outlets in its portfolio too.

Since 2006, we have also had the Russian LUKOIL on the Polish
market. Because in 2007 the concern took over the chain of JET
stations, it is now an obvious part of the Polish road landscape.
Currently, the company sells fuels through the chain of 115 outlets
in the economy segment. This means that fuel prices at the stations
of the Russian corporation are more affordable, but at the cost
of availability of premium fuels. However, the concern provides
a range of additional services that are normally found at premium
stations. It is a conscious policy aimed at attracting possibly the
largest number of customers, and the price lower than that of the
competition is also a great argument for doing so.

| Wspdtczesny przemyst naftowy [l stacje paliw

Liderzy branzy / Industry leaders
"
"\

I Budonaft

ORLEN Budonaft Sp. z o.0.

Spétka z Grupy Kapitatowej PKN Orlen S.A.
34-600 Limanowa, ul. Fabryczna 1C

tel. 1833717 16
generalne.wykonawstwo@budonaft.com.pl
konstrukcje@budonaft.com.pl
www.budonaft.com.pl

Kompleksowa budowa i modernizacja stacji paliw
Comprehensive construction and modernisation of fuel stations

Oferujemy ustugi w zakresie:

« budowy stacji paliw,pod klucz”;

 modernizadji istniejacych stacji paliw;

« produkcji i montazu konstrukcji stalowych kompletnych wiat
i pawilondw sklepowych;

-+ wykonawstwo konstrukcji stalowych klasy: 1,2,3;

- oferujemy realizacje wszelkich rozwigzan opartych na konstrukgji
stalowej, poczawszy od zwyktych zadaszen po nowoczesne dachy
o skomplikowanym ksztatcie wyposazone w swietliki i fryzy pod-
Swietlane, a takze hale zamkniete o réznym przeznaczeniu.

We offer the following services:

« EPC construction of fuel stations;

« modernisation of existing fuel stations;

- production and assembly of steel structures of complete carports
and shopping pavilions;

. fabrication of steel structures of 1,2,3 class;

- we offer all solutions based on steel structures, starting from simple
roofing to modern roofs with complex shapes fitted with skylights
and illuminated fascia boards, as well as closed halls for various
pUrposes.

konstrukcje stalowe « pawilony « wiaty « inne ustugi specjalistyczne
steel structures « pavilions - carports « other specialist services

Napedzamy przysztosé
Driving the future
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Dobre lata dla wtascicieli stacji niezaleznych dawno minety. Dzi$
rynek detalicznej sprzedazy paliw jest bardzo trudny, a dochody
osiggane na samej sprzedazy s znikome. Bez dobrej lokalizacji
stacjii duzego pakietu dodatkowych ustug nie mozna w tej branzy
funkcjonowac. Trudne warunki rynkowe powoduja, ze wiasciciele
w celu przetrwania na rynku albo szukajg ratunku we wspot-
pracy z koncernami krajowymi i miedzynarodowymi w ramach
franczyzy, albo probuja jednoczyc sity, tworzac stowarzyszenia
i grupy zakupowe. Zwiekszajg potencjat sieci do rozmiaréw, ktore
gwarantuja ekonomiczng optacalnos¢, albo tez likwidujg lub za-
wieszajg dziatalnos¢ w oczekiwaniu na poprawe marz osigganych
ze sprzedazy paliw. Ta grupa sprzedawcéw paliw to wcigz okoto
40% polskiego rynku. | cho¢ od lat jej udziat sukcesywnie sie
zmniejsza, to nadal niezalezni operatorzy stanowig wazne ogniwo
zaopatrzenia kierowcéw w paliwa, szczegdinie na obszarach wiej-
skich, matych miasteczek czy przy drogach o lokalnym znaczeniu.
Czes¢ operatoréw niezaleznych podjeta decyzje o zmierzeniu sie
z najwiekszymi tego rynku i buduje niezalezne sieci. Przyktadem
moga by¢ stacje funkcjonujace pod logo: HUZAR, MOYA, DELFIN,
PIEPRZYK czy OLKOP. Szacuje sie, ze tacznie w tego typu aliansach
funkcjonuje juz okoto 600 punktéw, co stawia te grupe na drugim
miejscu pod wzgledem liczby posiadanych stacji w kraju — po
PKN ORLEN.

Najwiecej obiektoéw w tej grupie, bo az 117, posiada HUZAR, co
stawia go w rankingu wyzej niz LUKOIL czy jeszcze do niedawna
NESTE. Do granicy 100 stacji zbliza sie tez firma Anwim z siecig
MOYA, a jej wiasciciele zapowiadaja, iz nie jest to ich ostatnie stowo.

Rosnaca z roku na rok liczbg stacji, cho¢ tempo jest nieco wol-
niejsze, niz wynikatoby to z zapowiedzi sprzed kilku lat, dysponuja
duze sieci handlowe. Punkty przymarketowe to dzi$ okoto 2,5%
rynku, ale sprzedaz, jaka jest tam realizowana, stanowi okoto 6%
catkowitej sprzedazy detalicznej paliw w Polsce.

Stacje przy marketach budowane sg nie po to, aby przynosi¢ zyski,
lecz po to, aby najnizszymi cenami paliw zachecic¢ klienta do zakupow
w markecie. Sprzedaz praktycznie bez marzy nie podoba sie pozosta-
tym uczestnikom rynku, ktérzy wysuwajg postulaty, aby ograniczyc
taka mozliwos¢. Jednak jak na razie liczba stacji przymarketowych
wzrasta, a zapowiedzi wiascicieli hipermarketdw sugeruja, ze nie jest
to jeszcze koniec inwestycji. Wsrdd 160 obiektéw najwiecej dziata
w sieci Carrefour (43), ale po pietach depcze im juz grupa Intermarche
(42). Do grona faworytéw aspiruja tez Auchan (24) oraz Tesco (29).
Zanimi uplasowat sie E.Leclerc (12), a pozostate markety dysponujg
11 witasnymi obiektami. Liczba stacji paliw, posiadanych przez markety
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The golden era for owners of independent stations is long gone.
Today, the fuel retail market is a very difficult one, and the income
earned on the sale itself is negligible. Without good locations for
the stations and a large package of additional services, no one is
able to survive in the industry. Difficult market conditions force the
owners that want to continue in the market to resort to franchise
collaboration with domestic and international corporations. Others
attempt to unite forces, and form associations and purchasing
organisations. They enhance the potential of their chains to the
extent that ensures economic viability, or close down or suspend
their operations in anticipation of better margins on the sale of fuels.
This group of fuel sellers still accounts for about 40% of the Polish
market. And although its share has been gradually declining over
the years, independent operators still form an important link in the
supply of fuels to individual drivers, especially in rural areas, small
towns and along the roads of local importance. Some independent
operators have decided to rise up against the market tycoons, and
are building their independent chains. Examples include stations
operating under the logo of HUZAR, MOYA, DELFIN, PIEPRZYK and
OLKOP It is estimated that this type of alliances already unites about
600 establishments in total, which puts the group in second place in
terms of the number of stations owned in Poland (after PKN ORLEN).

Most facilities in the group, i.e. as many as 117, are owned by
HUZAR, which means that it is ranked higher than LUKOIL and,
until recently, NESTE. Anwim, with the MOYA chain, is already
approaching the threshold of 100 stations, and its owners announce
that this is not their last word.

Every year we also observe an increase, although a little slower
than could be inferred from the announcements made a few
years ago, in the number of stations owned by large retail chains.
Supermarket stations now account for about 2.5% of the market,
but their sales represent about 6% of the total retail sales of fuels
in Poland.

Stations at supermarkets are built not in order to be profitable, but to
attract customers with the lowest fuel prices, and thus induce them to
shopin the supermarket. Selling at almost no margin is not what other
market participants like, so they demand that the possibility should be
limited. So far, however, the number of supermarket stations has been
increasing, and the announcements of hypermarket owners suggest
that this is not the end of their investments yet. Out of 160 facilities,
the majority operate in the Carrefour chain (43), but the Intermarche
group is already catching up (42). Aspiring leaders are Auchan (24)
and Tesco (29). Later comes E. Leclerc (12), while the remaining stores
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w Polsce, nie jest tak imponujaca jak chociazby we Francji, gdzie
opanowaty one ponad 60% rynku, ale sukcesywnie rosnie. Sprzedaz
w tych punktach odpowiada tej realizowanej na najlepiej zlokalizo-
wanych stacjach nalezacych do duzych koncerndw. W przysztosci
moze to zagrozi¢ egzystencji mniejszych punktow, ktére nie maja
szans stac sie konkurencyjnymi. Tym bardziej, Zze sieci handlowe
zapowiadaja otwieranie obiektow przy sklepach zlokalizowanych
w mniejszych miejscowosciach, gdzie do tej pory swoj gtéwny obszar
dziatania miaty stacje niezalezne.

W 2009 roku pojawity sie w Polsce autoryzowane stacje paliw,
ktorych systematycznie przybywa. Obecnie jest 52 (PKN ORLEN
SA — 29, Grupa LOTOS - 11, SHELL i BP po 6). Dziatajgce przy
autostradach miejsca obstugi podréznych (MOP) to ,mercedesy”
wsrdd stacji paliw. Oferujg one petng game paliw typu standard
i premium, obszerne i dobrze zaopatrzone sklepy oraz parkingi, restau-
racje, a czesto nawet hotele. Polskie autostrady sg wcigz w budowie
i dlatego mato jest zlokalizowanych przy nich stacji. Trzeba tez
zaznaczy¢, ze na wybudowanie i utrzymanie takiego obiektu stac

tylko najwieksze koncerny.

own 11 facilities. The number of fuel stations owned by supermarkets
in Poland is not as impressive as, say, in France, where they have taken
over 60% of the market, but is still gradually increasing. Sales volume at
these outlets corresponds to that at the best located stations owned
by large corporations. In the future, this may jeopardise the existence
of smaller facilities that stand no chance of becoming competitive. The
more so that retail chains have announced the opening of new facilities
next to the stores located in smaller towns, which has traditionally
been the focus area of independent stations.

In 2009 fuel stations appeared on motorways in Poland and their
number has systematically increased. Now, their total count in
52 (PKN ORLEN SA - 29, LOTOS Group - 11, Shell - 6 and BP - 6). The
rest and service areas (known in Polish as MOPs) located at motorways
are the "oomb” in the world of stations. They offer a full range of
standard and premium fuels, spacious and well-stocked shops, car
parks, restaurants, and often even hotels. Polish motorways are still
under construction, therefore there are still few stations located along
their routes. It should also be noted that only the biggest corporations
can afford the construction and maintenance of such facilities.

Polskie Stacje Paliw HUZAR - doskonata jakos¢ ustug, polski kapitat / Polish Fuel Stations HUZAR - excellent service quality, Polish capital
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Tym bardziej, ze dopoki autostrady nie beda tworzyty spojnego syste-
mu drog szybkiego ruchu, dopoty prowadzenie stacji autostradowe;j
nie bedzie przynosito dochoddw zapewniajacych godziwe zyski
Ztego typu inwestycji. Zwykle na MOP-ach pfaci sie za paliwo nieco
wiecej, poniewaz koszty prowadzenia i utrzymania takiego punktu
sg wyzsze. Z tego wzgledu, jak dtugo kierowca i tak bedzie musiat
z autostrady zjecha¢, aby kontynuowac podréz, tak dtugo bedzie mu
sie optacato tankowac na innej (taiszej) stacji zamiast na MOP-je.
Koncerny doptacaja dzis do prowadzenia tych obiektéw, ale maja
nadzieje na przyszte zyski. Rdbwniez prestiz firmy i koniecznos¢
wywigzania sie z programow flotowych i lojalnosciowych naka-
ZUja tego typu inwestycje. Docelowo w Polsce ma funkcjonowac
okoto 250 MOP-éw przy autostradach i drogach szybkiego ruchu.
Ich wybudowanie znacznie zmieni rynek stacji paliw w Polsce, co
spowoduje likwidacje punktéw przy dotychczasowych szlakach
komunikacyjnych.

Wspotczesna stacja benzynowa

Sporo zmienito sie od czasow, kiedy benzyne do pierwszych sa-
mochoddéw kupowano w kanistrach w aptekach i od powstania
pierwszych dystrybutoréw paliw dziatajacych na zasadzie pompy
recznej. Rozwoj sieci drég i flot samochodowych stawiat przed
wiascicielami stacji coraz to nowe wymagania. Rynek podlegat
ciggtym modyfikacjom, dostosowujgc miejsca tankowania paliwa
do coraz wiekszych oczekiwan spieszacych sie kierowcow. Obecnie
majg oni do dyspozycji catg game réznego rodzaju obiektéw,
poczynajac od samoobstugowych, gdzie nabywa sie tylko paliwo,
poprzez stacje segmentu ekonomicznego, gdzie dokonuje sie po-
nadto najpotrzebniejszych zakupdw, az po nowoczesne, obszerne
MOP-y, zapewniajgce szereg ustug dodatkowych. Przestronny
i dobrze zaopatrzony sklep oferujgcy artykuty motoryzacyjne oraz
cata game produktéw pozapaliwowych (alkohol, napoje, wyroby
tytoniowe, artykuty spozywcze, prase, mapy i przewodniki, a nawet
lekarstwa) nie jest dzi$ niczym niezwykitym. Zgtodniaty kierowca
moze posili¢ sie w punkcie matej gastronomii lub zjes¢ dobry positek
w catodobowej restauracji. Hotel oraz rozbudowane moduty toalet
pozwalaja odpoczac i odswiezyc sie podczas podrézy. Dodatkowym
standardem sa myjnie czy urzadzenia do porzgdkowania auta oraz
sprawdzenia cisnienia powietrza w oponach. Obecnos¢ placowek
bankowych, kolektur gier losowych, darmowego Internetu czy
miejsc, gdzie mozna przewina¢ niemowlaka to tez symbol obecnych
czaséw na stacjach paliw. Do tego przestronny parking, na ktérym
mozna zostawic auto i pozwoli¢ sobie na chwile relaksu. Dzi$ na
polskich stacjach mozna ptaci¢ nie tylko kartami i ztotéwkami, ale
tez innymi walutami, np. euro.
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As long as our motorways do not form a coherent system of high-
speed roads, the operation of a motorway station will not earn
a decent income, and thus the return on investment. Usually fuel
prices at MOPs are a bit higher, simply because the costs of the facility
operation and maintenance are higher too. For this reason, aslong as
adriveris forced to leave the motorway to continue the journey, it will
still be more economical to refuel at another (cheaper) station instead
of at a MOP. Nowadays, corporations must keep pouring money into
their MOP businesses, but they hope for future profits. On the other
hand, this type of investment is kind of enforced on the companies
due to the prestige-related considerations and the need to comply
with the fleet and loyalty programmes. Ultimately, we are going to
have approx. 250 MOPs along Polish motorways and high-speed
roads. Their construction will significantly change the market for fuel
stations in Poland, which will result in the liquidation of outlets that
operate at the current transportation routes.

A contemporary filling station

A lot has changed since the days when petrol for the first cars was
bought in canisters from pharmacies, and since the construction
of the first, manually operated fuel pumps. Station owners were
faced with a growing number of new challenges resulting from the
development of the road systems and vehicle fleets. The market
was subject to constant changes which forced the adaptation of
refuelling locations to the increasing expectations of hurrying
drivers. Currently, they have a whole array of different facility
types at their disposal: from self-service stations, where fuel
is the only product on offer, through stations in the economy
segment, where other necessities may be purchased as well, to the
modern, spacious MOPs, providing a range of additional services.
A spacious and well-stocked shop selling automotive supplies
and a whole range of non-fuel products (alcohol, beverages,
tobacco, groceries, newspapers, maps and guides, and even
medicines) is not uncommon today. A hungry driver can have
a snack at a small catering establishment, or eat a good meal at
a 24h restaurant. A hotel and comfortable toilet facilities offer
rest and refreshment for travellers. Additional standard options
include car washing and cleaning facilities and tyre pressure
checkers. Symbols of the new era in the fuel stations’ history
include the presence of bank branches, gaming outlets and baby
changing stations, and the availability of free Internet. On top
of that, drivers are offered spacious car parks where they can
safely leave their cars and relax. And Polish stations accept not
only card and cash payments in PLN but also other currencies,

for example, euro.





