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WODA

V 4 V 4 (J o
zrodlo zycia
Dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu tworzg, bodaj
najpowszechniejszy na Ziemi, zwigzek chemiczny, bez
ktdrego trudno jest wyobrazi¢ sobie zycie w formie znanej
nam — Ziemianom. Powstaje wskutek egzotermiczne;
reakcji spalania wodoru w tlenie, a jego chemiczna postac
jest tlenkiem wodoru. Do XVIII wieku wode uwazano
za pierwiastek. Dopiero Henry Cavendish w 1781 roku
wykazat, ze woda powstaje podczas spalania wodory,
ktoremu Antoine Laurent de Lavoisier nadat nazwe
hydrogenium (hedor — woda, genos — rod, pochodzenie),
natomiast ilosciowy stosunek wodoru do tlenu podali,

w 1805 roku, Alexander von Humboldt i Joseph Gay-Lussac.

[1]

Woda na naszej planecie jest powszech-
na, znajduje sie przede wszystkim

w oceanach, ktére pokrywaja prawie 71% jej
powierzchni, a takze w postaci statej, w lodow-
cach. Czes¢ wody ukryta jest pod powierzchnig
gruntow lub w atmosferze. Jako substancja
ptynna ma tysigce zastosowan. Woda pitna
uzywana jest do celéw sanitarno-bytowych,
w rolnictwie do nawadniania pél, a w prze-
mysle jako rozpuszczalnik i chtodziwo.

Czysta woda jest przezroczysta, nie ma
smaku ani zapachu. Neutralne pH sprawia,
ze odczyn nie wykazuje ani wtasciwosci
kwasnych, ani zasadowych, dlatego czesto
nazywana jest,uniwersalnym rozpuszczalni-
kiem". Rozpuszcza sie w niej wiecej substan-
cji, niz w jakiejkolwiek innej cieczy. Wynika
7 tego, ze gdziekolwiek ptynie woda, niesie ze
soba cenne substancje chemiczne, mineraty
i skfadniki odzywcze.

Charakteryzuje sie anomaliami o duzym
znaczeniu biologicznym. Gesto$¢ wody, po-
dobnie jak i gestosc innych substancji, zalezy
od temperatury. W przypadku wody zaleznos¢
ta jest specyficzna, poniewaz woda wykazuje
maksimum gestosci (objetosci) w temperaturze
4°C. Ponizej i powyzej tej temperatury gestosc
wody jest mniejsza od jednosci. Dzieki temu
woda w rzekach i jeziorach zamarza tylko na
powierzchni (kra nie tonie), co umozliwia istnie-
nie zycia biologicznego w gtebinach. Cechami
charakterystycznymi wody sa: obnizanie sie
temperatury zamarzania przy wzroscie cisnienia,
duze wartosci napiecia powierzchniowego
i ciepta parowania, wzrost objetosci wody
o okoto 10% podczas zamarzania.
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Woda, jako jedyna substancja, wystepuje
w naturalnym srodowisku w trzech stanach
skupienia — ciektym, statym i gazowym. Te
wiasciwosci przyczyniaja sie do jej ciagtej
interakcji, nieustannego ruchu i przemian
stanéw skupienia. Temperatury zamarzania
i wrzenia wody stanowig punkt odniesienia dla
pomiaru w skali Celsjusza: 0°C to temperatura
zamarzania wody, a 100°C — jej wrzenia. Wysoki
wspotczynnik ciepta wiasciwego wody ozna-
cza, ze moze ona wchtona¢ duzg ilosé ciepta,
zanim zacznie sie nagrzewac. Z tego powodu
jest bardzo dobrym chtodziwem i ma wptyw
na predko$¢ zmian temperatury powietrza
miedzy porami roku, ktére sg stopniowe,
a nie raptowne. Specyficzne wiasciwosci wody
korzystnie, tagodzaco oddziatujg na klimat:
w upalne lato, na terenach potozonych nad
duzymi zbiornikami wodnymi, temperatu-
ra powietrza zazwyczaj jest nieco nizsza,
a zimga, gdy woda oddaje zmagazynowane
w niej ciepto, mréz bywa mniej dokuczliwy.
Klimat morski, o duzej zawartosci wody
w powietrzu, ogranicza wystepowanie te-
gich mrozéw, np. na Wyspach Brytyjskich,
w odréznieniu od suchych mas powietrza,
unoszacych sie nad Syberia. Ciepty, morski Prad
Zatokowy przyczynia sie do tagodniejszych zim
w Polsce. Innym przyktadem znaczenia wody
w przyrodzie sa, wystepujace w goérach,
zjawiska fenowe, polegajace na wznoszeniu
sie wilgotnych i opadaniu suchych, cieptych
mas powietrza. W tym przypadku méwimy
o istotnym znaczeniu wody w procesie ter-
moregulacji. Przyktadem dewastujacym ten
proces jest odwrocenie biegu dwdch rzek,

3]

zasilajacych stonowodne Jezioro Aralskie,
ktére spowodowato obnizenie jego poziomu
o okoto 15%, ocieplenie klimatu i uczynienie
olbrzymich terendw stong pustynia.

Nie sposéb réwniez przeceni¢ znaczenia
funkgji ekologicznych wody, ktéra jest nie-
zbednym czynnikiem proceséw fizjologicz-
nych oraz medium transportujacym réznego
rodzaju substancje — w tym takze pokarmowe
dlaroslin i zwierzat. Docierajgc do wszystkich
komorek i organdw, jest ona niezbedna do
rozwoju flory i fauny.

Sita erozji wody wptywa na ksztattowanie
i modelowanie powierzchni Ziemi, przyczyniajac
sie do powstawania cudow natury: kanionow,
wodospaddw, urwistych wybrzezy morskich.
Istniejg w przyrodzie nasiona i owoce, ktére
moga byc¢ rozsiewane przez wode, jak np.
orzechy kokosowe, majace wodoodporng
skorupe. Ukryte wewnatrz orzecha nasienie
ptynie z pradem rzeki az zostanie wyrzucone
na brzeg. Ponadto woda jest... mieszkaniem
dla ryb, ssakéw, gabek, koralowcéw, wodo-
rostow i wielu innych organizmow.

fot. 1-3.
Woda pokrywa ponad 70% powierzchni Ziemi,
wystepujqc w trzech stanach skupienia.

A
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Woda jest jednym z najwazniejszych
elementéw powstawania, ksztattowania
i trwania zycia na Ziemi. Jest niezbedna do
zycia wszystkim znanym organizmom zywym,
stanowigc podstawe ich funkcjonowania, na
przyktad oddychania, regulacji temperatury
ciata u zwierzat. Umozliwia przemiane pozy-
wienia w energie i przyswajanie substancji
odzywczych, usuwa zbedne produkty prze-
miany materii itp. Ciato cztowieka zawiera
okoto 60% wody (woda we krwi stanowi
78-84% jej ciezaru, w miesniach 75-80%,
w kosciach 22-34%). Utrata 3% wody
u cztowieka powoduje uczucie zmeczenia,
bol i zawroty gtowy, moze wywotac¢ powaz-
ne zaburzenia funkcjonowania organizmu.

Bedac zwigzkiem wodoru z tlenem
(tlenek wodoru H,0), woda jest bardzo
wazna dla wszystkich zywych organi-
zmow, w tym oczywiscie dla cztowieka,
gdyz w roztworach wodnych zachodza
reakcje biochemiczne, bedace podstawa
procesow zyciowych. Ludzie bez wody
moga przezy¢ 4 doby. Dowiedziono, ze
bez wiekszej szkody dla zdrowia mozna
straci¢ caty zapas glikogenu, ale utrata
10% wody jest grozna dla cztowieka,
a 20% deficyt pocigga za sobga zgon.
Woda stanowi ponad potowe masy ciata
organizmu: u kobiet przecietnie 52-55%,
a u mezczyzn 63-65%; u oséb otytych
jest jej procentowo znacznie mniej niz
u szczuptych.

Ustréj cztowieka pozyskuje wode z dwdéch
zasadniczych zZrédet. Pierwszym sa ptyny
i pokarmy, zawierajace wode (np. gotowane
chude mieso zawiera od 65-70% wody),
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drugim jest woda powstajgca w procesach
przemiany materii, poprzez utlenianie wodoru,
pochodzacego z pokarmoéw lub z samych
tkanek. Woda wchtaniana jest gtéwnie z jelita
cienkiego, w mniejszej ilosci z jelita grubego,
i nieznacznie z zotadka. Dieta Europejczyka
dostarcza, w wyniku reakcji utleniajacych,
od 300 do 350 g wody dziennie, czyli okoto
14 g na kazde 100 kcal jedzenia. Przy braku
pozywienia i ptyndw, ustréj zuzywa wiasne
sktadniki tkankowe na wytwarzanie wody,
0siggajac znaczne jej ilosci z glikogenu,
biatek i ttuszczow.

Dorosty cztowiek w ciggu doby po-
trzebuje, w zwyktych warunkach, 2,5 |,
tj. okoto 1 ml na kazda kcal pobranego
pozywienia. Oznacza to na ogot, ze dla
utrzymania rownowagi nalezy pi¢ okoto
1,5-2,5 | wody. Jej zrédtem s3 takze po-
karmy state; niektore produkty spozywcze
zawieraja ja w bardzo duzych ilosciach
(0gorki 95%, satata 94%, pomidory 94%,

rzodkiewki 92%, mleko 87%, jabtka 85%,
gruszki 85%, sliwki 79%, ziemniaki ugoto-
wane 75%, ryz ugotowany 72%, watroba
68%, sardynki w konserwie 52%, szynka
gotowana 51%).

Objetos¢ wody w organizmie utrzymywana
jest na statym poziomie przez zrbwnowazenie
jej pobierania i wydalania. Nawet nieznacz-
ne zmniejszenie objetosci wody wywotuje
uczucie pragnienia. Jest ono spowodowane
zwiekszeniem cisnienia osmotycznego krwi
oraz zahamowaniem czynnosci wydzielniczej
slinianek, wywotujacym w konsekwendji
wysuszenie sluzéwki jamy ustnej.

Organizm cztowieka wydala wode z moczem,
z potem, przez skére w wyniku parowania,
z powietrzem wydychanym przez ptuca oraz
ze $lina.

Najwiecej wody i elektrolitow, okoto 1,5 |
na dobe, organizm traci w nastepstwie wy-
dalania moczu. Utrata wody, przez parowanie
z powierzchni skory i wydzielanie gruczotow
potowych, zalezy od temperatury ciata
i otoczenia oraz od wilgotnosci powietrza.
W temperaturze nie wyzszej niz 28°C tra-
cimy w ciaggu doby okoto 0,5 | wody przez
parowanie z powierzchni skéry i pocenie
sie. Utrata wody przez ptuca rowniez zalezy
od temperatury i wilgotnosci otoczenia.
W klimacie umiarkowanym cztowiek traci
w ten sposéb okoto 0,3 | wody w ciggu
doby. Strata wody ze $ling jest nieznaczna,
ale moze by¢ duza przy oddychaniu ustami.
W normalnych warunkach istnieje rownowaga
bilansu wodnego — to znaczy utrata i pobie-
ranie wody przez organizm wahaja sie zwykle
w granicach 2,5-2,8 | dziennie.

A
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Woda, oprocz transportowania rozpuszczo-
nych substancji pomiedzy poszczegdlnymi
tkankami, o czym byta juz mowa, umozliwia
takZze wymiane ciepta z otoczeniem. Odznacza
sie bowiem duzg absorpcja termiczng i chro-
ni cztowieka przed przegrzaniem. Podczas
przechodzenia ze stanu ciektego w pare,
woda pochtfania duze ilosci ciepta (2403 kj/I
— 574 kcal/l). Dlatego ludzie w upalne dni
lub podczas wysitku fizycznego poca sie,
a parujaca z powierzchni skéry woda schtadza
organizm. W klimacie wilgotnym, przy braku
wiatru, wydzielanie potu staje sie bardziej
widoczne, chociaz w rzeczywistosci moze
nie by¢ wieksze, niz w atmosferze suchej,
gdzie parowanie jest wieksze. Duze ilosci
potu wydzielajg sie podczas intensywnej
pracy miesni oraz w wysokiej temperatu-
rze otoczenia, np. w klimacie tropikalnym.
W gorgcym klimacie wydzielanie dzienne
potu moze dochodzi¢ do 3 |, a przy bardzo
skwarnej pogodzie do 10 | (wartos¢ ta,
w skrajnych przypadkach, moze by¢ znacznie
przekroczona). Przy wykonywaniu ciezkiej
pracy w gorgcym otoczeniu pot moze sie
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wydziela¢ nawet z szybkoscig 2 | w ciggu
godziny. Wymaga to, oczywiscie, uzupetniania
ptyndw, w celu utrzymania potrzebnej ilosci
wody w organizmie.

Dos¢ szeroka jest skala zapotrzebowania
organizmu ludzkiego na wode w rejonach
tropikalnych. Wszystko zalezy od warunkow
otoczenia, natezenia wysitku i wiasciwosci
osobniczych. llos¢ 4 litrow wody moze wy-
starczy¢ dla cztowieka lekko pracujgcego
w temperaturze powietrza do 35°C, ale przy
ciezkiej pracy zapotrzebowanie wzrasta do
7 1. Przy 40°C cztowiek powinien wypi¢ podczas
pracy odpowiednio 6191, a w temperaturze
45°C nawet 101 13 | wody dziennie.

Wazny jest sposéb picia. Pi¢ nalezy po-
woli, w niewielkich ilosciach. Straty ptyndw
trzeba uzupetniac stopniowo, z godziny na
godzine. Czas zatrzymywania wody przez
organizm cztowieka zalezy od wielkosci porcji
i tempa spozywania ptynu. Przy pospiesznym
wypiciu 0,5-11 napoju przechodzi on szybko
do ptynu pozakomorkowego, zmniejszajac
jego ci$nienie osmotyczne, co prowadzi
do znacznego obcigzenia uktadu krazenia

i btyskawicznego wydalania ptynu. Przy
piciu matymitykami, utrata wody z moczem
i potem jest powolniejsza i mniejsza. Dlatego
mieszkarncy Azji Potudniowo-Wschodniej,
w okresie pory goracej, popija przez caty
dzien herbate, delektujac sie jednak matymi
jej porcjami. Podczas silnego pocenia sie
nie nalezy zatem reagowac gwattownie
na zwiekszone odczucie pragnienia. Warto
takze pamieta¢, ze ten mechanizm czasami
zawodzi i nie wskazuje na faktyczny stopien
odwodnienia organizmu.

Cztowiek o masie 70 kg ma w swym ciele
okoto 45 | wody (65% masy ciafa). Przy stra-
cie 1,5 | dziennie w ciggu 6 dni utraci on 9 |
wody (20% swojej masy) i w tych warunkach
umrze. Przy wysokiej temperaturze otoczenia,
w tropiku, mozna zgina¢ juz w ciggu 2-3 dni.
Dla wyréwnania niedoboru ptynow nie nalezy
pi¢ duzych ilosci wody gazowanej, ktéra, ze
wzgledu na zawartos¢ dwutlenku wegla,
powoduje rozcigganie $cian zotadka i blokuje
naturalng chec napicia sie. W ten sposéb moze
dojs$¢ do ukrytego stanu odwodnienia przy
braku pragnienia.

A



Cykl
hydrologiczny

Cykl hydrologiczny jest obiegiem wody zachodzacym
na Ziemi, w jej wnetrzu oraz ponad powierzchnig
planety; woda znajduje sie w ciggtym ruchu i zmienia
stany skupienia. Sita napedowg jej obiegu jest Storce,
ktére podgrzewa morza i oceany. Powstajgca ponad
nimi para unosi sie do atmosfery, gdzie niska
temperatura powoduje jej kondensacje. W ten
sposob tworzg sie chmury, przenoszone wokot globu
ziemskiego przez prady powietrzne. Drobne czgsteczki
wody w chmurach zderzajg sie ze sobg, powiekszajg
mase i zamieniajg w opady. Opadem moze byc snieg,
ktory z czasem przeksztatca sie w lodowce.

[1]

cieplejszym klimacie pokrywa $niezna

wiosng roztapia sie. Czes¢ wod rozto-
powych i opadowych sptywa, tworzac tzw.
odptyw powierzchniowy. Dociera on do rzek
i podaza w strone morza. Jednak znaczna czes¢
sptywajacej wody infiltruje, czyli przesigka do
gruntu. Utrzymujac sie stosunkowo blisko jego
powierzchni tworzy wody powierzchniowe,
a niekiedy wyptywa na powierzchnie w po-
staci stodkowodnych Zrodet. Pytkie wody
gruntowe zasilajg swiat roslin. Cze$¢ wody
infiltrujacej przesigka gtebiej i tworzy war-
stwy wodonosne, magazynujace ogromne
ilosci wody stodkiej. Po pewnym czasie
jednak woda ta dotrze do oceanu, gdzie
cykl hydrologiczny sie konczy..., a wiasciwie
rozpoczyna.

Parowanie

Parowanie jest procesem, w ktérym woda
zmienia stan skupienia z ciektego na gazowy.
Stanowi najwazniejsza faze cyklu hydrolo-
gicznego, dzieki ktérej woda pojawia sie
w atmosferze w postaci pary. Badania wykazaty,
Ze oceany, morza, jeziora i rzeki dostarczaja
az 90% wilgoci do atmosfery. Pozostata czes¢
pochodzi z parowania gleby (ewaporacja)
i roslin (transpiracja). Parowanie nastepuje
po dostarczeniu wodzie ciepta. Jednak gdy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi
100%, osiggajac stan petnego nasycenia,
parowanie ustaje.

W skali globalnej objetos¢ parujgce;j
wody jest tego samego rzedu, co objetos¢
wody docierajgcej do powierzchni Ziemi
w postaci opadéw. Wyglada to jednak rozmaicie
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w réznych regionach geograficznych. Tylko
10% objetosci wody, parujacej z oceandw,
przenoszona jest nad lady, aby tam spas¢
w postaci deszczu, $niegu lub gradu.

Woda w atmosferze

Mimo Ze atmosfera nie jest wielkim ma-
gazynem wody, petni funkcje ,autostrady”,
ktorg woda przemieszcza sie wokot Ziemi.
W atmosferze jest ona zawsze. Najlepiej wi-
doczna forma jej obecnosci sa chmury. Jednak
nawet przejrzyste powietrze w stoneczny
dzien zawiera wode w postaci, niewidocznych
gotym okiem, czgsteczek. Gdyby cata woda,
zawarta w atmosferze, spadta na Ziemie
w jednej chwili, utworzytaby warstwe
0 grubosci zaledwie 2,5 cm.

Kondensacja

Procesem odwrotnym do parowania jest
kondensacja. Dzieki niej powstajg chmury,
7 ktérych woda w postaci opaddw powraca
na Ziemie. Jest ona roéwniez przyczyng two-
rzenia sie mgiet. Kondensacja sprawia np., ze
na wychtodzonej szklance z napojem poja-
wiaja sie kropelki rosy, a w chtodne dni szyby
w oknach domoéw pokrywajg sie od wewnatrz
warstewka wody.

Chmury powstajg w atmosferze w wyni-
ku wznoszenia sie i ochfadzania powietrza,
zawierajacego pare wodna. Istotng czescia
tego procesu jest nagrzewanie sie powietrza
w poblizu powierzchni Ziemi - na skutek pro-
mieniowania stonecznego — i jego schtadzanie
w wyzszych partiach atmosfery — z powodu
Zmniejszonego cisnienia.

Opady

Opady atmosferyczne powstajg w nastep-
stwie uwolnienia sie wody z chmur w postaci:
deszczu, deszczu ze sniegiem, $niegu lub
gradu. Jest to podstawowy sposdb powrotu
wody na Ziemie. W powietrzu nieustannie
przebiega proces parowania i kondensacji
wody. Jedli znaleZlibysmy sie bardzo blisko
chmury, moglibysmy dostrzec, ze pewne jej
czesci znikajg (w procesie parowania), a inne
rozbudowuja sie (w procesie kondensacji).
Przewazajaca czes¢ wody, skondensowanej
w chmurach, nie spada jednak na Ziemie
z powodu pionowych praddw wznoszacych,
utrzymujgcych mate czasteczki wody w po-
wietrzu. Zanim zacznie pada¢ deszcz, malen-
kie drobinki H,0 zderzaj sie i taczg ze soba.
Powstate w ten sposdb czasteczki stajg sie

Wyglada to tak: gdy jedna kropelka wpadnie na
druga, wieksza wchtania te mniejszg; ta nowa
kropelka wpada na kolejne mniejsze kropelki
i,pozerajac’je, staje sie jeszcze wieksza. Proces
ten nazywa sie koalescencja. Wkrétce kropla
stanie sie tak ciezka, ze chmura nie bedzie
w stanie jej utrzymac. Zacznie wiec spadac,
aw czasie podrézy ku Ziemi,zjada"kolejne kro-
pelki. Mozemy méwic o prawdziwej,,dorostej”
kropli deszczu, kiedy osiggnie srednice 0,5 mm
lub wiecej. Wptyw na ostateczng wielkos¢ kropli
deszczu ma poczatkowa objetos¢ czasteczek,
zwanych jadrami kondensacji, oraz tempo
koalescendiji.
fot. 1-3.
Woda wystepujqca w przyrodzie
jest od miliardéw lat w nieustannym ruchu.




Deszcze w réznych czesciach globu réznig sie wielkoscig i intensywnoscig. Swiatowy rekord
sumy sredniego rocznego opadu deszczu, wynoszacy 11400 mm (11,4 m!), nalezy do Mount
Waialeale na Hawajach, gdzie pada przez 350 dni w roku! Dla poréwnania: wyjgtkowo niskie
opady wystepujg w Arica w Chile, gdzie przez 14 lat nie spadta ani jedna kropla deszczu.

Woda zmagazynowana w lodzie, sniegu i lodowcach takze jest czescig cyklu hydrologicznego.
Ogromna ilo$¢ lodu, prawie 90% catkowitej jego masy na Ziemi, znajduje sie na Antarktydzie.

Odptlyw wody

Mieszkancy Kuby czy Egiptu nie muszg martwic sie tym, w jaki sposdb woda z topniejagcego
$niegu cyrkuluje w przyrodzie. W klimacie chtodniejszym zasilanie rzek i strumieni pocho-
dzi gtéwnie z topniejagcego $niegu i lodu. Odptyw wody roztopowej zmienia sie zaréwno
w Ciggu sezonu, jak i lat. Brak wody, zmagazynowanej w pokrywie $nieznej, objawia sie jej
niedostatkiem, np. wiosng i latem. Czes¢ wody z opaddw atmosferycznych sptywa po po-
wierzchni gruntu do rzek, by potem doptyng¢ do mérz i oceandw. Rzeki zasilane sg réwniez
zrodtami podziemnymi, wszak jednoczesnie tracg wode, oddajac jg do gruntu. Ciggle jednak
przewazajaca czes¢ wody w rzekach pochodzi z odptywu powierzchniowego.

Wszystkie procesy obiegu wody sg wynikiem interakcji pomiedzy opadem a odptywem
powierzchniowym. Zmieniaja sie w czasie i przestrzeni. Podobne burze i opady w puszczy oraz
na pustyni wywotuja, rézniacy sie zasadniczo, odptyw powierzchniowy. Wielkos¢ odptywu jest
zwigzana zaréwno z czynnikami meteorologicznymi, jak i charakterem fizyczno-geograficznym
i topograficznym terenu. Jedna trzecia opaddw nad lgdami dociera do strumieni lub rzek i powraca
do oceandw. Pozostate dwie trzecie wsigka w ziemie, paruje wprost z gruntu lub transpiruje.

Woda stodka na Ziemi

Jednym z elementéw cyklu hydrologicznego, niezbednym dla utrzymania zycia na Ziemi,
jest stodka woda zmagazynowana na lgdach. Rzeki, stawy, jeziora, sztuczne zbiorniki wod-
ne i stodkowodne mokradta tworzg wody powierzchniowe. Objetos¢ wody w rzekach
i jeziorach zmienia sie, zaleznie od ilosci wody doptywajacej i odptywajacej. Rzeki zasilane
sg przez: opady atmosferyczne, odptyw powierzchniowy i gruntowy oraz doptywy bocz-
ne. Woda z rzek paruje, lecz zasila réwniez wody gruntowe. Jej zasoby zmieniajg sie wiec
w Czasie i przestrzeni w sposob naturalny, a takze za sprawg bardziej lub mniej przemyslanych
dziatar cztowieka. Stodka woda na powierzchni ladéw wystepuje w niedostatecznej ilosci,
stanowi bowiem zaledwie 3% catkowitej objetosci wody na Ziemi. Okoto 20% wody pitnej
znajduje sie w najstarszym, liczagcym 25 min lat, i najgtebszym na swiecie (1700 m) jeziorze Bajkat.
Kolejne 20% zawierajg Wielkie Jeziora Ameryki Potnocnej (Huron, Michigan i Superior). Mozna
wiec powiedzie¢, ze zycie na Ziemi trwa dzieki zaledwie ,kropli” zasobéw wodnych planety!
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fot. 1.

Wyschniete Jezioro Aralskie.
fot. 2-3.

Susza w Kalifornii.

fot. 4.

Wielki Kanion Kolorado.
fot. 5.

Powdédz w Anglii, 2015 r.
fot. 6.

Powddz w Polsce, 2010 r.
fot. 7.

Susza w Wietnamie.
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Infiltracja
Cze$¢ wody, ktora dociera do powierzchni ladu infiltruje, to znaczy przenika w gtab gruntu, lecz
nie wszedzie tak sie dzieje. Na przyktad infiltracja opadéw w pokrywie lodowej Grenlandii jest
bardzo mata, podczas gdy w niektorych jaskiniach strumiert wody znika natychmiast, docierajac
bezposrednio do wdd podziemnych! Czes¢ wsigkajacej w grunt wody pozostaje ptytko pod
powierzchnig, skad, przesigkajac, zasila strumienie i rzeki. Zanim to nastapi moze ona w dtugim
czasie pokonywac znaczne odlegtosci. Pewna ilos¢ wody przenika duzo gtebiej, do warstw
wodonos$nych. Jesli nie znajduja sie one zbyt gteboko, woda moze by¢ pobierana ze studni.
Infiltrujaca woda opadowa tworzy w gruncie dwie strefy: nienasycong (aeracji) i nasyco-
na (saturacji). W strefie aeracji woda moze sie znajdowac, ale grunt nie jest nig nasycony.
W goérnej czesci strefy nienasyconej jest warstwa gleby, z ktérej woda zasila rosliny. Ponizej
jest strefa nasycona, w ktorej woda catkowicie wypetnia wolng przestrzer pomiedzy cza-
steczkami gruntu. Wiercac studnie, ludzie docierajg wiasnie do tej strefy.

Susza

Na wielkich obszarach Ziemi susza jest nastepstwem dtugotrwatego okresu bez opaddéw
atmosferycznych. Susze atmosferyczng charakteryzuje niedobér deszczu przy wysokiej
temperaturze powietrza oraz niskiej jego wilgotnosci. Konsekwencja takiego stanu rzeczy
jest susza glebowa, spowodowana niedostateczng zawartosciag wody w glebie przy jed-
noczesnej duzej ewaporacji (parowanie gruntu), co prowadzi do usychania roslin. Dalszy
brak opadéw wywotuje susze hydrologiczna, ktérej przejawem jest obnizony stan wody
w rzekach, wysychanie Zrodet, sadzawek, a nawet niewielkich jezior. Skutki suszy bywaja
katastrofalne dla rolnictwa, lesnictwa, a takze dla przemystu, np. energetycznego. W Polsce
okres suszy, statystycznie, pojawia sie raz na 4-7 lat.

Powodz
Jest ona jedna z klesk zywiotowych, polegajacych na zalaniu terenéw przez wode, co
przynosi liczne szkody cztowiekowi i gospodarce, a takze narusza stan srodowiska przyrod-
niczego. Powodzie sg skutkiem wezbrania rzeki lub znacznego podniesienia stanu wody
w morzu. Wezbrania katastrofalne, na ogét, wynikaja ze szczegélnie niekorzystnego uktadu
warunkéw meteorologicznych, wystepujacych na terenie pozbawionym zdolnosci retencyj-
nych. Wedtug danych Komitetu Gospodarki Wodnej Parstwowej Akademii Nauk, wezbrania
przynoszace szkody zdarzaja sie w Polsce przecietnie co 3-3,5 roku. Najwieksza powddz we
wspotczesnej historii naszego kraju wystapita w 1997 roku, w wojewddztwach potudniowych
i potudniowo-zachodnich. Ze wzgledu na proces powstawania, powodzie w Polsce mozna
podzieli¢ na: opadowe (nawatnice lub dtugotrwate deszcze), roztopowe, zatorowe, sztormowe
i btyskawiczne (zerwanie tamy lub przeciwpowodziowego watu).




Zasoby wody

Zasoby wodne stanowig jedng z odnawialnych czesci
przyrody. Istotne jest to, zeby nie utozsamiac tego
terminu z ogotem waod, znajdujgcych sie w srodowisku
przyrodniczym, ktore niekiedy nazywane sg zapasami
wody. Mowiac o zasobach wodnych, mamy na mysli
te cze$¢ wod (zapasow), ktéra znajduje sie w obiegu

| jest,przetwarzana”w procesie przeksztatcania
opadow w odptyw.

g rowniez inne definicje pojecia zasobdw

wodnych. Jedna z nich méwi, ze zasobami
wody sg te, ktore nadaja sie do wykorzy-
stania, czyli praktycznie wszystkie wody,
wystepujace na kuli ziemskiej, poza wodami
wchodzacymi w sktad mineratow i biomasy.
Najbardziej jednak rzetelna wydaje sie de-
finicja, zamieszczona w Miedzynarodowym
Stowniku Hydrologicznym, ktéra pod tym
pojeciem okresla wody dostepne lub te,
ktére moga by¢ dostepne do wykorzysta-
nia, o oznaczonej ilosci i jakosci, w ciagu
konkretnego czasu, przy okreslonych
potrzebach.

Jedng z metod oszacowania zasobow
wodnych regiondw, krajow i kontynentéw jest
obliczenie tzw. wskaznika dostepnosci wody.
Stanowi on iloraz ilosci wody odptywajacej
z danego terenu w ciggu roku rzekami
do mérz i liczby mieszkaricow, znajduja-
cych sie na tym terenie. W skali globalnej
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wskaznik ten maleje, bowiem ilo$¢ wody

odptywajacej jest stata natomiast zwieksza
sie liczba ludnosci.

Swiat

Zasoby, znajdujace sie w hydrosferze ziem-
skiej, mozna podzieli¢ na wode stong, stod-
ka, wode w postaci chmur i pary wod-
nej, te w lodowcach i lgdolodach, wode
w organizmach zywych oraz wode glebowa
(w sferze aeracji).

Okoto 96% wody znajdujacej sie na Ziemi
jest stona. Woda stodka w 68% zmagazy-
nowana jest w lodach i lodowcach, dalsze
30% znajduje sie pod ziemia, a pozostate
2% stanowig rzeki i jeziora, ktore sg zaled-
wie utamkiem procentowym catkowitych
zasoboéw wody na Ziemi. Pomimo tego
woda z rzek i jezior jest podstawowym
zrodtem zaopatrzenia dla ludzi. Bardzo
obfitym i tatwo dostepnym rezerwuarem

sg wody podziemne, ktére stanowig ponad
90% s$wiatowych zasobow pitnej wody,
a takze sztuczne zbiorniki i tereny podmokte.

Woda jest rozmieszczona bardzo nieréw-
nomiernie. Na blisko 150 min km? przypada
az 35 mIn km? obszaréw suchych, na ktérych
parowanie jest wieksze od opaddw. Blisko 60%
powierzchnilgdéw ma staty niedobor lub brak
wody stodkiej, natomiast na niektore obszary
Swiata, przy ich niewielkim zaludnieniu, wéd
opada bardzo duzo. Ocenia sie, ze prawie
potowa wody pitnej znajduje sie w Ameryce
Potudniowej, gdzie przeptywa Amazonka — naj-
zasobniejsza rzeka na kuli ziemskiej. Woda jest
na szczescie w przyrodzie odnawialna. Proces
ten reguluje cykl hydrologiczny. W rzekach
odnawia sie w czasie 18-20 dni, w atmosferze
w ciggu 12 dni, w jeziorze przez 10 lat, a wody
podziemne odnawiajg sie ponad 5 tys. lat,
natomiast jeszcze dtuzej, bo okoto 8 tys. lat,
trwa odnowa wody zawartej w lodowcach.

fot. 1.

Koralowce zyjqce na dnie mérz i oceandw.
fot. 2.

Park Narodowy Grand Teton

w Stanach Zjednoczonych.

fot. 3.

Amazonka - rzeka o najwiekszym
Srednim przeplywie na Ziemi.
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Polska

W stosunku do innych krajow europejskich, Polska ma skromne zasoby wodne i pod tym
wzgledem zajmuje 26. miejsce na Starym Kontynencie. Mimo relatywnie matych zasobow,
deficyt wody w naszym kraju wynika nie z braku wody w ogéle, lecz z niedostatku wody
w odpowiednim miejscu i odpowiedniej jakosci. Odnawialne zasoby wéd powierzchniowych
(Sredni roczny odptyw z powierzchni Polski) w przeliczeniu na jednego mieszkarica wynosza
1633 m?, podczas gdy dla Europy — 4011 m3. W rzeczywistosci te zasoby (rzeki, jeziora, stawy,
sztuczne zbiorniki, wody podziemne), dostepne dla ludzi i gospodarki, sg jeszcze mniejsze.
W Polsce wskaznik dostepnosci wody utrzymuje sie, mniej wiecej, od szeregu lat na statym
poziomie, gdyz liczba ludnosci nie wzrasta.

Zasoby wod podziemnych, przeznaczone do zagospodarowania, okresla sie jako dyspozy-
cyjne lub — przy braku dostatecznego rozpoznania — jako perspektywiczne. taczna ilos¢ tych
zasobow wynosi 1 m® na dobe, w przeliczeniu na jednego mieszkarica Polski. Po uwzglednieniu
zachowania przeptywu nienaruszalnego, uwarunkowanego kryteriami hydrobiologicznymi,
wielkos¢ zasobdw dyspozycyjnych szacuje sie srednio na 250 m? wody, przypadajacych na
jednego mieszkarica w ciggu roku. Obszarem najubozszym w wode sg tereny Polski Srodkowej.

Wody ptynagce charakteryzujg sie duza nierébwnomiernoscia przestrzenng i cza-
sowga. W okresach mokrych prowadzi to do wystepowania powodzi i podtopien,
a w suchych powoduje wystepowanie niedoboréw wody, co niesie za sobg straty
w gospodarce narodowe;.

Stosunkowo niewielka pojemnosc zbiornikow retencyjnych w Polsce, wynoszaca okoto
4 mld m? nie daje petnej ochrony przed powodzig i susza, a takze nie gwarantuje odpo-
wiedniego zaopatrzenia w wode. Uzytkowe poziomy wodonosne — o jakosci i zasobnosci
zaspokajajacej typowe wymagania zbiorowego zaopatrzenia w wode pitng — wystepuja na
obszarze 96% powierzchni kraju. W strukturach hydrogeologicznych o znaczeniu regionalnym
i zasobnosci umozliwiajacej eksploatacje z duzych ujec¢ (o wydajnosci ponad 10 tys. m?® na
dobe), wydzielono w Polsce 162 gtéwne zbiorniki wéd podziemnych.

Wielkopolskie
Wojewddztwo wielkopolskie potozone jest w dorzeczu Odry. Niemal 88% powierzchni re-
gionu to zlewnia Warty, pozostatg cze$¢ systemu stanowig wody: Baryczy, Krzyckiego Rowu
i Obrzycy. Najwazniejszymi rzekami w wojewddztwie sg Warta i Noted.

Wielkopolske charakteryzuja stosunkowo ubogie zasoby wody. Bilans jest niekorzystny
przede wszystkim na terenach potozonych w dorzeczu Warty Srodkowej, sytuacja wyglada
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nieco lepiej w dorzeczu Noteci. Od lat opady i tzw. sptyw jednostkowy s3 ponizej sredniej
krajowej. Najmniejsze zasoby wody sa w centralnej i potudniowo-wschodniej czesci regionu
od Poznania po Kalisz, natomiast najwieksze w zlewniach rzek potozonych na pétnocy: Gwdy,
Drawy i tobzonki. Wieloletnie pomiary wskazuja, ze obszar zlewni Warty jest najbardziej do-
tknietym przez susze terenem w Polsce i w zwigzku z tym przewazajaca cze$¢ wojewddztwa
nalezy do | i Il kategorii pilnych potrzeb w dziedzinie matej retencji.

Udokumentowane zasoby eksploatacyjne wodd podziemnych na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego, bedace podstawg zaopatrzenia ludnosci regionu w wode pitna, wynosza
1659,4 hm?*/rok. Najwieksze znaczenie maja wody ujmowane z utworéw czwartorzedowych
(60,4%), najtatwiej odnawialnych, ale zarazem najbardziej narazonych na zanieczyszczenia
antropogeniczne. Wody trzeciorzedu wykorzystywane sg w mniejszym stopniu (24,6%,
potudniowo-wschodnia Wielkopolska). Natomiast poktady wod z utwordw kredowych
(w okolicach Stupcy i Konina 13,4%) i starszych (1,6%) majg mate znaczenie gospodarcze.
Sa one w wielu rejonach Wielkopolski zagrozone deficytem, spowodowanym zbyt duzym
poborem w stosunku do zasobéw odnawialnych. Ogétem wydzielono 25 gtéwnych zbior-
nikéw tych wod, w tym 21 czwartorzedowych i cztery zbiorniki trzeciorzedowe. Bilans
gospodarowania woda w przemysle oraz gospodarce komunalnej regionu jest znaczacy
w skali kraju, poniewaz stanowi 16,4% catkowitego poboru waod.

Wielkopolska jest kraing pojezierzy. Znajduje sie tu kilkaset jezior — w wiekszoéci pochodzenia
polodowcowego — gtéwnie w czesci pétnocnej i srodkowej regionu: 62 jeziora o powierzchni
powyzej 100 ha, 58 jezior o powierzchni 51-100 ha i 679 — do 50 ha. Najwieksze z nich, majace
ponad 500 ha, to Powidzkie (1035,9 ha), Zbaszynskie (742,5 ha) oraz Niedziegiel (550,9 ha).
Zasoby wodne jezior wielkopolskich bywajg utozsamiane z sumaryczng kubatura wody,
zgromadzonej w nieckach jeziornych. Ocena tych zasobdw wymaga pomiaru powierzchni
lustra wody oraz $redniej gtebokosci. Niedostateczne rozpoznanie gtebi moze by¢ przyczyna
utrudniert w poprawnym bilansowaniu zasobdéw wéd w jeziorach. Ze wzgledu na to, ze
sg one — przynajmniej w poréwnaniu do rzek — stosunkowo rzadko Zrédtem zaopatrzenia
w wode na duzg skale, nie ma praktyki okreslania zasobow nienaruszalnych i dyspozycyj-
nych (przez analogie do tego rodzaju zasobodw rzek). Nietrudno wszakze wyobrazi¢ sobie,
7e — bez szkody dla srodowiska biologicznego jezior — mozna pobierac z nich tylko pewna,
ograniczong ilos¢ wody. W przypadku jezior przeptywowych, wielkos¢ dopuszczalnego
poboru na ogoét jest taka, zeby nie powodowata istotnego uszczuplenia zasobéw wodnych
rzeki wyptywajacej z jeziora. Obnizenie jej przeptywdw nie przekracza, zazwyczaj, granicy
ustalonej jako przeptyw nienaruszalny.

fot. 1.

Ujscie - rzeka Gwda.

fot. 2.

Dolina Baryczy - rzeka Barycz.
fot. 3.

Srem - rzeka Warta.

fot. 4.

Jezioro Wolsztynskie.
fot. 5.

Miedzychdd z lotu ptaka.
fot. 6.

Kalisz - rzeka Prosna.
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fot. 1.

Jezioro Rogozno.

fot. 2.

Trzcianka - Jezioro Sarcze.
fot. 3.

Kanat Mosiriski.

fot. 4.

Poznan - rzeka Warta.
fot. 5.

Jezioro Kérnickie.

fot. 6.

Pita — rzeka Gwda.
fot. 6.

Jezioro Chodzieskie.




Po co nam woda

Morza, oceany, jeziora i rzeki majg, pod wieloma
wzgledami, zasadnicze znaczenie dla zycia ludzi.
Reguluja klimat, sg zrédtem wody pitnej i pozyskiwania
zywnosci, umozliwiajg transport, stanowig miejsce
wypoczynku i rekreacji. Obecnie, dzieki postepowi
technicznemu, pozwalajg pozyskiwac rowniez srodki
kosmetyczne i farmaceutyczne, mineraty, a takze —
by¢ moze — nieskoriczone ilosci energii.

Nie ma w Polsce drugiego wojewddztwa, poza
warminsko-mazurskim, tak wyspecjalizowanego

w dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z jeziorami

i rzekami. Najwazniejsze, ze wokot jezior i rzek
funkcjonuje nie tylko turystyka, ale i rolnictwo

z rybactwem, a przede wszystkim konkurencyjne
przemysty, m.in. jachtowy.

Rybactwo i rybolowstwo
ybotéwstwo, takze srédladowe, ogranicza
sie do potawiania — najogdlniej méwiac -
organizmdéw wodnych, natomiast rybactwo,
oprécz pozyskiwania ryb, charakteryzuje
rowniez zespét innych dziatan, w tym: two-
rzenie i ochrona tarlisk, produkcja materiatu
zarybieniowego i zarybianie, monitoring wod,
etc. W rybactwie $rodlagdowym mozna wyod-
rebnic rybactwo jeziorowe, uprawiane w tzw.
wodach otwartych, czyli jeziorach, rzekach
i zbiornikach zaporowych oraz akwakulture
stodkowodna, tzn. hodowle i chow ryb.
W zwigzku z niebezpieczenstwem przetowienia
zasobow, akwakultura postrzegana jest jako
alternatywa dla tradycyjnego rybotowstwa.
Kazde fowisko morskie, jezioro lub rzeka,
wymaga indywidualnego podejscia i zagospo-
darowania rybackiego. Zasady prowadzone;j
w nich gospodarki sg sprecyzowane w tzw.
operacie rybackim, ktéry stanowi réwniez pod-
stawe oceny wywigzywania sie uzytkownika
z obowigzku racjonalnego gospodarowania.

Swiat

Najobfitsze na $wiecie towiska oceaniczne
znajdujg sie w rejonach, gdzie nastepuje
mieszanie sie wod o réznej temperaturze
i zasoleniu. Takie warunki sprzyjaja rozwojowi
planktonu, ktéry stanowi gtéwne pozywienie
dla ryb. Dlatego floty rybackie kierujg sie na
potnocno-zachodnig cze$¢ Oceanu Spokojnego
ku wybrzezom Rosji, Japonii i Chin; na zachod-
nie wybrzeza Ameryki Potudniowej, na wody
potnocno-zachodniego Oceanu Atlantyckiego
(Kanada), Morze Arabskie i Zatoke Bengalskg,
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a takze na potnocno-wschodnie rejony Oceanu
Atlantyckiego u wybrzezy Norwegii. Swiatowymi
potentatami w potowach morskich i stod-
kowodnych sg Chiny, Indonezja, Indie, Peru,
Chile, USA, i Japonia. Flota rybacka (sektor
rybotéwstwa i akwakultury) w catej Europie
liczy okoto 100 tys. todzi, a unijny sektor
akwakultury zatrudnia niemal 65 tys. 0sob.
Niedawno Ministerstwo Przemystu, Handlu
i Rybotowstwa Norwegii wyrazito zgode na
realizacje, pierwszej na $wiecie, zautomaty-
zowanej i otwartej konstrukgji farmy rybne;j.
Zanurzona i zakotwiczona konstrukcja unosi¢
sie bedzie na otwartych wodach, na gtebokosci
od 100 do 300 m, gdzie warunki biologiczne
sg lepsze dla tej formy gospodarki.

Polska
Powierzchnia wod srédlagdowych w Polsce
zajmuje 560 tys. ha; sktada sie na nia
140 tys. ha rzek, 280 tys. ha jezior, 50 tys. ha
sztucznych zbiornikéw wodnych, 50 tys. ha
stawow rybnych (wykorzystywanych
w celach komercyjnych) oraz 40 tys. ha innych
wod. Ze wszystkich wod srodlagdowych do
celéw rybotowstwa moze byc wykorzysty-
wanych 480 tys. ha. Polskie rybotowstwo
srédladowe obejmuje gospodarke stawo-
wa, akwakulture i potowy stodkowodne
o charakterze komercyjnym lub sportowym.
Stawy w wojewddztwach potudniowych
wyspecjalizowaty sie w produkgcji karpi.
Dziatalnos¢ potowowa na Battyku osiggneta
limity utrzymania morskich ekosystemow.
Tak wiec akwakultura jest jedynym sposo-
bem, pozwalajacym na zwiekszenie podazy

{/Xe¥pR4 Po co nam woda?

3]

rodzimych produktow rybnych. Ze wzgledu
na warunki geograficzne polskiego wybrze-
7a, akwakultura moze sie rozwijac jedynie
w wodach $rodlgdowych. W polskiej bat-
tyckiej strefie ekonomicznej i na Zalewie
Wislanym odtawiane sa przede wszystkim
szproty, $ledzie, fladry i tososie. Dorsz zostat
uznany za gatunek zagrozony i w zwigzku
7 tym wymagajacy ochrony oraz ograniczenia
potowdw. Polscy rybacy odtawiaja rocznie okoto
160 tys. ton ryb, co stanowi 3,4% ogolnej masy
potowodw krajow Unii Europejskiej. W opinii
krajowego Stowarzyszenia Producentéw Ryb
tososiowatych, pod wzgledem potencjatu,
Polska jest jednym z rajow w Europie, ktére
majg perspektywy rozwoju akwakultury, ktéra
dostarcza okoto 2% surowca dla przetworstwa.

Wielkopolskie

Obecnie rybactwo srédlagdowe na wodach
otwartych nalezy umiejscawia¢ pomiedzy
rybotéwstwem a chowem i hodowlg ryb.

fot. 1-3.
Ludzie od niepamietnych czaséw zajmowali sie
potawianiem réznych organizméw wodnych.
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Tak dzieje sie w duzych, wielkopolskich
gospodarstwach rybackich, ktére réznicuja
dziatalno$¢, zajmujac sie jednoczesnie zardw-
no tzw. akwakulturg w stawach, systemach
przeptywowych oraz innych urzadzeniach
stuzacych do chowu ryb, jak i klasycznym ry-
botowstwem jeziorowym. Poza tym organizujg
rybotéwstwo rekreacyjne czyli wedkarstwo.

Sprawy rybactwa i chowu ryb na srodla-
dziu reguluje specjalna ustawa, natomiast
nadzér nad gospodarka rybacka prowadzong
przez rézne podmioty sprawuje samorzad
wojewddztwa wielkopolskiego. Wsrdd nich

[1] 6] sg m.in. przedsiebiorstwa, kota Polskiego
Zwigzku Wedkarskiego, a takze osoby fizyczne.
W Wielkopolsce jest obecnie 298 obwodow
rybackich, lecz w 76 z nich nie wyjasniono
dotad sytuacji prawnej wod. Znaczna cze$c
rybackich obwodow eksploatowana jest przede
wszystkim wedkarsko. Najliczniej w regionie
chowane s gatunki ryb karpiowatych (leszcz,
pto¢, karp); podjete zostaty dziatania w celu
odbudowy populacji sielawy i siei, a takze
zarybiania Warty, Wetny, Gwdy i Prosny na-
rybkiem certy, fososia, troci i jesiotra.

Dostawami ryb na rynek zajmuja sie go-
spodarstwa rybackie. Maja one w ofercie ryby
zywe i swieze, patroszone, ptaty, tusze oraz
materiat zarybieniowy. Proponuja wstepne
przygotowanie miesa rybiego zgodnie ze
specyfikacjg zamdwien oraz zapewniajg bez-
pieczny transport w warunkach chtodniczych.
Asortyment jest bardzo bogaty: amur, jesiotr,
karas, karp, lin, pstrag, sum europejski, szczupak,
totpyga. Oprocz ryb konsumpcyjnych sprze-
daja materiat zarybieniowy, m.in. karpia, lina,

bolenia, jazia, karasia, amura, totpygi, mietusa.
Poza tym gospodarstwa udostepniaja towiska
wedkarskie na jeziorach, stawach i kanatach.

Jednym z najwiekszych gospodarstw ry-
backich w Polsce, a z pewnoscig najwiekszym
producentem jesiotra (czarny kawior) i suma
europejskiego jest GR ,Gostawice”. Prowadzi
ono dziatalno$¢ na 500 ha stawdw i 2 tys. ha

fot. 1-2., 4-5. jezior oraz w obiektach do intensywnej hodowli
Japonia i Chiny nalezq do krajéw ryb (sadze, przegrody).
o najwiekszych potowach ryb na swiecie. Najwieksze poJ{owy gospodarstwa rybac—
fot. 3. . . .
; kie uzyskujg z 1 ha stawéw hodowlanych,
Farma przegrzebkow. ) ) o T
fot. 6. wielokrotnie mniejsze z 1 ha jezior i rzek.
Potéw sledzia na Zalewie Wislanym. Te relacje nie uwzgledniaja jednak aktywnosci
fot. 7. wedkarskiej, w rzeczywistosci bowiem odtowy

[4] Potéw dorsza na Battyku. z rzek i jezior sa duzo wyzsze.



Przemyst

Woda, o czym byta juz mowa, wykorzystywana
jest do licznych celéw, przede wszystkim do
bezposredniej konsumpcji oraz wytwarzania
wielu dobr i ustug. Powszechnie uzywana
jest w cieptownictwie, jako woda kottowa
i grzewcza. Tak wiec mozna powiedzie¢, ze
jest ona nie tylko surowcem produkcyjnym,
ale takze chtodziwem, np. w przemysle hut-
niczym i energetycznym.

Swiat

Swiatowy przemyst zuzywa 23% stodkiej
wody. W poszczegdlnych regionach i gospo-
darkach struktura jej zuzycia jest odmienna.
Zalezy to, w duzym stopniu, od warunkow
przyrodniczo-geograficznych i klimatycznych,
poziomu rozwoju gospodarczego, struktury
produkcji przemystowej oraz od standardéw
bytowych ludnosci a takze uwarunkowan
kulturowych.

fot. 1.

H. Cegielski — Fabryka Pojazddw Szynowych
w Poznaniu.

fot. 2.

Stomil w Poznaniu.

fot. 3.

Zespodt Elektrowni PAK — Elektrownia Pgtnow.
fot. 4.

Lech Browary Wielkopolski w Poznaniu.

fot. 5.

Nestlé Polska - oddziat w Kaliszu.

fot. 6.

Fabryka wédki Wyborowej w Poznaniu.

Warto zwrdci¢ uwage, ze ponad 50% ener-
gii elektrycznej na swiecie jest wytwarzane
w elektrowniach, wymagajacych wody do
chtodzenia kondensatoréw turbin (sitownie
opalane weglem i elektrownie jadrowe).

Polska

Przemyst w Polsce (w tym energetyka cieplna),
odmiennie niz na swiecie, jest najwiekszym
konsumentem wody, gdyz zuzywa jej az 79%
catkowitego poboru. Hydrolodzy postuguja
sie tzw. wspotczynnikiem eksploatacji wody,
ktory jest stosunkiem dostepnych zasobow
wodnych (roczny odptyw rzeczny) do catko-
witego poboru dla réznych celéw. W Polsce,
uwzgledniajac pobor wody dla chtodzenia
kondensatoréw turbin elektrowni cieplnych,
ten wspotczynnik wynosi okoto 18%. Jego
wartos¢ ponizej 20% oznacza sytuacje w miare
stabilna, nie zagrazajaca gospodarce kraju.

[4]

Zuzycie wody do chtodzenia kondensa-
toréw turbin jest w Polsce bardzo istotne,
gdyz elektrownie cieplne stanowig zasad-
nicze zrédto energii elektrycznej. Woda,
zaczerpnieta z woéd powierzchniowych
jako chtodziwo, wraca w tej samej ilosci,
lecz o podwyzszonej temperaturze. Duze
ilosci wody potrzebne sg rowniez w réznych
procesach technologicznych w przemysle
ciezkim (chtodzenie), spozywczym i farma-
ceutycznym. Woda jest uzywana réwniez jako
srodek do transportu réznych produktow
i surowcow rurociggami.

Wielkopolskie

Przemyst odgrywa w regionie wielkopolskim
istotng role, gdyz w tej dziedzinie dziatalno$¢
prowadzi nieco ponad 10% podmiotéw
gospodarczych, ktére sg wszakze zrédtem
utrzymania dla 25% ogdtu pracujacych

(US Poznan 2016). Pod wzgledem potencjatu
przemystowego i efektéw produkcyjnych,
Wielkopolska zajmuje 3. miejsce w Polsce.

Woda jest niezbednym czynnikiem w pro-
dukcji przemystowej. Uzywa sie jej zarbwno
w podstawowych procesach technologicznych,
jak i w procesach pomocniczych. Przemyst
wykorzystuje gtéwnie wody powierzchnio-
we z uje¢ wiasnych. Ze wzgledu jednak na
znaczny stopien zanieczyszczenia tych wod,
w niektoérych przemystach uzywana jest lepsza
jakos$ciowo woda podziemna. S3 to jednak
ilosci proporcjonalnie znikome, przeznaczone
przede wszystkim dla produkcji spozywcze)].
W 2016 roku wielkopolski przemyst ogdtem
zuzyt 1243,2 hm? (82,6%) wody.

Szacuje sie, ze okoto 97% poboru dla
przemystu stanowi woda powierzchniowa
czerpana przez obiekty energetyczne do
zasilania obiegdw chtodniczych. Najwiekszym
uzytkownikiem waod powierzchniowych sg
elektrownie znajdujace sie w okolicach Konina
(Zespot Elektrowni Patndw-Adamow-Konin SA;
na poczatku stycznia 2018 roku zamknieta
zostata elektrownia Adamow), pobierajgce
wody z systemu potaczonych ze sobg jezior
koninskich: Gostawskiego, Patnowskiego,
Licheriskiego, Wasowsko-Mikorzynskiego,
Slesinskiego. Nieprzypadkowo Konin znaj-
duje sie w $cistej czotéwce polskich miast,
w ktérych koncentruje sie najwieksze zuzycie
wody. Zespoét PAK dostarcza do krajowego
systemu energetycznego okoto 8% energii
elektrycznej.

Wysokotowarowe rolnictwo wielkopolskie
jest baza surowcowag dla przemystu rolno-
-spozywczego, produkujgcego koncentraty,
cukier, maczke ziemniaczana, wyroby spiry-
tusowe, konserwy warzywne, a takze sery,
mleko, masto, stodycze, mieso i wedliny.
S3 to produkty pochtaniajace w procesie
technologicznym znaczne ilosci wody. Na
przyktad wytworzenie 1 kg miesa drobio-
wego wymaga 4 m®> wody, baraniny 6 m?,
natomiast wotowiny az 16-18 m>.
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Energetyka

Woda i energia sg $cisle ze sobg powigzane.
Woda potrzebna jest przy wytwarzaniu
i magazynowaniu energii (elektrownie szczy-
towo-pompowe) oraz w klasycznej energetyce
wodnej. Z kolei niezbedna jest energia do
pompowania wody, oczyszczania $ciekow
i odsalania. Bez wody i energii nie mozna
wyprodukowac pozywienia dla zwiekszajacej
sie stale liczby ludnosci na swiecie.

Swiat

Energetyka wodna obejmuje urzadzenia,
w ktérych energia mas wodnych jest przetwa-
rzana na energie uzytkowa, przede wszystkim
na energie elektryczna. Do konca lat 30.
XX wieku, w Szwecji, Norwegii, Francji, we
Wioszech i Szwajcarii wiekszos¢ produkowanej
energii pochodzita z sitowni wodnych, ktére
maj3 te zalete, ze wykorzystujg wode, lecz
jej nie zuzywaja; dzieki temu woda stanowi
odnawialne Zrédto energii. Do potgczonej
zgeneratorem turbiny, czyli do turbozespotu,

woda spadajaca (lub przeptywajaca) jest
doprowadzana rurociggami, w postaci szyb-
kiego strumienia. Im wiekszy spad wody
tym mniejsza jej ilos¢ musi przeptywac przez
topatki obracajacego sie wirnika turbiny,
aby wytworzy¢ zatozong moc. Obecnie na
Swiecie wykorzystuje sie duze objetosci
wody o niskim spadzie, niemal tak samo
efektywnie, jak mate objetosci przy duzym
spadzie. Znaczacy odsetek, bo 16% energii
elektrycznej, wytworzonej na swiecie, pochodzi
z elektrowni wodnych. Prognozy wskazujg,
ze do 2035 roku udziat energetyki wodnej,
w produkgji energii elektrycznej, utrzyma sie
na tym samym poziomie. Najwiecej energii
z elektrowni wodnych pozyskuja: Norwegia,
Francja, Szwecja, Wiochy, Hiszpania i Austria.
Jeden z najwiekszych sztucznych zbiornikow
wodnych na $wiecie powstat przy zaporze
i elektrowni Hoover Dam w Arizonie. Jedyna
elektrownia, korzystajaca z energii ptywow
morza, znajduje sie we Francji przy ujsciu rzeki
Rance nad kanatem La Manche.

Polska

Jakkolwiek Polska ma bogata tradycje, zwigzang
z energetyka wodng jako odnawialnym zro-
dfem energii, to wodne zasoby energetyczne
sg niewielkie, wynikaja z matych spadkéw
terenu i duzej przepuszczalnosci gruntow.
W naszym kraju wykorzystuje sie zaledwie
12% potencjatu grawitacji ciekdow wodnych,
(co stawia nas na jednym z ostatnich miejsc
w Europie).

Niemal 70% polskich elektrowniwodnych
ma ponad 50 lat. W krajowe] hydroenergetyce
dominujaca role odgrywa dolna Wista, dorzecze
Odry oraz Bébr i Dunajec. Oprécz dostarczania
energii hydroelektrownie zbiornikowe moga
jednoczesnie m.in. zabezpiecza¢ przed powo-
dziamiiregulowac przeptyw wody dla zeglugi.
W oryginalny sposéb wykorzystujg wode elek-
trownie szczytowo-pompowe, ktére uzywaja jej
jako magazynu energii, np. Zarnowiec, Solina
i Zydowo. Elektrownie tego typu mogg by¢
zatrzymywane i uruchamiane kilkanascie razy
w ciggu doby, co jest niemozliwe do wykonania

[1]

w elektrowniach cieplnych (przejscie z ruchu
turbinowego na pompowy i odwrotnie). Jak
podaje Urzad Regulacji Energetyki w Polsce
istnieje 757 instalacji wodnych do wytwarzania
energii elektrycznej, z zainstalowang faczna
mocg 988 MW.

Wielkopolskie

Energia wody jest ekologicznie czysta, lecz
mozliwosci jej wykorzystania istniejg jedynie
na terenach z odpowiednio duzymi opadami
oraz korzystnym uksztattowaniem terenu.
Hydroelektrownie s3 nastepczyniami mty-
néw wodnych, ktérych setki budowano na
rzekach. W Wielkopolsce w XIX wieku, tylko
w rejencji poznanskiej byto kilkaset mtynow
poruszanych sitg ptyngcej wody.

Region wielkopolski, jakkolwiek drugi
pod wzgledem wielkosci w Polsce, gdyz
zajmuje 9,5% powierzchni kraju, ma nie-
duzy potencjat wodny. Obecnie na terenie
wojewoddztwa wielkopolskiego znajduje sie
37 elektrowni (instalacji) wodnych, ktére
stanowig 4,9% ogotu polskich sitowni tego
typu. Budowanie matych elektrowni wodnych
sprzyja promocji ekologicznie czystej ener-
gii. W tej chwili s mozliwosci pozwalajace
uruchamiac elektrownie na niskich spadach,
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nawet nieprzekraczajacych péttora metra,
ktére w sam raz nadaja sie do wykorzystania
na ptaskich terenach Wielkopolski. Sitownia
wodna o mocy 200-300 kW moze zaopatrzy¢
w energie elektryczng okoto siedemset
gospodarstw domowych.

Istniejgce w regionie niewielkie elektrow-
nie wodne (MEW) dzielg sie ze wzgledu na
moc na mate, mini i mikro. Wszystkie sa
elektrowniami przeptywowymi: 28 z nich ma
do 0,3 MW, 4 -do 1,0 MW, a 5 - do 5 MW.
Zainstalowana w nich taczna moc wynosi
12,496 MW (1,25% mocy krajowych sitowni
tego typu). Najwiecej mini- i mikroelektrowni
znajduje sie w potnocnej czesci wojewddztwa,
w powiatach: ztotowskim (11), pilskim (9),
obornickim (5), czarnkowsko-trzcianeckim
(4). Dwie sitownie wodne sg w powiecie
koninskim, po jednej mikroelektrowni maja
powiaty: gnieZnienski, poznanski, nowotomy-
ski, kaliski, pleszewski oraz Kalisz. Interesujaca
jest malownicza, kaliska mikrositownia
na Prosnie, ktéra znajduje sie w centrum
miasta. Wysokos¢ pietrzenia wody wynosi
tam 2,2 m, a turbiny $migtowe w uktadzie
lewarowym napedzaja generator o mocy
zaledwie 65 kW. Pierwszy prad poptynat
z niej do sieci miejskiej w 1922 roku.

fot. 1.

Elektrownia szczytowo-pompowa w Zydowie.
fot. 2.

Elektrownia wodna w Trzciance.

fot. 3.

Elektrownia wodna na Gwdzie.

fot. 4.

Elektrownia wodna w Kaliszu.




Zegluga
Szczegdlnie wazng role zegluga odgrywa
w gospodarce morskiej. Urzeczywistnia ona
spoteczno-gospodarcze zwigzki parstwa
zmorzem i poprzez morza zinnymi krajami. To
samo mozna powiedziec¢ o zegludze srodlgdowej,
ktora licznymi kanatamitaczy np. kraje Europy
Zachodniej. Zegluga morska i srodladowa sg
w zasadzie odrebnymi gateziami transportu
wodnego, réznigcymi sie wieloma elementami.
Dziatalnos¢ zeglugowa, stanowiac w pewnym
stopniu odzwierciedlenie skali i dynamiki po-
czynan gospodarczych panstwa oraz spetniajac
zasadnicze funkcje w handlu miedzynarodowym,
jest jednoczesnie istotnym czynnikiem stymulu-
jacym i ozywiajacym narodowg gospodarke.

Swiat

Zegluga morska realizowana miedzy por-
tami jest najtansza, najbardziej efektywng
i najmniej energochtonng gatezig transportu,
0 - teoretycznie — nieograniczonej mozliwosci
przewozu wielkich tadunkéw. Dzieki zasadzie
wolnosci mérz na swiecie, transportowa ze-
gluga morska ma globalny, otwarty charakter;
moze jg podjac kazdy armator, niezaleznie od
tego gdzie zarejestrowat statek. Podstawowe
znaczenie maja miedzykontynentalne szlaki
oceaniczne, stuzace swiatowej wymianie
towarow miedzy gtdwnymi rejonami wy-
dobycia surowcdw oraz najwazniejszymi
osrodkami ich przetwdrstwa i konsumpdji.
W przypadku przewozenia frachtu na trasach

miedzykontynentalnych nie napotyka ona
zadnej konkurencji. Zegluge morska mozna
podzieli¢ na: przybrzezng miedzy portami
tego samego panistwa (do 20 mil), krajowg
(do 12 mil) i miedzynarodowa; wedtug zasiegu
- na matg i wielkg (oceaniczng), a z punktu
widzenia form organizacyjnych - na liniowa
(regularng) i trampowa.

W Europie zegluga pasazersko-towarowa
jest wykonywana promami, ktére przewoza
na krotkich trasach (na ogodt z duzg czestotli-
woscig rejsow) pasazerdw, pojazdy drogowe
i szynowe. W Azji, zwtaszcza w rejonie wielkich
archipelagéw (bez Japonii), poza promami
uzywane sg statki pasazersko-towarowe
i odpowiednio przystosowane drobnicowce.

Najwieksze rejestry floty swiatowej maja
Panama, Liberia, Bahamy i Grecja (tzw. tanie,
wygodne bandery).

Polska

W Polsce, przed laty, uksztattowaty sie
i rozwinety dwa osrodki zeglugowo-morskie,
usytuowane na przeciwlegtych kraricach
ponad 500-kilometrowego pasa wybrzeza.
Jeden powstat na bazie portow w Gdarsku
i Gdyni, lezgcych w rejonie ujscia Wisty, drugi
stworzony zostat w Swinoujsciu (najwiekszy
port promowy) i Szczecinie, przez ktérego
akweny kieruje sie ku morzu Odra.

Polskie statki handlowe naleza, gtownie,
do Grupy Polskiej Zeglugi Morskiej, jednego
7 najwiekszych w Europie przewoznikéw su-
chych fadunkéw masowych i Swiatowego lidera
w transporcie ptynnej siarki. Armator dysponuje
59 statkami, o0 fgcznej nosnosci 2,2 min t.

Te flote tworzg przede wszystkim masowce
(najwieksze zabierajg 80 tys. t tadunku), a takze
siarkowce oraz promy. PZM przewozi w ciggu
roku okoto 20 min t frachtu w trampingu $wia-
towym, w wiekszosci wegiel i zboze.

Kontynuatorka tradycji Polskich Linii
Oceanicznych jest, powstata w Szczecinie
w 1991 roku, Euroafrica Linie Zeglugowe,
ktora regularnie obstuguje z portéw bat-
tyckich i zachodnioeuropejskich linie do
Wielkiej Brytanii, Szwecji i Afryki Zachodniej.
Armator eksploatuje 12-14 statkéw, prze-
wozac drobnice, tadunki konwencjonalne
(w tym ciezkie i ponadgabarytowe), kontenery,
samochody ciezarowe, zestawy drogowe
i wagony kolejowe.

[4]

Na koniec grudnia 2015 roku polscy
armatorzy i operatorzy dysponowali flotg
102 morskich statkow transportowych.
0 t3cznej nosnosci 2514 tys. t. Pod pol-
ska banderg ptywato 25 jednostek, ktére
w sumie miaty 40 tys. t, co stanowito zale-
dwie 1,6% nosnosci polskiej morskiej floty
transportowej.

Niekorzystnie dla jednostek, eksplo-
atowanych pod naszg narodowg banderg,
przedstawiat sie wiek statkow. Z danych
GUS wynika, ze srednio miaty one ponad
32 lata, podczas, gdy dla jednostek eksplo-
atowanych pod obcymi, tanimi banderami
wskaznik ten byt prawie trzykrotnie nizszy
i wynosit 11,8 lat.

Polska flota transportowa przewiozta
w 2015 roku 6963,2 tys. t tadunkow tj. 0 2,7%
wiecej niz w roku poprzednim. W strukturze
przewozow zdecydowanie dominowata
drobnica.

fot. 1.

Emma Maersk — kontenerowiec.

fot. 2.

Knock Nevis — tankowiec.

fot. 3.

Port w Szczecinie.

fot. 4.

Mazury — masowiec Polskiej Zeglugi Morskiej.
fot. 5.

Prom Mazovia nalezqcy do Polskiej Zeglugi Battyckiej.
fot. 6.

Statki Biatej Floty.

(6]
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Harmony of the Seas — najwiekszy statek pasazerski na swiecie.
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Wielkopolskie

Dtugos¢ srodladowych drég wodnych
w Polsce wynosi 3655 km, z ktorych 591 km
znajduje sie w wojewoddztwie wielkopolskim.
Ich uktad w regionie jest bardzo korzystny.
Gtéwnga droge wodng stanowi czes¢ po-
taczenia Odra-Wista, prowadzacego Wartg
i Notecia. Jest ono fragmentem projekto-
wanej, miedzynarodowej drogi wodnej E-70
z Holandii do Kfajpedy. Na Noteci, w granicach
wojewddztwa wielkopolskiego, znajduje
sie kilkanascie hydrologicznych budowli
regulacyjnych o zabytkowej wartosci, skfa-
dajacych sie z jazu pietrzacego wode i $luz
zeglugowych. Sluzy zbudowane zostaty na
przetomie XIX i XX wieku na alternatywnym
dla drég lgdowych handlowym szlaku wod-
nym, taczacym Gdarisk z Europa Zachodnia.

Urzadzenia hydrotechniczne na Noteci s3
w ztym stanie, a tor wodny wymaga pogte-
bienia; zeglugowy ruch barek mégtby sie
odbywa¢, przy sprzyjajacych warunkach,
jedynie na odcinku Ujscie-Krzyz Wlkp.-Odra.
W Ujsciu i Krzyzu znajduja sie porty srédla-
dowe ze zdekapitalizowang infrastruktura.
Ostatnie przetadunki odbyty sie tam pod
koniec lat 90. ubiegtego wieku. Stabe para-
metry charakteryzuja rowniez Warte, waznga
droge wodng przecinajaca centrum regionu.

Droga E-70 jest czescig Wielkiej Petli
Wielkopolskiej (ok. 690 km), ktéra przebiega
Warta z Konina przez Poznan do ujscia Noteci
w Santoku (woj. lubuskie), nastepnie Notecia
przez Czarnkéw do Kanatu Gérnonoteckiego
i dalej tym kanatem przez Gopto i Kanat
Slesinski do Warty, zamykajac Petle w Koninie.

[1]

Transport towaréw woda w Wielkopolsce
praktycznie zamart. Wynika to z silnej kon-
kurencji przewozéw samochodami i koleja,
ale gtéwna przyczyna jest pogarszajacy sie
od lat stan torow wodnych, infrastruktury
zeglugowej i urzadzen hydrotechnicznych.
Drogi wodne regionu nie odgrywajg wiec
w zasadzie Zadnej roli gospodarczej. Przewdz
tadunkow w wiekszej skali barkami wydaje sie
w najblizszych latach mato prawdopodobny,
wigze sie to bowiem ze znacznymi naktadami
finansowymi na regulacje drég wodnych,
pogtebienie, modernizacje urzadzen i budowli
hydrotechnicznych, przebudowe i rewitalizacje
portéw rzecznych oraz remonty lub zakup
nowych jednostek ptywajacych. System ist-
niejacych potaczen stwarza natomiast realne
perspektywy rozwoju dla turystyki wodnej.
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fot. 1.

Czarnkow.

fot. 2.

Chodziez.

fot. 3.

Pita.

fot. 4.

Poznan.

fot. 5.

E] Czarnkow.
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Rolnictwo
W celu wyprodukowania niezbednej dla $wiata zywnosci, rolnictwu potrzebna jest czysta,
stodka woda. Ingerencja tego bardzo duzego dziatu gospodarki w naturalne ekosystemy
czesto nie jest doceniana. Wptywa ono bowiem zaréwno na ilos¢, jak i na jakos¢ wody, do-
stepnej do wykorzystania w innych celach. Problem zagrozen dla wod podziemnych, pod
wptywem hodowli i zbyt intensywnego nawozenia, znany jest od wielu lat. W niektorych
czesciach Europy zanieczyszczenia, zwigzane ze stosowaniem pestycydéw i nawozéw
w rolnictwie, stanowig istotng przyczyne niskiej jakosci wody. Dziatalno$¢ rolnicza moze
wywotac réwniez zmiany w krazeniu wod i przyczyniac sie do ograniczenia ich eksploatacji.
Woda w rolnictwie stuzy w wielkich ilosciach do hydraulicznego transportu ptodéw rol-
nych, do mycia warzyw, owocéw i zwierzat gospodarskich, do gotowania i parowania karmy.

Swiat

Najwiecej stodkiej wody na swiecie pobiera rolnictwo (69 % globalnego zuzycia). W kra-
jach, potozonych na potudniu Europy, takich jak Grecja, Wtochy, Portugalia, Cypr, Hiszpania
i potudniowa cze$¢ Francji prawie 80% wody wykorzystywanej w rolnictwie jest przeznaczane
na cele zwigzane z nawadnianiem. W europejskich krajach OECD (Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju skupiajaca 34 panstwa Swiata) najwiecej wody zuzywaja rolnicy
w Hiszpanii (130 razy wiecej niz w Niemczech i prawie 7 razy wiecej niz we Francji), co jest
nastepstwem bardzo intensywnego nawadniania upraw i plantacji.

Miedzynarodowy Instytut Gospodarki Wodami przeprowadzit analize, ktéra pokazata,
ze /s ludnosci $wiata, czyli ponad 1,4 mld ludzi, Zyje na obszarach fizycznego niedoboru
wody, co 0znacza, ze nie ma mowy o prowadzeniu na tych terenach dziatalnosci rolniczej,
zwiazanej z produkcjg zywnosci. W zwiazku z tym musi ona by¢ intensywnie wytwarzana
gdzie indziej, kosztem istniejagcych tam, lokalnych zasobéw wody. Intensywnie oznacza
rowniez z zastosowaniem chemicznych srodkow ochrony rodlin i nawozéw sztucznych,
zwiekszajacych plony.

Polska

Jednym z negatywnych skutkéw obserwowanych zmian klimatu, a $cislej moéwiac ocie-
plenia, sa okresowo wystepujace na terenie kraju niedobory wody. W Polsce najszybciej
i najdotkliwiej jej niedostatek odczuwa rolnictwo, poniewaz jest ono bezposrednio zalez-
ne od pogody. W ostatnich latach coraz czesciej pojawiaja sie w polskim rolnictwie straty
w plonach z powodu suszy. Czes¢ uczonych uwaza, ze wraz ze zmianami klimatu deficyt
wody, zwilaszcza na Kujawach, w Wielkopolsce i na Mazowszu, pojawiac sie bedzie coraz
czesciej. S3 to dtugoterminowe prognozy o bardzo wysokim stopniu wiarygodnosci.

Jak dotychczas, mimo niskich srednich zasobow wodnych, wynoszacych w Polsce okoto
1600 m?* na mieszkarica rocznie oraz niskiego wspodtczynnika retencjonowania (okoto 6%),
stan zaopatrzenia w wode rolnictwa jest wystarczajacy, lecz tylko w srednich warunkach
przeptywdw. Wynika to z faktu, ze polskie rolnictwo pobiera bardzo mato wody do nawod-
nien. llos¢ ta nie przekracza 10% catkowitego poboru, podczas gdy w wielu krajach Europy
jest ona bardzo wysoka i wynosi nawet ponad 50%.

Podstawowym Zrodtem zaopatrzenia upraw rolniczych w naszym kraju sg niestabilne
opady atmosferyczne. W zwigzku z tym, w latach suchych wystepuje znaczny deficyt wody
i w slad za nim pojawia sie potrzeba sztucznego nawadniania, w celu uzyskania w miare
wysokich plonow. W przypadku niskich przeptywow wody sytuacja bywa krytyczna, a jej
nastepstwem sg susze, obejmujace duze potacie kraju. Rodzi to kleski w rolnictwie i ma
negatywny wptyw na rynek towaréw zywnosciowych.

Forma adaptacji do coraz czesciej pojawiajacych sie problemow z niedoborem wody jest jej
magazynowanie w srodowisku. Wazne jest zatem utrzymanie istniejacych $roédpolnych zbiornikéw
wodnych, jak réwniez tworzenie nowych. Sprawnie dziafajaca sie¢ melioracyjna pozwoli takze
na gromadzenie wody, a takze umozliwi odptyw jej nadmiaru po okresie intensywnych opadow.
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Wielkopolskie

Wielkopolska jest regionem rolniczo--prze-
mystowym. Powierzchnia uzytkdéw rolnych
wynosi 1,93 min ha, ktére zajmujg 58,2%
obszaru wojewddztwa (w Polsce 46,52%).

Rolnictwo i zwigzany z nim przemyst prze-
tworczy najbardziej rozwinety sie w potu-
dniowej i potudniowo-wschodniej czesci
regionu. Podstawowymi uprawami sg zboza,
buraki cukrowe, ziemniaki, rosliny pastewne

i warzywa. Na dobrym poziomie postawiony
jest chéw trzody chlewnej, bydta, owiec
i drobiu.

Dla rozwoju rolnictwa niezbedna jest
dobrej jakosci gleba (zyzna, urodzajna) oraz
woda. Jej Zrodtem koniecznym dla wzrostu
roslin sg opady atmosferyczne oraz woda
zgromadzona w glebie. Przecietne, w okresie
wieloletnim, roczne opady w Wielkopolsce
wahaja sie od 511 mm w rejonie Kalisza do
535 mm w okolicach Poznania. To niewiele.
Generalnie na terenie Wielkopolski notuje
sie niekorzystny klimatyczny bilans wodny
(opad minus parowanie).

Oszczedne gospodarowanie wodg przez
rolnikow jest szczegdlnie wazne w regio-
nach o duzym deficycie wody, a do takich
nalezy Wielkopolska. Przez ograniczanie
zuzycia wody nalezy rozumie¢ racjonalne
jej wykorzystanie, czyli takie, ktére catkowi-
cie zaspokaja potrzeby, ale nie powoduje
niepotrzebnych strat. W rolnictwie, ktore
bazuje tylko na wodach opadowych, pod-
stawowe metody oszczedzania polegaja
na wprowadzaniu upraw gatunkéw roslin
odpornych na susze i zuzywajacych mniej
wody na wyprodukowanie uzytecznej bio-
masy oraz ograniczanie wielkosci parowania
z powierzchni gleby.

Stosowane bywa réwniez nawadnianie,
ktore jest bardzo kosztowne i optacalne
w intensywnej produkcji ogrodniczej lub
zdrowej zywnosci. Wsrdd zalet sztucznego
nawadniania jest mozliwo$¢ wprowadzenia
do gleby skfadnikéw odzywczych. Intensywne
nawadnianie ma wszakze wady: niszczy
strukture gleby, wymywa naturalne sktadniki
pokarmowe, moze przyczynic sie do rozwoju
szkodliwych drobnoustrojow. Nade wszystko
jednak zubaza zasoby wodne.

Produkcja zywnosci pochfania olbrzymie
ilosci wody. Zuzywana w rolnictwie stuzy
do: utrzymania czystosci w gospodarstwach
(mato), pojenia zwierzat (stosunkowo mato),
nawadniania gleby (zalezy od okolicznosci,
np. susza, rodzaj produkcji roslinnej). Duzo
wody zuzywa sie natomiast podczas pro-
dukcji biomasy, przeznaczonej do skarmia-
nia zwierzat gospodarskich. Krowa wypija
w ciggu roku przecietnie 10-12 m? wody,
lecz produkcja zjadanej przez nig paszy
pochtania prawie 700 m?.
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Sporti turystyka

Sport i turystyka na wodzie oraz nad
woda maja rzesze zwolennikéw. W wielu,
zwtaszcza nadmorskich, krajach wptywy
z turystyki stanowia znaczna czes¢ PKB,
a nawet sg podstawowym zrédtem docho-
déw, jak np. dla Bahamow, Bermudéw czy
panstw karaibskich.

Turystyka uzdrowiskowa, zwigzana z eks-
ploatacjg wod mineralnych w licznych kuror-
tach, cieszy sie niestabnacym powodzeniem,
a dobrodziejstwa leczniczych kapieli znane
sg od dawna.

Swiat

Wyodrebniong forma turystyki jest pa-
sazerska zegluga wycieczkowa, potgczo-
na ze $wiadczeniem ustug rekreacyjnych
i hotelarsko-gastronomicznych. Pasazerowie,
niekiedy w liczbie kilku tysiecy (1), podrézuja
gigantycznymi wycieczkowcami, ktére sg de
facto wielkimi centrami rozrywki, odbywajac
wielodniowe rejsy. Czesto akweny i trasy
zmieniaja sie, w zaleznosci od por roku. Plywaja

w zasadzie wszedzie. Podobnie dziata przybrzezna
zegluga wycieczkowa, proponujaca krotkie rejsy,
najczesciej tylko za dnia. Klasyka turystki wodnej
sg rejsy wycieczkowcami na Nilu i Missisipi.

W Ameryce Pétnocnej, w krajach zachod-
nioeuropejskich i niektérych afrykanskich
infrastruktura turystyczna, w postaci hoteli,
restauracji, lokalnej kuchnii pamiatkarskiego
rzemiosta, rozwija sie wokdt malowniczych
wodospaddw. Niagara, Salto Angel, wodospa-
dy Wiktorii, lguazu - to niektére z najliczniej
odwiedzanych.

Ostatnimi laty, dziekifatwiejszej dostepnosci
do specjalistycznego sprzetu, sporg popu-
larnos¢ zyskato nurkowanie. W ten sposdb
zgtebiane sg zaréwno wody $rédladowe, jak
i krystalicznie czyste Morze Czerwone czy,
cieszaca sie stawa nie lada atrakcji, Wielka
Rafa Koralowa u wybrzezy Australii.

Polska

Walory naturalne Polski, m.in. morze, jeziora,
malownicze rzeki stanowia cel wyjazdow dla
tych, ktérzy lubig aktywnie lub pasywnie

spedzac czas nad woda. Od Swinoujscia po
Nowa Karczme oba sposoby uprawiania sportow
wodnych i wodniackiej turystyki nad Battykiem
sq uprawnione. Lubuskie, Wielkopolskie,
Zachodniopomorskie, Warminsko-Mazurskie
- oto regiony obfitujgce w jeziora z licznymi
wczasowiskami, usytuowanymi wokot nich.

Szlaki dla turystyki wodnej w Polsce liczg
okoto 11 tys. km, z ktérych 14% stanowig szlaki
o wyjatkowym znaczeniu. Niemal 1/3 z nich
dostepna jest dla wszystkich rodzajow todzi
i statkow. Srodlgdowe szlaki zeglugi pasazerskie]
wytyczone sg na: Wisle, Odrze, Warcie oraz
kanatach Augustowskim, Elblaskim i w Krainie
Wielkich Jezior Mazurskich. Z kolei turystyka
wedkarska koncentruje sie, w wiekszosci,
w rejonie Drawska, Charzykow, Wdzydz, ltawy
i Brodnicy, Wigier oraz Zmigrodu i Milicza.

Niezliczone formy aktywnosci sporto-
wo-rekreacyjnej, takie jak: zeglarstwo na
jeziorach, sptywy kajakowe lub canoe na
spokojnych i tych nieco bardziej wartkich
rzekach, windsurfing i kitesurfing na otwar-
tych wodach Battyku i jego zatokach, a narty
wodne wszedzie tam, gdzie moga poruszac
sie motorowki — stanowia szeroki wachlarz
propozycji dla wodniakéw. Jego segmentami
sg m.in.: szlak kajakowy Biebrzg, Kajakowy
Szlak Parsety, sptyw przetomem Dunajca,
Wielka Petla Wielkopolski i wiele innych.
Popularyzacji tej formy turystyki sprzyjaja,
coraz liczniej pojawiajace sie, stanice z polem
biwakowym i tzw. zapleczem sanitarnym.

Przyjemnosci te dostepne sg gtéwnie
latem. Przez wieksza cze$¢ roku zwolennicy
rekreacji wodnej moga korzystac z licznych
krytych basenow — matych i duzych, a takze
z aquaparkow zich atrakcjami w postaci np.
wymysinych zjezdzalni.
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fot.
Wielkopolskie jeziora dajq nieograniczone
mozliwosci amatorom sportéw wodnych.
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Przyjemnosci te dostepne sg gtéwnie
latem. Przez wiekszg czes¢ roku zwolennicy
rekreacji wodnej moga korzystac z licznych
krytych basendw — matych i duzych, a takze
z aquaparkow zich atrakcjami w postaci np.
wymyslnych zjezdzalni.

Wielkopolskie

Wielkopolska — urozmaicona pojezierzami
i rzekami — odwiedzana jest licznie przez
zwolennikdw turystyki aktywnej. Rozmaitosc
interesujgcych atrakcji wodnych jest tu
niemata: szlaki kajakowe, Zeglarskie, wind-
surfingowe oraz motorowodne, stanowiska
nurkowe, plaze i kapieliska, towiska dla
wedkarzy.

Krolowg wodnych tras jest Wielka Petla
Wielkopolski, ktéra liczy 690 km. Mozna po
niej ptywac np. w wielodniowych rejsach,
odwiedzajgc kazdego dnia inne miejsca. Szlak
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wiedzie Wartg z Konina do Santoka, dalej na
wschod Notecig do Kanatu Gérnonoteckiego,
ponownie Notecig — az do Gopta i nastepnie
Kanatem Slesinskim do Konina. Trasa Petli
jest dostepna dla jednostek o zanurzeniu
do 60 cm, szerokosci do 4 m i dtugosci do
20 m. Po drodze sg przystanie (m.in. Lad,
Srem, Pyzdry) i mariny (m.in. Czarnkéw).

Po rzekach ijeziorach Wielkopolski moga
ptywac statki turystyczne i todzie spacero-
we. Armatorzy proponujg krotkie wypady
na statych trasach, a takze wielogodzinne
rejsy krajoznawcze i rekreacyjne szlakami
wodnymi regionu z bardzo urozmaiconymi
programami (m.in. Boszkowo, Chodziez,
Kalisz, Mikorzyn, Skorzecin, Poznan).

Dla motorowodniakéw najwieksza prze-

strzen jest na zbiorniku retencyjnym,Jeziorsko”

(42 km?). Mozna tam rozpedzi¢ sie na nartach
wodnych, wznies¢ sie na spadochronie za

motorowka lub poptywac skuterem. Atrakcje
tego typu sg dostepne rowniez w wiek-
szych osrodkach sportow wodnych, m.in.
w Chodziezy, Trzciance, Pagtnowie i Slesinie.

Zeglarze spotkajq sprzyjajace wiatry, rozlegte
akweny, a takze przystanie m.in. w Sremie,
Boszkowie, Kiekrzu, Ktecku, Wagrowcu,
Wolsztynie, Rogoznie, Slesinie, Sierakowie,
Powidzu, Przybrodzinie, Patnowie. Liczne
warianty tras kajakowych tworza: Warta (wraz
z doptywami), kanaty oraz jeziora ze Szlakiem
Konwaliowym w okolicach Przemetu.

W Wielkopolsce, krainie jezior (pojezierza:
Gnieznienskie, Leszczynskie, Miedzychodzko-
-Sierakowskie, Chodzieskie), gdzie s3 dobrze
zagospodarowane towiska, nie moze oczy-
wiscie zabrakng¢ wedkarzy. Wedkowanie
sptawikowe, gruntowe i spinningowe, towienie
pod lodem, kazda metoda jest dobra, aby
cieszy¢ sie taaaka ryba.

fot.

Odpoczywajqc w osrodkach wojewddztwa
wielkopolskiego, mozna doskonale zrelaksowac sie,
odzyskujqc harmonie i spokdj.
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Gospodarka komunalna

Celem gospodarki komunalnej jest zaspoka-
janie bytowych potrzeb mieszkancow miast,
w tym m.in. zaopatrzenia w wode. Niektore
elementy tej gospodarki wystepuja réwniez
w bardzo licznych osiedlach wiejskich.

Swiat

Na catym $wiecie obserwowany jest intensywny
rozwoj aglomeracji miejskich. W skali globalnej,
liczba ludnosci w miastach przekroczytaw 2012
roku liczbe ludnosci zamieszkujgca na wsi.
Miejskie aglomeracje stajg sie bardzo skom-
plikowanymi systemami, w ktorych musi by¢
zapewniona zaréwno odpowiednia ilos¢ wody
dla mieszkaricow i zaktadow przemystowych,
jak i odprowadzenie i oczyszczenie sciekow.
W debacie o zrbwnowazonym rozwoju miast
konieczna jest znajomos$¢ przysztosciowych
technologii, ktére moga catkowicie odmieni¢
obecne sposoby zarzadzania wodga, odprowa-
dzaniem i oczyszczaniem $ciekdw.

Obecnie 17% poboru wody na swiecie
przeznaczane jest na cele gospodarki komu-
nalnej. Szacunki moéwia, ze gospodarstwa
domowe zuzywaja z tego okoto 8%. Najwiecej,
Z przeznaczeniem na zaopatrzenie ludnosci
w panstwach OECD, konsumuja Niemcy
(2 razy wiecej niz np. Polska).

Woda i energia sg dziedzinami wzajemnie
od siebie zaleznymi. Dlatego warto zwrécic
uwage na bardzo istotny fakt, ze obecnie
okoto 8% wyprodukowanej energii elek-
trycznej zuzywane jest na pobieranie wody,
jej transport rurociggami, oczyszczanie
i uzdatnienie, dostarczanie do odbiorcow
komunalnych oraz odprowadzanie $ciekdw.
Ten powazny wydatek energii zwigzany
jest z tym, ze dominuje przesytanie wody
rurociggami pod cisnieniem. Ta metoda
wypiera przeptyw grawitacyjny kanatami
otwartymi (uwarunkowany konfiguracja
terenu), narazony na wieksze straty wody
wskutek parowania.

Polska

W naszym kraju réwniez znacznie wiecej ludzi
mieszka w miastach niz na wsi. Z tym wiaze sie
problem dostarczania odpowiedniej ilosci wody,
na potrzeby indywidualnych konsumentow,
do duzych aglomeracji miejskich, a jeszcze
trudniejsze jest odprowadzanie $ciekdw iich
0Czyszczanie z zanieczyszczen mechanicznych,
chemicznych i biologicznych. Rosnaca liczba
ludnosci miejskiej, a takze coraz bardziej rozbu-
dowane sieci kanalizacyjne, obejmujace rowniez
obszary wiejskie, generujg duze koszty i trudnosci
z nalezytym ich utrzymaniem.

Szacunki moéwia, ze na cele gospodarki
komunalnej zuzywane jest w Polsce 13%
pobieranej wody. Minimalna dzienna ilos¢
wody, potrzebna dla przezycia cztowieka,
szacowana jest na 2-3 |. Ocenia sie, ze dla
zaspokojenia dziennych potrzeb komu-
nalnych potrzeba minimum okoto 20-40 |
na mieszkanca. W Polsce srednie dzienne
zuzycie wody na cele komunalne, w prze-
liczeniu na gtowe, wynosi okoto 150 I.

Zanieczyszczona woda, pochodzaca
z obszaréw miejskich i zaktadéw przemysto-
wych, nazywana bywa wodga czarng. Woda
odzyskana ze sciekoéw (po ich oczyszczeniu),
stanowi dzi$ istotne Zrédto zaopatrzenia.
W zaleznosci od stopnia oczyszczenia moze
by¢ wykorzystana do réznych celdw, np.
w przemysle lub do nawodnien. Po odpo-
wiednim, skutecznym oczyszczeniu mozna ja
odprowadzac do rzek, skad zostata pobrana.

Wielkopolskie

Gospodarka komunalna dotyczy przede
wszystkim powinnosci majacych cechy
uzytecznosci publicznej, ktorych celem
jest zaspokajanie potrzeb mieszkaricow.
Ze wzgledu na to, ze najwiecej zadan w tej
dziedzinie zostato powierzonych gminom,
powotuja one firmy branzowe, w tym rowniez

zajmujace sie ochrong terenéw wodonosnych,
ujmowaniem, uzdatnianiem i dostarczaniem
wody.

Z punktu widzenia naszych rozwazan,
kluczowe s3 przedsiebiorstwa wodociggéw
(w gestii ktorych znajduje sie takze odpro-
wadzanie i oczyszczanie sciekdw). Sie¢ wo-
dociggowa w wojewddztwie wielkopolskim
ma 31 889,4 km,ztego 25 517,1 km znajduje
sie poza osrodkami miejskimi. Gestos¢ sieci
wodociggéw w miastach na 100 km? wynosi
422 km. W $lad za rozwojem miast i osiedli,
z roku na rok przybywa kolejnych kilometrow
sieci przesytowych i rozdzielczych. Réwnolegle
do budowy nowych wodociggdow firmy
komunalne modernizuja starsze rurociagi,
zwiaszcza magistralne. W latach 2007-2016
dtugos¢ wodociggdw na wielkopolskich wsiach
zwiekszyta sie 0 8,5%, a w miastach 0 21,9%.

Pobor wody do sieci wodociggowej wy-
nosi w ciggu roku 205,7 hm?3, w tym z wod
powierzchniowych 20,7 hm? a z podziemnych
185 hm?3. Mieszkancy Wielkopolski w 96,4%
korzystaja z wodociggdw (w miastach 97,9%,
na terenach wiejskich 94,6%). Wzrasta roczne
zuzycie wody w gospodarstwach domo-
wych ogdétem, od 120,4 hm?* w 2010 roku do
128,2 hm?* w roku 2016 (z tego w miastach
67,2 hm?, na jednego mieszkarica przypada
rocznie 35,2 m3).

Zuzycie wody w gospodarstwach do-
mowych wynosi okoto 50% tego, co ptynie
wodociggami. Korzystajg z niej bowiem nie
tylko mieszkancy, ale takze inni odbiorcy
wody pitnej, np. przemyst, handel, stuzba
zdrowia, ustugi.




Z dziejow
wodociagow

Zdawac by sie mogto, ze woda potrzebna do zycia byta
zawsze dostepnym darem natury. Tak niestety nie byfto.
Udostepnianie wody i zaopatrywanie w nig
mieszkancow terendw, ktdre jej nie miaty, to owoc
wysitku ludzkiego umystu i pracy ludzkich rak. Zabytki
archeologiczne i zrodta pisane nie wskazuja
precyzyjnie ani czasu, ani sposobdéw dostarczania
wody tym, ktorzy jej w poblizu nie mieli. Juz greccy
filozofowie stwierdzili, ze musiato to nastgpic

w bardzo dawnych czasach.

ystemy zaopatrzenia w wode s3 rownie

stare, jak historia cywilizacji. Doprowadzenie
wody do osiedli ludzkich nie byto zadaniem
tatwym. Jednga z najstarszych form jej pozy-
skania byta eksploracja grot, wraz z sasiadu-
jacymi zrédtami, ktore zabezpieczano przed
zanieczyszczeniem. Z czasem Zrédfa na tere-
nach nizej potozonych zaczeto obudowywac
w sposdb przypominajgcy studnie.

W suchym srodowisku Bliskiego Wschodu
woda zawsze pozostawata w centrum uwadi,
nic wiec dziwnego, ze bardzo dobrze byty
tam rozwiniete techniki jej pozyskiwania
i transportowania. Jeden z pierwszych syste-
mow irygacyjnych miato Jerycho, w ktérym
odkryto zbiorniki na wode, pochodzace
z okoto 6 tys. lat p.n.e.

Bardzo sprawne byty istniejgce okoto
3 tys. lat pézniej instalacje wodociggowe
w miastach doliny Indusu — MohendZzo-Daro

[1]

i Harappa (Pakistan). Badania archeologdéw
wskazuja, ze mogty by¢ poréwnywalne
z podobnymi urzadzeniami w antycznym
Rzymie. Egipcjanie mieli wyspecjalizowanych
urzednikéw, zajmujacych sie nawadnianiem,
juz okoto roku 2800 p.n.e. Mieszkarncy Lagash
(pd.- wsch. Irak) wykopali, jeszcze przed ro-
kiem 2500 p.n.e, jeden z pierwszych kanatéw
Al-Gharrif, odchodzacy od Tygrysu.

Mezopotamskie kanaty i groble, zbudowane
okoto 2000 roku p.n.e. i pézniej, wymagaty
duzo pracy i pomystowosci. Na terenie Azji
Mniejszej, okoto 1900 roku p.n.e., wode
z pobliskich zrodet doprowadzano za pomoca
akweduktow do zbiornikéw, znajdujacych
sie w obrebie warowni lub miast. Wodociagi
zasilane akweduktem, powszechne az do cza-
sOw nowozytnych, ograniczaty sie zazwyczaj
do doprowadzania wody do publicznych
zdrojow i tazni.

Bardzo dobrze poznane poczatki rozwinie-
tego systemu wodociggowo-kanalizacyjnego
datuja sie od Il tysigclecia p.n.e. na Krecie
i sq zwigzane z kulturg minojska. Zrodlana
woda doprowadzana byta terakotowymi
i kamiennymi rurami, ktore starannie tgczono
i uktadano na utwardzonym podtozu albo na
miekkiej, dostosowanej do ich ksztattu skale,
np. wapiennej. W tych okolicach, w ktérych
wydajnos¢ Zzrodet byta niewystarczajaca, dla
mieszkancéw Knossos powstawaty zbiorniki
gromadzace wode deszczowa. Badania arche-
ologiczne w Tylissos pokazaty, ze Kretenczycy
posiedli umiejetnos¢ oczyszczania wody.
Tamtejsze rury wodociggowe potgczono
z basenem filtrujacym, ktory zatrzymywat
nieczystosci state. Stamtad przefiltrowana
woda ptyneta kamienng rurg do specjalnego
zbiornika. Ponad wszelka watpliwos¢ minojska
inzynieria wodna stata na wysokim poziomie.

fot. 1.

Kanalizacje w starozytnej Grecji.

fot. 2.

Naczynie do czerpania wody, ok. 3700 lat p.n.e.
fot. 3.

Starozytny wodociqg.
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W 960 roku p.n.e. asyryjski krol Sennacheryb
zbudowat kamiennga tame na rzece Atruszi dtugi
na 60 km kanat do stolicy paristwa — Niniwy
(w pn.Iraku na przedmiesciach Mosulu). 300 lat
pdZniej miasto miato juz akwedukt, przedmiot
zywej troski monarchéw. Zbudowane w VI wieku
p.n.e., przez kréla Babilonu Nabuchodonozora
(605-562 rok p.n.e.), wiszace ogrody, nawad-
niane byty za pomoca urzadzen w ksztatcie
sruby, ktére tloczyty wode z Eufratu. Machiny te
mogty by¢ pierwowzorem $ruby Archimedesa,
starszym od niej o ponad siedem stuleci.
Korzystano réwniez z deszczéwki, gromadzonej
w zbiornikach, rozpowszechnionych wszedzie
tam, gdzie woda byfa na wage ztota. Badania
archeologdw ujawnity istnienie wodociggdw
w VI wieku p.n.e. na wyspie Samos (tunel) oraz
w Atenach.

Postepem w budowie studzien byto ich
pogtebianie, niektére miaty ponad 30 m

gtebokosci. Studnie byty ocembrowane
drewnem, a pdzniej obudowane murem
z kamiennych cioséw. Woda czerpana byta
z nich recznie, przy pomocy naczynia umoco-
wanego na sznurze, pézniej pojawit sie zuraw
i kotowrot. Pomysty starozytnych przetrwaty
w niezmienionej formie do naszych czaséw.

W Il wieku p.n.e. powstaty, dzieki uzyciu
syfonu, pierwsze wodociagi cisnieniowe
w Smyrnie (obecnie Izmir) i w Pergamonie.
Przypuszczalnie w tych wodociggach zasto-
sowano rury z brgzu w kamiennej obudowie.
Cisnienie w nich dochodzito nawet do 20 atmos-
fer.Sa to jedyne znane przyktady wodociggéw
cisnieniowych, istniejacych przed czasamino-
wozytnymi. Zaniechano ich budowy, zapewne,
z uwagi na ktopotliwg konserwacje oraz — jak
sie wydaje — konieczno$¢ statego strzezenia
przed kradzieza rur, wykonanych z cennego
metalu. Grekom rowniez byty znane wodociagi,

prowadzace wode kanatami i podziemnymi
przewodami. Nie mniej wielkie osiggniecie w tej
dziedzinie, w postaci rzymskich akweduktéw, na
Pétwyspie Apenifiskim, miato dopiero nastapic
w postaci rzymskich akweduktéw. Najstarszy
z nich, dtugi na 16,5 km powstat z koricem
IV wieku p.n.e. W glinianych rurach woda spty-
wata ze wzgorza w doliny, coraz nizej i nizej.
Ta metoda sprowadzania wody, na zasadzie
statego, powolnego spadku, utrzymata sie az
po kres Rzymu. Czasem trzeba byto pokonac
po drodze lezacg pomiedzy wzgdrzami doline.
Wéwczas budowano arkady, ktére podtrzymy-
waty rure z wodg na odpowiedniej wysokosci.
Nie ma chyba lepszego od nich przyktadu na
potaczenie pieknego z pozytecznym. Na trasie
akweduktéw powstawaty réwniez wielkie ba-
seny, gromadzace wode, dzieki ktérym mozna
byto regulowac jej przeptyw w ciggu roku,
a zwiaszcza latem.

[1]

fot. 1-3.
Pierwsze taznie w Europie
pojawity sie w starozytnej Grecji.

W istocie mosty akweduktow byty tylko
fragmentem wielkiego przedsiewziecia
inzynierskiego, systemu ztozonego rowniez
7 konstrukcji podziemnych, rurociggoéw, zbior-
nikow ujmujacych i klarujacych wode, otwordw
wiazowych, umozliwiajacych oczyszczanie
i naprawy, a takze z tuneli, syfonow i kaskad.
W okresie rozkwitu cesarstwa rzymskiego
(I-IV wiek n.e.) stolice Imperium Romanum
zasilato 14 akweduktow.

W Wiecznym Miescie zaopatrzenie w wode
na gtowe ludnosci byto kilkakrotnie wyzsze
niz w wiekszosci dzisiejszych miast. Nalezy
wszakze pamietad, ze wodociggi rzymskie
dziataty na zasadzie statego przeptywu wody,
W nastepstwie czego znaczna, niewykorzystana
jej czes¢ odptywata do systemu kanalizacyj-
nego. Woda transportowana akweduktami
doprowadzana byta do specjalnych zbiorni-
kéw, w ktérych pozostawata przez pewien
czas, aby zanieczyszczenia osiadty na dnie.
Nastepnie odprowadzano ja rurami do wiez
rozdzielczych, spetniajgcych w wiekszosci
funkcje wiezy cisnieni, a stamtad do mniej-
szych zbiornikdw, skad rurami kierowano ja
do putni, tazni, zaktadéw rzemiesIniczych,
na dolne kondygnacje niektorych domaow,
a takze do fontann. W uzyciu byty gtéwnie rury
ofowiane, cho¢ juz Witruwiusz (I wiek p.n.e.)
zwracat uwage na fakt, ze — ze wzgledow zdro-
wotnych —ich stosowanie jest niewskazane.

Niemal tyle samo wody, ile do Rzymu do-
prowadzono, trzeba byto zert odprowadzic.
System kanalizacyjny w Wiecznym Miescie
zaczeli budowac Etruskowie, juz w VI wieku
p.n.e. Byt to kanat kamienny, odwadniajacy
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Forum Romanum, ktéry po dwustu latach
zostat poszerzony i cze$ciowo zasklepiony.
Ato oznacza, ze budowane byty wowczas kanaty
zarbwno otwarte, jak i zamkniete (podziem-
ne). PéZniej kanat wielokrotnie powiekszano
i ulepszano. Solidnie wykonany, najwiekszy
z nich, majacy okoto 4,5 m srednicy — Cloaca
Maxima — byt kolektorem centralnym, do
ktérego siecig kanatéw sptywaty nieczystosci
z catego miasta, odprowadzane nastepnie
do Tybru. Istnieje we fragmentach do dzi$, to
znaczy ponad 2500 lat !

Persowie przejeli, istniejgce od wiekdw
w Mezopotamii, sposoby konstrukgji tam,
kanatow i podziemnych urzagdzen wodocia-
gowych. Po zdobyciu Bliskiego Wschodu,
w VII wieku n.e. muzutmanie zaadaptowali
odziedziczone technologie i znaczgco roz-
wineli zastosowanie technik hydraulicznych
i mechanicznych. Niedaleko Basry, zatozonej
w VIl wieku n.e., wzniesli sie¢ tam i zasilanych
dzieki nim kanatéw. Istniejgca do dzi$ zapora,
zbudowana w 960 roku n.e. narzece Kor w Iranie
(w poblizu Persepolis), zaopatrywata w wode
300 wsi za pomocg kilkunastu két wodnych.

Niewatpliwie zarzagdzanie wodg pozostawato
wowczas najwazniejsza dziedzing zycia (tak
jest rowniez dzisiaj). Mahomet powiedziat,
podobno, ze dostarczanie ludziom wody jest
przejawem najwiekszej cnoty.

Wyniki badar archeologicznych wskazujg,
ze zrédtem wody w prahistorii na terenach
dzisiejszej Polski, oprécz naturalnych zbior-
nikow, byty studnie. Najstarsze pochodza
z pierwszych tysigcleci p.n.e. (neolit). Skupiska
takich bezcembrowinowych studni odkryto

m.in. w Ludwinowie na Kujawach. Wieksza
liczba studni znana jest z przetomu epo-
ki brazu i zelaza. Jedng z takich studzien,
z VIl wieku p.n.e., odstonieto w Milejowicach
na Dolnym Slgsku. Kolejng znaleziono na
terenie osady kultury tuzyckiej w Wicinie.
Wykonano jg z pionowo wbitych w ziemie
dranic, w obudowie z belek. Wieksza liczba
badanych wykopaliskowo studni pochodzi
z pierwszych stuleci naszej ery, czyli z okresu
wptywow rzymskich. Ze wzgledu na wysoki
poziom wod gruntowych, gtebokos¢ studzien
nie przekraczata na ogot kilku metréw. Partie
gorne obudowywano drewniang lub kamien-
no-drewniang cembrowing. Czasem studnia
wykuwana mogta by¢ w utworach wapiennych,
rzadko cembrowine stanowit wydrazony pien
drzewa. Zachowaty sie slady wskazujace, ze
wode ze studzien dobywano za pomocg —
znanego juz starozytnym Grekom — zurawia.
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Wieki $Srednie
Dostarczaniem wody, tak niestychanie

cennej w krajach islamu (Bliski i Srodkowy
Wschaod, Egipt), zajmowaty sie w miastach,
w wiekach X-XIII, wyspecjalizowane instytucje
w rodzaju miejskiego zarzadu gospodarki
wodnej, ktére rozprowadzaty ja w rézny spo-
sob, ale zawsze bardzo celowy. Na przykfad
w Iranie, podziemne wodociagi, nazywane
kiriz, byty budowane z cegieti miaty dtugosc
do 100 km. Na catej trasie co 300 m znajdowaty
sie szyby wentylacyjne, ktére umozliwiaty
jednoczednie oczyszczanie przewodow. Tuz
przed miastem, duze rury z wypalonej gliny,
wpuszczane jedne w drugie, wyprowadzaty
stopniowo wode na powierzchnie ziemi.
W miastach, na publicznych placach miescity
sie pojemne zbiorniki. Znajdowaty sie one
rowniez w domach, zaopatrywane przez
podziemny wodociag.

W Europie proces budowy wodociaggdw
i kanatow sciekowych w pierwszej kolejnosci
(Xl wiek) objat klasztory, nastepnie pojawity sie
one w zamkach, a od XII-XIIl wieku w miastach.
Az do okresu odrodzenia wodociggi miejskie
zaopatrywane byty w wode przez akwedukty.
W miejscowosciach lokowanych w $redniowie-
Czu na terenie Polski pojawiaty sie w sposéb
planowy studnie, usytuowane przewaznie
w tylnej czedci dziatek budowlanych. Istniaty
takze studnie publiczne, budowane zazwy-
czaj w rynku lub przy wazniejszych placach
i ulicach, zeby mieszczanie — bez wzgledu na
status spoteczny — mieli zapewniony dostep
do wody. Zasilanie wodg miejskich poses;i
powodowato koniecznos¢ odprowadzania
$ciekow. Budowano w tym celu np. rynsztoki
biegnace $rodkiem ulicy.

W Polsce pierwsze wodociggi powstaty
w XIII wieku w Poznaniu (1282 rok) i Krakowie
(1288 rok). W XIV wieku Torun miat rozbudo-
wany system wodociggowy, zaopatrujacy
mieszkancéw dzisiejszego Starego Miasta
w czysta wode. Doprowadzano ja drewnia-
nymi, debowymi rurami, spajanymi otowiem,
do putni, czyli basendw znajdujacych sie
w rynku, na naroznikach ulic, w podwaérzach
patrycjuszy. Ostatni tego typu basen skaso-
wano okoto 1930 roku. Kazda z putni miata
nazwe, a z jednej z nich z upodobaniem brano
wode do kiszenia ogérkéw. Rury ktadziono
przewaznie na gtebokosci 1,5-1,8 m ponizej

poziomu przemarzania gleby. W razie ptytkiego
posadowienia rurociggu, przebiegajacego
przez sady i ogrody, jak miato to miejsce
w przypadku fragmentu sieci w Warszawie,
rury na okres zimowy przykrywano gnojem,
ktéry usuwano wiosna. W sredniowiecz-
nych instalacjach wodociggowych nie byto
systemow filtracyjnych. Ich funkcje petnity
studnie osadnikowe, znajdujace sie ponizej
przewodow wodociggowych, gromadzace
zanieczyszczenia.

W przypadku, gdy miasto byto wyzej
potozone niz ujecie wody, musiano jg pod-
nies¢ na odpowiedni poziom. Wigzato sie to
z budowaniem rurmusu, czyli wiezy cisnien
z urzadzeniem podnoszacym wode. Rurmusy
po raz pierwszy pojawity sie w Niemczech,
w koncu XIIl wieku. Najistotniejszg ich czescig

byty drewniane kofa czerpakowe z zawie-
szonymi na obwodzie kubtami, wiadrami
lub na state zamontowanymi drewnianymi
skrzynkami. Kota czerpakowe poruszano
za pomocga kot wodnych, kieratow lub kot
deptakowych. Uruchamiane w ten sposob
podnosity wode na odpowiednig wysokosc,
wylewaty do zbiornika, po czym drewniany-
mi rurami docierata ona do putni w réznych
cze$ciach miasta. Konserwacja urzadzen
wodociggowych zajmowat sie rurmistrz.

Rozkwit w Odrodzeniu

Wiek XVI to czas rozkwitu urzadzen wodo-
ciggowych w Polsce. W latach 1500-1650
pozwolenie na budowe akweduktéw otrzy-
mato okoto 40 miast i miasteczek w granicach
owczesnej Polski. W tym okresie nie tylko

[1]

budowano nowe, ale réwniez przebudowywano
i modernizowano wczesniej powstate insta-
lacje wodne. tacznie okoto 60 miejscowosci,
znajdujacych sie w granicach Rzeczypospolitej
(tj. ok. 5%), miato wodociggi. Stosunkowo naj-
wiecej byto ich w Matopolsce, gdzie wystepo-
waty wyjatkowo dogodne warunki, wynikajace
7 uksztattowania terenu. W przypadku miast,
gdzie nie mozna byto zastosowac naturalnej
grawitacji, znacznie rosty koszty budowy sieci
wodociggowej; potem trzeba byto liczy¢ sie
z dodatkowymi wydatkami na jej konserwa-
Cje i biezaca naprawe rurmuséw. Zapewne
7 tego powodu tylko duze i silne ekonomicznie
osrodki miejskie, jak Stara i Nowa Warszawa,
Ptock, tomza, Wilno, Drohobycz, Lublin i Lwow,
mogty sobie pozwoli¢ na takg inwestycje.
Relatywnie wiecej wodociagdéw powstato
w miastach kujawskich, wielkopolskich i biskupich
na Warmii.W Olsztynie sie¢ wodociggowa zostata
uruchomiona w pierwszej potowie XVI wieku.
W osrodkach, w ktérych nie powstaty wodociggi
lub nie objety znacznej czesci miasta, miesz-
karcy w dalszym ciggu korzystali ze studni.

W pordwnaniu ze sredniowiecznymi,
XVI-wieczne kota czerpakowe rurmusow byty
znacznie wiekszych rozmiaréw. Do pompowania
wody mogta by¢ rowniez wykorzystywana sita
wiatru. Rurmus we Fromborku, zbudowany
w latach 1571-1572, podnosit wode na wy-
soko$¢ 22-25 m, dzieki czerpakom zawieszo-
nym nie na kole a na dwaoch réownolegtych
watach, z ktérych nizszy napedzany byt
kotem wodnym. We Wroctawiu, w 1539 roku,
powstat rownie duzy rurmus, ktérego koto
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miato $rednice okoto 15 m, a w nastepnym,
zbudowanym w 1607 roku — okoto 20 m.
W ramach ulepszania urzadzen wodociggowych
w XVI-XVII wieku wprowadzano, w miejsce
mato wydajnych kot wodnych, pompy ttokowe,
wprawiane w ruch za pomoca két wodnych
lub sitg zwierzat pociggowych.

Nie poprawita sie natomiast znaczgco sy-
tuacja w zakresie urzadzen kanalizacyjnych.
Role kanatéw odprowadzajgcych nieczystosci
petnity przede wszystkim rynsztoki, biegna-
ce po obu stronach ulicy lub jej srodkiem.
Tylko zasobne, duze miasta mogty sobie
pozwoli¢ na budowe podziemnych kanatéw
kanalizacyjnych, w postaci np. drewnianych
rur wydrgzonych w sosnowych, okragtych
lub czworobocznych w przekroju pniach,
zakrytych od gory deskami.

Rury wodociagowe wykonywano w dalszym
ciggu, przewaznie z drewna. Jedynie do ich
taczenia, a takze na tuki i zagiecia stosowa-
no zelazne lub otowiane obejmy — ztaczki.
Zakrety pokonywano za pomoca drewnianych
studzienek posredniczacych, od ktorych
wychodzity rury w pozadanych kierunkach.
Wyjatkowo, jak na przyktad w miastach dolno-
$lgskich, stosowano rury ceramiczne o dtugosci
30-60 cm i $rednicy 8-12 cm. Ten rodzaj rur,
jako tatwo ulegajacy destrukcji i w zwigzku
ztym wymagajacy czestych napraw, nie przyjat
sie w innych miastach Polski. Ceramiczne rury
byty wszakze czesto uzywane w miastach na
podtnocy Francji. Stosowano tam przeptyw
wody na tym samym odcinku magistrali
wiecej nizjednym przewodem (we Wroctawiu

maksymalnie trzema). Takie rozwigzanie
miato zapewni¢ ciggtos¢ dostawy wody
w razie awarii. Przeptyw wiecej niz jedna nitka
wodociggu znany jest réwniez w przypadku
wodociggdw drewnianych. Nie znalazty szer-
szego zastosowania, instalowane we Lwowie
oraz Drohobyczu, rury miedziane i spizowe.
Najczesciej uzywanymi rurami pozostaty, az
do XIX wieku drazone rury drewniane, faczone
przewaznie metalowymi pierscieniami nazy-
wanymi buksami. Dtugos$¢ tych rur zalezata od
zastosowanej techniki wiercenia, a wiec m.in.
od dtugosci swidroéw i wahata sie od okoto
1 m do, w wyjatkowych przypadkach,
11 m (w Warszawie). Rury drewniane uszczel-
niane byty smotg, Inem, konopiami, bawetna,
a zdarzato sie, ze miejsca potaczen zalewano
ttuszczem.

fot. 1.

Umywalnia na zamku w Malborku.

fot. 2.

Schemat poboréw wody — rurmuséw, XIV-XVIl w.
fot. 3.

XVl-wieczna drewniana rura wodociggowa.
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Wiecej wody

W stolicy panstwa — Krakowie, istniejagce od
sredniowiecza wodociagi przestaty z czasem
wystarczac. Krakowianie coraz dotkliwiej
odczuwali brak wody, wobec tego rada miej-
ska, na poczatku XVI stulecia, podjeta préby
ograniczenia jej zuzycia. W zwiazku z tym
krol Zygmunt |, w 1521 roku nakazat budowe
drugiego wodociggu. W Bramie Stawkowskiej
miescit sie warsztat produkujacy rury, w ktérym
osiem swidrow wiercito w debowych ktodach
otwory. Rdwnoczesnie modernizowane
byty urzadzenia wodociggowe, np. przez
instalowanie przyrzadéw do mechaniczne-
go oczyszczania wody (przepuszczana byta
przez ,miotty” i ,grzebienie od plugastwa”)
Czy przez zamontowanie pompy, co byto na
owe czasy duzym osiggnieciem technicznym.
Stale rozbudowywano rozgatezienia tworzace
sie¢ wodociggowa, ktéra w ciaggu XVI wieku
objeta caty Krakow.

W tym samym 1521 roku, wskutek zadan
poznaniakdw, wtadze miejskie przystapity do
budowy nowych wodociggdw, gdyz woda
czerpana z przydomowych studzien byta
ztej jakosci. Utozonymi pod ziemia drewnia-
nymi rurami doprowadzono ja do czterech
zbiornikéw, usytuowanych w narozach rynku
oraz do niektérych domow. Korzystanie
z wody byto bezptatne. Rozprowadzano j3
rowniez kanatami, z ktorych nie wszystkie
byty przykryte.

Dwa lata po inicjatywie poznanskiej, do
budowy wodociggdw przystapita Bydgoszcz.
Wkrotce ulegty one uszkodzeniu. W zwigzku
z tym w 1541 roku miasto zawarto kontrakt
zrurmistrzem z Bochni, ktéry zbudowat nowy wo-
dociag, zasilany woda nie z Brdy (jak poprzedni),
lecz z uje¢ podziemnych. Znajdowaly sie one na
wysokiej skarpie (Szwederowo), co umozliwiato
grawitacyjne rozprowadzanie wody w catym
miescie. Czysta woda poptyneta m.in. do bro-
warow, ktérych wiasciciele wnosili z tego tytutu
specjalna opfate do magistrackiej kasy. Bochenski
rurmistrz zbudowat réwniez studnie; cztery
znich, podobnie jak w Poznaniu, znajdowaty sie
na rynku. Miasto miato tez sie¢ kanalizacyjna,
odprowadzajaca $cieki do Brdy. Bydgoskie
wodociagi, dobrze utrzymane i konserwowane,
przetrwaty ponad 200 lat.

Rozmaicie bywato z jakoscig dostarczanej
w tamtych czasach wody. Jej przydatnos¢
do spozycia, czesto pozostawiata wiele do
zyczenia. Ujecia rzeczne bywaty czesto zanie-
czyszczone. Poza tym rury wodociggowe nie
byty w petni szczelne, co zwiekszato mozliwosc¢
skazenia $ciekami.

Ku ruinie

Sie¢ wodociggowa czesto nie byta w stanie za-
pewni¢ dostatecznejilosci wody. Niewydolnos¢
ta wynikata z pogarszajacej sie w poczatkach
XVII wieku sytuacji ekonomicznej miast oraz
minimalizowania wydatkéw na konserwacje

[1]

i modernizacje urzadzen. Prawie do catko-
witej dewastacji wodociagdw przyczynity
sie wojny szwedzkie z potowy XVII wieku.
Powrécono wiec do tradycyjnych studni pry-
watnych i publicznych. Byty one najczesciej
kwadratowe, ocembrowane drewnianymi
balami. Wode, tak jak od wiekéw, czerpano
za pomocg zurawia lub watu kreconego
korbga. Jesli studnia byta bardzo ptytka,
do recznego wyciggania wody wystarczat

drewniany kubet zawieszony na konopnej
linie. Tam, gdzie kopanie studni sie nie
optacato albo byto niemozliwe, woda byta
noszona, a czasem wozona. Nosiwoda lub
woziwoda stat sie charakterystyczna postacia
miejskiej ulicy.

W drugiej potowie XVII stulecia i w wie-
ku XVIII, problem z zaopatrzeniem miast
w wode wyraznie sie zaostrzyt, poniewaz
oprécz gospodarstw domowych coraz

wieksze jej ilosci zuzywat rozwijajacy sie
przemyst. Jednoczesnie ulegt pogorszeniu
stan czystosci wod ptyngcych i podskor-
nych, zanieczyszczanych przez produkcje
rzemieslniczg, np. garbarska.

Technika budowy studni, w poréwna-
niu ze stuleciami poprzednimi, nie ulegta
wiekszym zmianom. Czasami probowano
uzywac pomp ssgco-ttoczacych, jednak
z niezbyt duzym powodzeniem. Powszechnie

fot. 1.

Studnie na Starym Rynku w Bydgoszczy, 1810r.
fot. 2.

Studnia w Jarostawiu, XV w.

fot. 3.

XVll-wieczna studnia na rynku w Rzeszowie.
fot. 4.

Studnia w Kazimierzu Dolnym z poczqtku XIX w.
fot. 5.

Studnia na dziedziricu klasztornym
franciszkanéw w Krosnie z poczqtku XX w.

fot. 6.

Studnia zamkowa w Malborku.

natomiast stosowano studnie poruszane
kieratem. Natkng¢ sie mozna byto tez na
studnie deptakowe. W przypadku studni
gtebokich, podobnie jak we wczesniej-
szych stuleciach, instalowano nad studnig
koto zebate i naczynie do czerpania wody.
W Lublinie w 1696 roku dziatato 90 studni,
z ktorych 20 utrzymywato miasto. W koricu
XVIIl wieku w Skierniewicach byty 43 stud-
nie, w tym 6 publicznych. Rekord pod tym
wzgledem nalezat do Swidnicy, gdzie w 1745
roku miano ich naliczy¢ az 158.

W duzych osrodkach miejskich publicz-
nym studniom nadawano ozdobny ksztatt.
Dopiero w latach 1729-1732 krol Fryderyk
Wilhelm [, jako dowdd faski dla dwcze-
snej stolicy nowo powotanego ksiestwa
Przedpomorza, pozwolit na wybudowanie
rurociaggu, doprowadzajgcego wode do
ozdobnej studni, znajdujacej sie na dzi-
siejszym placu Orta Biatego. Pociggnieto
takze sie¢ zbiorcza, z ktdrej zasilano kilka
domow przy wazniejszych ulicach miasta.
W Warszawie pilnie potrzebne byty pienia-
dze na konserwacje starych i zbudowanie
nowych wodociggdw, co — wobec zwiek-
szajacej sie liczby ludnosci i rosngcego
zapotrzebowania na wode - byto sprawg
niecierpigcg zwtoki. Dlatego w 1767 roku
natozono specjalny podatek na wszystkich
wiascicieli nieruchomosci w celu zbudowa-
nia dwoch rzapi w rynku Starego Miasta
(chodzito o doprowadzenie wody rurami
ze 7zrédet). Réwnolegle rozbudowywano
sie¢ kanatow kanalizacyjnych.
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U progu nowoczesnosci

Tylko w nielicznych osrodkach wybudowa-
ne wczesniej sieci wodociggowe dziataty
w XVIIl i poczatkach XIX stulecia, jak miato to
miejsce np. w Kaliszu, Poznaniu, Bydgoszczy
czy Toruniu. XVIll-wieczne wodociagi funk-
cjonowaty tak jak w wiekach wczesniejszych
na zasadzie grawitacji. W Warszawie zastoso-
wano do podnoszenia wody koto deptakowe.
Woda byta prowadzona rurami drewnianymi,
przewaznie sosnowymi lub debowymi,
o srednicy otworu przeptywowego okoto
10 cm, ktorych produkcja trudnili sie gtow-
nie ciesle i bednarze. Poszczegdlne odcinki
taczono krotkimi skuwkami zelaznymi, oto-
wianymi lub pierscieniami scisle opasujacy-
mi konice rur. Miejsca taczen uszczelniano
Inem, konopiami, smofta, dziegciem, a rury
oklejano glina.

W celu zapewnienia bezawaryjnosci wo-
dociggu, powstawaty studzienki rewizyjne,
dzieki ktorym byta mozliwos¢ sprawdzania
stanu technicznego sieci i usuwania uszko-
dzen. Czyszczenie wody, regulowanie jej
doptywu do poszczegdlnych zbiornikow
i czasowe zamykanie przeptywu umozliwiaty
instalowane w rurach zawory.

Problemem, nierozwigzanym przez stulecia,
pozostawato odprowadzanie wody zuzytej
i deszczowej. W tym celu kopano specjalne
kanaty odptywowe. Wykonywano je w kon-
strukcji drewnianej lub drewniano-muro-
wanej. Kryte kanaty powstawaty przewaznie
w centrach miast. Dla zapewnienia ich droz-
nosci umieszczano na wpustach kraty.

[1]

Na poczatku XIX stulecia przestato funkcjo-
nowac na ziemiach polskich wiele z istniejgcych
dotychczas sieci wodociggowych. Sporadycznie
konserwowane, nie byty wystarczajaco sprawne,
zeby sprosta¢ potrzebom rozwijajacych sie
w szybkim tempie miast. Korzystano w zwigzku
7 tym z naturalnych zbiornikdw oraz studzien
prywatnych i ogélnodostepnych. Mniej wiecej
od lat 20. XIX wieku mozna méwic o rozbudowie
sieci studni publicznych w réznych czesciach
kraju. Przewaznie byty one gtebsze od pry-
watnych, zaopatrzone dodatkowo w pompy
reczne lub mechaniczne. Nadto pojawity sie tez,
w odniesieniu do wody pitnej, podstawy
wspotczesnych standarddéw sanitarnych.
Szczegdlne zastugi na tym polu miat londyniski
lekarz John Snow, ktéry w potowie XIX wieku
jako pierwszy potwierdzit istnienie zwigzku
epidemii cholery z konkretng lokalizacjg
czerpania wody.

Ktopoty z wodg wystapity w Poznaniu. Stara
sie¢ przestata wystarczac, a kasa miejska nie
miata funduszy na nowy wodocigg. Wowczas
Z pomocg pospieszyt Edward Raczynski,
ktéry wiasnym sumptem zbudowat, w 1832
roku, system drewnianych rur, ktérymi ze
wzgorz winiarskich sprowadzano wode do
Poznania. Wodociggi ufundowane przez
Raczynskiego funkcjonowaty 30 lat. W roku
1862 rury drewniane zastapiono zelaznymi,
by cztery lata pdzniej zbudowa¢ nowocze-
sne wodociagi, z ujeciem filtrujgcym wode
z Warty. Byt to projekt inz. Moore'a z Berlina.
O wiele dtuzej czekali poznaniacy na solidng
kanalizacje. Nieczystosci byty wylewane jak
dawniej, na ulice lub na podworza. Radykalng

zmiane miaty przynie$¢ dopiero ostatnie lata
XIX stulecia. Prace rozpoczete w 1888 roku
trwaty 8 lat. W rezultacie Poznan otrzymat
system kanalizacyjny, ktéry wyeliminowat
cuchngce rynsztoki i rowy $ciekowe.

W Niemczech od lat 60. XIX wieku rozpoczeta
sie na duzg skale budowa systeméw wodocia-
gowo-kanalizacyjnych. Do poczatku XX wieku
zorganizowane formy gospodarki wodno-
-Sciekowej istniaty, praktycznie, we wszyst-
kich miastach sredniej wielkosci i wiekszych.
Z nowinek technicznych na szczegolng uwage
zastuguje rozpowszechnienie sie, pod koniec
XIX wieku, napedu gazowego oraz pojawienie
sie napedu elektrycznego. W uzytkowanie
weszty wyroby betonowe, coraz skuteczniej
wypierajgce murowane kanaty o duzych
przekrojach.

Publiczne ujecia wody, zasilane co najmniej
XVIlI-wiecznymi, mato wydajnymi wodocia-
gami, dziataty w miastach i miasteczkach
Slaskich. Na przetomie lat 20. i 30. XIX wieku
przystapiono do ich unowoczesnienia, coraz
czesciej zastepujac drewniane rury zeliwnymi,
a drewniane cembrowiny zbiornikéw — ka-
miennymi. Przy studniach instalowano pompy.
W Toruniu proces wymiany rur drewnianych
na zelazne rozpoczat sie w 1826 roku. Byty to
jednak zabiegi niewystarczajgce. Tam, gdzie nie
byto rozbudowanych sieci wodociggowych,
woda z publicznych uje¢ byta rozwozona
w beczkowozach.

Poprawe sytuacji, w masowym dostepie
do wody, zaczeto upatrywaé w wykorzy-
staniu do jej przesytania maszyn parowych.
Miaty one zastapic przestarzate technicznie

wodociagi grawitacyjne, ttoczac wode do
wiez cisnien i zwiekszajac réwnoczesnie ich
wydajnos¢. W 1788 roku po raz pierwszy na
ziemiach polskich zastosowano maszyne
parowa, stuzacg do odwadniania wyrobisk
w kopalni w Tarnowskich Gérach. W wodo-
ciagach wroctawskich maszyna napedzana
parg pojawita sie w 1827 roku. Efekty okazaty
sie umiarkowane, bowiem nie towarzyszyta
temu przebudowa przestarzatej infrastruktury
wodociggowej — niewydolnej w przypadku
rozrastajacego sie w szybkim tempie miasta.
Na petne wykorzystanie mozliwosci maszyn
parowych do przesytu wody trzeba byto
jeszcze poczekad.

Pierwszy byt Marconi

W latach 50. XIX wieku przystgpiono
w Warszawie do budowy nowego, miejskiego
wodociggu, na razie na mata, niewystarczaja-
ca skale. Prace nadzorowat Henryk Marconi.
Zdecydowano sie na pobieranie wody z Wisty
i urzadzenie stacji filtrow. To byt pierwszy
w Warszawie nowoczesny wodociag. Maszyny
parowe pompowaty wode do niewielkiego
osadnika, nastepnie pod cisnieniem do
filtra, na koniec, podziemnym przewodem
zeliwnym, do zbiornika na usypanym pagor-
ku (54 m nad poziomem rzeki) w Ogrodzie
Saskim. Na zewnatrz nadano zbiornikowi
ksztatt antycznej Swiatyni. Do nowej sieci,
w roku 1855, podtaczonych zostato 17 ulicznych
zdrojéw i 4 wodotryski. Wykonane z Zeliwa
obudowy pomp na studniach miaty formy
réznorodnie dekorowanych kolumienek. Wode

fot. 1.

Ogréd Saski w Warszawie.

fot. 2.

Wodozbiér wzniesiony wedtug
projektu Henryka Marconiego.
fot. 3.

Stacja Filtrow w Warszawie.
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doprowadzono tez do kilkunastu gmachow
rzadowych, dwoch szpitalii do Teatru Wielkiego.
W4réd nielicznych budynkéw prywatnych woda
raczyty sie m.in. hotele: Europejski i Saski, co
nie oznacza, ze byta ona w poszczegdlnych
pokojach. Optaty za wode miaty charakter
ryczattowy (wodomierze zainstalowano
w zaktadach przemystowych).

Wodocigg Marconiego z wolna rozbudo-
wywano. Na poczatku lat 80. XIX wieku miat
31 km, podfaczony byt do 1250 domow,
50 zdrojow, 120 hydrantéw i 7 wodotryskow.
Wydajnos¢ 14 tys. m® dawata na jednego
mieszkanca /10 tego, co oszacowano jako
niezbedne minimum do zycia. Woda docho-
dzita do kranéw z przerwami, byta lepsza od
studziennej, ale niesmaczna, a czasami nawet
cuchnaca. Wodocigg Marconiego dziatat do
roku 1889. Z biezacej wody korzystata zaled-
wie '/a mieszkancow lewobrzeznej Warszawy.
Odrebny system rur istniat, od 1869 roku, na
warszawskiej Pradze. Miat charakter przede
wszystkim przeciwpozarowy, liczyt 9,8 km,
12 zdrojéw, 28 hydrantéw i jedng fontanne.

Z kanalizacjg byto Zle. Niektére wieksze
gmachy uzytecznosci publicznej zafundo-
waty sobie wiasne kanaty, odprowadzajace
nieczystosci najkrétsza droga, wprost ku Wisle.
Dawna, przestarzata sie¢ kanatow nie wystar-
czata nawet dla $ciekéw ulicznych, dlatego
najczesciej ptynety one otwartymi rowami.

Lek ogarnat wtadze miasta w 1880 roku,
gdy Warszawie, z powodu skazonej fekaliami
wody, zagrozita epidemia cholery, a Smiertel-
nos¢ mieszkancow drastycznie wzrosta. Rok

pdZniej magistrat zawart umowe z brytyjskim
inzynierem, Williamem H. Lindleyem, na budo-
we systemu wodociggowo-kanalizacyjnego,
ktory zostat uruchomiony po pieciu latach.
Przez nastepne 35 lat,azdo1915 roku, Lindley
prowadzit rozbudowe tego systemu, ktéry
modyfikowany i unowoczesniany dziata do
dzis. Zaprojektowane przez niego wodociggi
sktadaty sie z dwoch gtownych obiektow:
stacji pomp rzecznych oraz stacji filtréw.
Natomiast kanalizacja opierata sie na kilku
gtéwnych kanatach sciekowych, ktére taczyty
sie w gtéwny kolektor bielariski. Na trasie
do niego znajdowalty sie: tzw. wentylatory
(nieistniejace dzisiaj), stacja doswiadczalna
oczyszczania sciekdw oraz stacja pomp ka-
natowych. W sumie kanalizacja objeta ponad
94% powierzchni lewobrzeznej Warszawy.
Do pierwszej wojny swiatowej jej sie¢ miata
182 km; podfaczono don 82% posesji, lecz
tylko 28% na Pradze. Do pobierania wody
w obrebie posesji stuzyty studnie podworzowe,
stanowiace gtdbwne Zrédto zaopatrzenia az do
czasu wykonania w budynkach, szczegélnie
starszych, instalacji wewnetrznych.

Studnie podwdrzowe, zasilane z wodo-
ciggow iz odprowadzeniem kanalizacyjnym,
staty sie charakterystycznym detalem nie tylko
warszawskich kamienic konca XIX wieku.
Zeliwne odlewy, wysokie na okoto 120 cm,
najczesciej w formie potokragtych arkad —
z doprowadzajaca wode rurka, wmontowanga
w usta maski przedstawiajacej gtowe lwa lub
cztowieka - byty ozdobg i trwatym elementem
kompozycji podworza.
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Wiecej wody

Budowa wodociggow w XIX wieku byta
najbardziej zaawansowana na ziemiach daw-
nego zaboru pruskiego. Na ogot nie byty to
nowoczesne instalacje, lecz proste urzadzenia,
dostarczajace wode z pobliskich Zrédet do
publicznych studni lub rozprowadzajace
niefiltrowang wode rzeczng. Wazne jest to,
ze w ogole istniaty. Szczegdlnie intensywny
rozkwit wodociaggdw na tych terenach przypadt
na przetom XIX i XX wieku. We Wroctawiu,
gdzie nowe wodociagi oddano do uzytku
w 1871 roku, wode czerpano z Odry, ttoczac
ja na filtry piaskowe. Po oczyszczeniu tra-
fiata do zbiornika wiezowego, na wysokos¢
okoto 40 m, skad rurociggiem zasilata sie¢
miejska. Wroctawska wieza cisnien miescita
we wnetrzu dwie maszyny parowe systemu
Woolfa pojedynczego dziatania, jeszcze bez
kot zamachowych. Zainstalowane pompy
wttaczaty do zbiornika 900 m? wody w cia-
gu godziny. W 1879 roku we wroctawskiej
wiezy ci$nien zainstalowano, zachowane
do dzis, maszyny parowe podwdjnego dzia-
tania z najwiekszym kotem zamachowym
w Europie — o srednicy 7,5 m. W pierwszym
okresie funkcjonowania wieza zaopatrywata
w wode cate miasto, dostarczajac jg 165
tys. wroctawian w ilosci 97 | na mieszkanca.
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llos¢ pobranej wody mierzono za pomoca
przeptywowych wodomierzy. Dostarczata je
m.in. firma Heinricha Meinecke z Wroctawia,
ktérej opatentowane wyroby otrzymaty me-
dale na wystawach $wiatowych w Londynie
i Antwerpii.

W zaborze rosyjskim, do pierwszej wojny
$wiatowej, wybudowano niewiele wodocia-
gow. W wiekszosci miast w dalszym ciggu
korzystano z wody rzecznej i studziennej.
Obok istniejagcych wczesniej w Pinczowie
i Warszawie, powstaty nowe wodociagi m.in.
w: Biatymstoku, Ptocku, Zyrardowie, Lublinie,
Piotrkowie Trybunalskim oraz Dabrowie
Gorniczej. Wodociag ptocki pobierat wode z
Wisty. Kierowano jag do murowanych osadni-
kow, a nastepnie do filtrow, gdzie oczyszczata
sie, przechodzac przez piasek i zwir. Budowa
wodociggow byta finansowana z kas miejskich
lub tworzonych w tym celu towarzystw i spotek
prywatnych. Jednym z nich byto Towarzystwo
Wodociggéow Biatostockich, ktére w ciggu
dwdch lat zbudowato wieze cisnien, stacje
pomp i 13 km sieci wodociggowej dla 950
odbiorcow. Trzeba odnotowac, ze zaktady
wodociggdw miejskich, w pierwszych latach
XX wieku, stawaty sie duzymi, waznymi dla
mieszkancow przedsiebiorstwami. | to sie
do dzis nie zmienito.

W Matopolsce i Galicji pod panowaniem
austriackim, do roku 1914, nowoczesne
wodociagi powstaty w okoto 30 miastach.
Specyficzna sytuacja z zaopatrzeniem
w wode wystgpita we Lwowie, gdyz w jego
poblizu nie znaleziono dostatecznie obfitych
Zrédet. Wode sprowadzano wiec zelaznymi
rurami, z ujecia odlegtego o 30 km. Ze
znacznej odlegtosci (20 km) sprowadzat
wode rowniez Krakow.

W wiekszosci nie tylko duzych miast
w Polsce historia wodociggdw jest niewiele
krotsza od dziejow miasta. Inaczej byto
w todzi, ktora w XIX stuleciu, bedac jednym
z wiekszych europejskich miast, nie posia-
data sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
Mieszkancy czerpali wode z tysiecy ptytkich
studni, a na potrzeby fabryk pompowano jg
z prywatnych studni gtebinowych. Budowa
wodociggéw i kanalizacji rozpoczeta sie
w todzi dopiero w 1925 roku. Ciekawe, ze gdy
w innych miastach zaczeto juz budowa¢ kanaty
betonowe, zelbetowe i azbestocementowe, to
w todzi duze,,przetazowe”kanaty — podobnie
jak ogromne zbiorniki na wode — wznoszono
z cegly. Zbiorniki te tacza dwie funkcje: rezer-
wuaréw wody i gigantycznej wiezy cisnien
0 pojemnosci 100 tys. m? bowiem zostaty
umieszczone w najwyzszym punkcie miasta.

fot. 1.

Pulpity sterownicze filtréw wodociqgowych
we Wroctawiu.

fot. 2.

Budowa kolektora sieci kanalizacyjnej,
Kluczbork, 1909 r.

fot. 3.

Budowa jazu walcowego

na wroctawskich terenach wodonosnych.
fot. 4.

Jeden z pierwszych we Wroctawiu specjalistycznych
samochoddw do czyszczenia kanalizacji.
fot. 5.

Renowacja rurociqgu we Wroctawiu, 1937 r.
fot. 6.

Czyszczenie kanatéw we Wroctawiu, XIX w.
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Réwniezw latach 20. XX wieku wodociagi otrzy-
mata Gdynia. Wzrastajacy naptyw letnikow oraz
zwigzane z tym ktopoty z zaopatrzeniem w wode,
sktonity Pierwsze Towarzystwo Polskich Kapieli
Morskich do budowy niewielkiego zbiornika
0 pojemnosci 60 m? w rejonie Kamiennej
Gory. Do stworzenia nowoczesnego systemu,
dla dynamicznie rozwijajacego sie miasta,
przystapiono w 1928 roku. Woda poptyneta
dwa lata pdzniej. Chluba gdyniskich wodocia-
gow byta bardzo nowoczesna oczyszczalnia
$ciekédw. Sktadata sie z osadnika piasku, trzech
komorowych studzien Imhoffa o gtebokosci
12,5 m, szesnastu basendw ociekowych oraz
hali maszyn. Do budowy studzien wykorzystano
ogromne skrzynie zelazobetonowe, uzywane
do umacniania nabrzezy portowych. Sercem
systemu byty kotty, tzw. montejusy.

Najbardziej charakterystycznymi obiektami
wodociggowymi, ktére pozostaty po latach
dynamicznego rozwoju, s3 bez watpienia wieze
cisnien. W drugiej potowie XIX i na poczatku
XX wieku byty to najwazniejsze obiekty sieci
wodociggowej. Pierwsza tego typu wieza
powstata w Hamburgu w 1855 roku. Nastepne
wybudowano m.in. w Szczecinie, Lubece,
Rostoku i we Wroctawiu, a takze w Lublinie.
Chodzito o wytworzenie statego, wysokiego
cisnienia w sieci miejskiej. Oddzielng grupe
stanowia kolejowe wieze cisnier, budowane
na terenie stacji kolejowych lub w ich poblizu.
Zachowaty sie nadto wieze przemystowe
i parkowe, ktére — zgodnie z neoromantyczna
moda - otrzymywaty charakterystyczny wystrdj.

Problemy z kanalizacja

Odrebnym zagadnieniem pozostawafto usuwa-
nie nieczystosci ptynnych. W wielu mniejszych
miastach i miasteczkach podziemna siec¢ kanali-
zacyjna w ogole nie istniata, a jej funkcje petnity
biegnace srodkiem ulic, najczesciej odkryte,
rynsztoki. W XIX wieku system kanalizacyjny
w Polsce zaczynat sie dopiero upowszechniac.
W 1854 roku skanalizowano fragment Starego
Miasta w Toruniu. Do konca stulecia kanalizacje
otrzymaty réwniez: Gdansk, Wroctaw, Warszawa,
Poznan, Szczecin, Legnica i Bydgoszcz. W su-
mie 160 polskich miast, znajdujacych sie pod

fot.
Czyszczenie kanalizacji deszczowej
w Bydgoszczy przy obecnym placu Weyssenhoffa.

panowaniem pruskim, otrzymato kanalizacje
do wybuchu pierwszej wojny Swiatowej. Tyle
tylko, ze nie wszystkie miaty kanalizacje ogéino-
sptawng dla $ciekow i wod opadowych. taczna
dtugos¢ sieci kanalizacyjnej, wybudowanej
we Wroctawiu do korica XIX wieku, wyniosta
178 km. Scieki odprowadzano poza miasto do
oczyszczalni, na pola irygacyjne. Oczyszczalnie
tego typu, oprécz mechanicznych i biologicz-
nych, coraz bardziej upowszechniaty sie na
poczatku XX wieku.

Unikatowe rozwigzanie przy budo-
wie sieci kanalizacyjno-odwodnieniowej

zastosowano w Bydgoszczy, w 1896 roku,
wedtug projektu inz. Heinricha Metzgera,
miejskiego radcy budowlanego. Pomyst ten
miat charakter innowacyjny. Otd6z Metzger
wprowadzit pietrowy uktad kanatow:
wiekszy, kolisty umiescit nad mniejszym
owalnym. Poszczegdlne elementy tego
systemu wykonano z rur betonowych
o0 podwajnym profilu. Metode te zastosowano
nastepnie w kilku innych polskich miastach.

Kanalizacje rozbudowywano réwniez
w aglomeracjach znajdujacych sie pod za-
borem rosyjskim i austriackim. W Warszawie

w 1910 roku dtugos$¢ kanatow kanalizacyjnych
wynosita okoto 180 km, a liczba skanalizo-
wanych domdéw siegata blisko 3,9 tys. Na
potudniu ziem polskich rozbudowywano
sie¢ we Lwowie i Krakowie. Dtugosc¢ kana-
tow w miescie baciarow wzrosta z 15,6 km
w 1870 roku do prawie 90 km w 1911 roku.
Réwnoczesnie poprawiano jakos¢ kanatéw.
Kamien, taczony zaprawa wapienng, zaste-
powano cegta na zaprawie cementowej.

W wiekszosci przypadkow kanaty prze-
biegaty pod ulicami. Zdarzato sie jednak,
jak w Krakowie, ze prowadzono je wewnatrz
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zwartych kwartatéw zabudowy miejskiej —
wzdtuz tylnych $cian budynkéw, przez
podworza i pod zabudowaniami. Uktadano
je stosunkowo ptytko, przewaznie na gte-
bokosci 1-1,7 m. Miaty ptaskie, niekiedy
lekko wkleste dno, pionowe lub nieznacznie
rozchylajace sie na zewnatrz sciany oraz
beczkowate sklepienie. Szerokos$¢ i wy-
sokos¢ kanatow zezwalata na swobodne
poruszanie sie w ich wnetrzach. Kanaty
krakowskie budowane byty z tamanego
wapienia, blokéw piaskowca lub porfiru,
a w pézniejszym okresie rowniez z cegty.

Na przetomie XIX i XX wieku zaczety
dominowa¢, oprécz metalowych i cera-
micznych, przewody betonowe, zelbetowe
i azbestocementowe. Kanalizacje wewnetrzng
w budynkach mieszkalnych wykonywano
z rur kamionkowych i zeliwnych. Wode
natomiast doprowadzano, przewaznie,
w rurach ofowianych. Statym elementem
sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej sg
studzienki rewizyjne, przykrywane specjalnymi
zeliwnymi wiazami z pokrywa. Pokrywy te sg
obecnie jedynymi elementami podziemnej
sieci widocznymi na powierzchni.




Skad sie bierze

woda w kranie?

Ujecie wody jest obiektem inzynierskim stanowigcym
czes¢ wodociaggu. Jej zrodtem sg najczesciej wody
powierzchniowe (zaréwno ptynace, jak i stojace),
wody podziemne (rzadziej wody infiltracyjne wstepnie
ocCzyszczone w naturalnym ztozu), a takze zrodlane

i opadowe. W typowym ujeciu woda jest pobierana
tzw. czerpnig wyposazong w krate rzadka i przeptywa
kanatem do komory zbiorczej, a nastepnie poprzez
kraty geste i sita ptynie do komory czerpalnej, skad
pompami jest ttoczona do stacji uzdatniania. Kraty

i sita wstepnie oczyszczajg wode z zanieczyszczen
mechanicznych.

Ujecia i pobdr wody

ypowe ujecia wéd ptynacych z matych

rzek moga by¢ ujeciami jazowymi,
progowymi, studziennymi, dennymi, pod-
dennymi i drenazowymi; natomiast ujecia
ze $rednich i duzych rzek majg charakter
brzegowy, nurtowy, wiezowy, zatokowy lub
poddenny. Przyktadem ujecia poddennego
jest warszawska ,Gruba Kaska” - studnia
umiejscowiona w korycie Wisty, ktéra pom-
puje wode z systemu poddennych drendw
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do wodociggu mieszczacego sie na Saskiej
Kepie. Studnia zostata wzniesiona w 1964
roku, a w 2002 roku wyremontowano ja

i zwiekszono przepustowos¢.,Gruba Kaska”

pobiera wode z kilkunastu promieniscie
utozonych drendw, ktére znajdujg sie okoto
6 m pod dnem, po czym trzystumetro-
wym rurociggiem pompuje jg na brzeg.
Rurociag ten znajduje sie w podwodnym
tunelu, ktérego obstuga moze dojs¢ do
wnetrza budowli. Sposéb pobierania wody

[1]

spod dna rzeki opracowat inz. Wtodzimierz
Skoraszewski. Na swiecie metoda ta znana
jest jako,ujecie warszawskie”. Jej przewaga
nad filtrami brzegowymi polega na tym, ze
na nieuregulowanej rzece, jaka jest Wista,
wystepuje zjawisko statego przesuwania sie
rumowiska dennego, co zapewnia ujeciom
stata, naturalng wymiane ztoza.

Wody stojace ujmowane s3 za pomoca
uje¢ wiezowych, brzegowych i dennych.
Ujecie musi mie¢ strefy ochrony sanitarnej
(bezposredniej i posredniej).

Stanowigce potencjalne Zrédto zaopatrzenia
w wode do picia, dla celéw przemystowych
i rolniczych wody powierzchniowe to przede
wszystkim rzeki i strumienie, jeziora oraz
sztuczne zbiorniki przeciwpowodziowe lub
spietrzajace wode dla energetyki. Ujecia
pobierajgce wode z rzeki konstruowane s3
w ten sposob, aby doptywy umieszczone byty
nie nizej niz 1-1,5 m od dna (zabezpiecza to
przed wplywaniem rumowiska) i nie wyzej
niz 1-1,5 m od lustra wody (zabezpiecza
przed ujmowaniem nagrzanej latem war-
stwy powierzchniowej oraz przed duzymi
zanieczyszczeniami ptywajgcymi). Wody
powierzchniowe s3 bardziej zanieczyszczone
od wéd podziemnych, nie tylko ze wzgledu na
podtoze, po ktérym ptyng, ale takze z uwagi
na istniejace w nich zycie biologiczne oraz
niekontrolowana fatwos$¢ wprowadzania do
nich $ciekow. Nalezy je zatem przed wiasciwym
oczyszczaniem poddac obrébce wstepnej.
Do tego celu stuza kraty i mikrosita. Krata jest
zestawem pretow lub ptaskownikéw stalowych,
osadzonych na ramie albo umieszczonych
w scianie czerpni, zodpowiednio dobranymi
przeswitami zabezpieczajacymi przed duzymi
czastkami statymi oraz organizmami wodnymi.
Natomiast mikrosita wykonane s3 z blachy
perforowanej, na ktérych zatrzymuja sie
osady. Znajdujace sie na wlotach ujec¢ kraty
i sita podczas zimy ogrzewane sg elektrycznie,
co eliminuje zalodzenie.

fot. 1.
,Gruba Kaska” - ujecie wody w Warszawie.
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Rodzaj ujecia wod ptynacych zalezy m.in.
od wielkosci rzeki i jej gtebokosci oraz ilosci
ujmowanej wody. Moga to byc¢ ujecia:

brzegowe, budowane na rzekach $red-
nich i duzych, sytuowane z reguty na
brzegach wklestych, tzn. tam, gdzie nurt
maksymalnie zbliza sie do brzegu; woda
ujmowana jest z kanatu doptywowego
lub bezposrednio za pomocg komory
zbiorczej, ktérej $ciana czotowa wysunieta
jest w koryto rzeki

nurtowe, rowniez budowane na rzekach

srednich i duzych w przypadku, gdy

gtebokosc przy brzegu jest niewielka;

ten typ ujecia sktada sie z zatozonej w

nurcie czerpni oraz ze znajdujacej sie na
brzegu studni zbiorczej, do ktérej woda
doprowadzana jest grawitacyjnie lub za
pomoca rurociggu, skad przeptywa do
komory czerpnej, a nastepnie jest zasysana
przewodami ssawnymi pomp i przetta-
czana do stacji uzdatniania; odmiang ujec
nurtowych sa ujecia wiezowe, budowane
na rzekach duzych i gtebokich

wiezowe, powstajg dla uje¢ z duzych gte-
bokosci w pewnym oddaleniu od brzegu
(duze rzeki, jeziora, zbiorniki retencyjne);
czerpnie umieszczane sg na jednym lub
kilku poziomach. Ujecia tego typu stano-
wig odmiane ujec brzegowych. Réznia sie

[1]

od nich wiekszg liczbg komar (czerpni),
wiekszymi wymiarami oraz ksztattem.
W zaleznosci od lokalizacji ksztatt ujecia
W nurcie poziomym moze by¢ zblizony
do kota, elipsy lub filara zabezpieczonego
izbica od strony naptywu wody (okragty
jest przeznaczony dla wéd o matym prze-
ptywie, eliptyczny stosuje sie przy silnych
nurtach). Ujecia wiezowe powinny miec
co najmniej dwie komory krat i sit dla
zapewnienia ciagtosci pracy

zatokowe, znajduja sie na rzekach o wartkich
predkosciach przeptywu, niosgcych duze
ilo$ci mineralnych zawiesin, ktére zasypuja
czerpnie; ujecie tworzy wybudowana na

brzegu zatoka (w ktérej rzeka zwalnia
bieg) i czerpnia typu brzegowego
- jazy, progi denne, zapory — 53 to budowle
pietrzace, ktére pobierajg wode z matych,
ptytkich rzek i potokéw do studni zbior-
czych lub komér czerpalnych. Umozliwia
to ujmowac wode ciagle z tych samych
warstw
denne drenowe, réwniez pobieraja wode
z potokoéw i matych rzek, sktadaja sie
z rur perforowanych utozonych pod dnem
rzeki oraz z komory zbiorczej znajdujacej
sie na brzegu.
Wody stojace mogga by¢ pobierane ze
zbiornikéw naturalnych, np. z jezior, zarowno

przez ujecia wiezowe, jak i brzegowe. Zasady
ich stosowania sg podobne jak przy ujmowa-
niu wod ptynacych. Natomiast konstrukcje
ujec ze zbiornikéw sztucznych determinuje
to, czy poziom wody jest w nich staty czy
zmienia sie. W pierwszym przypadku ujecia
nie roéznig sie od tych stosowanych na je-
ziorach, w drugim — moga by¢ dodatkowo
typu szybowego zwigzanego z konstrukcja
zapory.

Sposéb ujmowania wéd podziemnych
zalezy przede wszystkim od tego, czy s to
wody z tzw. swobodnym zwierciadtem (na
powierzchni ktérego cisnienie jest rowne ci-
$nieniu atmosferycznemu), czy tez z napietym
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zwierciadtem wody (na ktérego powierzchni
cisnienie jest wyzsze niz cisnienie atmosfe-
ryczne). W tym drugim przypadku mamy
do czynienia z wodami artezyjskimi, ktore
w okreslonych warunkach moga same wy-
ptywac na powierzchnie. Najpowszechniej
spotykanym rozwigzaniem ujecia wod pod-
ziemnych s3 studnie pionowe (gtebinowe)
—wiercone do bardzo duzych gtebokosci (np.
400 m) lub szybowe siegajace gtebokosci
mniejszych. Poza tym stosowane s3 studnie
poziome oraz ujecia wody ze zrodet.
Pionowa studnia wiercona sktada sie z ko-
lumny rur oktadzinowych, zabezpieczajacych
$ciany otworu wiertniczego oraz kolumny

filtrowej umozliwiajacej za posrednictwem
filtra doptyw wody do studni z warstwy
wodonosnej. Natomiast studnie poziome
wykonywane sg w postaci uje¢ drenazowych
lub studni promienistych. Ujecia drenazowe
stosowane sa w przypadku, gdy zwierciadto
hydrostatyczne wody znajduje sie nie gtebiej
niz 5 m pod powierzchnig terenu, a osrodek
wodonosny ma matg migzszosc i wiercenie
studni jest nieopfacalne. Dreny tworzg per-
forowane rury, a galerie drenazowe znacznie
wieksze elementy perforowane. Ich zadaniem
jest ujecie wody z warstwy wodonos$nej.
Woda nastepnie doprowadzana jest do
studni zbiorczych, a stamtad pompowana
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na powierzchnie. Szczegdélng odmiang ujec
drenazowych sg studnie promieniste, bedace
systemem utozonych promieniscie drenéw
poziomych, umieszczanych najczesciej pod
dnem rzeki, potaczonych z szybowa studnia
zbiorcza.

Do czerpania wody z wnetrza ziemi stuza
pompy wirowe. Istniejg dwa typy takich
pomp: gtebinowe w catosci zanurzone
w wodzie oraz powierzchniowe. Te drugie s3
pompami ssgco-ttoczacymii moga pobierac
wode z gtebokosci nie wiekszej niz 10 m;
w wodzie zanurzony maja tylko przewdd
ssawny, natomiast caty korpus znajduje sie
na powierzchni.

fot. 1.

Ujecie wody - Rudawa.
fot. 2.

Ujecie wody - Raba.
fot. 3.

Ujecie wody - Jelenia Géra. IS
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Uzdatnianie wody

Odbywa sie ono w stacjach uzdatniania, w ktérych prowadzone sg liczne zabiegi technolo-
giczne polegajace na odgazowaniu, odbarwianiu, klarowaniu, odzelazianiu, odmanganianiu,
zmiekczaniu, odmineralizowaniu, dezynfekcji, usuwaniu azotanéw i fluorkdw oraz stabilizacji.
W celu wykonania tych proceséw stosowane jest napowietrzanie, stragcanie, sedymentacja,
filtracja, koagulacja, sorpcja, wymiana jonowa, separacja membranowa, utlenianie chemiczne
i fotochemiczne, a takze naswietlanie promieniami UV.

Podczas ujmowania wody, zwtaszcza powierzchniowej, nalezy usung¢ z niej fragmenty
ciat statych. W tym celu stosuje sie kraty i sita zainstalowane na ujeciach, jeszcze przed
pompami (o czym byfa juz mowa). Woda przeptywa najpierw przez kraty grube, nastepnie
przez kraty geste lub sita (czasem mikrosita).

W technologii uzdatniania wody szerokie zastosowanie ma proces sedymentacji, polegajacy
na oddzielaniu od niej ciat statych pod dziataniem sity ciezkosci. Sedymentacja poprzedza
filtracje wody. W uzdatnianiu moga by¢ stosowane réowniez osadniki: poziome, od$rodkowe
i pionowe. W kazdym z tych trzech rodzajow osadnikéw zawiesina znajdujaca sie w wodzie
poddawana jest sedymentacji. W czwartym typie, tzn. osadnikow z zawieszonym osadem,
znajduja sie réznego rodzaju klarowniki i pulsatory.

Procesem oddzielania wody od czastek o mniejszej gestosci, polegajacym na wynoszeniu
ich na powierzchnie jest flotacja (cisnieniowa, sprezonym powietrzem, mikroflotacja, ozo-
flotacja). Mozna jg uwazac za szczegodlny przypadek sedymentacji, stosowany w przypadku
trudnych do usuniecia czastek osadu. Podczas flotacji wprowadzane jest do wody powietrze,
ktérego pecherzyki przyklejajg sie do czastek osadu i razem z nim wyptywajg na powierzchnie.

Filtracja

Zasadniczym procesem stosowanym w technologii uzdatniania wody jest filtracja. Oddzielenie
zanieczyszczen nastepuje w czasie jej przeptywu przez tzw. osrodek porowaty. Filtrowana
moze by¢ zarbwno woda surowa, jak i ta wstepnie uzdatniona w innych procesach (na-
powietrzanie, flotacja, sedymentacja). Podczas przeptywania wody przez ztoze filtracyjne
oddzielone czastki moga by¢ zatrzymane zarowno na powierzchni ztoza filtrujacego, jak
i w jego wnetrzu. Méwi to o ztozonosci procesu filtracji, ktérego nie sposéb poréwnywac
jedynie do prostego odcedzania.

W zaleznosci od przyjetego kryterium mozna dokonac¢ klasyfikacji filtrow. Z punktu widzenia
sposobu wymuszania przeptywu wody przez ztoze filtracyjne, mamy do czynienia z filtrami
otwartymi (grawitacyjnymi) i zamknietymi (cisnieniowymi). Natomiast biorgc pod uwage
predkos¢ filtracji, czyli wydajnos¢ filtra, mozna wyrdznic filtry powolne (0,1-0,5 m3/godz.), filtry
pospieszne (1-20 m3/godz.) oraz obecnie nieuzywane filtry superpospieszne o wydajnosci
kilkudziesieciu m*/godz.

w 0 d 0 C i a g i w i e (
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fot. 1.

Aquanet Poznari.
fot. 2.

MWiK Chodziez.
fot. 3.

SUW Gorzéw.
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Stosowane sg nadto filtry jedno- i wielowar-
stwowe, w ktérych ztoze sktada sie z warstw
o réznej gestosci i uziarnieniu. Ze wzgledu
na rodzaj procesu zachodzacego w ztozu
filtrujgcym méwimy o filtrach do mechanicz-
nego cedzenia zawiesin zawartych w wodzie;
kontaktowych (odzelazianie); katalitycznych;
biologicznie aktywnych (doczyszczajacych);
sorpcyjnych (wegiel aktywny); chemicznie
aktywnych oraz jonowymiennych.

Filtry pospieszne moga mie¢ postac filtrow
otwartych lub zamknietych. Te otwarte s3
zelbetonowymi zbiornikami o gtebokosci
3-6 m, majacymi powierzchnie 10-120 m?.
Na ich dnie umieszczony jest drenaz ptytowy
lub rurowy (obecnie stosowany jest gtownie
drenaz ptytowy), a nad nim warstwa podtrzy-
mujaca w postaci Zwiru gruboziarnistego oraz
ztoze filtrujgce. Drenaz jest wyposazony w ze-
staw plastikowych dysz w ksztatcie grzybkdw,
majacych w obwodzie liczne szczeliny, po
ktérych sptywa przefiltrowana woda. Mozna
powiedzie¢, ze posrednicza one w odptywie
wody ze ztoza filtracyjnego. Predkos¢ filtra-
cji zalezy od uziarnienia ztoza i wynosi od
7,5 m*/godz. do 12 m?*/godz. Dtugos¢ cyklu
filtracyjnego moze sie wahac od kilku godzin
do kilku dni lecz nie powinna by¢ krétsza niz
8 godzin. W filtrach pospiesznych nastepuja
oczyszczajgce wode procesy biochemicz-
ne. Warunkiem ich wystepowania jest brak
wstepnego chlorowania wody.

Jednga z najstarszych technik uzdatniania
wody s filtry powolne. Pierwsze opisy fil-
trow tej konstrukcji pochodza z XVII wieku.
Maja one postac prostokatnych zbiornikéw
zagtebionych w ziemi, zawierajacych ztoze
filtracyjne oraz umieszczony na dnie drenaz.
Woda doptywajgca do filtra jest wstepnie
oczyszczona w osadnikach (tego typu filtr moze

fot. 1.

Stacja uzdatniana wody w Mosinie.
fot. 2.

PWIK Gniezno — napowietrzalnia.
fot. 3.

Laboratorium przy PWiK w GnieZnie.

by¢ stosowany jako drugi stopien filtracji po
filtrach pospiesznych). Predkos¢ filtracji jest
mata i zazwyczaj nie przekracza 0,1 m*/godz.
Bywa wyzsza jesli woda wczesniej przeszta
przez filtry pospieszne. Pod koniec cyklu filtracji
nastepuje oczyszczanie filtra polegajgce na
zebraniu cienkiej (0,5-2 cm), gornej warstwy
ztoza. Dtugos$¢ cyklu filtracyjnego wynosi od
kilku do kilkunastu dni. Ze wzgledu na to, ze
podczas czyszczenia filtrow ubywa materiatu
filtracyjnego trzeba co pewien czas uzupet-
niac piaskiem kwarcowym warstwe filtrujaca.

Zasada dziatania filtra powolnego opiera
sie na jego aktywnosci mechanicznej i bio-
logicznej. Dziatanie mechaniczne polega na
cedzeniu (zatrzymywaniu) zawiesin (rowniez
drobnoustrojéw) doptywajacych do filtra
wraz z wodg. Jednak zasadniczg role w filtrze
powolnym odgrywaja procesy biologiczne.
Chodzi o znajdujace sie w ztozu filtracyjnym
bakterie, ktore dla swoich potrzeb zyciowych
wykorzystujg zanieczyszczenia zawarte
w doptywajacej wodzie. Z uwagi na te biolo-
giczna aktywnosc filtra powolnego, nie mozna
wprowadzac don wody, ktéra uprzednio byta
dezynfekowana (np. chlorem). Mata predkos¢
filtracji powoduje, ze muszg one mie¢ duzg
powierzchnie. Filtracja powolna jest skuteczna
w usuwaniu materii organicznej oraz bakterii,

[1]

wirusow i pasozytéw. Woda produkowana tg
metoda jest lepsza niz podczas stosowania
innych metod filtracji.

Jednym z procesdw jednostkowych
w uzdatnianiu wody jest koagulacja (stracanie),
polegajaca nataczeniu sie czastek zanieczysz-
czen w wieksze grupy, ktére mozna nastepnie
usunac¢ np. poprzez sedymentacje lub filtro-
wanie. Stosowane jest rowniez utlenianie.

Sorpcja

Klasyczne sposoby tj. koagulacja, sedymentacja
i filtrowanie moga sie okazac niewystarczajace.
Woéwczas stosuje sie dodatkowo proces sorpgji
(wchfaniania), ktéry pozwala na usuniecie z wody
rozpuszczonych zanieczyszczer organicznych,
majacych wptyw na jej barwe i zapach. Sorpcja
przyczynia sie nadto do zmniejszenia stezenia
ubocznych produktéw utleniania i dezynfekgji
(np.chlorem). Najczesciej uzywane sg sorbenty
weglowe granulowane i pyliste (usuwaja pesty-
cydy, detergenty, fenole, niektére metale ciezkie,
wirusy), a takze sorbenty mineralne (m.in. tlenki
i wodorotlenki metali). Podczas uzdatniania
wody stosowane mogga by¢ réwniez procesy
wymiany jonowej (zmiekczanie i deminerali-
zacja wody do celow przemystowych), a takze
procesy membranowe (odwrdécona osmoza,
nanofiltracja, mikrofiltracja, elektrodializa).

Okoto 70% pobieranej w Polsce wody
podziemnej wymaga odzelazienia, a 55%
odmanganiania. W latach 60. ubiegtego
wieku w Finlandii zastosowano metode
uzdatniajaca in situ, polegajaca na usuwaniu
tych pierwiastkdw w warstwie wodonosnej,
wpompowujac wode z rozpuszczonym
w niej tlenem. Obecnie ta metoda jest stoso-
wana w wielu krajach. W Polsce wdrozono ja
w kilkunastu matych ujeciach, a takze w du-
zym ujeciu we Wroniawach, z ktérego woda
jest dostarczana do Wolsztyna. Znajduje
sie tam 7 studni o gtebokosci okoto 30 m.

Zastosowane we Wroniawach uzdatnienie
pozwala na uzyskanie czystej wody pozba-
wionej manganu i zelaza.

Dezynfekcja

Ostatnim etapem w technologii uzdatniania
wody jest dezynfekcja czyli odkazanie. Ma ona
na celu usuniecie chorobotworczych, groznych
dla cztowieka mikroorganizmoéw (bakterie,
wirusy, cysty pierwotniakéw, jaja pasozytow
przewodu pokarmowego). Aby ten proces
skutecznie przeprowadzi¢ wazny jest dobor
odpowiedniego $rodka dezynfekcyjnego i

warunkoéw w jakich odkazanie ma sie od-
bywac. W skali technicznej odkazania wody
stosowane sg metody chemiczne i fizyczne.
W metodach chemicznych uzywane sg silne
utleniacze (np. chlor gazowy-elementarny,
podchloryny, dwutlenek chloru, chloraminy
mineralne i organiczne, ozon). W wiekszosci
krajow, takze w Polsce, najczesciej stosowany
jest chlor gazowy, rzadziej dwutlenek chloru
i ozon. Jednak zaden z obecnie uzywanych
odkazaczy nie spetnia wiekszosci kryteridw
idealnego $rodka dezynfekujacego. Intensywne
poszukiwania zaowocowaty opatentowaniem
w USA specyfiku o nazwie MIOX, powstatego
na bazie elektrolizy soli kuchennej. Jego sku-
tecznos¢ jest kilkakrotnie wieksza od chloru
gazowego.

Czynnikiem fizycznym majacym zastosowanie
do dezynfekgcji wody pitnej jest promienio-
wanie ultrafioletowe, ktére charakteryzuje sie
wiasciwosciami bakteriobdjczymi. Do metod
fizycznych zaliczono rowniez wykorzystanie
ultra- filtracyjnych membran polimerowych oraz
mikrofiltracje na membranach ceramicznych,
ktore s skuteczng barierg m.in. dla bakterii
i wirusoéw. Zastosowanie ultradzwiekow jako sa-
modzielnej metody dezynfekcji wody nie zostato
jak dotad wprowadzone na skale techniczng
i znajduje sie w fazie badan laboratoryjnych.
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Przesytanie wody do mieszkan

Po dezynfekcji woda nadaje sie do picia
imozna jg przesyta¢ do domow. Zanim to na-
stapi trafia do zbiornikdw w stacji uzdatniania.
Noca gromadzi sie w nich czysta wode, by
rano podczas zwiekszonego zapotrzebowania
skierowac jg do sieci wodociaggowej. Podobnie
dzieje sie podczas zwiekszonego poboru
w godzinach wieczornych.

Ostatnim urzadzeniem na drodze wody
od ujecia do konsumenta jest pompow-
nia, ktéra ttoczy wode do gtéwnej rury
magistralnej, skad jest ona rozdzielana do
poszczegdlnych dzielnic. Ze wzgledu na
réznice wysokosci terenu oraz rozlegtosc
sieci, stosowane sg urzadzenia posrednie
podtrzymujgce odpowiednie cisnienie
wody. Dzieki temu, bez wzgledu na to,
na ktérym mieszkamy pietrze, szybkosc
wyptywu wody z kranu powinna by¢ taka

sama. Do osiggniecia tego celu w przesztosci
stuzyty wieze cisnien, a obecnie pompownie
posrednie i hydrofornie.

Sie¢ wodociggowa petni jednoczesnie
funkcje sieci przeciwpozarowej, dlatego
minimalne cisnienie w niej panujace, gwa-
rantujgce mozliwos¢ wykorzystania wody
z hydrantow do gaszenia ognia, nie moze
by¢ mniejsze niz 2 bary.

Strefowe pompownie posrednie

Ich zadaniem jest zaopatrzenie w wode kon-
kretnych stref, a na lokalizacje pompowni ma
wptyw odlegtos¢ od stacji wodociggowych.
Pompownie strefowe dziafajg na takiej samej
zasadzie jak pompownie w stacji uzdatniania.
Sa wyposazone w zbiorniki na wode czysta
i w miare pojawiajacych sie potrzeb pompuja
ja do sieci. Moga takze mie¢ zainstalowane
dodatkowe urzadzenia do dezynfekcji.

[1]

Hydrofornie

To zestawy stalowych zbiornikdw, w ktérych
zgromadzona woda poddawana jest cisnieniu
Za pOMOCy Utworzonej ze sprezonego powie-
trza, tzw. poduszki powietrznej. Zadaniem
sprezarek jest wytworzenie takiego cisnienia
w zbiorniku, aby zapewni¢ rowny dostep do
wody dla kazdego odbiorcy bez wzgledu na to,
gdzie on sie znajduje. Ostatnim fragmentem
jaki musi pokona¢ woda w drodze do kranu,
jest przytacze, czyli odcinek rury od wodo-
ciggu do pierwszego zaworu gtdwnego za
wodomierzem zamontowanym w budynku.

Monitorowanie procesow

Nad procesami ujmowania i uzdatniania wody
czuwa zespot specjalistéw. Kontrolujg oni
liczne urzadzenia do pomiaru jej parametrow,
poczawszy od predkosci przeptywu (przeptywo-
mierz), poprzez cisnienie (cisnieniomierz), az po
nadzér nad jej jakoscia (sondy pH, temperatura,
przewodnictwo). Prowadzony jest monitoring
laboratoryjny wtasciwosci fizykochemicznych
i bakteriologicznych w wytypowanych punk-
tach systemu wodociggowego, pod katem
zgodnosci z parametrami wody pitnej wy-
znaczonymi przez Ministerstwo Zdrowia.
W przypadku jakichkolwiek odstepstw, do
czasu ich wyeliminowania i przywrécenia od-
powiedniej jakosci wody, system wodociggowy
zostaje natychmiast wytaczony z eksploatacji.
Takie sytuacje najczesciej spowodowane s
skazeniem bakteriologicznym wynikajgcym
z wtdérnego zanieczyszczenia wody. Ostatnim
pomiarem jest pomiar ilosciowy, ktory odbywa
sie u odbiorcy.
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fot. 1.

Oczyszczalnia sciekow w Rgbczynie.

fot. 2.

Laboratorium MPECWIK w Srodzie Wielkopolskiej.
fot. 3.

Dyspozytornia Gminnej Oczyszczalni Sciekéw
w Chwatkowie.

fot. 4.

Sremskie Wodociqgi.

fot. 5.

Oczyszczalnia sciekéw — PWiK Gniezno.

fot. 6.

MPECWIK w Srodzie Wielkopolskiej. i
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Metody oczyszczania $ciekow
Oczyszczanie sciekdw komunalnych i prze-
mystowych na ogot sktada sie z czterech faz:
mechanicznej, biologicznej, usuwania zwigz-
kéw biogennych oraz tak zwanej odnowy
wody. Podczas oczyszczania stosowane by¢
moga nastepujace metody: mechaniczne,
chemiczne, biologiczne, mieszane oraz
dezynfekcja.

Dobér odpowiednich metod nastepuje
w zaleznosci od rodzaju sciekéw i powinien
by¢ tak pomyslany, aby przy minimum na-
ktadow uzyska¢ mozliwie najwyzszy stopien
oczyszczenia. Te zatozenia sprawiaja, ze stosuje
sie jedna lub kilka z wymienionych metod.

W procesach mechanicznych odbywa sie
cedzenie, filtrowanie, sedymentacja czyli
opadanie oraz flotacja tzn. wznoszenie sie
zanieczyszczen. Metody mechaniczne maja
zastosowanie tylko do ciat nie rozpuszczo-
nych, tj. do grubszych zawiesin mineralnych
i organicznych. W tym celu uzywane sa
kraty, sita, piaskowniki, ttuszczowniki oraz
réznego typu osadniki. Nagromadzone
w montowanych przed osadnikami kratach
i sitach zanieczyszczenia usuwane sg recznie
lub mechanicznie, a nastepnie poddawane
kompostowaniu lub rozdrobnieniu. Osad
pochodzacy z sit nadaje sie do przerdbki
fermentacyjnej albo biotermicznej. W ten
sposdb otrzymuje sie biogaz i nawoéz.

Drobne zawiesiny fatwo opadajace, ktorych
nie mozna zatrzymac za pomocga cedzenia
i flotacji, musza by¢ oddzielone przez se-
dymentacje w osadnikach. Oczyszczanie
odbywa sie w nich w sposdb ciagty, a kieru-
nek przeptywu sciekdw moze by¢ poziomy
lub pionowy.

Zadaniem piaskownika jest zatrzymanie
piasku oraz innych zawiesin mineralnych,
ktore mogtyby powodowac trudnosci
w pracy oczyszczalni. Piaskowniki s przede
wszystkim nieodzowne w oczyszczalniach
przyjmujacych rowniez scieki opadowe,
a wiec pochodzace z kanalizacji ogol-
nosptawnej (instalowane bywajg row-
nie czesto przy kanalizacji rozdzielczej).
W piaskownikach ptaskich, mogacych mie¢
ksztatt rynien o dtugosci kilku metréw
(im dtuzszy piaskownik tym pewniejsze
jego dziatanie) odbywa sie cedzenie. Pod
wptywem grawitacji osadzajg sie na jego
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dnie ciezkie zawiesiny ziarniste (np. muty
weglowe, piasek). Na zasadzie hydrocy-
klondéw dziatajg piaskowniki wirowe. Maja
one ksztatt pionowej rury, w ktérych sita
odsrodkowa odrzuca piasek z wirujacych
sciekow.

Przeptywowymi osadnikami, ktore stuza
do oddzielania zanieczyszczen o gestosciach
mniejszych od wody (unosza sie na jej
powierzchni) sg ttuszczowniki. Stosowana
jest w nich metoda flotacji, polegajaca na
wytwarzaniu pecherzykow powietrza, ktore
unoszac sie, utatwiaja wyptyniecie czastkom
thuszczu. Warstwa oleju (ttuszczéw) zgarniana
jest np. metoda przelewowa.

Scieki, w ktorych znajduja sie organiczne
zwigzki chemiczne, ciezkie metale, wyma-
gaja do oczyszczenia zastosowania metod
chemicznych, tj. koagulacji, ekstrakgji, neu-
tralizacji, sorpcji, elektrolizy lub destylacji.
lluijakich metod sie uzyje zalezy od sktadu
chemicznego tych sciekdw.

Jezeli dziatanie metod mechanicznych
jest niewystarczajace, wéwczas dla dalszego
obnizenia fadunku substancji organicznych
wykorzystuje sie drobnoustroje (ktorym
zawdzieczamy réwniez naturalne procesy
oczyszczania wody w przyrodzie). S3 to
biologiczne metody oczyszczania sciekdw,
przebiegajace zarbwno bez dostepu tlenu,
jak i w srodowisku tlenowym. W wyniku
proceséw zyciowych mikroorganizmow,
ktore odzywiajag sie zwigzkami zawartymi
w $ciekach, nastepuje utlenianie i mine-
ralizacja zanieczyszczen organicznych.
Metody biologiczne moga byc¢ sztuczne
(metoda sptukiwanego ztoza, metoda osadu
czynnego) lub naturalne (pola irygacyjne
i pola filtracyjne). Metoda czynnego osadu,
wymagajgca doprowadzenia tlenu, pole-
ga na wytworzeniu w $ciekach ktaczkow
z silnie rozwinieta powierzchnia i zwartoscia
bakterii z grupy heterotroféw. Organiczne
zanieczyszczenia sg wowczas wchfaniane
przez ktaczkii mineralizowane w nastepstwie
proceséw przemiany materii, ktore zachodza
w bakteriach. Oddzielenie czynnego osadu
od cieczy nastepuje w osadniku wtérnym.
Nastepnie osad poddawany jest odwodnie-
niu i suszeniu. Wsrod stosowanych metod
biologicznych mozna wymienic¢ réwniez
biomembranowe, a takze roslinne.
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Wielostopniowe oczyszczanie sciekow
moze jednak pozostawi¢ zanieczyszczenia,
ktére trudno poddajg sie rozktadowi. S3 to
zwiazki refrakcyjne. Aby je usunac stosowane
sa metody fizykochemiczne (mieszane). Jedna
znich jest sorpcja na weglu aktywowanym,
metoda skuteczna lecz bardzo kosztowna.
Alternatywa moze by¢ hodowla odpowiednich
szczepodw bakterii dziatajacych na konkretny
chemiczny zwigzek. (Te same szczepy moga
by¢ wykorzystane do regeneracji wegla
aktywowanego).

Bardzo szerokie i skuteczne zastosowanie
w technice oczyszczania $ciekdw surowych
lub oczyszczonych ma odkazanie (dezynfekcja)
chlorem, ktéry utlenia i niszczy organizmy
zwierzece i rodlinne. Poprawiane moga by¢
w ten sposéb wyniki sedymentacji i od-
ttuszczania, a takze neutralizowany przykry
zapach. Te metode mozna zastosowac réwniez
wtedy, gdy doptyw szkodliwych $ciekow
przemystowych eliminuje wykorzystanie
metod biologicznych.

fot. 1.

PWiK Konin.

fot. 2.

PWiK Gniezno.
fot. 3.

Aquanet Poznan.
fot. 4.

PWIiK Oborniki.
fot. 5.

MWiK Chodziez. ilaS
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Wodociagi

Wielkopolski

Jan Pawet lI, przemawiajgc w Poznaniu w 1997 roku,
powiedziat: .. .to wszystkim mowcie: my jestesmy

z Poznania, my jestesmy stqd, skqd sie Polska zaczeta,

od Mieszka i Bolestawa Chrobrego (...). | zawszesmy o te
Polske dbali, zeby sie trzymata. Z Poznaniem, Gnieznem,
Kaliszem, kraing Wielkopolska zwigzane sg poczatki
naszej panstwowosci, narodzin chrzescijanstwa,
polskiej cywilizacji. A jednym z jej waznych czynnikow,
zwigzanych bezposrednio z podtrzymywaniem zycia,
byto rozwigzanie problemu zaopatrzenia mieszkancow
Wielkopolski w wode oraz wiasciwe unieszkodliwianie
nieczystosci, Sciekow.

dr Andrzej Zarzycki

Do najwazniejszych i najwiekszych rzek
krainy nalezy Warta (808 km dtugosci), obej-
mujaca swym dorzeczem 95% regionu, oraz
inne, w tym: Notec¢ (388 km), Obra (253 km) czy
Prosna, Drawa, Gwda. Niezliczona ilos¢ jezior,
obecnie ponad 1000 o powierzchni powyzej
1 ha, takze umozliwiata tatwy dostep do wody.

W 1919 roku, po ponad 125 latach zaboréw,
nieistnienia Polski na mapie Europy, Wielkopolska
z ponad 2 mIn mieszkancéw i 131 miastami
stata sie integralng czescig odrodzonego
panstwa polskiego — Il Rzeczypospolitej. Byto
to mozliwe dzieki zbrojnemu powstaniu,
zwanemu odtad wielkopolskim, jednym
z nielicznych zwycieskich zrywdw w naszych
dziejach. Odtad ziemie te, wytgczajac czas
niemieckiej okupacji lat 1939-1945, wchodza
w sktad panstwa polskiego.

Granice terytorialne Wielkopolski w réz-
nych okresach historycznych — od czasow
piastowskich po okres nam wspodtczesny
— ulegaty zmianie. Obecne wojewddztwo
wielkopolskie, powstate 1 stycznia 1999
roku, stanowi w wiekszosci jednolity obszar
pod wzgledem historycznym, etnicznym
i kulturowym. Powierzchnia jego wynosi
29825 km? (poréwnywalna z obszarem Belgii lub
Brandenburgii), co stanowi 9,53% powierzchni
kraju (drugie co do wielkosci wojewddztwo
w Polsce). W wojewddztwie mieszka 8,9% oby-
wateli Polski, czyli 3 mIn 400 tys. 0séb (trzecie
pod wzgledem liczby ludnosci wojewddztwo
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w kraju). W tym rolniczo-przemystowym regionie
znajduje sie az 5504 miejscowosci wiejskich
i 109 miast. Najwiekszg aglomeracja, liczaca
obecnie ponad 500 tys. mieszkarcow, jest
Poznan - stolica Wielkopolski, wazny osrodek
gospodarczy, handlowy i naukowo-kulturalny.
Do znaczacych miast wojewddztwa zalicza
sie takze: Kalisz, Konin, Pita, Gniezno, Leszno,
Wrzeénia, Srem, Turek, Ostrow Wielkopolski.
Wiele z nich powstato jeszcze w okresie $re-
dniowiecza, w tym Poznan.

Cugiwodne (...) w tajemnosci bede chowat
- staropolskie systemy zaopatrzenia w wode
Na terenie Wielkopolski najwazniejsza role
w zaopatrywaniu w wode mieszkafncéw wielu
jej miast przez setki lat petnita Warta. Rzeke zas
zwangq Wartg, ktéra ptynie obok pomienionego
miasta dajemy mieszczanom (...) w wieczyste
posiadanie na przestrzeni mili w jednq i drugq
strone ze wszystkimi pozytkami — zapisat
w przywileju lokacyjnym z 1253 roku, nadajacym
Poznaniowi prawa miejskie, ksigze Przemyst |.

Kolejne wazne zobowigzanie, tym ra-
zem dotyczace budowy pierwszego
w miescie otwartego kanatu, ktérym woda
ptyneta grawitacyjnie, pojawito sie w akcie
nadania ksiecia Przemysta Il z 1282 roku dla
,Siostr btogostawionego Dominika”. Poniewaz
wspomniany (...) klasztor wykazuje zapotrze-
bowanie na wode biezqcqg, dajemy mu petng
moc wykonania drogi wodnej przez miasto

az do klasztoru od naszego naturalnie mtyna
(...) — napisat wtadca. Do konca Xl wieku
korzystano gtéwnie z wod Warty i jej odnogi
(Strugi Karmelickiej), rzeki Bogdanki (zwanej
waowczas Flisa) i Wierzbaka. Wode czerpano tez
zmniejszych zbiornikdw wodnych, strumieni,
a takze z okalajacej miasto fosy.

W Sredniowieczu picie wody biezacej -z re-
guty brudnej i zanieczyszczonej — wymagato
duzej odwagi. Dlatego 6dwczesni mieszkancy
Poznania spozywali gtéwnie piwo, o matej
zawartosci alkoholu (ok. 2 litry dziennie), ktére
obok wina, miodu pitnego i innych napojow
nalezato do trunkéw bogatszych warstw
spotecznych. Ale nawet wéréd zamoznych
trafiali sie amatorzy picia wody: krél Wiadystaw
Jagietto, z obawy przed otruciem, spozywat
tylko czysta wode. Z wody przeznaczonej
do celow konsumpcyjnych, zazwyczaj zanie-
czyszczonej i brzydko pachnacej, korzystaty
ubozsze grupy spoteczne. W opinii dwczesnych
mieszkancow, najbardziej zdatng do spozycia
byta deszczéwka, w dalszej kolejnosci woda
zrédlana i rzeczna, a na ostatnim miejscu
woda studzienna.

fot. 1.

Fontanna Neptuna w Poznaniu.
fot. 2.

Poznan w atlasie Georga Brauna
i Fransa Hogenberga z 1917 roku.
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fot. 1.

Drewniane rury, wykopane na

terenie Kalisza w 1934 roku.

fot. 2.

Maszyna stuzgca do wyrobu drewnianych rur.
fot. 3.

Chorzy na dzume w czasie epidemii.

[1]

W XIV wieku nastapit znaczacy rozwoj
Poznania, a liczba mieszkancéw wzrosta do
okoto 4 tys., co wymuszato wieksze zapo-
trzebowanie na wode pitng, wiec w miescie
zaczety pojawiac sie nowe studnie publiczne
i prywatne. Pobudowano je m.in. przy ul. Psiej
(dzis Szkolna), Butelskiej (obecnie WoZna), na
dziedzincu patacu Gorkéw (przy Wodnej),
niedaleko wiezy zamkowej, a takze w obrebie
domow mieszczan, klasztoréw i kosciotdw.
Z Il potowy XVI wieku pochodza pierwsze
wzmianki o fontannach w naroznikach
Starego Rynku.

Wode ze studni gromadzono w drewnianych
beczkach, korytach i innych zbiornikach. Do
domoéw, zaktadow rzemiesiniczych lub tazni
dostarczali jg zawodowi woziwodowie, roz-
woz3cy wode beczkowozami i nosiwodowie

(nosidtami wnosili wode w wiadrach do
mieszkan). Oba zawody przetrwaty w Poznaniu
az do potowy XIX wieku.

Do przesytu wody z fosy lub innych cie-
kéw wodnych — poza otwartymi kanatami
- stuzyty tez drewniane rynny, ukfadane na
powierzchni ziemi na tzw. koztach. Korzystali
z nich gtéwnie poznanscy piwowarzy. Miejskie
taznie publiczne dziataty w Poznaniu od XIII
do korca XVIIl wieku. Do tamtejszych wanien
i balii bezposrednio doptywata rynnami zimna
woda, ktérg podgrzewano wodg z kottéw.

W I potowie XV wieku, do rozsytania wody
pitnej w Poznaniu, zaczeto stosowac urzadze-
nia zwane rurmusami, ktére podnosity wode
z rzeki, stawu czy tez innego ujecia do wyzej
potozonego zbiornika.

Najwazniejsza czescig rurmusa byto koto
czerpakowe z umieszczonymi nan wiadrami,
pojemnikami. Koto pobierato nawet do 500
litrow wody na minute, a uruchamiane byto za
pomoca kieratu poruszanego przez zwierzeta
pociagowe lub ludzi. Srednice kota wynosity
8-14 mi podnosity wode do wysokos$ci 8-25 m.
Drugim zasadniczym elementem rurmusa
byty drewniane zbiorniki, do ktorych wyle-
wano wode — rzapy (zompy, niem. Sumpf),
tj. skrzynie o pojemnosci 100-750 litrow.
Zbiorniki te, najczesciej debowe i smofowane,
usytuowane byty mozliwie najblizej obiektu.
Stad wode, systemem grawitacyjnym, roz-
prowadzano po miescie siecig wodociggowa
do poszczegdlnych zbiornikow publicznych,
w tym do studni i fontann.

Krotko przed pojawieniem sie wodocia-
goéw rurmusowych, pod koniec XIV stulecia
uksztattowat sie zawdd rurmistrza, ktérego
traktowano jako zaufanego urzednika miejskie-
go. Piastowac¢ to stanowisko mogty jedynie

osoby o nieskazitelnej opinii. Do obowigzkow
rurmistrza nalezata nie tylko budowa i nadzor
nad urzadzeniami wodociggowymi. Rurmistrz
stat tez na strazy jakosci i dostaw wody oraz
utrzymywat w tajemnicy plany sieci wodocia-
gowej, co byto szczegdlnie istotne podczas
oblezenia miasta przez wroga.

Drewniane rury i rzapie

W éredniowieczu wode rozprowadzano réwniez
za pomoca podziemnych rur drewnianych, acz-
kolwiek zdarzaty sie rury ofowiane i miedziane.

Waznymi elementami éwczesnego systemu
wodociggowego byty ogdinodostepne miejsca
czerpania wody, tzw. rzapie, zapy, zompy (z fac.
cistae, cisternae, tj. cysterny, zbiornikii skrzynie).
Te drewniane, zwykte skrzynie zaopatrzone
byty w tzw. szubieniczki (wydrazone kolumny),
przez ktore wylewata sie woda. Woda z rzapi
gospodarowano oszczednie, bo do domow
dostarczano ja w ograniczonejilosci za pomoca
tzw. szand, czyli zawieszonych na drewnianym
ramieniu wiader.

W XVI stuleciu ujecia rzeczne okazaty sie
niewystarczajace dla niemal 20 tys. miesz-
karncoéw Poznania i przedmies¢. Burmistrz
i rajcy miejscy poprosili wiec, w 1515 roku,
krola Zygmunta | Starego o doprowadzenie
wody z mtyna Wierzbnik, znajdujacego sie
na, oddalonym o 3 km od Poznania, Wzgdérzu
Winiarskim (w parku Cytadela), do mtyna miej-
skiego Bogdanka, skad woda trafiata do studni
na rynku i w dzielnicy zydowskiej. Nowe ujecie
wody zbudowano tez przy miejskiej cegielni
(ok. 1,5 km od muréw miasta). Zasilane byto
przez zrodta w rejonie przedmiescia, zwanego
Kundorfem (dzisiejszy pl. Cyryla Ratajskiego),
i dostarczato wode do studni na rynku przy
Wadze Miejskiej.

Nawracajace epidemie

Jakos¢ wody, rozprowadzanej Sredniowieczna
siecig wodociggowa, byta niezwykle niska,
zanieczyszczaty ja przede wszystkim scieki,
trafiajgce do Warty, Bogdanki, fos i wéd pod-
ziemnych. Poznan byt narazony na liczne epi-
demie, m.in.:dzumy, cholery i duru brzusznego.
Zarazy pochfaniaty tysiace istnien ludzkich:
okoto 10 tys.w 1514 roku, blisko 12 tys. (nieco
ponad potowe populacji) w latach 1624-1625
iaz9z12 tys. mieszkancow w 1709 roku (ok.
75% populacgji).
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Powaznym problemem byty tez zalewajace
Poznan fale powodziowe. Tylko w latach 1501-
-1785 odnotowano az 39 powodzi. Kroniki
miejskie wspominaja, ze po Starym Rynku
ptywano czétnami w latach: 1543, 1551, 1585,
1599, 1612, 1698. Najwieksza w dziejach miasta
powo6dZ miata miejsce w lipcu 1736 roku, kiedy
to woda zalata poziom Starego Rynku powyzej
2 m i zniszczyta prawie 60% zabudowy.

Powodzie, epidemie i wojny spowodowaty,
w | potowie XVIIl wieku, drastyczny spadek
ludnosci Poznania — z 20 do ledwie 6 tys.
Miasto byto zniszczone, a sie¢ wodociggowa
zaniedbana. Do ozywienia Poznania doszto
za czasow ostatniego kréla Rzeczypospolitej,
Stanistawa Augusta Poniatowskiego. W 1768 roku
Sejm powotat Komisje Dobrego Porzadku,
ktéra miata podniesc poziom gospodarczy
krolewskich miast. W Poznaniu Komisja za-
czeta dziata¢ dziesiec lat pdZniej, porzadkujac

i rozbudowujac infrastrukture miasta, w tym
wodociagi.

Dos¢ szczegotowo opisano funkcjonowanie
systemu wodociggowego w Poznaniu, gdyz
byt on najbardziej rozbudowany, a pewne
jego elementy stosowano w innych miastach
regionu. W okresie staropolskim, sposréd 188
miast Wielkopolski, tylko pie¢ z nich: Kalisz (od
1543 1), Pyzdry (1539 1.), Sroda (XVI w.), Znin
(1528-1530r.), Leszno (ok. 1673 r.) posiadato
urzadzenia wodociggowe.

Najbardziej rozbudowany system wodo-
ciggowy byt w Kaliszu, stynnej osadzie Calisia

na,szlaku bursztynowym?’, wymienianej juz
w 145 roku przez greckiego geografa Ptolemeusza
(najstarsza wzmianka o osadzie polskiej).

Kalisz otrzymat prawa miejskie okoto
1257 roku, a pare wiekdw podzniej powstaty
tam wodociggi. Wode doprowadzano do
Kalisza rurami drewnianymi z odlegtej o okoto
1 km miejscowosci Korczak (obecnie dziel-
nica Kalisza), ze zbiornikow zbudowanych
na strumieniu Krepila. Transportowano ja
do gtdwnego zbiornika, umieszczone-
go na rynku przed ratuszem. Stad wode
rozprowadzano dalej pod ulicami miasta,
zajmujacego wowczas wyspe, utworzong
ramionami rzeki Prosny.

Woda ptyneta wewnatrz drewnianych
rur, wykonanych z przewierconych pni
(o srednicy 8-10 cm), potagczonych zelazny-
mi fagcznikami. Z tych rur woda trafiata do
zbiornikéw czerpalnych - rzgpi. Budowa

miejskich wodociggow i opieka nad nimi
zajmowat sie rurnik, zwany w innych mia-
stach rurmistrzem czy magistrem aquae.
Koszty budowy, napraw i eksploatacji po-
krywali mieszczanie, ptacagc odpowiednie
kwoty pieniezne za korzystanie z wody.
System drewnianych wodociggow prze-
trwat w Kaliszu prawie do konca XVIII
wieku i przez nastepne stulecia, az do
poczatkow XX wieku, miasto nie posiadato
zadnego systemu wodociggowego. Wode
wydobywano gtownie z licznych, ptytkich
studni — prywatnych i publicznych.
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Podobnie dziato sie w Lesznie, ktére prawa
miejskie uzyskato w 1547 roku. Na poczatku
XVII wieku wybudowano w miescie pierwsza
drewniang sie¢ wodociggowa z ktéd debo-
wych o Srednicy kilku centymetrow (1637 r.).
Drewniany wodociag prowadzit wode z ujecia
Zrodet Paschla, w dwczesnej podmiejskiej wsi
Antonin, do drewnianych zbiornikow wodnych,
rozmieszczonych w kilku miejscach Leszna,
w tym na rynku.

Wczesdniej, bo z XVI wieku pochodzag wodo-
ciggi w Zninie — miasta nalezagcego wowczas
do historycznej Wielkopolski. Fakt ten odkryto
jednak dopiero niedawno, podczas wykopalisk
archeologicznych w 2009 roku przy obecnej
ulicy Sniadeckich. Znaleziono tam pozostatosci
drewnianych rur wodociggowych, wykonanych
z nieokorowanych pni sosnowych o $rednicy
okoto 30 cm, niektére z nich miaty nawet 8 m
dtugosci. Prawdopodobnie gtéwnym ujeciem
wody byto pobliskie jezioro Czaple. Z niego
woda sptywata grawitacyjnie (wykorzystujac
naturalny spadek terenu) rurociagiem do dworu
biskupiego lub do ulicy Wodnej, gdzie mogt
znajdowac sie ogélnodostepny zbiornik wody.
By¢ moze i drewniany wodociag miat tez kilka
odrebnych rurociaggéw, doprowadzajacych
wode do innych rejonéw Znina.

W 0] d o] C i a

[1]

Dopiero niedawno, bo w 2010 roku odkryto
drewniane wodociagi w Srodzie Wielkopolskiej
— Civitatis Srodensis, lokowanej w 1261 roku.
W tym, znanym w $redniowieczu, miescie
krélewskim od 1496 roku odbywaty sie sej-
miki szlacheckie, state obrady wielkopolskiej
szlachty z wojewddztwa poznariskiego i kali-
skiego. Na obrady, jednych z najwazniejszych
w Polsce sejmikéw koronnych, przyjezdzato
przez blisko 300 lat (do 1792 r.) od 100 do
200 braci szlachty. Miasto liczyto wowczas
okoto 2 tys. mieszkaricow (w 1520 r. — 1500
0s0b, 1650 1. - 2 tys., a 1792 r.— 1000 0séb).

Prawdopodobnie ze wzgledu na odbywajace
sie w Srodzie sejmiki szlacheckie wybudowa-
no w miescie — obok pieknego, gotyckiego
kosciota pw. NMP oraz Zamku Krélewskiego
(z inicjatywy kréla Wiadystawa Jagietty ) —
drewniane wodociagi, kolejne budowano
takze w wiekach pézniejszych. Odkryto ich
obecno$¢ dopiero we wspomnianym roku
2010, kiedy podczas prac archeologicznych
odstonieto w centralnym miejscu Srody — pla-
cu targowym w rynku — rure wodociggowga
datowang na wiek XVI. Miata ona ksztatt wy-
drazonej belki o dtugosci 0,5 m, szerokosci
0,26 m i srednicy otworu 16 cm. Rura byta
fragmentem koncowego ujecia wody. Wynika

g i w i e (

7 tego, Ze na terenie $redzkiego rynku funk-
cjonowaty wodociagi, dostarczajgce wode
do najwazniejszych obiektéw publicznych,
czyliratusza i wagi miejskiej, a by¢ moze ido
domoéw zamozniejszych mieszczan. Trudno
okresli¢, jak funkcjonowat oraz ile lat dziatat
ten pierwszy, miejski wodociag. By¢ moze
wykorzystano tutaj zasade grawitacji lub
specjalne urzadzenia do podnoszenia wody,
tj. rurmusy lub $limacznice (tac. cochlea).
Gtéwnym jednak zrédtem zaopatrzenia w wode
pitng mieszkancow Srody i wiekszosci osad
wielkopolskich (od XIIl do XVIII wieku) byty
studnie publiczne lub prywatne oraz, lezace
w poblizu rzek i strug, zbiorniki wodne, w tym
jeziora i, okalajace miasta, fosy.

Dziatajgce w XVIi XVIl wieku miejskie wo-
dociagi zostaty, w przewazajacej wiekszosci,
zniszczone w wyniku toczonych pézniej na
tym terenie dziatarh wojennych. Ogromne
spustoszenia i grabiez polskiego majatku
przyniost potop szwedzki (1655-1660), a takze
wojna poétocna (1700-1721), wojna siedmio-
letnia (1756-1763) oraz okres konfederacji
barskiej (1768-1772). Nic wiec dziwnego,
Ze zistniejacych w Sredniowieczu miejskich
wodociagow, tylko nieliczne przetrwaty do
czaséw nowozytnych i budowy centralnych
wodociggéw w XIX i XX stuleciu.

Plugastwa wszelakie - w kregu
nieczystosci, Sciekow i nieskanalizowanych
miast staropolskich
Z zaopatrzeniem mieszkancéw w wode
bezposrednio wigze sie drugie zagadnienie
— préba uporzadkowania sciekdw, nieczysto-
4ci, z ktérymi zadne miasto Sredniowiecznej
Europy nie mogto sobie zadowalajaco poradzic.
Owczesne miasta, z reguty o matej powierzchni
i ciasno zabudowane (ze wzgledéw obron-
nych), skupiaty w obrebie muréw miejskich
znaczng liczbe mieszkancow i zwierzat
hodowlanych, co utrudniato biezace pozby-
wanie sie nieczystosci. Sytuacje pogarszaty,
dziatajgce takze w obrebie wielkopolskich
miast, liczne warsztaty rzemiesinicze, m.in.
rzeznikéw, garbarzy, szewcdw, piwowardw,
zwiekszajgce ilos¢ i stopiet wytwarzanych
zanieczyszczen.

Niestety, w wiekszosci miast Wielkopolski,
tak jak w catej Europie, nieczystoscii pomyje
trafiaty bezposrednio na gruntowe ulice

(nieliczne brukowane), place, podwoérza,
a takze do rzek, stawdw rowdw i miejskich fos.
Czesto sie zdarzato, ze nieczystosci wylewano
z okien domow wprost na przechodzacego
mieszkanca, zamiast do dotéw kloacznych,
latryn czy rynsztokéw lub specjalnych, od-
ptywowych kanatéw sciekowych. Te ostatnie
zainstalowano tylko w niektérych, najbardziej
zaludnionych miastach. Z wielkopolskich
aglomeracji jedynie Poznan posiadat muro-
wane, podziemne kanaty sciekowe (ogdtem
cztery) oraz specjalnego pracownika, stuge
rynsztokowego. Wtadze miejskie zatrudnity
go dopiero w 1623 roku, aby zaradzi¢, cia-
gtym problemom z utrzymaniem droznosci
i czystosci rynsztokow i kanatow sciekowych.
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W innych miastach Wielkopolski, tak jak
wczesniej w Poznaniu, wydawano specjal-
ne wilkierze, uchwaty, zarzadzenia wtadz
miejskich w sprawie utrzymania czystosci,
porzadku w miescie, w tym obowigzku
wywozenia nieczystosci, odpadow poza
mury miejskie. Niestety, rézne zarzadzenia
wtadz, aby nigdzie nie byty rynsztoki zaplu-
gawione pod wing srogq, urzedowq, rzadko
przestrzegano. Konsekwencjg braku sieci
kanalizacyjnej w wiekszosci miast i niewta-
sciwego unieszkodliwiania nieczystosci
— czesto wylewanych blisko Zrodet ujecia
wody, studni — byto rozprzestrzenianie sie
wielu choréb zakaznych, m.in. dzumy, tzw.
czarnej smierci, cholery czy duru brzusznego.

Warto tez zaznaczy¢, o czym czesto zapo-
minamy, ze w wyniku braku odpowiedniej
gospodarki wodno-$ciekowej, we wszystkich
Sredniowiecznych miastach panowat fetor.
S'mierdzia’ry ulice, podwdrza, klatki schodo-
we, kuchnie, a takze ludzie i ich garderoba.
Cuchneto w poblizu rzeki i w kosciotach.
Nieprzyjemne, trudne do wytrzymania za-
pachy byty wéwczas, niestety, zjawiskiem
wszechobecnym.

Brak odpowiednich systemow wodno-
Sciekowych, posrednio wptywat na przecietng
dhugosc zycia Sredniowiecznego mieszkanca.
W tym czasie dochodzita ona do 30-35 lat
a wiek 60 lat, czyli prog starosci przekraczato
zaledwie 6% 6wczesnej populacji. Dopiero
wprowadzenie, w drugiej potowie XIX wieku,
nowych technologii, budowa nowoczesnych
wodociggdw, wraz z uruchomieniem central-
nego systemu kanalizacji z oczyszczaniem
sciekodw, umozliwito skuteczne rozwiazanie
problemu zaopatrzenia mieszkancéw w zdat-
na do spozycia wode oraz unieszkodliwienia
sciekdw i zadbania o Srodowisko.

fot. 1.

Sredniowieczna studnia

Sw. Bernarda w Grodzisku Wielkopolskim.
fot. 2.

Sredniowieczny zamek w Kérniku.
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fot. Fontanny w Poznaniu: [1]
Apolla (1), Marsa (2), Prozerpiny (3),
Neptuna (4), Higiei (5)
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Miejskie Zaktady Wodociagowe

i systemy kanalizacyjne od XIX

do potowy XX wieku

Wraz z drugim rozbiorem Polski w 1793 roku,
Wielkopolska zostata wcielona do panstwa
pruskiego, przez co znalazta sie pod pano-
waniem dynastii Hohenzollernéw. Re-gion
ten otrzymat od zaborcy najpierw nazwe
Wielkiego Ksiestwa Poznanskiego, a pdzniej
miano prowincji poznanskiej — Provinz Posen.
Przez ponad 100 lat, nie zrobiono jednak
prawie nic w celu poprawy zaopatrzenia
ludnosci w wode.

[1]

Dopiero po 1900 roku, w wiekszosci wiel-
kopolskich miast i miasteczek wybudowano
nowe, centralne, miejskie wodociagi (Stddtisches
Wasserwerke). Wyjatkiem byt tylko Poznan,
gdzie realizacje nowoczesnego wodociggu
rozpoczeto w 1865 roku. Prace zakoriczono
w roku nastepnym otwarciem Wasserwerke
- zaktadu wodociggowego przy dwczesnej
Grabenstrasse 10 (obecnie ul. Grobla). Nastagpito
to zaledwie 10 lat pdZniej niz w Berlinie
(1856r1.). Trzeba zaznaczy¢, ze wczedniej, przez
43 lata (1793-1840), wtadze pruskie w Posen
nie poprawity zaopatrzenia mieszkancow
w wode. Natomiast stary system wodociggowy,
oparty de facto na poborze wody z czterech
studni publicznych na Starym Rynku i kilku
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prywatnych byt mato sprawny, a woda czesto
zanieczyszczona.

Nowe, Zrédlane wodociagi, jeszcze drew-
niane, nie wybudowaty wtadze pruskie a polski
arystokrata, hrabia Edward Raczynski (1786-
-1845). Z jego inicjatywy i za jego pienigdze,
w latach 1840-1846, powstawaty poznanskie
wodociagi, majace gtéwne ujecie wody na
Wzgdrzu Winiarskim (Cytadela). Stad drew-
nianymi rurociggami, smaczna, zrédlana woda
grawitacyjnie sptywata do czterech studzienek
- fontann na terenie miasta. tgcznie sie¢ drew-
nianych rurociaggéw wynosita okoto 10-12 km

dtugosci. Do pierwszej studzienki - Priessnitza
woda poptyneta juz w 1841 roku. Studzienka
powstata na cze$¢ slaskiego chtopa Winzenta
Priessnitza, ktory za pomoca wody, natryskéw
(nazwa tego zabiegu - prysznic — wywodzi
sie wtasnie od jego nazwiska), uratowat zycie
kilkuletniego, ciezko chorego syna hrabiego
Raczynskiego, ktoremu nie mogli pomaoc
nawet wybitni lekarze. Studzienka, na ktérej
znajduje sie tez brgzowy medalion Priessnitza,
stoi obecnie na placu Wolnosci przy stynnej
Bibliotece Raczynskich, jednej z pierwszych
bibliotek publicznych w kraju, wybudowanej
przez fundatora wodociggdw w 1829 roku.
Prawie 19 lat pdZniej niemieckie wtadze
Poznania zdecydowaty sie na budowe nowego
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typu urzadzenr wodociggowych, w oparciu
o zdobycze techniczne pierwszej potowy
XIX wieku. Dziatajgce bowiem wodociggi
E. Raczyriskiego nie mogty zaspokoic juz
wszystkich potrzeb mieszkancéw. Zgodnie
z dwczesnymi tendencjami postanowiono
wybudowac wodocigg centralny, zaopatru-
jacy mieszkancéw Poznania w wode pitng
z rzeki. Charakterystycznymi elementami tego
nowoczesnego wodociggu byly: zelazne ruro-
Ciagi, rozprowadzajace wode pod cisnieniem;
wieza cisnien, ze zbiornikiem wody pitnej
(w Poznaniu o pojemnosci ok. 4 tys. m3);

stacja pomp (maszyn parowych), pobierajaca
m.in. wode z ujecia nad Wartg; kottownia
z kominem. Do ukfadu technologicznego
nalezaty ponadto jeszcze filtry piaskowe do
oczyszczania i uzdatniania wody, zbiornik na
czysta wode, hydranty, wodomierze.

Tego typu wodociag zaprojektowat i wybu-
dowatw Poznaniu drinz. John Moore, wybitny
angielski inzynier w stuzbie niemieckiej, ktory
wczesniej wznidst m.in. zaktad wodociggowy
w Berlinie i miejska gazownie w Poznaniu
(18561.). Wiosna, 29 marca 1865 roku, poznanski
magistrat zatwierdzit uchwate ,zaprowadzenia
wodociggdw miejskich”na terenie przy ulicy
Grobla 10 oraz stacje wodociggowa, obok
dziatajacej tamze gazowni miejskiej.

Centralne wodociggi miejskie, o dtugosci
okoto 20 km, dostarczaty zaledwie 2,3 tys. m?
wody rzecznej na dobe (we Wroctawiu
12 tys. m?). Szybko wiec okazato sie, ze s3 to
zbyt mate ilosci wody w stosunku do potrzeb.
Poza tym woda byta niesmaczna i zanieczysz-
czona. Okazato sie bowiem, ze woda z Warty
pobierana byta za punktem zrzutu do niej
sciekdw, a nie przed nim, co niekorzystnie
wptywato na jej jakosc.

Rozbudowa i modernizacja stacji wodo-
ciggowej na Grobli nic nie pomogty. Filtro-
wana woda z Warty nie zawsze odpowiadata

wymogom stawianym dobrej wodzie pitnej,
istniata mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie wielu
choréb —w tym cholery i tyfusu. Pierwszym,
powaznym ostrzezeniem dla wtadz stat sie
rok 1892, po fatalnej w skutkach epidemii
cholery w Hamburgu, podczas ktérej zmarto
az 8tys. 0séb. Badania jednoznacznie wskazaty
na negatywng role wodociggéw, pobiera-
jacych wode z rzeki i rozprowadzajgcych
zanieczyszczong drobnoustrojami cholery
wode do mieszkaricéw Hamburga. Po tym
oraz innych smutnych doswiadczeniach
miast zachodnioeuropejskich wprowadzono
zmiane uje¢ wody - z rzecznej na gruntowa.

W Poznaniu stato sie to mozliwe dopiero
po 36 latach funkcjonowania wodociggow
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rzecznych. W 1902 roku zaczeto eksploatowac
ujecie wod podziemnych, gruntowych, warstw
wodonosnych w Debinie, lezacej 6 km od
stacji wodociggowej na Grobli. Ujecie debin-
skie poczatkowo pobierato wode za pomoca
18 studni wierconych, zatozonych wzdtuz linii
biegnacej prostopadle do koryta Warty. Przy
ujeciu wybudowano budynek mieszczacy
odzelaziacz, konieczny do wytragcania z wody
gruntowej zelaza.

Nowe ujecie dostarczato srednio 25 tys. m?
dobrej jakosciowo wody na dobe, zaspokajajac
w zupetnosci potrzeby mieszkancédw Poznania,
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liczgcego w 1910 roku 156 tys. osob. W tym
samym czasie zmodernizowano tez Stacje
Wodociggowa na Grobli. Wyposazono jg m.in.
w nowoczesne amerykanskie filtry pospieszne
do oczyszczania i uzdatniania wody gruntowej.
W latach 1909-1911, na ujeciu w Debinie,
wywiercono kolejne studnie (facznie 50),
pobierajgce 13 tys. m? wody, tworzace tzw.
system lewarowy. Wtedy tez powstata nowa
stacja pomp na Debinie. Pracami kierowat
inz. Hans Heinrich August Mertens, dyrektor
Stddtischen Gas-und Wasserwerke w latach
1887-1919.

Zmodernizowane wodociagi zaspokajaty
potrzeby mieszkancéw dwczesnego Posen,
dostarczajac $rednio 25-30 tys. m* wody na

dobe, przez rozlegty sie¢ rurociggdw o dtugosci
176 km (ok. 60% ludnosci zaopatrywanych
w wode). W jej sktad wchodzity tez liczne
hydranty i wodomierze, a przede wszystkim
Goérnoslaska Wieza Cisnien, wybudowana
w 1911 roku. W wiezy, o wysokosci 52 metréw,
zainstalowano zbiornik wody o pojemnosci
4 tys. m3, poprawiajacy zaopatrzenie w wode
dwadch dzielnic Poznania - Jezyc i tazarza.
Koszt modernizacji miejskich wodociaggow byt
wysoki — zadtuzenie miasta na przeszto 4 min
marek w 1914 roku stanowito pokazng sume.
Poza tym, nie przynoszac spodziewanych
dochoddéw, zaktad stat sie firma deficytowa.
Nowoczesna infrastruktura wodociggowa
zostata przejeta przez wiadze polskie po
odzyskaniu niepodlegtosci, w 1919 roku.

Nowe wiadze, pod kierownictwem inz.
Antoniego Kotowicza, dyrektora w latach
1920-1939, rozbudowaty sie¢ wodociggowa
(ze 176 do 312 km). Przede wszystkim jednak
wybudowano nowa stacje wodociggowa na
Debcu, przy ulicy Wisniowej (na obszarze
o pow. 80 ha) - 57 lat od pierwszej stacji na
Grobli. Prace nad nig trwaty w latach 1924-
-1939 (wybudowano m.in. budynek filtréw,
odzelaziacz wody, zbiornik do wody czystej,
nowe rurociagi), jednoczesnie tez rozbudowano
i zmodernizowano ujecie wody w Debinie.
Dzieki temu, liczacy ponad 270 tys. mieszkan-
cow, Poznan otrzymat dobrej jakosci wode,
dostarczang w ilosci 50 tys. m® na dobe przez
poznanskie wodociggi, zaopatrujac prawie
78% mieszkancow. W okresie miedzywojen-
nym (1925 r.) wybudowano réwniez okazata
siedzibe dla administracji miejskich zaktadow
Sity, Swiatha i Wody - Elektrowni, Gazowni
i Wodociggow.

fot. 1.

Grobowiec hrabiego

Edwarda Raczyriskiego w Zaniemyslu.

fot. 2-3.

Wyspa Edwarda na Jeziorze Raczyriskim,

ktorg, w latach 1815-1845, zarzqdzat hrabia,

a takze miejsce jego samobdjstwa.

Zespot dworski na wyspie wpisano do rejestru
zabytkow, a flore wyspy uznano za pomnik przyrody.




82

3] [4]

fot. 1.

Przekréj sredniowiecznej, drewnianej rury znalezionej
przez pracownikéw Aquanet w Poznaniu.

fot. 2.

Dziesieciolecie Bratniej Pomocy Zaktaddw Sity,
Swiatta i Wody w Poznaniu, 1934 r.

fot. 3, 5.

Park Sotacki w Poznaniu, 1927r.

fot. 4.

Wodotrysk z rzezbq Perseusza

na placu Nowomiejskim w Poznaniu, 1891 r.
fot. 6.

Zarzqd i pracownicy przedsiebiorstwa
wodociqggowo-gazowego w Sremie, 1932 r.
fot. 7.

Oczyszczalnia sciekéw na Szelggu w Poznaniu,
lata 40. XX wieku.

fot. 8.

Kalisz — wymiana rur, 1935r.

W Il potowie XIX stulecia coraz wiecej uwagi,
we wszystkich miastach europejskich, poswie-
cano zagadnieniom gospodarki $ciekowej.
Problemem tym zajeto sie znacznie pdzniej, niz
kwestig zaopatrzenia mieszkarncéw w dobra
wode. Podobnie dziato sie w Poznaniu oraz
innych miastach Wielkopolski. W stolicy re-
gionu budowe kanalizacji rozpoczeto dopiero
22 lata po powstaniu miejskich wodociggow,
tj. wroku 1888. Dotad $cieki i wszelkie nieczy-
stosci wylewano gtéwnie na ulice, skad rynsz-
tokami trafiaty do Warty oraz innych ciekow
wodnych. W latach 1888-1939 wybudowano
tacznie 294 km rurociggdw kanalizacyjnych,
gtéwnie sie¢ kanalizacji ogdlnosptawne;j
(odprowadzajgca wszystkie scieki, tacznie
z opadowymi: deszcz, $nieg). Dzieki temu, juz
w 1939 roku, okoto 75% ludnosci Poznania
obstugiwanych byto przez sie¢ kanalizacyjna
(W 1914 r. ok. 45%).

Wiadze niemieckie zadbaty takze o ochrone
ciekéw wodnych Poznania, a gtéwnie Warty
przez wybudowanie, pierwszej w historii
Poznania, oczyszczalni $ciekdw. Mechaniczng
oczyszczalnie sciekdow na Szelagu (obecnie
okolice ul. Serbskiej) budowano tylko rok
(1908-1909). W sktad gtéwnych jej obiektow
wchodzity: budynek krat, osiem osadnikow,
z ktorych oczyszczone mechanicznie scieki
odprowadzano do Warty, a wytragcony w osad-
nikach osad na pobliskie pola. Ta, obecnie
okreslana jako Lewobrzezna Oczyszczalnia
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Sciekéw, po modernizacji, a de facto catkowi-
tej przebudowie, nadal dziata. Jednoczesnie,
w 1909 roku, wraz z otwarciem oczyszczalni
$ciekéw uruchomiono neogotycka Stacje
Pomp Kanatowych - Przepompownie Sciekow
przy éwczesnej Gerberdamm, obecnie ulicy
Garbary 120, gdzie, po gruntownej moder-
nizacji, nadal dziata. Nie tylko w Poznaniu
wybudowano nowe zaktady wodociggowe
i systemy kanalizacji, ale réwniez w wielu in-
nych miastach Wielkopolski, cho¢ znacznie
pozniej.

Centralne wodociagi miejskie uruchomiono
m.in. w: Inowroctawiu (1880 r., nalezacym
wowczas do prowingji poznanskiej), Gnieznie
(1888 r.), Rawiczu (1896 1.), Lesznie (1900 r.),
Srodzie Wielkopolskiej (1911 r). Poza tym
nowego typu wodociggi wybudowano
takze w: Sremie (1907 1), Chodziezy (1914,
tacznie z kanalizacja), Wrzesni (1911 r. zaktad
wodociggowy i kanalizacyjny), Ostrowie
Wielkopolskim (1903 r.), Zninie (1901 r.).

Zasadniczy uktad technologiczny urzadzen,
obiektow wodociggowych byt w kazdym
miescie bardzo podobny. Natomiast réznice
dotyczyty zakresu dziatania wodociggow czy
odmiennych uje¢ wody i dostosowania ich do
terenu w poszczegodlnych miejscowosciach.
Warto tez dodac, ze w kilku wielkopolskich
miastach te same osoby projektowaty wodociagi
wraz z systemem kanalizacyjnym, a nastep-
nie nadzorowaty ich budowe. Przyktadowo
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w Chodziezy (6wczesny Kolmar in Posen) i Srodzie
(Schroda), prace wykonywata renomowana
firma inz. Heinricha Schevena z Disseldorfu.
W obu przypadkach zastosowano najlepsze
materiaty, wiec wybudowane wodociagi
i system kanalizacyjny stuzyty mieszkaricom
ponad 60 lat, bez wiekszych awarii.
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W Srodzie wodociagi miejskie uruchomiono
w 1911 roku. Wybudowano przede wszystkim
ujecie wody - trzy studnie artezyjskie o gtebokosci
120 m z filtrami studziennymi oraz budynek stacji
pomp (maszynownia, kotfownia, odzelaziacze).
Ujecie wody nadal istnieje, wraz z dziatajacymi
obecnie nowoczesnymi urzadzeniami, przy
ulicy Kérnickiej. Powstata tez Wasserturm (wieza
wodna) — wieza cisnieni i sie¢ wodociggowa

z zelaznych rurociggéw utozonych pod po-
wierzchnig ziemi na poziomie 1-1,5 m o tacznej
dtugosci 13 km. W sieci zainstalowano liczne
hydranty i wodomierze, umozliwiajace pobdr
opfat za wykorzystang przez uzytkownika wode.
Najbardziej charakterystycznym elementem
miejskich wodociggow stafa sie wieza cisnien,
ktéra przez dtugie lata petnita dwie funkgcje:
dystrybucyjna (umieszczony zbiornik wodny)

[1]

i hydrostatyczng — utrzymanie statego cisnie-
nia w sieci. Wieza cisnien, o wysokosci 42 m,
jest nadal jednym z symboli miasta. Niestety,
wiadze pruskie nie zdecydowaly sie wowczas
na budowe kanalizacji, ktéra powstata dopiero
po 1991 roku.

Natomiast w Chodziezy, w 1914 roku, uru-
chomiono — obok wodociaggdéw o podobnej
strukturze jak w Srodzie, tyle ze bez wiezy
cisnier, zastapionej zbiornikiem wody na
wzniesieniu — takze rozdzielcza sie¢ kanalizacyj-
na. Dlugosc¢ grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej,
wykonanej z rur kamionkowych o $rednicy
od 200 do 400 mm, wynosita 10,3 km. Rury
ktadziono na gtebokosci od 1,20 do 4,50 m.
Scieki, co godne podkreslenia, nie trafiaty do
ciekéw wodnych miasta, poniewaz réwno-
czesnie zadbano o wybudowanie pierwszej
w dziejach Chodziezy matej oczyszczalni
Sciekow. Funkcje te pemit osadnik Imhoffa
0 przepustowosci 900 m* na dobe.

Kiedy 1 stycznia 1914 roku uruchomiono,
pierwszy w dziejach Chodziezy, centralny
system wodociggowo-kanalizacyjny, miasto
liczyto 7400 mieszkaricow i az 86% ludnosci
korzystato z obu sieci. Wybudowana w ciggu
roku nowa infrastruktura komunalna koszto-
wata miasto dosy¢ duzo, bo 600 tys. marek,
podczas gdy roczny budzet Chodziezy wynosit
390 tys. W dtuzszej perspektywie inwestycja ta
bardzo sie opfacita, bowiem zagwarantowata
mieszkaricom na przeszto pét wieku dobra
wode pitng i wtasciwe zagospodarowanie
sciekdw, tacznie z ich oczyszczaniem.

Bardziej rozbudowany system wodociggo-
wo-kanalizacyjny powstat w Lesznie, miescie
znacznie wiekszym, zaréwno pod wzgledem
ludnosci (14 tys. mieszkancow, Sroda -7 tys.,
Chodziez - 5 tys.), powierzchni, jak i roli spo-
teczno-gospodarczej w regionie. W Lesznie
wykorzystano zrédta ujecia wody — warstwy
wodonosne — znajdujace sie w pobliskim
Zaborowie, obecnie w granicach miasta
(ul. 1 Maja 17). Wybudowano tam studnie
rurowe, pobierajace wode za pomoca pomp.
W tym celu powstat okazaty budynek stacji
pomp i kottowni parowej z kominem, dom
mieszkalny dla maszynisty i palacza oraz bu-
dynek odzelaziacza ze stacja filtréw (proces
uzdatniania wody), skad woda trafiata do
zbiornika wody czystej, znajdujacego sie przed
budynkiem. Nastepnie czystg wode pompy

wysokiego ci$nienia ttoczyty rurociggiem do
sieci wodociggowej w miescie i podtagczonych
do niej odbiorcéw wody, posiadajacych wo-
domierze. System wodociggowy uzupetniata
charakterystyczna wieza cisnien, o wysokosci
28,8 m, usytuowana w potnocnej czesci
miasta, przy ulicy Poniatowskiego 1. W wiezy
zainstalowano zeliwny zbiornik o pojemnosci
400 m?* wody. Miejskie Wodociagi w Lesznie
uruchomiono 15 pazdziernika 1900 roku,
catkowicie zaspokajajac zapotrzebowanie
odbiorcéw na wode.

Poczatkowo sie¢ wodociggowa liczyta
okoto 16 km, dostarczajgc miastu 215 877 m?
wody (180 m?/h). Co roku jednak sie¢ rozbu-
dowywano wraz z przytaczami domowymi.
Na ulicach zainstalowano tez 206 hydrantow
rozmieszczonych w odstepach co 80-100 m.
Jednoczesnie, wraz z budowg wodociggow,
rozpoczeto prace nad rozwigzaniem pro-
blemu kanalizacji miasta. Ostatecznie do jej
budowy przystapiono w koricu 1912 roku.
W przededniu | wojny Swiatowej, w 1914
roku, udato sie zakonczy¢ prace nad budo-
wa centralnej kanalizacji ogdlnosptawne;.
Umozliwita ona kompleksowe odprowadzanie
Sciekow atmosferycznych, gospodarczych
i sanitarnych (najbardziej ucigzliwych) oraz
ich unieszkodliwienie w oczyszczalni sciekow.

Budowa systemu kanalizacji o dtugosci
20 km kosztowata bardzo duzo, bo 1T min
100 tys. marek. Sie¢ kanalizacyjna tworzyt
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pierscieniowy kolektor sciekowy oraz sie¢
kanatéw, wykonana z rurociggéw kamionko-
wych 500-1100 mm (o $rednicy rur cemen-
towych od 0,45 do 1,5 m — przekrdj jajowy)
oraz kanatow z betonu. Sie¢ kanalizacyjna
doprowadzata scieki do oczyszczalni mecha-
nicznej — budynku oczyszczalnii stacji pomp
$ciekowych, usytuowanych przy obecnej ulicy
Kanatowe] 7. Scieki, po oczyszczeniu me-
chanicznym (piaskownik, baseny retencyjne,
tarcza separacyjna — usuwanie organicznych
i nieorganicznych zanieczyszczen), trafiaty
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na poletka irygacyjne o powierzchni do
40 h, gdzie przesigkajac przez grunt, ulegaty
biologicznemu oczyszczeniu. Nastepnie, juz
jako czysta woda, przedostawaty sie do rowu,
a stad docieraty do zbiornikéw wodnych. Dzieki
zainwestowaniu w nowoczesne wodociagi
i centralng kanalizacje, wtadze miejskie znacz-
nie poprawity warunki sanitarne i zdrowotne
mieszkancéw Leszna na wiele dekad.

W Rawiczu budowe centralnych wodocia-
gow zakoriczono w 1896 roku. Wykonawca,
na zlecenie magistratu, byt inz. Max Kempel
z Berlina, wiasciciel zaktadu M. Kempel Zaktad
Budowy Gazu, Wody i Kanalizacji w Seegefeld.

Pierwsze ujecie wody sktadato sie z trzech
studni gtebinowych, rozmieszczonych poza
miastem — w rejonie wsi Swiniary. Wode wydo-
bywano za pomocg pomp parowych o mocy
14,5 KM kazda. W 1911 roku zainstalowano
nowe urzadzenie parowe, o0 zwiekszonej
wydajnosci — 23 m? na godzine. Zaspokajato
to dwczesne potrzeby Rawicza, liczacego
ponad 11 tys. mieszkaricow.

fot. 1.

Wieza cisnieri w Srodzie Wielkopolskiej.
fot. 2.

Fontanna w Rawiczu, 1918 r.

fot. 3.

Jezioro Strzeleckie w Chodziezy, 1905 r.
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fot. 1.

fot. 2.

fot. 3.

fot. 4.
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Kalisz, przynalezac w latach 1815-1918
do panstwa rosyjskiego, w poréwnaniu do
miast zaboru pruskiego bardzo péZno zyskat
nowe zdobycze cywilizacyjne — centralne
wodociagi i kanalizacje. Przez ponad 100 lat
Kalisz nie posiadat odpowiedniego systemu
wodociggowego. Ten z czaséw staropolskich
juz nie funkcjonowat, wiec coraz liczniej
mieszkancy miasta zmuszeni byli korzystac
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tylko z publicznych i prywatnych studni,
czesto ptytkich. Brak kanalizacji systema-
tycznie pogarszat jako$c¢ wod, coraz bardziej
zanieczyszczanych, stanowigcych powazne
zagrozenie epidemiologiczne. Wtadze rosyjskie,
w najmniejszym nawet zakresie, nie zadbaty
O poprawe tej sytuacji.

Dopiero w Il Rzeczpospolitej, w roku 1935,
wzieto sie za budowe wodociggdw. Prace

rozpoczeto od wywiercania studni gtebi-
nowej 0 300 m gtebokosci, ujecia wodnego
przy ulicy Nowy Swiat 2a, skad po kilku
miesigcach rurociggiem poptyneta woda do
zamieszkujacych srédmiescie kaliszan. Rok
pdzniej, 1 kwietnia 1936 roku, uchwatg Rady
Miejskiej Kalisza powotano zaktad budzeto-
wy, pod nazwa Biuro Budowy i Eksploatacji
Wodociggdw i Kanalizacji, ktéry przez trzy
lata kontynuowat budowe kolejnych etapéw
sieci wodociggowej. W 1937 roku oddano
do eksploatacji stacje pomp, a w nastepnym
wigczono do systemu wodociggowego miasta
wzniesiony zbiornik wiezowy, ktéry obecnie
jest siedzibg placowki kulturalnej. Wodociagi
miejskie w 1939 roku dostarczaty okoto
250 tys. m*® wody rocznie, co nie zaspokajato
nawet w potowie potrzeb miasta.

W 1935 roku rozpoczeto tez budowe ka-
nalizacji. Przez trzy lata wybudowano 35 km
sieci ogdlnosptawnej, obejmujacej jedynie
srodmiescie Kalisza.

Wojna i okupacja oraz pierwsze lata po-
wojenne nie sprzyjaty rozbudowie systemu
wodociggowo-kanalizacyjnego Kalisza, a tak-
ze innych miast Wielkopolski. Gtéwna tego
przyczyna byty zniszczenia wojenne i trudna
sytuacja kraju po 1945 roku, zwigzana ze
zmiang systemu spoteczno-gospodarczego
i ustrojowego w Polsce.

fot. 1.

Widoczna odnoga Prosny

na kanale Babinka w Kaliszu, 1918r.
fot. 2.

Wymiana rur wod.-kan. w Kaliszu, 1935 r.
fot. 3.

Powddz w Kaliszu, 1924 r.

fot. 4.

Dawna siedziba MWiK w Chodziezy.
fot. 5.

Fragment Gniezna

widziany znad jeziora Jelonek, 1927 r.
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fot. 1.

Park Wilsona w Poznaniu, 1934 r.

fot. 2.

tazienki na Sotaczu w Poznaniu, 1937r.
fot. 3.

Zawody ptywackie w Poznaniu, 1933 r.
fot. 4.

Fragment portu handlowego na Warcie, 1935 r.
fot. 5.

Fontanna Prozerpiny na Starym Rynku

w Poznaniu, pochodzqca z XVIll wieku.
fot. 6.

Kgpielisko nad Wartq w Poznaniu, 1927r.
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W latach realnego socjalizmu

Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej
(1945-1989)

Szescioletni, tragiczny okres wojny i okupacji
(1939-1945) spowodowat wiele zniszczen
w infrastrukturze wodno-kanalizacyjne;j
wielkopolskich miast. Ponadto wprowa-
dzenie po wojnie nowego systemu spo-
teczno-politycznego, podporzadkowanego
planowej, socjalistycznej gospodarce miato
takze negatywny wptyw na funkcjonowanie
zaktadéw wodociggowo-kanalizacyjnych,
dziatajgcych przez kolejne ponad 40 lat
w Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej — PRL.
W ramach zmian systemowych, dotyczacych

omawianej branzy, zlikwidowano miejskie
zaktady wodociggowo-kanalizacyjne, a wich
miejsce powotano panstwowe przedsiebior-
stwa. Dziataty one juz w ramach zmienionych
warunkéw ustrojowych, doprowadzajac
do wielu zaniedban, zwtaszcza nierozwi-
jania sieci kanalizacyjnej, niebudowania
oczyszczalni sciekdw, co doprowadzito do
drastycznego pogorszenia stanu srodowiska
przyrodniczego, w tym duzych zanieczysz-
czen ekosysteméw wodnych. Wieksza czes¢
rzek ijezior ulegata degradacji, stajac sie po
prostu zbiornikami sciekéw. Wiecej uwagi,
Srodkow finansowych poswiecano rozbu-
dowie infrastruktury wodociggowej, ale i tak

wiekszo$¢ miast borykata sie z deficytem
wody. Zaniedbania w zakresie infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej dotyczyty catego kraju,
takze Wielkopolski.

Przez pierwsza dekade, a nieraz i dtuzej, nie
prowadzono prawie zadnych prac inwesty-
cyjnych z zakresu rozbudowy infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej. Koncentrowano sie
gtébwnie na odbudowie ze zniszczen, napra-
wie lub modernizacji istniejgcych urzadzen
powstatych w czasie zaboru pruskiego
i w latach niepodlegtej | Rzeczypospolitej
Polskiej. Tego typu prace prowadzono tez
na terenie Poznania, gdyz w wyniku dziatan
wojennych okoto 30% obiektow systemu
wodociggowo-kanalizacyjnego miasta ulegto
zniszczeniu, na kwote okoto 900 min ztotych
(w przeliczeniu na obecng warto$¢ pienigdza).

Do odbudowy ze zniszczen przystapiono
najpierw (jeszcze w trakcie dziatar wojennych
w Poznaniu), na Debcu, w obrebie Stacji
Wodociggowej przy ulicy Wisniowej i ujecia
wody Debina. Przywracanie funkcji tym dwom
obiektom odbywato sie pod kierunkiem
inz. Mieczystawa Nowaka i sfinalizowane
zostato 22 lutego 1945 roku, dwa dni przed
wyzwoleniem miasta spod hitlerowskiej
okupadji.

Niecaty miesigc pézniej (16 marca) uru-
chomiono Stacje Wodociggowa na Grobli
i odtad mieszkancy mieli juz staty dostep
do wody. Odbudowgq tej stacji kierowat mgr
inz. Franciszek Zygmanowski, ktory — tak jak
wszyscy robotnicy zaktadéw wodociggowych
— pracowat w tym czasie tylko za kawatek
chlebaijakas zupe z kotta” Takie wynagrodze-
nie otrzymywali prawie wszyscy podnoszacy
Z ruin polskie miasta. Rok pdzniej, w 1946
roku, pracownicy wodociggéw rozpoczeli
prace w systemie gospodarki panstwowej,
realizujgc zadania w ramach Trzyletniego
Planu Odbudowy (1947-1949), a nastepnie
6-letniego planu,Budowy Socjalizmu” (1950-
-1955). W ramach nacjonalizacji zaktadow
pracy, 20 pazdziernika 1950 roku powotano
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw
i Kanalizacji w Poznaniu (MPWiK). Nie wptyneto
to na podwyzszenie efektywnosci dziatania
zaktadu, ktory ciagle borykat sie z problemem
odpowiedniego zaopatrzenia mieszkancow
w wode i rozbudowy systemu kanalizacyjne-
go. Dziato sie tak z powodu ztej organizacji

pracy, braku pieniedzy zaréwno na inwestycje,
jak i odpowiedniej klasy urzadzenia, a takze
niedoboréw materiatowych.

Od 1954 roku w miescie wystepowat ciagty
deficyt wody, starano sie temu zaradzi¢ przez
rozbudowe Stacji Wodociggowe] na Debcu
i ujecia wody w Debinie. Przez 10 lat (do1964 1),
pod kierownictwem inz. Mariana Kruszony,
owczesnego dyrektora MPWIK w Poznaniu
rozbudowano oba obiekty (m.in. w ujeciu
debinskim postawiono ponad 250 nowych
studni). Dzieki temu wodocigg poznanski, po
raz pierwszy w historii, uzyskat wydajnosc
okoto 100 tys. m* wody na dobe, prawie dwa
razy wiekszg, niz w 1954 roku. Nadal jednak
brakowato wody dla mieszkaricow, a to
z powodu duzego wzrostu liczby ludnosci -
7 268 tys. do 438 tys. w 1964 roku i budowy
wielu nowych zaktadéw przemystowych.

Ciagte braki wody zmusity wtadze do podje-
cia decyzji o budowie nowego, najwiekszego
ujecia wody dla Poznania w Mosinie, okoto
20 km od stolicy Wielkopolski. To infiltracyjne
ujecie wody podziemnej, zasilane doptywem
wody powierzchniowej z koryta rzeki Warty,
nadal jest eksploatowane. Przebiegiem prac
inwestycyjnych kierowat Ryszard Cmielewski,
dyrektor MPWiK w Poznaniu, przy wsparciu dyrek-
toréw ds. inwestycyjnych, najpierw inz. Stefana
Lenartowskiego, a pézniej mar. inz. Andrzeja
Kruka (w latach 1974-1977 dyrektora MPWiK).

W pierwszym etapie tej inwestycji, w latach
1964-1967, wybudowano 20 studni wierconych,
usytuowanych wzdtuz Warty na odcinku okoto
2 km, o wydajnosci rzedu 24-30 tys. m* wody
na dobe. W Mosinie, w 1967 roku, oddano do
uzytku — na wierzchotku Osowej Géry (132 m
n.p.m.), petnigcej role ,wiezy cisnien”- 12 wiel-
kich kolistych betonowych zbiornikéw wody
czystej o facznej pojemnosci 50 tys. m®. Rok
pdZniej uruchomiono nowa stacje uzdatniania
wody z przepompownig, w tym hale filtréw,
komore cyklonowa, chlorownie, sie¢ rurocia-
gow przesytowych. Oddano tez do uzytku
dwie magistrale wodociggowe — zachodnig
i wschodnia o $rednicy 1000 mm, dostar-
czajace grawitacyjnie wode do odlegtego
020 km Poznania, zaopatrujac w nig po drodze
mieszkarcéw Mosiny, Puszczykowa i Lubonia.

Nowe, mosiriskie ujecie wody ciagle roz-
budowywano. W 1982 roku oddano do eks-
ploatacji ujecia brzegowe: Mosina-Krajkowo,
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zlokalizowane w poblizu Warty (29 studni),
arok pézniej oddano do uzytku studnie promie-
nistg w Krajkowie, o wydajnosci 18 tys. m* na
dobe. W wyniku tych wieloletnich, zogromnym
rozmachem prowadzonych prac, eksploatacja
ujecia mosinskiego — o wydajnosci 140 tys. m?
wody na dobe - zakonczyta dominacje uje-
cia debinskiego o sredniej wydajnosci do
100 tys. m* wody na dobe.

Sposrdd 587 tys. mieszkancoéw Poznania
(1989r.), az 94,7% korzystato z wodociggoéw;
dtugosc sieci wzrosta z 325 km do 1188 km,
w latach 1946-1989, a srednia dobowa zuzy-
cia wody, w litrach na jednego mieszkanca,
w tym samym czasie skoczyta z 72 do 165
litrow. Z kolei srednie ttoczenie wody do sieci
wodociggowej podniosto sie z 55 tys. m*. do
217 tys. m*. Mimo podejmowanych wysitkdw,
az do 1989 roku odczuwalny byt deficyt wody
w stolicy Wielkopolski, gdzie dobowe zapo-
trzebowanie wynosito 305 tys. m?, czyli 23%.
Gtéwna przyczyna zjawiska byt dynamiczny
wzrost ludnosci Poznania — 2438 tys. w 1965
roku do 591 tys. w 1988 roku. Poza tym, w okre-
sie gospodarki socjalistycznej optaty za wode
byty bardzo niskie i pokrywat je w zasadniczej
czesci budzet panstwa. W zwigzku z tym
mieszkaricy Poznania i innych miast w Polsce
bezzasadnie zuzywali ogromne ilosci wody,
m.in. podlewajgc noca ogrédki dziatkowe.
Przy rozliczeniu ryczattowym wodomierze
w gospodarstwach domowych nie miaty
wiekszego znaczenia.
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Dodac¢ jeszcze trzeba, ze niewymienione
przez lata stare rurociagi — a zwtaszcza nowe
o niskiej jakosci wyrobu — czesto ulegaty awa-
riom, co powodowato czeste i dtuzsze przerwy
w dostawie wody. Nienajlepszy byt tez stan
wewnetrznych instalacji wodociggowych
i mieszkancy czesto narzekali na niesmaczna
wode, z posmakiem chloru.

Nie mniej waznym i trudnym do roz-
wigzania problemem w Poznaniu stata sie
sprawa rozbudowy sieci kanalizacyjnej,
tacznie z modernizacja, dziatajacej od 1909
roku mechanicznej oczyszczalni Sciekow.
W latach 1945-1989, niestety, jeszcze mniej
zrobiono w tym zakresie, niz przy rozbudowie
infrastruktury wodociggowej. W zasadzie
uzytkowano powstatg w latach 1888-1939
sie¢ kanalizacyjna, ktéra oczywiscie rozbu-
dowano. Przez 40 lat sie¢ ta wydtuzyta sie
7320 do 1213 km w 1989 roku, a procent
ludnosci obstugiwanej przez poznanska sie¢
kanalizacyjng wzrost w tym czasie z 70 do
96,2% w 1989 roku.

fot. 1.

Otwarcie basenu ptywackiego

na Sotaczu w Poznaniu, 1936 r.

fot. 2.

Jezioro miejskie w Chodziezy.

fot. 3.

Pompa czystej wody w maszynowni wodociggéw
poznariskich, lata 1943-1945.




Dane statystyczne nie daja jednak petnego
obrazu rzeczywistosci, gdyz az 60% Sciekdw,
prawie bez oczyszczania, poza tylko mecha-
nicznym, trafiato do Warty lub innych ciekéw
wodnych miasta i okolic. Nie pomogty w tym
zakresie tezi nowo wybudowane duze kolektory
sanitarne, w tym: prawobrzezny dla ponad
300 zaktaddw przemystowych, odprowadzaja-
cych wowczas scieki bezposrednio do Warty
(budowa 1949-1958); junikowski (1961-1982);
naramowicki — sanitarny o dtugosci 1,8 km,
$rednicy 800-1000 mm i deszczowy o dtugosci
2,5 km i $rednicy 1800 mm oddane w 1986
roku; podolanski, umozliwiajacy przyjecie
$ciekdw z osiedla Bonin i dzielnicy Podolany
oraz kolektor sanitarny tzw. swarzedzki, wybu-
dowany w latach 1970-1980, umozliwiajacy
przejecie sciekdw ze Swarzedza.

W Poznaniu, do 1985 roku, funkcjonowata
jedynie Lewobrzezna Oczyszczalnia Sciekdw
(LOS) typu mechanicznego przy ulicy Serbskiej.
Oczyszczalnia ta, dziatajaca od 1909 roku,
mimo modernizacji w latach 1946-1949
i 1968-1972, nie byta w stanie przyja¢ bardzo
duzych ilosci wytwarzanych sciekéw, a po-
nadto mechaniczne oczyszczanie w bardzo
matym stopniu redukowato réznorodne zanie-
czyszczenia. Wiadze miejskie i wojewddzkie
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zdawaty sobie z tego sprawe i postanowity
wreszcie wybudowaé nowg oczyszczalnie
sciekdw. Budowe mechaniczno-biologicznej
Centralnej Oczyszczalni Sciekow (COS) dla
miasta Poznania rozpoczeto w 1974 roku na
terenie gminy Czerwonak w Koziegtowach,
na prawym brzegu Warty. Pierwszym kie-
rownikiem,COS w Budowie”zostat inz. Jacek
Ponicki, poZniejszy dyrektor MPWIK (1982-
-1999). Dopiero po 11 latach uruchomiono
pierwszy etap oczyszczania mechanicznego
i 31 grudnia 1985 roku poptynety pierwsze
Scieki w ilosci 27 tys. m? na dobe, a pare lat
podzniej wilosci ok. 50 tys. m>.

Zarébwno Lewobrzezna Oczyszczalnia
Sciekow, jak i COS oczyszczaty — i to tylko
mechanicznie - zaledwie 100 tys. m* $ciekow
na dobe, gdy tymczasem mieszkanicy oraz
zaktady przemystowe wytwarzali ponad 260
tys. m? sciekdw. Wiekszos¢ z nich nadal nie
byta wiec oczyszczana. Zanieczyszczone scieki
zawieraty duze ilosci metali ciezkich, kwa-
séw, ttuszczow, olejow, srodkdw piorgcych,
zarazkéw chorobotworczych. Efektem tego
byt fatalny stopien zanieczyszczenia wod
powierzchniowych Poznania i okolic. Rzeki:
Warta i jej doptywy, Cybina, Bogdanka staty
sie kanatami $ciekowymi. Juz w 1956 roku
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zabroniono w Warcie kapieli, a wytowione
z niej ryby cuchnety i zawieraty duzg ilo$¢
metali ciezkich. Zanieczyszczone cieki wod-
ne negatywnie tez oddziatywaty na jeziora
w Poznaniu i okolicach - Strzeszynskie, Rusatka,
Maltanskie czy Kierskie, ktorych wody tez
ulegty powaznej degradacji.

Gtowng tego przyczyna byto niedo-
inwestowanie systemu kanalizacyjnego
i prowadzenie niewtasciwej gospodarki
wodno-$ciekowej w okresie 44 |at realnego
socjalizmu - byle jak wykonywanej pracy
przez nisko wynagradzanych pracownikéw,
przydziatdbw dosc¢ niskiej jakosci surowcow,
materiatow i urzadzen, a takze reglamentacji
w ramach systemu nakazowo-rozdziel-
czego charakterystycznego dla Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej (PRL). Nieodfaczna
czescig tego systemu byto najpierw Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
w Poznaniu (1950-1976, deficytowe, jak wy-
nika z poufnych dokumentéw, zatrudniajace
360 pracownikéw w 1950 r.a w 1976 1. —
780), a pozniej do konca PRL, Wojewddzkie
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
w Poznaniu (WPWIK), czyli wielozaktadowe
przedsiebiorstwo panstwowe o zwiekszonym
zakresie terytorialnego dziatania.

W skfad nowego przedsiebiorstwa wiaczo-
no, samodzielnie dotychczas funkcjonujace,
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizagji
w Gnieznie, ktéremu podlegaty z kolei za-
ktady we: Wrzesdni, Skokach, Pobiedziskach,
Murowanej Goslinie, Ktecku oraz Nowym
Tomyslu w tym m.in. zaktady w Opalenicy,
Grodzisku; rowniez w Sremie z zaktadami
w Srodzie, Kérniku; a takze w Szamotutach
z zaktadami w Sierakowie, Pniewach, Obornikach.
Zgodne to byto z dwczesnymi tendencjami
spoteczno-gospodarczo-politycznymi aparatu
partyjnego PZPR.W catym kraju przeksztatcano
waéwczas przedsiebiorstwa panstwowe w tzw.
wielkie organizacje gospodarcze WOG. Wigzato
sie to z, przeprowadzonymi rok wczesniej,
zmianami w strukturach administracji kraju,
gdy z 17 duzych wojewddztw utworzono az
49 mniejszych (1 czerwca 1976 r.). Znacznie
uszczuplono tez wojewddztwo poznariskie,
w stolicy ktérego, w latach 1976-1989, funk-
cjonowato WPWiK zatrudniajgce w 1989 roku
tacznie okoto 1400 pracownikéw, w wiekszosci
(800) w Poznaniu.

Funkcjonowanie innych zaktadéw wodo-
ciggowych na terenie Wielkopolski w czasach
realnego socjalizmu zasadniczo nie roéznito sie,
zardbwno pod wzgledem etapdw dziatania (od
odbudowy do likwidacji miejskich zaktadow),
jak i zmian organizacyjnych czy zaniedban
w infrastrukturze wodno-sciekowej. Natomiast
inny nieco — ze wzgledu na wielko$¢ miasta,
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jego mozliwosci finansowe, szanse dotarcia do
wiadz centralnych, decydujacych o inwesty-
cjach — byt zakres ich dziatania, zwykle mniejszy
niz w Poznaniu. GnieZnienskie wodociagi,
ktérej siedziba miesci sie przy obecnej ulicy
Zwirki i Wigury 28, po 1945 roku korzystaty
zinfrastruktury wodociggowej wybudowanej
jeszcze przez zaborce pruskiego. Decyzje
w tej sprawie podjety dwczesne wiadze miej-
skie. W latach 1881-1887 wykonano liczne
badania, zwigzane z lokalizacja wydajnych
uje¢ wody dla miasta i wybrano miejsce blisko
jeziora Winiary, ze wzgledu na,obfitos¢ zrédfa”
Budowga wodociggdw zajeta sie niemiecka

3]

firma Maschinen-Aktiengesellschaft z Krélewca.
Prace budowlane rozpoczeto i zakoriczono
w 1888 roku.

W skfad pierwszego miejskiego wodo-
ciggu wchodzity: jedna studnia gtebinowa,
stacja uzdatniania wody, pompownia, wieza
ci$nien, powstata trzy lata pézniej, i rurociag
do $rédmiescia. Po uzdatnieniu woda tto-
czona byta — przy pomocy pompy ttokowej
z napedem parowym — na wieze cisnien,
skad grawitacyjnie dostarczano ja do mia-
sta. Wytwarzano wowczas 40 m* wody na
godzine, co zaspokajato potrzeby Gniezna.
Troche pdZniej powstat system kanalizacyjny.
Pierwsza siec z tego zakresu i oczyszczalnie
sciekow wybudowano w latach 1904-1905.
Ten ostatni obiekt zlokalizowano w pétnocnej
czesci miasta, przy koficu obecnej ulicy Wodnej.

fot. 1.

Whetrze hali pomp w Przepompowni Sciekéw
przy ul. Garbary w Poznaniu, pocz. XX w.

fot. 2-3.

Budowa oczyszczalni Sciekéw w Chodziezy.
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W latach Il Rzeczypospolitej, a takze w cza-
sie Il wojny $wiatowe] modernizowano ten
system, m.in. budujac baterie trzech filtrow
pospiesznych, by juz po wojnie, w latach
1947-1949, zainstalowac kolejne trzy takie
filtry. Rozbudowywano tez sie¢ wodociggowa
i zwiekszano produkcje wody przez stworze-
nie, w latach 1952-1954, nowego jej ujecia
i stacji uzdatniania przy jeziorze Jelonek. Prace
kontynuowano w latach 1975-1980. Powstaty
wodwczas: napowietrzalnia, nowe stacje pomp,
chlorownia i nowe zbiorniki czystej wody.

W latach 1982-1984 zbudowano tez drugie
ujecie wody — Winiary Il (Wetnica). Mimo to
zapotrzebowanie na wode przewyzszato
mozliwosci produkcyjne wodociggdw, wiec
wystepowat problem deficytu wody, podob-
nie jak w Poznaniu. To samo tez dotyczyto
przecigzonej sieci kanalizacyjnej Gniezna,
zaktadanej od 1904 roku, a pdZniej zbyt wolno
rozbudowywanej w stosunku do wzrostu
liczby mieszkaricow i nowych zaktadow
produkcyjnych. Dziatajaca tu od 1905 roku
mechaniczna oczyszczalnia sciekow, choc
wiele razy modernizowana, a zwtaszcza po
1980 roku, kiedy to unowocze$niono mecha-
niczny i biologiczny cykl oczyszczania, nie
mogta zredukowac wszystkich zanieczyszczeh.
Pobliskie cieki wodne, jeziora gnieznienskie
byty powaznie zdegradowane.

Wrzesnia, zatozona w $redniowieczu na
lewym brzegu rzeki Wrzednicy, réwniez nie
odbiegata w okresie Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej od typowego obrazu funkcjonowa-
nia wodociaggow i kanalizacji. Tak jak w wielu
innych miastach wielkopolskich, pierwsze
centralne wodociagi zbudowano we Wrzesni
jeszcze pod pruskim zaborem, w 1911 roku,
a system kanalizacyjny rok pézniej. Zaspokajaty
one wéwczas i w latach I RP potrzeby miesz-
kancow. Jednak juz w 1953 roku — z braku
dobrego nadzoru konserwatorskiego, syste-
matycznych napraw, byty w stanie katastrofy".
Wobec czestego braku wody mieszkanicy
musieli uzywac¢ pomp miejskich, a przeciez
fekalia — wobec niewydolnosci mechanicz-
nej oczyszczalni — spuszczano okresowo do
Wrzesnicy. Dopiero w 1956 roku wybudowano
dwie nowe studnie gtebinowe, ktére tylko na
pewien czas poprawity zaopatrzenie miasta
w wode. Na poczatku 1960 roku, z powodu
ogromnego deficytu wody, miasto zdecydowato
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sie naremont i uzytkowanie miejskich studni
publicznych — jak za czaséw sredniowiecza.

Jeszcze w 1960 roku 34% ulic w miescie nie
byto podfaczonych do wodociagu. Jednoczesnie
w latach 1963-1976 powstawaty nowe osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, a system
wodociggowo-kanalizacyjny pozostat w miejscu.
Doszto do tego, ze w 1976 roku we Wrzesni
wprowadzono ograniczenia zuzycia wody
pitnej. Wtadze zmuszone zostaty do dziatania
i w roku nastepnym uruchomiono cztery
nowe studnie gtebinowe i wybudowano,

przy istniejacej od 1912 roku wiezy cisnien,
dwa zbiorniki na wode o pojemnosci 1000 m?
kazdy. Zaniedbania w rozbudowie sieci ka-
nalizacyjnej byty jeszcze wieksze i do upadku
realnego socjalizmu we Wrze$ni nie powstata
oczyszczalnia sciekow.

Podobnie byto w Srodzie Wielkopolskiej,
Chodziezy, gdzie mimo istnienia matych
mechanicznych oczyszczalni sciekdw —
oczywiscie z czaséw zaboréw — to w wyniku
wieloletnich zaniedban przestaty spetniac
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swoja role, powodujac, ze tamtejsze cieki
wodne i jeziora staty sie zbiornikami wszelkich
zanieczyszczen.

W Sremie stan infrastruktury wodociggo-
wo-kanalizacyjnej nie odbiegat zasadniczo od
innych miast regionu. Bardziej moze dbano
o utrzymanie i rozwdj infrastruktury wodocia-
gowej, budowanej od roku 1907. Natomiast
w roku nastepnym doszto do uruchomienia
miejskiego zaktadu wodociggowego dla
7-tysiecznego, a przystosowanego do ob-
stugi 15 tys. mieszkancow. Gtéwne obiekty

wodociggowe powstaty obok gazowni miejskiej,
gdzie w poblizu usytuowano réwniez ujecie
wody i stacje wodociggowa. W odlegtosci
okoto 1800 m od ujecia wody, oddano do
uzytku w 1909 roku kolejna czes¢ sktadowa
wodociggoéw — wieze cisnien, ulokowang na
lewym brzegu Warty, o wysokosci 43,7 m wraz
ze zbiornikiem wody o pojemnosci 250 m?.

Budowe kanalizacji w miescie rozpoczeto
juz po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci.
Najpierw, w 1925 roku, prace kanalizacyjne

rozpoczeto od placu rynkowego, a pézniej
skanalizowano kolejne obszary Sremu. Do 1930
roku skanalizowano okoto 50% wszystkich
ulic miasta. Potem prac nie kontynuowano
z powodu kryzysu gospodarczego i braku
srodkow finansowych. Udato sie takze w latach
Il RP zmodernizowac infrastrukture wodocia-
gowa, w sktad ktdrej wchodzity nastepujace
obiekty: ujecie wody z czterema studniami
gtebinowymi do gtebokosci 21 m, potaczone
lewarem ze studnig zbiorcza; pompowania
wody (dwa silniki gazowe); dwa zbiorniki
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podziemne o pojemnosci ok. 100 m? oraz
zbiornik wiezowy na wiezy cisnier o pojem-
nosci 250 m?; sie¢ wodociggowa o diugosci
okoto 8 km. Wodociagg 6w dostarczat wode
do 468 odbiorcéw, zuzywajacych rocznie
11 500 m* wody.

Podczas okupacji lat 1939-1945 obiekty
wodociggowe w Sremie nie ulegty zniszczeniu.
Pierwsze prace, zwigzane z ich modernizacja,
podjeto juz dwa lata po wojnie. W okresie
1947-1949 odrestaurowano budynek filtrow
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stacji uzdatniania wody, ktéry uruchomiono
w 1954 roku. Wzrost naktadéw na inwestycje
komunalne, w tym na sie¢ wodociggowa, na-
stapit od 1955 roku. Do roku 1960, dokonano
gruntownej przebudowy sieci wodociggowej,
wymieniono silniki gazowe, wraz z pompami
ttokowymi, na pompy wirowe, napedzane
elektrycznie, a takze dokonano odwiertéw
dwoch studni gtebinowych.

Wzrost zapotrzebowania na inwestycje
komunalne zapoczatkowany zostat budowa
Odlewni Zeliwa, ktéra zlokalizowana zostata na

peryferiach lewobrzeznej czesci bwczesnego
Sremu. Decyzje o budowie zaktadu podjeto
w 1963 roku. Zaistniata wtedy koniecznos¢
ciaggtego dostarczania wody i odbioru sciekdw,
zaréwno na potrzeby samego zaktadu, jak
i powstajgcego przy nim osiedla mieszka-
niowego. Przewidywania dotyczyty 2,5 tys.
mieszkan i okoto 16 tys. mieszkancow, a wiec
tylu, ilu liczyt Srem w 1970 roku. Rozbudowa
wodociggdw oraz doprowadzenie wody do
Odlewni Zeliwa zostaty zrealizowane do konca

1967 roku. System wodociggowy, ktory przy
tak dynamicznym rozwoju miasta nie zaspo-
kajat potrzeb ludnosci i przemystu, wymagat
dodatkowo modernizacji.

W roku 1967 pobudowano zbiornik wody
czystej o pojemnosci 500 m?, a na stacji uzdat-
niania wody wykonano drugi stopien filtréw
zamknietych. Do konca 1968 roku, w ramach
rozbudowy kanalizacji, przeprowadzone zo-
staty nowe kolektory, odprowadzajace scieki
z Odlewni Zeliwa i osiedla na Jezioranach.
tacznie w latach 1966-1970 wybudowano
5,8 km kolektorow kanalizacyjnych oraz 4,7 km
sieci wodociggowej. Dodatkowo, w 1968 roku,
w lewobrzeznej czesci Sremu, w rejonie ulicy
Zachodniej, rozpoczeto budowe mechanicz-
no-biologicznej oczyszczalni Sciekdw, ktdra
zakonczona zostata w 1977 roku. Sze$¢ lat
wczesniej udato sie wiaczy¢ do eksploatacji
czes¢ mechaniczna. Byt to zaktad komunalny
o bardzo waznej roli, zwtaszcza z punktu
widzenia dbatosci o czystosc¢ srodowiska.

W latach 1973-1974 wtaczono do eksplo-
atacji ujecie wody przy ulicy Parkowej oraz
hydrofornie wraz z przepompownia przy ulicy
1 Maja, a takze kilka kilometrow sieci przesy-
towych od osiedla Jeziorany i Odlewni Zeliwa.

Pod koniec lat 70. XX wieku borykano
sie z zapewnieniem ciggtosci dostaw wody.
Przyczyna braku wody byta zbyt mata wydaj-
nosc¢ urzadzen wodociggowych. Prowadzono
wowczas badania hydrogeologiczne po obu
stronach rzeki Warty, w rejonie Kawcza, by
w roku 1985 rozpocza¢ budowe nowego
wodociggu w Sremie. Zadanie to nie zostato
jednak zrealizowane z uwagi na negatywnga
opinie geologiczng, zgodnie z ktérg eksploata-
Cja ujecia w tym rejonie moze spowodowac
zanieczyszczanie wod, sptywajacych ze sta-
rego wysypiska smieci. Wobec niepomysinej
opinii ekspertéw, w koricu lat 80. XX wieku,
przeprojektowano dokumentacje techniczna
stacji uzdatniania wody z rejonu Kawcza na
ujecie w Sremie przy ulicy Parkowej. Niestety
i to przedsiewziecie, tym razem ze wzgleddéw
ekonomicznych, nie zostato rozpoczete.

fot. 1.

Spartakiada firm wodociggowych

w Poznaniu, | pot. XX w.

fot. 2.

Budowa sieci wod.-kan., w Poznaniu.




W 1987 roku — po 80 latach funkcjonowa-
nia — panstwowe przedsiebiorstwo zatrudniato
87 pracownikéw, a w sktad infrastruktury
wodociggowej wchodzity: dwa ujecia wody
z ponad 20 studniami gtebinowymi. W ramach
systemu dziatata rowniez zmodernizowana
stacja uzdatniania wody, wieza ci$nier oraz
nowy zbiornik wody czystej o pojemnosci
500 m? wody.

Niestety, mimo tych inwestycji i 42 km sieci
wodociggowej (w 1946 r. byto zaledwie 8 km),
w dalszym ciggu w miescie odnotowywano
okresowe braki w dostawach wody. Wynikaty
one ze zbyt matej zdolnosci produkcyjne;
urzadzen uzdatniajacych wode. Zdolnos¢
ta od wielu lat utrzymywata sie na poziomie
5-400 m3 na dobe, cho¢ produkowano az
9000 m?* na dobe, a potrzeby odbiorcow wy-
nosity 11 000 m® na dobe. Deficytu wody nie
udato sie zlikwidowad, az do korica 1989 roku.
Sporym problemem byta takze infrastruktura
kanalizacyjna, nienadazajaca za rozwojem
miasta. Mimo rozbudowy sieci kanalizacyjnej
do czestych przypadkéw nalezato wowczas
nielegalne zrzucanie $ciekdow do Warty.
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Dopiero budowa mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni sciekédw, w latach 1968-1972,
spowodowata zaniechanie tych nielegalnych
praktyk i odpowiednia redukcje zanieczyszczen.

Z problemami odbudowy i rozwoju infra-
struktury wodno-sciekowej w okresie Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowe] borykaty sie tez
inne miasta, jak cho¢by: Jarocin, Ostrow
Wielkopolski, Konin, Pita, Rawicz. W tym
ostatnim miescie zdecydowane dziatania
podjeto prawie 20 lat po wojnie.

W Rawiczu, w latach 1960-1970, rozbu-
dowano przede wszystkim ujecie wody.
Powstaty nowe studnie i rozbudowano siec¢
wodociggowo-kanalizacyjna. W potowie lat
70. ubiegtego wieku uruchomiono tez nowg
oczyszczalnie sciekdw typu mechanicznego.
Dekade pdzniej oddano do eksploatacji stacje
uzdatniania wody dla Rawicza, w Zataczu.
W tym czasie zaktad wodociggowo-kanaliza-
cyjny prowadzit dziatalno$¢ w ramach Woje-
waodzkiego Przedsiebiorstwa Wodociggow
i Kanalizacji w Lesznie (od 1982 r.).

Jarocinskie zaktady wodociggowo-kana-
lizacyjne po 1945 roku réwniez korzystaty
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z infrastruktury wybudowanej pod pruskim
zaborem, bo juz w 1903 roku. Po wojnie przy-
stapiono do rozbudowy obu sieci. W 1939 roku
sie¢ wodociggowa miata 21,7 km, a dziesie¢
lat pdzniej 49,4 km, natomiast sie¢ kanali-
zacyjna wzrosta w tym samym czasie z 23,3
do zaledwie 31,8 km, przy duzym przyroscie
liczby mieszkancow i zaktadow przemysto-
wych. Do 1989 roku nie zostat rozwigzany
problem kompleksowego oczyszczania
Sciekodw. W latach 1976-1988 najwiecej, bo
az 89,6%, nieoczyszczonych sciekdw do waéd
powierzchniowych dostarczaty rézne zaktady
przemystowe, w tym Cukrownia ,Witaszyce”
czy Jarocinska Fabryka Mebli,Jaroma”.
Ostréw Wielkopolski - lezacy nad Otobokiem,
lewym doptywem Prosny — w poréwnywalnym
czasie rowniez miat problemy z gospodarka
wodno-sciekowga. Wybudowana bowiem
w 1903 roku sie¢ wodociggowa z wiezg
cisnieri, a w 1909 roku sie¢ kanalizacyjna,
po prawie pot wieku eksploatacji, byta nie
w petni sprawna, a jednoczesnie przecia-
zona. Pomimo rozbudowy i modernizacji
obu sieci, w nastepnych dekadach realnego

socjalizmu (1955-1989) nie udato sie zaspokoic
narastajacych potrzeb mieszkancow Ostrowa
Wielkopolskiego.

Zaopatrzenie miasta w wode nie byto
zadowalajace. Ostrow odczuwat jej deficyt
w zwigzku z opdZznieniami w budowie nowych
uje¢ wodnych i stacji uzdatniania. Trudnosci
w rozbudowie wodociggdw wiazaty sie z za-
nieczyszczeniem rzeki Otobok, ptynacej przez
teren ujecia wody. Ponadto sie¢ ta wymagata
dalszej rozbudowy, modernizacji, a miejscami
wymiany, zwifaszcza w starych budynkach.
Wodociagi, liczagce w 1989 roku ponad 80 lat,
ze wzgledu na zuzycie, skorodowanie czesci
rur i urzadzen nie nadawaty sie juz w zasadzie
do eksploatacji.

Istniejaca sie¢ kanalizacyjna typu rozdziel-
czego swym zasiegiem nie obejmowata catego
miasta, cho¢ znacznie jg rozbudowano. W 1989
roku korzystato z niej okoto 70% ludnosci
miasta. Sporym problemem Ostrowa byty
nieczystosci, bowiem do istniejgcej mecha-
niczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw
docierato ich zbyt duzo, zaréwno komunal-
nych, jak i przemystowych. Oczyszczalnia byta
w stanie obstuzy¢ tylko 40% dostarczanych
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$ciekdw. Pozostata ich cze$¢ powodowata
bardzo powazng i narastajgcg degradacje
wod powierzchniowych.

W Pile — miescie powstatym w dolinie rzeki
Gwdy, w poblizu jej ujscia do Noteci — po 1945
roku korzystano z obiektéw sieci wodno-ka-
nalizacyjnej, wybudowanej takze pod koniec
XIX stulecia. W éwczesnym Schneidemuhl,
znajdujacym sie w panstwie niemieckim do
zakoniczenia ll wojny swiatowej, pierwsze obiekty
wodociggowe powstaty w latach 1890-1900.
Wybudowano wtedy ujecie wody, sktadajace
sie ze studni gtebinowych, pobierajacych
wode ze ztéz czwarto- i trzeciorzedowych.
Zlokalizowano je w Parku Miejskim i na te-
renie Zaktadu Wodociggéw, przy obecnej
ulicy Chopina, gdzie wybudowano tez Stacje
Uzdatniania Wody, skad ze zbiornika wody czy-
stej o pojemnosci 640 m? przepompowywano
ja do sieci miejskiej o dtugosci okoto 40 km.
Cisnienie w sieci requlowano przez wieze ci-
$nien, usytuowana przy obecnej ulicy Lotniczej
w Pile. Scieki natomiast odbierata kanalizacja
rozdzielcza, skad kierowano je na pola iryga-
cyjne w rejonie Leszkowa, natomiast $cieki
deszczowe trafiaty bezposrednio do rzeki Gwdy.

Po przejeciu przez wtadze polskie zniszczone-
go miasta, system zaopatrywania mieszkancow
w wode znajdowat sie w stanie katastrofalnym,
az do 1948 roku. Pracujgcy wéwczas w Pile inz.
Piotr Zaremba, jako dyrektor Biura Planowania
Regionalnego, tak we wspomnieniach pisat
o roku 1945: Musiatem jeszcze ingerowac w nie-
ktdre problemy komunalne Pity, gdzie trzej nasi
technicy nie mogli sobie juz da¢ rady. Odbywajqc
dtugie marsze piesze, lustrowatem z inzynierem
Henrykiem Sypniewskim stacje wodociggowe
oraz szukatem z kilku robotnikami miejsc, gdzie
prawdopodobnie powinny by¢ zasuwy uliczne.
Zostaty one bowiem celowo zabrukowane przez
uchodzqcych Niemcéw w sposéb uniemozli-
wiajqcy ich odszukanie, a tym samym otwarcie
zablokowanych rurociqgdw. Przez kolejne
miesigce wody nadal brakowato.

fot. 1-2.

Witraze przedstawiajqce widok ratusza, wiezy cisnier,
stacji wodociggowej i obiektow gazowni, znajdujqce
sie w oknach zabytkowej hali przepompowni sciekéw
w Ostrowie Wielkopolskim.

fot. 3.

Ujecie wody w dolinie rzeki Otobok,

Ostréw Wielkopolski, 1903 r.
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Wychodzac naprzeciw prébie rozwigzania
tego fundamentalnego problemu, 20 maja
1947 roku ogtoszono przetarg i rozpoczeto
akcje odbudowy miejskich wodociaggow.

W latach 1955-1957 oddano do eksplo-
atacji nowe studnie artezyjskie o gtebokosci
148 m kazda, pobierajace wody z warstwy
oligocenu — trzeciorzedu. Jakos¢ wody byta
na tyle dobra, Zze nie wymagata procesow
uzdatniania. W 1973 roku wode pobierato juz
14 studni gtebinowych, w tym trzy z warstw
czwartorzedowych, o ponadnormatywnej
zawartosci zelaza i manganu, co wymusi-
to uruchomienie stacji uzdatniania wody.

[1]

Jednoczednie w latach 1950-1989 rozbudowano
sie¢ wodociggowa i kanalizacyjng. W 1950
roku dtugos¢ sieci wodociggowej wynosita
55 km, a w 1989 - 95 km. W analogicznym
okresie sie¢ kanalizacyjna wynosita: 451 67 km.
Mimo to system wodno-kanalizacyjny nie
gwarantowat mieszkaricom Pity zaspokoje-
nia w petni ich potrzeb dotyczacych wody
pitnej i wtasciwego odprowadzania $ciekdw
komunalnych. Te inwestycje nie nadazaty za
wzrostem liczby mieszkaricow -z 21 tys.w 1950
roku do 71 tys. w 1989 i liczbg oddawanych
do uzytku mieszkan, budynkéw uzytecznosci
publicznej i zaktadéw przemystowych.
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Istniejacy od 1945 roku Zaktad Wodociggdw
i Kanalizacji w Pile zostat wigczony do, po-
wotanego 12 grudnia 1950 roku, Miejskiego
Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej
w Pile. Po utworzeniu 49 nowych wojewodztw
(1975 r.), w tym wojewddztwa pilskiego,
utworzono Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Pile
(WPGKiM), w ktérego strukturach znalazt sie
tez pilski Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji.
W ramach nastepnych zmian organizacyjnych
wyodrebniono ze struktur WPGKiM dziatalnos¢
wodociggowo-kanalizacyjna i utworzono
Wojewoddzkie Przedsiebiorstwo Wodociggdw
i Kanalizacji (WPWiK). W skfad tego przedsie-
biorstwa weszto 12 zaktadéw rejonowych,
zlokalizowanych w miastach wojewddztwa
pilskiego: Chodziezy, Czarnkowa, Jastrowia,
Krzyza, Pity, Trzcianki, RogoZna, Watcza,
Wagrowca, Wronek i Ztotowa. WPWiK w Pile
funkcjonowato az do przemian spoteczno-
-ustrojowych, ktére nastapity po 1989 roku.

Scharakteryzowane powyzej miasta wiel-
kopolskie, jeszcze przed 1945 rokiem, miaty
poprowadzong sie¢ wodociggowo-kanaliza-
cyjna. Inaczej byto w przypadku znaczacego
osrodka regionu — Konina, gdzie infrastrukture
tego typu budowano dopiero po 1950 roku.
Wczesdniej, przez stulecia, mieszkancy pobierali
wode czeéciowo z rzeki Warty, a gtéwnie z tra-
dycyjnych studni o niewielkich gtebokosciach,
wiec woda byta czesto zanieczyszczona i ztej
jakosci. Dopiero w 1910 roku uruchomiono na
Rynku Gtéwnym ésma z kolei, ale pierwsza arte-
zyjska studnie gtebinowa, wyposazong w dwie
pompy o duzej wydajnosci (ok. 800 wiader
na godzine). Wode w wiadrach, drewnianych
lub blaszanych, noszono do domow jeszcze
po 1945 roku, prawie do potowy XX wieku.

Wtedy to wybudowano i uruchomiono
w obu cze$ciach Konina, pierwsze w dziejach
miasta, wodociggi, pracujace na bazie ujecia
wody Kurow. W kolejnych latach rozbudo-
wywano sie¢ wodociggowa i tworzono od
podstaw sie¢ kanalizacyjnga, jednak do korica
istnienia Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej
nie wybudowano w Koninie zadnej oczysz-
czalni sciekow.

Miasto, liczace w 1950 roku zaledwie 12 tys.
mieszkancow, w niecate 40 lat osiggneto
79 tys. ludnosci, stajac sie zarazem znacza-
cym osrodkiem przemystowym w regionie
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wielkopolskim. Réwnie waznym osrodkiem
Wielkopolski jest Leszno, ktéorego infrastruk-
tura wodociggowo-kanalizacyjna, w latach
1945-1989, takze nie odpowiadata rozwojowi
miasta.

W pierwszym okresie Polski Ludowe],
w latach 1945-1954, takze w Lesznie nie
prowadzono wiekszych inwestycji w zakresie
gospodarki wodno-sciekowej. Nadal korzystano
tylko z jednego ujecia wody w Zaborowie,
rozbudowujac jedynie sie¢ wodociggowa
(z28kmw 1946 1.do ponad 70 kmw 1970r.)
i kanalizacyjng (z 23 km w 1946 r. do ponad
30 kmw 1970 ).

W latach 1950-1981 pracownicy wodo-
ciggéw i kanalizacji w Lesznie wchodzili
w sktad wielobranzowego przedsiebiorstwa
panstwowego — Miejskiego Przedsiebiorstwa
Gospodarki Komunalnej (MPGM). W stolicy
nowo powstatego (1975 r) wojewddztwa
leszczyriskiego utworzono w potowie 1982
roku Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Wodo-
Ciggow i Kanalizacji w Lesznie, z branzowymi
oddziatami terenowymi w: Gostyniu, Gorze,
Koscianie, Rawiczu, Wschowie i oczywiscie
w stolicy regionu. W tym czasie, wraz ze wzro-
stem liczby mieszkancow, zaobserwowano
w Lesznie systematyczne pogarszanie sie jakosci
wody. Konieczne stato sie wiec przeprowadze-
nie kilku inwestycji wodno-kanalizacyjnych,
w tym uruchomienie nowych uje¢ wody oraz
budowa nowoczesnej oczyszczalni $ciekdw.
Zrealizowano je dopiero po 1989 roku.

W Kaliszu, bezposrednio po wojnie, dzia-
tato jedyne panstwowe Przedsiebiorstwo
Miejskie, w ramach ktérego funkcjonowaty:
elektrownia, gazownia, wodociagi i kanaliza-
cja. W styczniu 1952 roku, powstato MPGM
w Kaliszu, w sktad ktérego wchodzity tez
wodociagi i kanalizacja. Dopiero, prawie
20 lat po wojnie, od 1961 roku utworzono
samodzielne panstwowe przedsiebiorstwo pod
nazwa Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw
i Kanalizacji w Kaliszu.

W latach 1945-1960, rowniez w Kaliszu nie
wykonywano wiekszych inwestycji, ze wzgledu
na brak pieniedzy, fachowcow, materiatow
i sprzetu —nadal wykorzystywano m.in. tabor
konny, a podstawowym narzedziem byt kilof,
topata, mtotek, taczka. Nic wiec dziwnego, ze
prawie 20 lat po zakonczeniu wojny, jedyne
istniejace ujecie wody, z ktérego wydobywano

okoto 200 m? cieczy na godzine, przestato
zaspokajac potrzeby odbiorcéw rozwijaja-
cej sie aglomeracji. Niewiele tez pomogto
wywiercenie kolejnych studni przy ulicach
Poznanskiej i Warszawskiej, oddanych do eks-
ploatacji w 1958 roku. Wody nadal brakowato,
a do tego byta ztej jakosci. Zdecydowanie
przekraczata dopuszczalne ilosci zelaza
i manganu, co widoczne byto,gotym okiem”.
Caty czas poszukiwano nowych uje¢ wody.

Wreszcie w 1972 roku rozpoczeto budowe
nowego, drugiego ujecia wody w miejscowosci
Lis pod Kaliszem. Prace przy najwazniejszej
dla miasta inwestycji, stacji uzdatniania
wody — LIS, ukoriczono dopiero po 9 latach,
a uruchomiono w sierpniu 1982 roku. Caty
system wodociggu LIS dziatat w oparciu
o bariere 28 studni, znajdujacych sie wzdtuz
Prosny, eksploatowanych za pomocg pomp
gtebinowych (o gtebokosci 10-18 m). Stad
rurociggiem woda trafiata do stacji uzdatniania,
a nastepnie zbiornikéw wody oraz pompowni
przy ulicy Smolnej i dalej do sieci miejskiej.

W 1982 roku Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Wodociagdw i Kanalizacji w Kaliszu (WPWIK),
dziatajace przez 6 lat, zmienito nazwe i zakres
dziatania. Od lipca 1982 roku dziatato pod nazwa
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizagji
w Kaliszu (zatrudniajac ponad 190 pracownikow).
Odtad firma prowadzita prace tylko w miescie.
Powstanie nowych osiedli mieszkaniowych,
zwiaszcza kilkunastotysiecznych Dobrzec,
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w pofaczeniu z zawieszeniem inwestycji
w wodociagi i kanalizacje spowodowato
kolejny kryzys juz w 1985 roku. Woda znéw
stafa sie dobrem deficytowym, ograniczano jej
zuzycie. Narastajacy, coraz bardziej dotkliwy
brak wody zadecydowat o podjeciu przez
wtadze miasta i irmy decyzji o budowie
| etapu Il zadania Ujecia Wody LIS - ZADOWICE.
Dzieki temu, do 1989 roku, udato sie zaspokoic
podstawowe potrzeby mieszkancéw w wode
pitna. Stan infrastruktury wodno-sciekowej

3]

Kalisza i samego przedsiebiorstwa byt, jak
napisano w jednym z opracowan:,mizerny’,
aipoziom techniczny majatku przedsiebiorstwa
powodowat duze utrudnienie w dziatalnosci
eksploatacyjnej. Objawiato sie ono brakiem
rezerw w ilosci wydobywanej wody, staba
dystrybucja, duza awaryjnoscia sieci, ztg
jakoscig wody w znacznej czesci miasta oraz
tragicznym stanem kanalizacji w Srédmiesciu.
Konieczne staty sie dziaftania strategiczne,
oparte o planowanie wieloletnie i gwaran-
towane srodki przychodéw niezbedne do
realizacji zamierzen inwestycyjnych.

Te wnioski mogtyby dotyczy¢ wiekszosci
stanu infrastruktury wodociggowo-sciekowej
panstwowych przedsiebiorstw wodociggowo-
-kanalizacyjnych nie tylko miast Wielkopolski,
ale i kraju — 6wczesnej Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej. Dopiero powrdt do gospodarki
rynkowej, strefy cywilizacji zachodnioeuro-
pejskiej, umozliwit podjecie strategicznych
inwestycji, podnoszacych jakos¢ ustug oraz
odpowiednie zaopatrzenie mieszkarcow
w wode i wlasciwy system kanalizacyjny.

fot. 1.

Wieza cisnieri w Smiglu, 1913 .

fot. 2.

Gornoslgska wieza cisniert w Poznaniu, 1911 r.
fot. 3.

Wieza cisniert w Kepnie, 1905 r.




fot. 1.

Buk — wieza cisnieriz 1914 r.

fot. 2.

Wieza cisniert w Jarocinie z 1903 r.

Konstrukcja wybudowana zostata na planie kota ze zbiornikiem na wode

0 pojemnosci ok. 100 m?, do ktérego prowadzq spiralne, metalowe schody.

fot. 3.

Wieza cisniert w Ostrowie Wielkopolskim powstata w 1903 r.

fot. 4.

Mosina - wieza ci$nien nalezqca kiedys do zaktadu kqpielowego sanatorium
,Obrabad’, ktére dziatato w okresie, gdy Wielkopolska nalezata do zaboru pruskiego.
fot. 5.

Wieza cisnieri w Kepnie o wysokosci 42,5 m, a takze stojqce w sqsiedztwie
przepompownia, stacja uzdatniania wody i budynki administracyjno-mieszkalne,
zostaty wzniesione w latach 1903-1904.

fot. 6.

Nowy Tomys| - wieza cisnien z 1906 r., wysokos¢ 32 m, zbiornik 100 m?,

stacja pomp ttokowych napedzanych silnikami na gaz miejski.

fot. 7.

Wieza cisniert w Ostrzeszowie powstata w latach 1912-1917.
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fot. 1.
Zbudowana w 1908 r. neogotycka wieza cisnieri

w Koscianie wzorowana byta na projekcie londyriskiego mostu Tower.
fot. 2.

Zabytkowa wieza cisnieri w Wolsztynie.

fot. 3.

Wieza wodociggowa w Sremie powstata w latach 1908-1909
wedtug projektu K. Geislera.

fot. 4.

Wieza cisniert w GnieZnie powstata w 1888 r.




Stawiamy na powszechnos¢
i niezawodnos¢ dostaw wody oraz
ustug kanalizacyjnych, rozwdj i ekologie
- nowe wyzwania
Transformacja polityczno-ustrojowa i go-
spodarcza w Polsce lat 1989-1991 wptyneta
bezposrednio na zmiany w zakresie wtasnosci
i organizacji ustug wodociggowo-kanalizacyj-
nych. Zapoczatkowata proces przeksztatcen tej
branzy w Polsce. Dotychczasowe panstwowe
przedsiebiorstwa, poddane zostaty procesom
prywatyzacji i powtdrnie — jak za czasow
zaboréw i okresu miedzywojennego — staty
sie, w wiekszosci, zaktadami miejskimi.
Jedng z nich stata sie tez najwieksza firma
tej branzy w Wielkopolsce — Wojewddzkie
Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji
w Poznaniu, ktére najpierw, w 1991 roku, zostato
podzielone na 15 przedsiebiorstw pafstwowych.
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Jednym z nich byto Przedsiebiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji w Poznaniu. W 1996
roku firma ta zostata skomunalizowana, a rok
pozniej przeksztatcona w jednoosobowa
spotke miasta Poznania pod nazwg Poznariskie
Wodociagi i Kanalizacja Sp.z 0.0. W roku 2003
zmieniono nazwe spoétki na Aquanet Sp.zo.0.,
a dwa lata pdzniej przeksztatcono jej forme
prawna na spotke akcyjna. Obecnie Aquanet S.A.
nalezy do $cistej czotowki firm tej branzy
w Polsce i do najwazniejszych w Wielkopolsce.
Niewatpliwy wptyw na jej rozwdj miato wejscie
naszego kraju w struktury Unii Europejskiej
w 2004 roku, co umozliwito pozyskiwanie
duzych srodkéw finansowych.

Jednak starania o pomoc finansowa z Unii
Europejskiej poznariska firma podjeta juz
duzo wczesniej, bo w 1999 roku. Spodtka,
wraz z Urzedem Miasta, ztozyta wowczas

fot.1,5.

Nowy Tomysl.

fot. 2, 4.

Poznan.

fot. 3.

Gniezno.

fot. 6.

Budynek stacji pomp w Poznaniu.
fot. 7.

Ostrzeszow.

whniosek finansowy na realizacje projektu
pn.,Oczyszczanie i dostawa wody dla miasta
Poznania” Wniosek ten zostat przyjety 23 lutego
2004 roku, a kilka miesiecy pdZniej, w stolicy
Wielkopolski podpisano dokumenty dotyczace
o$miu kontraktéw, na kwote 104 mlIn euro.
Catkowity budzet projektu, realizowanego
w latach 2005-2010 na terenie Poznania
i gminy Tarnowo Podgdrne, wynidst 114 min
euro. Dofinansowanie z Funduszu Spéjnosci
pokryto wydatki rzedu 59,9 min euro. W efekcie
rozbudowano system kanalizacji sanitarnej,
podtaczajac do sieci kanalizacyjnej okoto
50 tys. mieszkarncow aglomeracji poznariskie].
Zmodernizowano tez dwie najwieksze oczysz-
czalnie $ciekow — Lewobrzezng Oczyszczalnie
Sciekow (LOS) przy ulicy Serbskiej w Poznaniu
i Centralng Oczyszczalnie Sciekow (COS)
w podpoznarskich Koziegtowach.
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W wyniku trzeciej modernizacji LOS (lata
2006-2009), dotychczasowa oczyszczalnie
mechaniczng $ciekéw przebudowano na
oczyszczalnie mechaniczno-biologiczng,
Z usuwaniem biogendw (zwigzki azotu, fos-
foru). Na jej terenie (7 ha) powstaty tez m.in.
komory fermentacyjne produkujace biogaz.
Dzisiaj LOS umozliwia przyjecie az 50 tys. m?
$ciekdw na dobe, co odpowiada ilosci $ciekow
odbieranych od okoto 270 tys. mieszkancow.

Z kolei w wyniku modernizacji COS, w la-
tach 1996-2000, uruchomiono nowy ukfad
technologiczny, mechaniczno-biologiczny
Z usuwaniem biogenodw i petna przerdbka wy-
twarzanych osadéw sciekowych. Na obszarze
60 h wybudowano okoto 100 réznych obiektow,
w tym cztery osadniki wstepne o duzej $red-
nicy 52 m. W latach 2013-2014 dokonano ich
hermetyzacji, nakfadajac pokrywy z aluminium
0 wadze 30 ton, w celu ograniczenia ucigzliwych,
nieprzyjemnych zapachow, na ktére narzekali
ludzie mieszkajgcy w okolicy. Obecnie COS,
obstugiwana przez blisko 50 pracownikéw, jest
gotowa przyja¢ w ciggu doby az 200 tys. m?
(tj. 200 min litréw) $ciekdw z terenu Poznania,
Swarzedza, Lubonia, Tarnowa Podgdrnego,
Suchego Lasu oraz potudniowej cze$ci gminy
Czerwonak. W 2015 roku tylko 3% $ciekdw jest
nieczyszczonych na terenie miasta, podczas
gdy w 1994 roku nie oczyszczano ich az w 40%.

W lipcu 2010 roku Aquanet podpisat umo-
we o dofinansowanie, w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, no-
wego projektu, pn.,Uporzadkowanie gospodarki
wodno-sciekowej dla ochrony zasobéw wodnych
w Poznaniu i okolicach” W jego ramach zreali-
zowano az 56 zadan inwestycyjnych, wartych
1,4 mld ztotych, z czego wktad Unii Europejskiej
wynidst prawie 600 min ztotych. Do konica 2015
roku na terenie Poznania oraz miast i gmin:
Mosina, Lubon, Kérnik, Czerwonak i Suchy Las
wykonano m.in.: prawie 200 km nowej i okoto
50 km zmodernizowanej kanalizacji sanitarnej;
podtaczenia okoto 30 tys. mieszkaricow do
sieci kanalizacyjnej; 13 nowych przepompowni
$ciekow, w tym nowoczesna, w petni zautoma-
tyzowanga i zhermetyzowana przepompownie
$ciekdw,Hetmanska”w 2013 roku, odcigzajaca
100-letni system kanalizacji ogélnosptawne;j
w centrum Poznania, a wczesniej w latach
1999-2001 zmodernizowang przepompownie
Sciekow przy ulicy Garbary 120.

Poznar z lotu ptaka.
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W latach 1999-2015 prowadzono réwniez
prace modernizacyjne na terenie najwiekszych
uje¢ wody w stacjach uzdatniania wody na
Debcu przy ulicy Wisniowej i w Mosinie.
Obecnie na Debinie zlokalizowanych jest
27 stawow infiltracyjnych w trzech rzedach
rownolegtych do koryta Warty. Pomiedzy
rzedami dziata 305 studni wierconych, ktére
ujmuja przefiltrowang wode z gtebokosci
7-19 m. Wydajnos¢ ujecia waha sie, w zalez-
nosci od warunkoéw przyrodniczych i tech-
nologicznych, od 40 do 100 tys. m?® wody
na dobe, spetniajac parametry jakosciowe
wymagane przez polskie i unijne normy. Stad
woda trafia na stacje uzdatniania wody na
Debcu przy ulicy Wisniowej, gdzie od 2005
roku znajduje sie tez gtdéwna siedziba nowo
wybudowanego biurowca spétki Aquanet
(w latach 1865-2005 siedziba firmy miescita
sie przy ul. Grobli).

Jeszcze bardziej kompleksowej moder-
nizacji poddano obiekty stacji uzdatniania
wody przy ulicy Czeresniowej w Mosinie.
Dzieki finansowemu wsparciu z funduszy Unii
Europejskiej, w latach 2010-2015 powstata
najnowoczesniejsza w Polsce stacja uzdatniania
wody, wybudowana za blisko 300 min ztotych.
Zmieniono m.in. technologie uzdatniania
wody (instalacja wegla pylistego, ozonowanie,
filtry weglowe, pozwalajgce na zmniejszenie
dozowania dwutlenku chloru). Sredniodobowa
wydajnos¢ stacji wzrosta ze 100 tys. m* do
150 tys. m* wody pitnej. Od stycznia 2016
roku woda dostarczana z Mosiny jest czysta

[1]

i trafia do 60% mieszkancow Poznania i okolic.
Dzisiaj wodociagi wytwarzaja dobowo okoto
123 tys. m? krandowki’, ktora jest smaczna
i bezpieczna dla zdrowia. Trzeba réwniez za-
znaczyc, ze obecnie sredniodobowe zuzycie

wody na jednego mieszkarica w gospodarstwie
domowym wynosi 98,1 litréw, a jeszcze 30 lat
temu, w roku 1985 — 165 litrow.

Woda wytwarzana przez Aquanet jest czysta
mikrobiologicznie, a ponadto zawiera natu-
ralne skfadniki mineralne, w tym sole wapnia,
magnezu i zelaza. Dlatego firma od kilku lat
prowadzi kampanie informacyjno-promocyjna,
zalecajaca picie wody prosto z kranu (,Wode
z kranu pij na zdrowie”). Warto tez doda¢, ze
jakos¢ wody do picia nadzoruje laboratorium
Aquanetu, posiadajace nowoczesng apara-
ture analityczng, fachowy personel i liczne
certyfikaty badawcze. Aktualnie pracownicy
sg W stanie zbadac az ponad 100 réznego
rodzaju parametréw fizyczno-chemicznych
i biologicznych wody.

Niebagatelna tez role w badaniu jakosci
wody odgrywaja bioindykatory, zywe organi-
zmy wskaZnikowe — matze gatunku szczezui,
preferujace wody czyste (system dziata od
1 wrzednia 1994 roku jako prekursorski bio-
monitoring w Polsce).

Obecnie Aquanet zarzadza niemal 2,3 tys. km
sieci wodociggowej (w Poznaniu 96,1% ludno-
$cijest zaopatrywanych w wode) i 1,4 tys. km
sieci kanalizacyjnej (w Poznaniu ponad 97%
ludnosci obstugiwana jest przez sie¢ kanaliza-
cyjna), 19 ujeciami wody, 18 stacjami uzdat-
niania wody oraz 7 oczyszczalniami sciekdw.
Sredniorocznie produkuje 45 min m? wody,

a przyjmuje i oczyszcza okoto 54 min m?
sciekdw.

Aquanet S.A., zatrudniajacy ponad 800
pracownikéw, produkuje i dostarcza wode
pitng oraz $wiadczy wysokiej jakosci ustugi
kanalizacyjne dla prawie 800 tys. mieszkarncow,
w tym 540 tys. obywateli Poznania. Z ustug
spotki Aquanet korzystaja takze mieszkancy

[4]

Lubonia, Puszczykowa, Mosiny, Swarzedza,
Czerwonaka, Suchego Lasu, Brodnicy, Kérnika,
Murowanej Gosliny, Rokietnicy, Tarnowa
Podgoérnego, Dopiewa, Komornik i Kleszczewa.
Firma w latach 1982-1999 kierowat inz. Jacek
Ponicki, a od 1999 roku funkcje prezesa petni
dr Pawet Chudzinski, bedacy godnym konty-
nuatorem poprzednich, twérczych i zaanga-
zowanych szeféw poznarskich wodociggow.
W 2015 roku uroczyscie obchodzono jubileusz
150-lecia dziatalnosci firmy (1865-2015).

fot. 1.
Poznan.
fot. 2.
Kalisz.
fot. 3.
Oborniki.
fot. 4.
Kepno.
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fot. 1.
Leszno.

fot. 2-3.

Kalisz.
fot. 4.
Srem.

N

Poprawa zaopatrzenia mieszkancow
w wode oraz rozwdj sieci kanalizacyjnych
— 7z budowa lub modernizacja oczysz-
czalni $ciekow — widoczna byta tez w in-
nych miastach Wielkopolski. W Kaliszu juz
w styczniu 1991 roku rozpoczeto dziatalnos¢
Przedsiebiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji
Sp. z 0.0. Rok pdZniej, w oparciu o srodki
wtasne i miasta, rozpoczeto budowe stacji
uzdatniania wody o wydajnosci 2500 m3/d
na ujeciu przy ulicy Poznanskiej. Po pdét
roku znikt istniejgcy od 1950 roku problem
nieodpowiedniej jakosci wody w dzielnicy
Ogrody i czesci srodmiescia Kalisza.

W latach 1993-1994 powstata kolejna stacja
uzdatniania wody przy ulicy Warszawskiej,
o wydajnosci 6000 m*/dobe, co rozwigzato
jeden z najwiekszych problemow firmy,
z ktérym zaktad borykat sie przez prawie
30 lat. Dotyczyt on mocno zazelazionej wody,
dostarczanej do osiedli: Chmielnik, Tyniec,
Majkow, Rajskow. Trzy lata pdzniej —w 1997
roku, po 2,5-letniej budowie - oddano do
uzytku nowoczesny budynek siedziby firmy
przy ulicy Nowy Swiat, zastepujacy stare
baraki i prowizoryczne obiekty.

Kolejng stacje uzdatniania wody —
Fabryczna 1 uruchomiono w maju 2002
roku, zaledwie po poét roku budowy. Oddanie
tego nowego, czwartorzedowego, juraj-
skiego ujecia za pomoca studni gtebinowej
umozliwito wtasciwe uzdatnianie catej
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produkcji wody, o wymogach spetniajacych
jakosciowe normy polskie i europejskie.
Z kolei w 2003 roku zakonczono budowe
nowej czesci stacji uzdatniania wody LIS,
a w 2005 roku modernizacje jej starej czesci
wraz z oddaniem do uzytku Laboratorium
Badan Wody i Sciekow.

Spotka rozbudowywata rowniez siec
kanalizacyjng, w ktérej taczna dtugosc
wynosi 300 km (2015 r.). Rozwigzano tez
problem oczyszczania sciekow, oddajac
w roku 1999 do eksploatacji oczyszczal-
nie Sciekdw w Kucharach, gdzie trafiato
wowczas prawie 90% Sciekow.

Najwiekszy postep w zakresie porzad-
kowania gospodarki sciekowej nastapit
w latach 2005-2009. Program ten nazwac
mozna epokowym i historycznym przed-
siewzieciem. We wrze$niu 2005 roku Rada
Miejska Kalisza podpisata z Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej umowe o realizacji i dofinanso-
waniu projektu pn.,Przebudowa systemu
odprowadzania $ciekéw w Kaliszu”.

Projekt ten obejmowat budowe 82 354 m
kanalizacji sanitarnych, w tym 7702,5 m
kanatéw ttocznych z 22 przepompowniami
Sciekdw oraz 24 637,5 m kanalizacji deszczo-
wych na nastepujacych osiedlach w Kaliszu:
Chmielnik, Winiary, Majkéw, Szczypiorno,
Piwonice, Tyniec. Zrealizowana inwestycja
miata za zadanie osiggna¢ efekt ekologiczny,
pozwalajgcy rozwigzac najwazniejsze pro-
blemy systemu wodno-$ciekowego z rejonu
Kalisza. Dzieki realizacji projektu na terenie
osiedli: Majkow, Chmielnik, Tyniec, Winiary
wybudowano nowa kanalizacje sanitarng
i deszczowa. Osiedla Szczypiorno i Piwonice
wzbogacity sie o kanalizacje sanitarna.
Zlikwidowano takze 14 wylotow, ktérymi scieki
sanitarne byty odprowadzane bezposrednio
do rzeki Prosny, jej kanatéw i doptywow.

Zdecydowana wiekszos$¢ powstatych
w miescie sciekdw przesytana jest do
Grupowe]j Oczyszczalni Sciekéw w Kucharach.
Dzieki realizacji projektu liczba mieszkan-
céw podtaczonych do systemu kanalizacji
miejskiej wzrosta o okoto 16 tys. Inwestycja
ta zdecydowanie poprawita jako$¢ zycia
kaliszan, otwierajac miastu szanse i per-
spektywy rozwoju gospodarczego.

Firma zatrudnia obecnie okoto 170
pracownikéw, znakomitych fachowcow.
Dzieki wielu przemyslanym inwestycjom
wodociggowym funkcjonuje obecnie pie¢
uje¢ wody ze stacja jej uzdatniania oraz
sie¢ wodociggowa o dtugosci 400 km -
mieszkancy otrzymajg smaczna i zdrowa
wode pitng. Nie wystepuja tez — jak w po-
przedniej epoce — deficyty i ograniczenia
w poborze wody, gdyz jej produkcja
w petni zaspokaja potrzeby mieszkancow.
Réwniez odpowiednio rozwiniety system
kanalizacyjny, z oczyszczalnig $ciekow,
zapewnia spetnienie wymogdw norm
polskich i unijnych, chronigc ekosystemy
wodne Kalisza.

Dostarczajqc zdrowq wode, spetniamy
oczekiwania spoteczeristwa, a Swiadczqc
ustugi na najwyzszym poziomie, wspot-
tworzymy przyjazne srodowisko. To misja
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lesznie. W latach
1990-2015 zostata ona zrealizowana, dzieki
ogromnej pracy zarzadu i pracownikow
firmy. Do obecnie eksploatowanych przez
spotke technologicznych obiektow naleza:
Stacja Uzdatniania Wody w Strzyzewicach
(oddana w 1995 r.), Stacja Uzdatniania
Wody w Zaborowie, Stacja Uzdatniania
Wody w Karczmie Borowej, przepompow-
nia sciekéw.

Istotng czescig tej infrastruktury jest row-
niez mechaniczno-biologiczna oczyszczal-
nia sciekdw zlokalizowana w Henrykowie,
odlegtym o 6 km od Leszna. Oczyszczalnie
budowano w dwdéch etapach - w latach
1994-1996 i 1998-1999, a oddano do eks-
ploatacji w 2000 roku. Zaprojektowano ja
do odbioru 25 500 m? $ciekéow na dobe,
czyli zgodnie z potrzebami 85-tysiecznego
miasta.

Jako ze firma dostarcza wode
i odbiera scieki z trzech gmin, to taczna
sie¢ kanalizacyjna wynosi 383,95 km, w tym
na terenie Leszna - 191,55 km. Natomiast
dtugosc sieci wodociggowej obstugiwane;j
przez spotke wynosi 400,55 km, w tym na
terenie Leszna 165,8 km. Infrastruktura
wodno-kanalizacyjna zapewnia obecnie
lesznianom odpowiednie zaopatrzenie
w smaczng i zdrowa wode.
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Z mniejszych miast Wielkopolski, w kto-
rych réwniez podjeto dziatania na rzecz
poprawy jakosci zycia, wymieni¢ nalezy
Chodziez. Dziatajaca tu do 1989 roku zanie-
dbana infrastruktura wodno-kanalizacyjna,
braki w dostawach wody, zanieczyszczone
$ciekami okoliczne jeziora i rzeki zostaty po
latach uporzadkowane.

Najpierw jednak, tak jak w poprzednio
opisanych przypadkach, miasto odzyskato
swoj majatek, w tym wodociagi: 27 maja
1991 roku — na mocy uchwaty Rady Miasta
- utworzono Miejski Zaktad Wodociggow
i Kanalizacji. Powstat on na bazie Wojewo6dz-
kiego Przedsiebiorstwa Wodociggow
i Kanalizacji w Pile — Zaktadu Rejonowego
Wodociggow i Kanalizacji w Chodziezy.
W tym czasie zakfad eksploatowat w gtownej
mierze, wybudowang jeszcze w latach 1913-
-1914, sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna,
ktora az do 1950 roku nalezata do samo-
rzgdu Chodziezy — Miejskich Wodociggow
w Chodziezy, ktore w latach 1950-1991
dziafaty jako przedsiebiorstwo panstwowe,
nalezgce do Skarbu Panstwa.

W 1991 roku zaktad dysponowat piecioma
ujeciami wody. Trzy z nich eksploatowano,
od 1914 roku, przy ulicy Kochanowskiego.
Kolejne dwa u zbiegu ulic Chopina - Traugutta
(eksploatowane od 1969 r.) oraz dziatajgce
od 1980 roku przy ulicy Ujskiej. Wode po-
bierano z 11 studni gtebinowych, gtéwnie
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z utwordéw czwartorzedowych, ze ztéz
liczgcych 12-23 min lat. W sktad éwczesnej
sieci wodociggowej o dtugosci 40,1 km,
w 1989 roku, wchodzity dwa zbiorniki wody
czystej o pojemnosci 1 tys. m® kazdy. W sktad
owczesnej sieci wodociggowej o dtugosci
40 km, w 1989 roku, wchodzity dwa zbiorniki
wody czystej o pojemnosci 1000 m? kazdy.
Zaktad nie posiadat jednak stacji uzdatniania
wody, a woda surowa, pobierana ze studni,
zawierafa ponadnormatywng ilos¢ zwigzkow
zelaza i manganu, wptywajac na niezbyt
wysoka jej jakosc¢.

Zty stan zarowno sieci wodociggowej,
jak i kanalizacyjnej (zaledwie 16,8 km
w 1989 r.), niedostosowanej do potrzeb
miasta, przyczynit sie do duzej awaryjnosci
obu tych sieci. Dodac tez nalezy, ze dziatajaca
od 1914 roku, mechaniczna oczyszczalnia
sciekow (gtownie osadnik Imhoffa przy
ulicy Zwyciestwa) nie spetniata juz swoich
zadan, z powodu przestarzatej technologii
i przecigzenia iloscig sciekéw. Sytuacja,
podobnie jak w wielu innych miastach
i miasteczkach wielkopolskich, z kazdym
dniem dramatycznie sie pogarszata.

W ciggu prawie trzech dziesiecioleci,
dzieki pracownikom firmy i jej kierownictwu
- dyrektorowi Tadeuszowi Kotodziejczykowi
(lata 1990-1999) i Stanistawowi Binickiemu,
prezesowi zarzadu od 1999 roku, zdo-
tano doprowadzi¢ do zmiany na lepsze,

g i w i e (

uporzadkowania gospodarki wodno-scie-
kowej i jej rozwoju — zgodnie z potrzebami
mieszkaricow Chodziezy i okolic. W tym
czasie przeksztatcono zaktad budzetowy
w spotke prawa handlowego (1 stycznia 2000 1.)
pod nazwa: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja
Sp.zo.0. w Chodziezy, dziatajaca na terenie
miasta i gminy Chodziez. W 2018 roku spotka
zatrudniata 54 pracownikéw obstugujacych
ponad 18,4 tys. chodziezan i ponad 6,8 tys.
mieszkancow gmin Chodziez i Margonin
(trzy wsie). W wyniku wielu inwestycji zdo-
tano znacznie rozbudowac miejsko-gminny
system wodociggowy. W jego skfad wchodzi:
dziewiec uje¢ wody (18 studni gtebinowych)
0 facznej zdolnosci produkcyjnej ok. 7480 m?
wody na dobe oraz dwie stacje uzdatniania
wody w miescie (przy ul. Podgornej z 1992
roku, a zmodernizowana w 2014 roku i przy
ul. Chopina uruchomiona w 1999 roku).

Rozbudowie ulegta tez infrastruktura
kanalizacyjna. Obecnie najwazniejszymi
elementami miejsko-gminnego systemu sga:
sie¢ kanalizacji sanitarnej o dtugosci 157,7 km
(w1989 r. - 17,5 km), 179 przepompowni
Sciekow, w czesci objetych centralnym sys-
temem sterowania i monitoringu, a przede
wszystkim nowoczesna oczyszczalnia $ciekdw
w Studziencu - tegu (budowa 1996-1999).
Ta mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia,
z mozliwoscig chemicznego wspomagania
zwigzkow fosforow, zmodernizowana zostata
w latach 2012-2015. Catos¢ doptywajacych
na obiekt sciekdw jest obecnie oczyszcza-
nych (w 1989 r. procent nieoczyszczonych
$ciekow wynosit ponad 90%). Dodac¢ tez
nalezy, ze stopien skanalizowania aglome-
racji chodzieskiej (obejmujacej teren miasta
i skanalizowang cze$¢ gminy Chodziez)
wynosi 98,2%.

Dane te wskazuja na niezwykty roz-
woj infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
w Chodziezy i gminie Chodziez, ktéry
mozliwy byt miedzy innymi dzieki dofi-
nansowaniu ze srodkéw Unii Europejskiej.
W latach 2008-2015 realizowano bowiem
projekt pn.,Uporzadkowanie gospodar-
ki wodno-sciekowej na terenie miasta
i gminy Chodziez", o wartosci 50,37 min
ztotych. Z tego 24 mln ztotych pocho-
dzito z unijnego Funduszu Spdéjnosci —
Programu Operacyjnego Infrastruktura

i Srodowisko. Realizacja tego projektu, wraz
z poprzednimi inwestycjami, przyczynita
sie do zapewnienia mieszkaricom miasta
i gminy najwyzszej jakosci wody pitnej,
spetniajacej obowiagzujace normy, bez
ograniczen w jej dostawie. Dziatalnos¢
MWiK Sp. z 0.0. w zakresie zbiorowego
zaopatrzenia w wode oraz odprowadzania
i oczyszczania sciekow przyczynia sie do
zwiekszenia jakosci zycia mieszkancow,
a takze ochrony $srodowiska. Chodzieskie
wodociggi nadal systematycznie rozbu-
dowuja i remontuja uktady wodociggowy
i kanalizacyjny. W latach 2016-2017 na
inwestycje wydano ponad 6,96 min zt.

Inwestycje w infrastrukture wodociggo-
wo-kanalizacyjna prowadzone byty w ostat-
nim ¢wier¢wieczu takze przez: Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, Wodocia-
géw i Kanalizacji w Srodzie Wielkopolskiej
Sp. z 0.0.; Przedsiebiorstwo Wodociggow
iKanalizacji Sp.z 0.0.w Koninie; Przedsiebiorstwo
Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w GnieZnie;
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
Sp.z0.0.w Sremie; PrzedsiebiorstwoWodociggdw
i Kanalizacji Sp. z 0.0. we Wrze$ni czy WODKAN
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
Spotka Akcyjna w Ostrowie Wielkopolskim.

W Koninie jedna z najdrozszych inwestycji
w powojennej historii miasta byta realizo-
wana, w latach 1998-2001 w oczyszczalni
$ciekéw. Inwestycja finansowana byta ze
$rodkéw Gminnego Funduszu Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodnej, dotacji oraz
pozyczki 7 WFOSIGW, a takze budzetu miasta.
Oczyszczalnie oddano do uzytku w kwietniu
2001 roku naktadem ponad 45 mlIn ztotych.
Zgodnie z projektem, przepustowos¢ wy-
nosi 16 tys. m*> na dobe, z mozliwoscia jej
rozbudowy i zwiekszenia przepustowosci
0 100%, bez koniecznosci pozyskiwania
nowych terendw. W oczyszczalni zostata
zastosowana technologia hermetyzacji pro-
cesow cedzenia, sedymentacji piasku oraz
stabilizacji i przerébki osadow $ciekowych,
co spowodowato catkowita redukcje emisji
zapachéw oraz aerozoli bakteryjnych i wi-
rusowych. Technologia oczyszczalni oparta
zostata na amerykaniskim systemie komor
osadu czynnego z usuwaniem zwigzkéw
organicznych, azotu i fosforu na drodze
biologiczne;.
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Wysoki standard wyposazenia technolo-
gicznego oraz jakos¢ zastosowanych mate-
riatbw maja istotny wptyw na minimalizacje
kosztow eksploatacyjnych, a zastosowane
zabezpieczenia ograniczajg negatywne
oddziatywanie na srodowisko naturalne.
Nowa oczyszczalnia $ciekow nalezy do
najnowoczesniejszych w Polsce i spetnia
wymogi stawiane przez Unie Europejska.
Efektem tej inwestycji jest poprawa stanu
srodowiska naturalnego.

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
Sp. z 0.0. dziata na obszarze miasta. Jego
infrastrukture tworzy stacja wodociggowa
pracujaca na bazie ujecia wody Kuréw wraz
7 siecig rurociggdéw na terenie catego Konina
(dtugos¢ 292 km). Obecnie z wodociggdw
korzysta ponad 76 tys. jego mieszkancow,
co zaspokaja 99% potrzeb.

System zbiorowego odprowadzania scie-
kow przedzielony jest w sposéb naturalny
rzeka Warta na dwa podsystemy: zlewnie
lewobrzezng oraz zlewnie prawobrzezna.
Obydwie zlewnie pracuja w uktadzie grawi-
tacyjno-pompowym, doprowadzajac $cieki
do oczyszczalni Lewy Brzeg, Prawy Brzeg
i Janow. Dtugosc sieci kanalizacyjnej sanitar-
nej na terenie zlewni lewobrzeznej wynosi
94,4 km. Spotka eksploatuje 22 pompow-
nie $ciekow sieciowych i wspomniang juz
oczyszczalnie $ciekow.

Ciggta i bezawaryjna, bez wzgledu na
pore dnia i roku, dostawa wody i odbioru
sciekdw to motto spotki akcyjnej WODKAN
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
w Ostrowie Wielkopolskim, ktéra dziata od
1992 roku. W tym czasie priorytetem byta
poprawa jakosci wody w miescie, dlatego
wiele naktaddw poniesiono na budowe
nowoczesnej stacji uzdatniania wody, inwe-
stycji realizowanej przez WODKAN SA, ktorg
ukoriczono w grudniu 1994 roku. Prezydent
miasta, Mirostaw Kruszyriski wspominat:
Bytem przerazony, ze w Ostrowie nie mozna
bezpiecznie napic sie herbaty z wody z wtasnego
kranu. Kazdego roku woda byta dopuszczana
do spozycia przez sanepid tylko warunkowo.
Nie wyobrazatem sobie kontynuowania tego
stanu rzeczy, dlatego rozpoczqtem przygoto-
wania do budowy stacji uzdatniania wody. Na
szczescie udato sie bardzo szybko przygotowac
te inwestycje.

fot. 1.

Oczyszczalnia Sciekow w Chodziezy.

fot. 2.

Montaz wezta wodociggowego

w Srodzie Wielkopolskiej.

fot. 3-4.

WODKAN PWiK w Ostrowie Wielkopolskim.
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fot.1,7.
Wolsztyn.
fot. 2.
Wagrowiec.
fot. 3.
Zaniemysl.
fot. 4.
Poznan.
fot. 5,9-10.
Pita.

fot. 6.
Sroda Wielkopolska.
fot. 8.
Srem.
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W wodzie z miejskich wodociaggow wy-
stepowata nadmierna zawartos¢ zwigzkéw
zelaza i manganu. Po wybudowaniu stacji
uzdatniania wody pozostat jeszcze jeden wazny
problem, wigzacy sie z czystoscia wody pitnej,
mianowicie — poprawienie stanu czystosci
wod Otoboku, ktdre bez przerwy infiltrowaty
do studni gtebinowych. Wymagato to kolejnej
inwestycji — budowy nowej oczyszczalni $cie-
kow, ktérg oddano do eksploatacji w Rabczynie
w 2002 roku (budowa 1998-2002).

Scieki zgminy i miasta Ostrow Wielkopolski,
zbierane rozdzielcza siecig kanalizacyjng, tra-
fiajg najpierw do centralnej przepompowni
Sciekdw przy ulicy Gdanskiej. Stad sa ttoczone
do oczyszczalni sciekdw w Rabczynie, ktora
przerabia do 13 tys. m? Sciekéw na dobe.
Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biolo-
giczna, wyposazona w wydzielone komory
fermentacyjne, produkujace biogaz. Od
2011 roku dziata tez na terenie oczyszczalni
instalacja elektrocieptowni zasilanej bioga-
zem. Oczyszczalnia sciekdw jest obiektem
0 nowoczesnej technologii, a uzyskiwane
wskazniki spetniajg wymogi Unii Europejskiej.
To samo dotyczy, dostarczanej mieszkancom
przez spétke, wody pitnej o najwyzszej jakosci.

Ostrow Wielkopolski zaopatrywany jest
w wode podziemna, ujmowang z ujec poto-
zonych poza miastem, okoto 4 km na wschod
od jego centrum, w dolinie rzeki Otobok.
Komunalne ujecie wody sktada sie z trzech ujec

waéd podziemnych, potozonych w dolinie rzeki
Otobok. Eksploatowane studnie gtebinowe
czerpig wode z utwordow czwartorzedowych.
Dostarczana obecnie mieszkaricom Ostrowa
Wielkopolskiego woda pitna, spetniajac wy-
mogi norm krajowych i unijnych, zaspokaja
w petni potrzeby ludnosci.

Srem takze w ostatnich latach otrzymat no-
woczesng infrastrukture wodno-kanalizacyjna.
Budowato i modernizowato jg od 1997 roku
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
w Sremie Sp. z 0.0, ktére] whascicielem jest
gmina Srem (w 2015 r. zmieniono nazwe
na Sremskie Wodociagi Sp. z 0.0.). Nowa
stacje uzdatniania wody przy ulicy Parkowej,
o wydajnosci 10 tys. m* wody na dobe, ktora
pokrywa zapotrzebowanie na wode gminy
Srem i terendw przylegtych oddano do uzytku
w 2005 roku. Obiekt ten zastapit, eksploato-
wang od prawie 100 lat, stacje uzdatniania
wody w Sremie przy ulicy Franciszkanskie]
(modernizowana w latach 1990-1994).

Obecnie w obszarze dziatania Sremskich
Wodociggdw znajduja sie 23 podziemne ujecia
wody, ktore zaopatruja pie¢ stacji uzdatniania
wody (Srem, Nochowo, Gaj, Dgbrowa, Orkowo).
Uzdatniona woda dostarczana jest do 41 tys.
mieszkaricow gminy Srem i 2200 mieszkancow
gminy Brodnica przez sie¢ wodociggowa
i przytacza o dtugosci okoto 300 km. Trzeba
tez dodac, ze Srem jest miastem catkowicie
zwodociggowanym.

[1]

Spotka eksploatuje piec¢ oczyszczalni
sciekow, do ktorych nieczystosci dostarczane
sg przez sie¢ kanalizacyjng o dtugosci okoto
200 km. Najwazniejszg role w systemie oczysz-
czania $ciekdw odgrywa, zmodernizowana
w 2009 roku, oczyszczalnia sciekdw w Sremie
(dziatajaca od 1975 r.), z mechaniczno-biolo-
gicznym uktadem do usuwania biogendw.
Miejscem zrzutu oczyszczonych $ciekow
jest Warta. Nalezy doda¢, ze wiele obiektow
wodociggowo-kanalizacyjnych wyposazono
w uktady monitorowania i automatycznego
sterowania.

Sroda Wielkopolska, w spadku po minionym
okresie lat 1945-1989, miata przestarzatg i niedoin-
westowana sie¢ wodno-kanalizacyjna. Dochodzito
do licznych awarii, przerw w dostawach wody,
m.in.z powodu braku mozliwosci zwiekszenia
wydajnosci uje¢ wody i mato sprawnej pracy
stacji uzdatniania wody przy ulicy Kérnickiej.
Problemy z zaopatrzeniem w wode wystepo-
waty takze na terenach wiejskich gminy. Mato
rozwinieta byta rowniez sie¢ kanalizacyjna.

Prace inwestycyjne podjety $redzkie wo-
dociggi, ktorych formy organizacyjne w la-
tach 1991-1996 ulegaty licznym zmianom.

3]
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W 1993 roku powstato samodzielne Przed-
siebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Srodzie
Wielkopolskiej, a obecnie — od 1996 roku — dziata
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej,
Wodociaggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. Niezaleznie
od przeksztatcerh organizacyjno-prawnych,
firma ta prowadzi prace zwigzane ze $wiad-
czeniem ustug w zakresie poboru i uzdatniania
wody, dostarczenia jej mieszkancom, a takze
odprowadzania i unieszkodliwiania $ciekow.

Najpierw, w latach 1990-1994 zrealizo-
wano program zwodociggowania gminy
Sroda Wielkopolska, budujac ponad 60 km
sieci wodociggowej. Dzieki temu mieszkancy
57 wsi otrzymali czysta i zdrowg wode.
W 1997 roku zakonczono modernizacje
i oddano do uzytku nowoczesnga stacje
uzdatniania wody przy ulicy Kérnickiej,
dziatajgcg od 1911 roku, tj. od chwili urucho-
mienia wodociggdw w miescie. W 2005 roku
zainstalowano w $redzkiej stacji uzdatniania
wody system ochrony mieszkarncow przed
zanieczyszczeniami wody, tzw. biomonito-
ring matzy. Jednoczesnie rozbudowywano
sie¢ wodociggowa, ktéra wzrosta w Srodzie
Wielkopolskiej z 57,9 km w 1993 roku do
75,7 km osiem lat péZniej. Podjeto tez dziatania
zwigzane z rozbudowa gospodarki sciekowej.
Przede wszystkim w 1991 roku oddano do
eksploatacji — po 10 latach budowy — pierw-
szg w historii Srody oczyszczalnie sciekow
przy Zaktadach Przetwdérstwa Owocowo-
-Warzywnego ,Hortex”. Jednakze dopiero
w 2003 roku oddano do uzytku odpowiednig,
nowoczesng Gminng Oczyszczalnie Sciekow
w Chwatkowie (mechaniczno-biologiczng
Z usuwaniem biogendw). Jej modernizacja
kosztowata 18 min ztotych.

4]

Niewatpliwym sukcesem zakornczyta sie
tez budowa pierwszych w kraju przyza-
grodowych oczyszczalni sciekdw wiejskich.
W pierwszym etapie tego projektu, realizowa-
nego w latach 1996-2002, wybudowano az
26 tego typu obiektéw. Natomiast w drugim
etapie budowy przyzagrodowych oczyszczalni
$ciekdw skanalizowano 95% obszaru gminy.
Programem objeto ponad 8 tys. mieszkarncow
w 1190 gospodarstwach wiejskich znajduja-
cych sie w 41 wsiach. Wybudowano facznie
177 matych oczyszczalni sciekéw. Obecnie
95% ludnosci w gminie Sroda Wielkopolska
obstugiwanych jest przez sie¢ kanalizacyjna
i oczyszczalnie $ciekdw, co sprawia, ze stan
srodowiska naturalnego i wod powierzch-
niowych jest dobry. Omawiany obszar jest
w 100% zwodociggowany, a do mieszkancow
trafia woda spetniajgca wszystkie wymagania
krajowe i Unii Europejskie;j.

GnieZnienskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw
i Kanalizacji Sp. z 0.0. rowniez wykorzystato
ostatnie 25 lat wolnej Il Rzeczypospolitej.
Znacznie rozbudowano sie¢ wodociggowa
oraz zmodernizowano urzadzenia i obiekty
wodociggowe. Od 2015 roku Gniezno posiada
158 km sieci wodociggowej, ktérg dostarcza
mieszkancom wode o najwyzszej jakosci.

fot. 1.

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej,
Wodociqgéw i Kanalizacji w Srodzie Wielkopolskiej.
fot. 2.

Zabytkowe pompy PWIiK w Gnieznie.

fot. 3.

Oczyszczalnia Sciekéw w GniezZnie.

fot. 4.

Fragment drewnianej rury w jednym

z kaliskich muzedw.



Srodki finansowe na realizacje projektu pn.
,Modernizacja Miejskiej Oczyszczalni Sciekdw

z budowag kanalizacji sanitarnej w Gnieznie”

przyznano w 2010 roku, a pochodza one
z Funduszu Spoéjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2007-2013. Rozpoczeta w 2012 roku inwestycja,
jest jeszcze kontynuowana. Jej zakoriczenie
uporzadkuje gospodarke $ciekowa na terenie
miasta i przyczyni sie do ochrony ekosystemow
wodnych w otoczeniu Gniezna.
Obecnie w wojewddztwie wielkopolskim,
liczagcym 3 min 346 tys. obywateli, 67,8% z nich
korzysta z oczyszczalni $ciekéw (ludnosc
miast objeta jest w 91,5%). Tylko w latach
2005-2014 zwiekszyta sie w regionie liczba
oczyszczalni sciekdw komunalnych i przemy-
stowych. W 2005 roku eksploatowano tgcznie
420 oczyszczalni (z tego 304 komunalnych
i 116 przemystowych), a w roku 2014 juz 441
oczyszczalni (z tego analogicznie 350 i 91).

Wedtug danych Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Poznaniu, az 99,6%
$ciekow komunalnych i przemystowych jest
oczyszczanych. Efektem tego jest dos¢ dobry
stan czystosci wod w Wielkopolsce. Wedtug
oceny potencjatu ekologicznego stan wdéd
powierzchniowych w 31,9% jest dobry, 55,3%
umiarkowany, a tylko 12,8% staby, natomiast
z przebadanych czesci wod jeziornych ich
stan ekologiczny w 21,43% jest zty, 35,71%
staby, 14,29% umiarkowany, a 21,43% dobry
i 7,14% bardzo dobry. Generalnie mozna
stwierdzi¢, ze w wyniku budowy nowoczesnych
oczyszczalni sciekéw lub gruntownych ich
modernizacji, uwzgledniajgcych najnowsze
urzadzenia i technologie, stan ekosystemow
wodnych w Wielkopolsce zdecydowanie sie
poprawit. Rzeki, jeziora przestaty petnic¢ funkcje
kanatow, zbiornikéw, Sciekdw, a jakos¢ wod na
tyle sie poprawita, ze w czesci z nich mozna
zaobserwowac pojawienie sie bobréw.

2]
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Badania Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Poznaniu zwigzane
sg rowniez z oceng eksploatacyjng wod pod-
ziemnych, uje¢ wody dla mieszkancow woje-
wodztwa wielkopolskiego. Z badan wynika,
ze wodociagi w tym regionie, w wiekszosdi,
zasilane s3 wodg gruntowa, ujmowang z po-
ktaddw czwarto- i trzeciorzedowych. Zasoby
te, nim trafig do mieszkancéw Wielkopolski,
poddawane sg odpowiednim metodom za-
rowno uzdatniania wody, wykorzystujgcym
nowoczesne urzadzenia, ukfady technologicz-
ne, jak i badaniom w nowoczesnych labora-
toriach. Wyniki analiz sktadu chemicznego
wod potwierdzajg dobrg ich jakos¢, zgodng
z najwyzszymi normami krajowymi oraz Unii
Europejskiej.

Obecnie w kazdym miescie i gminie
wojewddztwa wielkopolskiego dostarczana
jest smaczna, najwyzszej jakosci woda pitna,
o walorach zdrowotnych. Wysoka jakos¢ ustug,
zwigzanych z uzdatnianiem i dostawg wody, jak
rowniez z odbiorem i oczyszczaniem sciekow
jest priorytetem dla dziatajgcych w regionie
przedsiebiorstw i firm tej branzy. Maja one
spory wptyw na stan zdrowia mieszkancow,
ochrone srodowiska i ekosystemoéw wodnych
Wielkopolski.

fot. 1.

Czystos¢ woéd w wojewddztwie wielkopolskim
jest na wysokim poziomie.

fot. 2.

Studnia Kronthala w Poznaniu.
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Zaktad Wodociggow i Kanalizacji W RAWICZU SP. Z 0.0, ..oovvvevevveeesssiseseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss 154-155




122 | SEKRETY|WODY Liderzy branzy

APATOR

POWOGAZ

Apator Powogaz SA

ul. K. Janickiego 23/25
60-542 Poznan

tel. 618418101
handel.powogaz(@apator.com

Apator Powogaz S.A. jest jednym z najwiekszych producentéw wodomierzy w Polsce oraz w Europie.
Mocnga pozycje zawdziecza doswiadczeniu, a takze profesjonalizmowi w produkcji urzadzen pomiaro-

wych zapoczatkowanemu juz w 1925 roku.

W ciggu wielu lat nasza fabryka poddawana byta réznym
zmianom, niezmienne jednak pozostato to, ze nasza codzienng
prace wykonujemy z pasjg i wiedza gromadzong od pokolen.

0Od 2008 roku Apator Powogaz jest czescig grupy Apator,
skupiajacej najwiekszych polskich producentéw aparatury
i systemow pomiarowych medidw takich jak: woda, ciepto,
gazi prad.

Marka Apator Powogaz znana jest nie tylko w Polsce, ale
réwniez poza granicami naszego kraju. Eksport ma istotny
wptyw na rozwdj przedsiebiorstwa i obecnie stanowi ponad
60% ogdlnej sprzedazy. Nasze wyroby trafiajg na rynek euro-
pejski, a takze na odleglejsze rynki, m.in.: Bliskiego i Dalekiego
Wschodu, Afryki oraz do obu Ameryk.

w o} d o} C i a g i w

Oferujemy ponad 400 réznorodnych produktdw oraz roz-
wigzan ustugowych, w tym:
- wodomierze mieszkaniowe, domowe i przemystowe
« przeptywomierze do réznych zastosowan
« cieptomierze i przetworniki przeptywu do cieptomierzy
« podzielniki kosztéw ogrzewania
« ustugi rozliczania zuzycia medidw
« systemy zdalnego odczytu zuzycia medidw.

Dzieki wykorzystaniu nowatorskich rozwigzan konstrukcyj-
nych i technologicznych oraz wprowadzaniu nowych metod
zarzadzania, dajemy gwarancje zakupu produktéw o wysokich
parametrach. Zrédtem satysfakcji oraz inspiracja do dalszego
wzbogacania naszej oferty sg liczne nagrody i wyrdznienia.
Sita naszego przedsiebiorstwa sg przede wszystkim konku-
rencyjne i zaawansowane technologicznie produkty jak np.
nasz najnowszy wodomierz ultradzwiekowy oraz wysoka ja-
kos¢ ustug, co przyczynia sie do wspdlnego — naszego i na-
szych klientdw — sukcesu.

W ofercie jako polski producent mamy peten asortyment
wodomierzy i cieptomierzy oraz podzielnikéw kosztow ogrze-
wania. Nasz bogaty wybdr produktéw uzupetniamy o ustugi
zdalnego odczytu, prowadzenia rozliczen i zarzgdzania syste-
mami dystrybucji wody i ciepta.

F
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Firma EWE Armatura Polska Sp. z 0.0. powstata w 2001 roku
jako spotka cérka niemieckiej firmy WILHELM EWE GmbH & Co. z Brunszwiku.
Istotg naszej dziatalnosci jest promocja i sprzedaz produktoéw firmy WILHELM EWE

Studnia wodomierzowa
Ewe FLEXORIPP

czyste i wygodne dla uzytkownika
pozycjonowanie zestawu
wodomierzowego na krawgdzi studni

oraz kompleksowa obstuga materiatowa ztozonych inwestycji budowlanych.
70-letnie doswiadczenie producenta naszych wyrobow,
pozwala gwarantowac towar sprawdzony i przetestowany.

bezotowiowa

Firma WILHELM EWE GmbH & Co. jest pro-
ducentem armatury wodociggowej i gazowej.
Specjalizuje sie w wytwarzaniu kompletnych
wodociagowych przytaczy, poczawszy od na-
wiertek na rurociggach gtéwnych, a skoficzywszy
na zestawach wodomierzowych, montowa-
nych na granicy sieci zewnetrznej i instalacji
wewnetrznej. Posiada wprowadzony system
zarzadzania jakoscig ISO 9001, potwierdzony
certyfikatem jakosci DVGW wg DIN EN ISO 9001.

Od poczatku dziatalnosci EWE Armatura
Polska systematycznie rozbudowujemy nasza
sie¢ sprzedazy w catym kraju i prowadzimy
dziatania marketingowe. Nawiazalismy
wspotprace z licznymi przedsiebiorstwami
wodociggowymi i komunalnymi oraz hur-
towniami armatury przemystowej. Do grona
naszych klientéw naleza zaréwno firmy
budowlane, przedsiebiorstwa produkcyjne
niektérych gatezi przemystu, jak rowniez

klienci indywidualni. Szczeg6lnym uznaniem
kontrahentdw ciesza sie oferowane przez nas
krétkie terminy dostaw, dogodne warunki
ptatnosci, okresowe promocje na wybrane
towary, a takze indywidualne negocjowanie
cen. Potwierdzeniem sukceséw i uznania wsrod
polskich klientéw, byto otwarcie w 2004 roku
w petni samodzielnego biura handlowego we
Wroctawiu, a w 2008 roku nadanie certyfikatu
systemu zarzadzania jakoscig PN-EN ISO 9001.

ARMATURA

mozliwa wymiana i
przezbrojenie armatury

stabilna i wytrzymata
poprzez masywne
ozebrowanie

prosta obstuga poprzez
stabilne uchwyty

inntuicyjne uzytkowanie poprzez
samoukfadaigce sig i obrotowe silikonowe weze

| 0

monolityczna budowa,
tatwa | szybka zmiana
wysokosci

redukowanie otworéw
wymagajgcych uszezelnien

odporne na wykrecenia
przejscia przez $cianki studni

...sprawdzone w kaidym detalu!

www.ewe-armaturen.pl
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Grodziskie
Przedsiebiorstwo
Komunalne Sp. z o.0.

N

62-065 Grodzisk Wielkopolski
ul. Ko$cianska 32

tel. 61 444 71 86

e-mail: biuro@gpk.biz.pl
www.gpk.biz.pl

[1]

Grodziskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. w Grodzisku Wielkopolskim powstato
18 lutego 2008 roku w wyniku przeksztatcenia Miejskiego Zaktadu Komunalnego
w spotke prawa handlowego ze 100% udziatem Gminy Grodzisk Wielkopolski.
Podstawowym przedmiotem dziatalnosci firmy jest zaspokajanie potrzeb mieszkan-
céw gminy Grodzisk Wielkopolski w zakresie zaopatrzenia w wode uzdatniong oraz
odbidr i oczyszczanie $ciekdéw komunalnych. Ponadto przedsiebiorstwo $wiadczy
m.in. ustugi komunalne (utrzymania czystosci na drogach oraz terenéw zielonych
w miescie), a takze budowlane (np. budowy i remonty chodnikéw).

Spditka eksploatuje cztery stacje uzdatniania
wody, dla ktérych wydobywa wode z dzie-
sieciu studni gtebinowych o gtebokosci od
80 do 100 m, z podziemnych ujec z utwordw
czwartorzedowych Wielkopolskiej Doliny
Kopalnej. Tym samym Zrédtom swoj niepo-
wtarzalny smak zawdzieczata Woda Grodziska
oraz Piwo Grodziskie, a dzi$ po reaktywacji
browaru - Piwo z Grodziska. Mieszkarncy
otrzymujg wode o bardzo wysokich walo-
rach jakosciowych i smakowych. Rocznie do
mieszkancow i zaktaddw przemystowych
gminy (tj. ok. 7600 odbiorcow) za pomoca
sieci wodociggowej o dtugosci ok. 195 km
dostarczanych jest ponad 1270 tys. m* wody
uzdatnionej. Spotka w ostatnich latach
zrealizowata wiele inwestycji majacych na
celu poprawe jakosci dostarczanej wody
oraz poprawe bezpieczernstwa jej dostaw.
W 2015 roku zakonczono kolejny etap
rozbudowy SUW przy ul. Mikotajczyka, tj.
budowe zbiornika retencyjnego wody czystej
0 pojemnosci 1 tys. m3 wraz z instalacjami
miedzyobiektowymi. Inwestycja przyczynita
sie do zapewnienia ciggtosci dostaw wody.
W latach 2017-2018 rozbudowano i przebudo-
wano stacje uzdatniania wody w Woznikach.
Wyremontowano budynek technologiczny
wraz z instalacjg nowej linii technologicznej
uzdatniania wody, odstojnik poptuczyn,

g i w i e (

wybudowano zbiornik retencyjny czystej
wody o poj. 300 m* oraz zmodernizowano
studnie S-2 i wywiercono nowg studnie
S-2A. W latach 2013-2015 wybudowano
wodociag tranzytowy o dtugosci 7 km,
umozliwiajacy przestanie wody uzdatnionej ze
stacji uzdatniania w Kgkolewie do Grodziska
Wielkopolskiego. Zadanie zostato wykonane
metoda bezwykopowa — horyzontalnym
przewiertem sterowanym. Ponadto w latach
2015-2018 wybudowano tacznie okoto 9 km
sieci wodociggowej, rowniez w wiekszosci
przy uzyciu metody bezwykopowej.

Scieki powstajace na terenie gminy trafiaja
do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
z podwyzszonym usuwaniem zwigzkow
biogennych. Oczyszczane sg w niej $cie-
ki komunalne z terenu gminy Grodzisk
Wielkopolski w ilosci 4600 m3/d, co od-
powiada 59 333 RLM (réwnowazna liczba
mieszkancow). Okoto 40-45% stanowig
Scieki przemystowe, pochodzace z zaktaddw
przetwdrstwa owoCowo-warzywnego oraz
browaru. W 2017 roku zostato oczyszczonych
1620 tys. m* sciekdw komunalnych.

W latach 2008-2015, przy wsparciu
srodkéw unijnych z Funduszu Spdéjnosci,
spotka zrealizowata przedsiewziecie pn.
Kompleksowe zagospodarowanie $cie-
kéw w zlewni rzeki Obry — Gmina Grodzisk

Wielkopolski”, ktérego koszt wynidst

33 856 526 zt. W ramach inwestycji zreali-

zowano nastepujace zadania:
wybudowano pie¢ zlewni kanalizacji
sanitarnej o facznej dtugosci 25 km wy-
posazonych w sze$¢ przepompowni i trzy
ttocznie $ciekéw

rozbudowano i zmodernizowano oczysz-

czalnie sciekow do przepustowosci

4600 m*/d

zakupiono pojazd wielofunkcyjny do

czyszczenia kanalizacji sanitarnej, fado-

warke do osadéw sciekowych i pojazd
serwisowy z zestawem kamerowym do
inspekcji rurociggdw.

Na terenie gminy funkcjonuje sys-
tem kanalizacji sanitarnej wyposazony
w 22 przepompownie i pie¢ ttoczni $cie-
kow, a dtugos¢ sieci wynosi ok. 117 km.
W latach 2016-2018 wybudowano ok. 6 km
sieci kanalizacji sanitarnej ze srodkéw wiasnych
przedsiebiorstwa, co pozwolito przytaczy¢ do
niej powstajace osiedla mieszkaniowe i bu-
dynki jednorodzinne oraz przerzucac scieki
przemystowe z zaktaddw rolno-spozywczych.

Najnowsza zrealizowana inwestycja firmy
- to instalacja stabilizacji osadu wapnem
palonym. Znaczacy wzrost ilosci ustabili-
zowanych osadow sciekowych powstaja-
cych na oczyszczalni sciekdw w Grodzisku
Wielkopolskim oraz ciggty wzrost ceny za ich
odbidér i zagospodarowanie sktonit spotke
do poszukiwania metody ich przetwarzania.
W latach 2009-2018 wybudowano ponad
31 km sieci kanalizacji sanitarnej, a co za
tym idzie — uszczelniono system odbioru
$ciekdw z terenu Gminy Grodzisk Wielkopolski.
Gtéwnym zatozeniem technologii, jest zago-
spodarowanie odpaddéw powstajacych na
oczyszczalni $ciekow tj. osadu Sciekowego
W miejscu powstania i przetworzeniu go
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w petnowartosciowy produkt — polepszacz
gleby. Instalacja stanowi dopetnienie do istnie-
jacego na oczyszczalni procesu oczyszczania
Sciekdw i stanowi rozwigzanie problemu
rosnacej ilosci osadéw Sciekowych.

Proces technologiczny opiera sie na reakgji
hydratacji wysokoreaktywnego wapna palo-
nego z woda zawarta w osadach - odpadach.
Powoduje to podwyzszenie temperatury
procesu, co neutralizuje nieprzyjemny zapach
osadu, a zawarte w substracie zanieczysz-
czenia biologiczne, takie jak wirusy, bakterie,
patogeny, formy przetrwalnikowe, oraz jaja
pasozytéw jelitowych z rodzaju Ascaris, zostaja
zniszczone i powstajacy produkt jest wolny
od patogendw. Efektem zastosowania takiej
technologii jest produkt o wiasciwosciach
umozliwiajacych wykorzystanie go jako
polepszacza glebowego, nawozu organicz-
no-mineralnego, produktu uzywanego do
rekultywacji nieuzytkéw rolnych posiada-
jacego wysokie wtasciwosci regulacji pH
gleby. W paZdzierniku 2018 roku Grodziskie
Przedsiebiorstwo Komunalne otrzymato zgode
z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi na
wprowadzanie do obrotu organiczno-mine-
ralnego $rodka poprawiajgcego wiasciwosci
gleby pn.,OrCal@GR pHregulator”.

4]

Dbajac o poprawe ustug wodno-kanali-
zacyjnych oraz chcac zwiekszy¢ zakres ich
$wiadczenia, spotka ma w planach realizacje
kolejnych inwestycji. W maju 2017 roku
podpisano umowe na wykonanie projektu
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow
w Grodzisku Wielkopolskim. Podstawowa
projektowang zmiang w technologii oczysz-
czania sciekéw jest budowa osadnikow
wstepnych, natomiast gtéwna czes¢ rozbu-
dowy oczyszczalni skierowana jest na cze$¢
zwigzang z gospodarka osadowa. Osady
nadmierny oraz wstepny poddawane beda
fermentacji w zamknietych wydzielonych
komorach (WKFz). Pozwoli to zmniejszy¢ ilos¢
powstajagcego biogazu i wykorzysta¢ go do
kogeneracji. Przetworzony osad nadal bedzie
substratem do polepszacza glebowego.

25 lat Grodziskiego Przedsiebiorstwa
Komunalnego stanowi bardzo dobry przykfad
nowoczesnej przedsiebiorczosci, opartej
na innowacyjnosci i sprawnym modelu
zarzadzania.

fot. 1.

Oczyszczalnia sciekéw

w Grodzisku Wielkopolskim.

fot. 2.

Stacja uzdatniania wody w Woznikach.
fot. 3.

Samochdd ekipy pogotowia
wodno-kanalizacyjnego.

fot. 4.

Osadnik wtérny na oczyszczalni sciekéw
w Grodzisku Wielkopolskim.

fot. 5.

Stacja uzdatniania wody przy

ul. Mikotajczyka w Grodzisku Wielkopolskim.
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Kozminskie Ustugi
Komunalne sp. z o.0.

63-720 Kozmin Wielkopolski
ul. Florianska 21

tel./fax 62 721 67 51

e-mail: wodkan.kozmin@wp.pl
www.kuk.kozmin.pl

fot. 1.

Budynek socjalno-biurowy oczyszczalni.

fot. 2.

Budowa zbiornika na wode - UW w Borzeciczkach.
fot. 3.

Oczyszczalnia sciekéw.

[1]

W 1997 roku na bazie zaktadu budzetowego Miejsko-Gminnego Zaktadu Wodociagéw
i Kanalizacji, powstaty dzisiejsze Kozminskie Ustugi Komunalne Sp. z o.0. Firma za-
trudnia 28 pracownikéw w: biurze spoétki, zaktadzie sieci wodno-kanalizacyjnych
i uje¢ oraz oczyszczalni sciekdw. Zajmuje sie eksploatacja sieci wodociggowych oraz
kanalizacji ogolnosptawnej, z ktérej scieki odprowadzane sg do oczyszczalni Sciekdw.

Oczyszczalnia sciekow zostata wybudowa-
na w 2002 roku. Jej przepustowos$¢ wynosi
2050 m*/dobe. Oczyszcza scieki ogdlno-
sptawne oraz dowozone z terenu gminy,
utrzymujac parametry $ciekow oczyszczonych
znacznie nizsze od zawartych w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Produkcja wody dla gminy KoZzmin
Wielkopolski odbywa sie w trzech stacjach
uzdatniania wody. Najwieksze z uje¢ znajduje
sie w Kozminie Wielkopolskim i odpowiada za
zasilanie w wode ok. 90% mieszkancéw gminy.
Wyposazone jest w trzy studnie gtebinowe
o gtebokosciach siegajacych 300 m. Woda
ujmowana jest z utwordw trzeciorzedowych

— jury. Ujecia w Borzeciczkach i Watkowie
zasilaja pozostatg czes¢ gminy. Woda produ-
kowana przez przedsiebiorstwo jest zgodna
z normami krajowymi i europejskimi. Po
procesie uzdatniania spetnia wymagania
sanitarne i higieniczne, co potwierdzajg sys-
tematycznie prowadzone badania, zarowno
zlecane przez spoftke, jak i wykonywane przez
organy kontrolne.

Poza podstawowg dziatalnoscig w zakresie
dostawy wody oraz odbioru $ciekdw, spotka
zajmuje sie rowniez budowag sieci wodocia-
gowych i kanalizacyjnych, prowadzi inwe-
stycje wtasne oraz w imieniu Gminy Kozmin
Wielkopolski.
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Zaktad Wodociggoéw i Kanalizacji w Czarnkowie powstat w 1972 roku i do 1983 roku
funkcjonowat jako wydziat w strukturze Miejskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej w Czarnkowie. Zaopatrzenie miasta w wode stanowi
ujecie wody przy ulicy Gdanskiej, oparte na trzeciorzedowych poktadach wodo-
nosnych. Pobér wody podziemnej odbywa sie za pomocg pomp gtebinowych,
zamontowanych w trzech studniach gtebinowych o wydajnosci tacznej 158 m*/h.

Na poczatku lat 70. XX wieku, w celu
uzdatnienia pobieranej wody wybudowa-
no stacje uzdatniania o przepustowosci
150 m*/h. Urzadzenia uzdatniajgce stanowig
filtry piaskowe zamkniete w ilosci 5 sztuk
o przepustowosci jednostkowej 30 m*/h.
Zaréwno ujecie wody, jak i stacja uzdatnia-
nia sg eksploatowane do dzisiaj i w petni
realizujg zapotrzebowanie miasta na wode
pitng. Uzdatniona woda, wychodzaca ze
stacji, rozprowadzana jest za pomocg sieci
przesytowych i rozdzielczych o $rednicach
od 80-250 mm. taczna dtugosc sieci wo-
dociggowej z przytagczami wynosi 53,9 km,
dtugosc kanalizacji sanitarnej z przytaczami
to 43,6 km.

Rozwoj gospodarki sciekowej nastgpit
w pierwszej potowie lat 90. ubiegtego wieku,
kiedy to skanalizowanie miasta osiggneto
poziom 90% i wybudowana zostata oczysz-
czalnia $ciekéw o przepustowosci 4000 m*/d,
ktora funkcjonuje do dzis. Aktualnie spotka
czyni starania o srodki zewnetrzne na prze-
budowe i rozbudowe oczyszczalni sciekdw.
Obecnie miasto Czarnkow jest zwodociggo-
wane i skanalizowane w 100%, a rozbudowa
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infrastruktury wod.-kan. dotyczy prawie
wytacznie terendw uruchamianych pod
budownictwo mieszkaniowe i gospodarcze.

Miasto Czarnkdw potozone jest zaréwno
w dolinie Noteci, jak i na wyzynie przylegaja-
cej bezposrednio do tej doliny. Konfiguracja
terenu w samym miescie jest bardzo zrozni-
cowana, gdyz réznica poziomu przekracza
50 m. W zwiagzku z tym budowa, eksploatacja
i funkcjonowanie sieci wodociggowych i kana-
lizacyjnych wymagajg zastosowania urzgdzen
zarowno do utrzymania okreélonego cisnienia
wody w sieci (hydrofornie sieciowe), jak i do
kilkakrotnego przepompowywania sciekéw
doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.

Aktualnie na terenie miasta dziata 12 prze-
pompowni $ciekdw, w tym trzy ttocznie. Ze
wzgledu na tak zréznicowang konfiguracje
terenu, sie¢ wodociggowa dziata w dwoch
systemach: grawitacyjnym opartym na otwar-
tym zbiorniku wody o pojemnosci 1000 m?
oraz cisnieniowym. Aktualnie w eksploatacji
sg trzy hydrofornie. Od 1992 roku Zaktad
Wodociggow i Kanalizacji w Czarnkowie
dziata w strukturze jednoosobowej spotki
skarbu gminy i zatrudnia 30 pracownikéw.
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Miejska Kanalizacja
i Wodociagi Sp. z o.0.
w Czarnkowie

64-700 Czarnkow, ul. Gdanska 48

tel. 67 255 22 98, fax 67 255 20 54
e-mail: mkiw_czarnkow@poczta.onet.pl
www.mkiw.pl

fot. 1.

Przystari wodna Marina w Czarnkowie.
fot. 2.

Oczyszczalnia sciekdw.

fot. 3.

Ttocznia przy ul. Wodnej.
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Miejskie Wodociagi
i Kanalizacja Sp. z o.0.
w Chodziezy

64-800 Chodziez, ul. Kochanowskiego 29
tel. 67 281 16 10, fax 67 281 16 20
e-mail: chodziez@mwik.pl
www.facebook.com/mwikchodziez
www.mwik.pl

[1]

fot. 1.

Spétka przyktada duzq wage do edukacdji ekologicznej,
zwtaszcza mtodego pokolenia.

fot. 2.

Miejska Oczyszczalnia Sciekéw w Studziericu-tegu.

Przedsiebiorstwo zaopatrujace mieszkancéw Chodziezy w wode i odbierajace
Scieki, istnieje juz ponad 100 lat. Siedzibga spoétki Miejskie Wodociagi i Kanalizacja
jest nadal ten sam budynek, w ktérym, na poczatku XX wieku w roku 1914, wo-

dociagi rozpoczynaty swoja dziatalnos¢.

Wiek od powstania wodociggdw, w latach
2008-2015, firma zrealizowata najwiekszy
w historii miasta i gminy projekt inwestycyjny
w zakresie infrastruktury i obiektéw wodocia-
gowych. Przedsiewziecie pn.,Uporzadkowanie
gospodarki wodno-sciekowej na terenie
miasta i gminy Chodziez” miato wartos¢
ponad 50 mIn ztotych, z czego 24 min zto-
tych to kwota dofinansowania z Funduszu
Spojnosci w ramach Programu Infrastruktura
i Srodowisko, Priorytet | - Gospodarka wodno-
-$ciekowa w aglomeracjach powyzej 15 tys. RLM.
Gtownymi celami projektu byta modernizacja
i rozbudowa Miejskiej Oczyszczalni Sciekdw,
a takze optymalizacja technologii oczyszczania
sciekdw i gospodarki osadowej, uzbrojenie
w siec zbiorczej kanalizacji sanitarnej terenow
zurbanizowanych miasta i gminy Chodziez,
zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw wody
poprzez optymalizacje pracy i potgczenie miej-
skiego i gminnego systemu wodociggowego.

Chodzieskie wodociggi inwestujg nie tylko
w nowoczesng infrastrukture wodno-kanali-
zacyjng, ale réwniez w systemy wspomagania
zarzadzaniem. Sieci: wodociggowa z ujeciami
i stacjami uzdatniania wody i kanalizacyjna
7 oczyszczalnig $ciekdw i przepompowniami,
spiete s3 w uktady centralnego monitoringu
i zarzagdzania, a ich kluczowe elementy moga
by¢ obstugiwane zdalnie. Do odczytu wodomie-
rzy stosuje sie system radiowy. MWiK uzytkuje
rowniez zintegrowany system informatyczny
wykorzystywany przez wszystkie dziaty oraz
system elektronicznego obiegu dokumentéw.
Elementem usprawniajacym prace na sieciach
wodociggowej i kanalizacyjnej jest takze
cyfrowa mapa (GIS). Wychodzac naprzeciw

potrzebom odbiorcéw ustug, chodzieskie
wodociagi rozwijaja e-ustugi: elektroniczna
fakture i elektroniczne biuro obstugi klienta.

W 2018 roku spdtka zatrudnia 54 pracowni-
kow obstugujgcych ponad 18,4 tys. chodziezan
i ponad 6,8 tys. mieszkancoéw gmin Chodziez
i Margonin (3 wsie). Spotka uzytkuje: 9 uje¢ wody
(18 studni gtebinowych) o tacznej zdolnosci
produkcyjnej okoto 7480 m? wody na dobe,
5 stacji uzdatniania wody i 5 stacji podwyz-
szania cisnienia. Dlugos¢ sieci wodociggowe;j
wynosi 214 km, a zapas wody w zbiornikach
2500 m®. Dhugos¢ sieci kanalizacji sanitarnej to
157,7 km. Spotka eksploatuje 179 przepompowni
Sciekow. Catose sciekow trafia na nowoczesng
mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie $cie-
kow z mozliwoscig symultanicznego stracania
zwigzkow fosforu. Wszystkie systemy i urza-
dzenia obstuguje wysoko wykwalifikowana
kadra, stale podnoszaca swoje umiejetnosci.

MWiK Sp. z 0.0. wykonujac zadania zbiorowe-
go zaopatrzenia w wode oraz odprowadzania
i oczyszczania $ciekdw, korzysta z zasobdw sro-
dowiska naturalnego. Stad gtebokie przekonanie
o koniecznosci prowadzenia zrbwnowazonej
gospodarki w tym wzgledzie oraz o zachowaniu
tego $rodowiska w jak najlepszym stanie dla
przysztych pokolen. Dlatego spotka prowadzi
dziatalnos¢ edukacyjna, ksztattujgc postawy pro-
ekologiczne. Szereg przedsiewzie¢ pokazujacych
koniecznos¢ dbania o srodowisko naturalne
kierowanych jest przede wszystkim do dzieci
i mtodziezy. Firma angazuje sie rowniez w przed-
siewziecia, ktére pomagaja w rozwoju mtodego
pokolenia oraz takich, ktére wzmacniaja lokalne
wiezi. Poza podstawowg dziatalnoscia spoétka
Swiadczy szeroki zakres ustug dodatkowych.
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Obiekt zostat oddany do uzytku w 1999 r. W ramach projektu
pn. ,Uporzgdkowanie gospodarki wodno-sciekowej na terenie
miasta i gminy Chodziez” prowadzonego w latach 2008-2015
przeszedt rozbudowe i modernizacje.

fot. 3.

MWIK Sp. z 0.0. wykorzystuje kazdq okazje, aby przyblizac
mieszkaricom regionu zagadnienia zwiqzane z dostawq wody
i odprowadzaniem Sciekéw. Od roku 2015 w trzeciq niedziele
wrzesnia odbywa sie Chodzieski Piknik Naukowy, ktérego
wspotorganizatorem jest spétka.



Miedzygminny Zwiagzek
Wodociagow i Kanalizacji
w Strzelcach Wielkich

63-820 Piaski, Strzelce Wielkie 84
tel. 65 571 91 74, fax 65 571 93 64
e-mail: info@mzwik.com
www.mzwik.com

fot. 1.

Oczyszczalnia Sciekéw w Pogorzeli.

fot. 2.

Stacja uzdatniania wody w Krzyzankach.
fot. 3.

Oczyszczalnia sciekéw w Gogolewie.

fot. 4.

Oczyszczalnia $ciekéw w Pepowie.
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Miedzygminny Zwigzek Wodociagéw i Kanalizacji w Strzelcach Wielkich zo-
stat powotany do dziatalnosci w 1991 roku. Realizuje zadania wtasne gmin
dotyczace zbiorowego zaopatrzenia w wode i zbiorowego odbioru sciekéw.
Uczestnikami zwigzku sg 4 gminy: Krobia, Pepowo i Pogorzela - powiat go-
stynski oraz Kobylin - powiat krotoszynski. Zwigzek zatrudnia 50 oséb i sg
to: pracownicy administracji, konserwatorzy na SUW, operatorzy oczyszczalni

i brygad remontowych.

Na terenie MZWiK znajduje sie 14 stacji
uzdatniania wody. Zwiazek zaopatruje
w wode ok. 34 tys. mieszkancow, do ktorych
sieciami wodociggowymi o tacznej dtugosci
ponad 416,5 km (w tym 91 km przytaczy
wodociggowych) w 2018 roku dostarczono
zujec¢ 2242,5 dam® wody. MZWiK eksploatuje
4 oczyszczalnie $ciekow, do ktérych dopty-
wajg scieki za posrednictwem 116,1 km
sieci kanalizacji sanitarnej (w tym 30,7 km
przykanalikéw sanitarnych). W 2018 roku
oczyszczono 576 dam? $ciekow.

Krokiem milowym w rozwoju Zwigz-
ku byta realizacja projektu pn.,Systemy
kanalizacji zbiorczych aglomeracji gmin
Kobylin-Krobia-Pogorzela”wspoffinansowa-
nego ze srodkow Funduszu Spéjnosci Unii
Europejskiej. Projekt realizowany byt w latach
2010-2015. Przedsiewziecie to przyczynito sie

(4]

do czesciowego skanalizowania aglomeracji:
Kobylin, Krobia i Pogorzela oraz wybudowania
dwoch oczyszczalni Sciekdw: w Pogorzeli
oraz Kobylinie. Mozliwe jest teraz dodatkowe
odbieranie i oczyszczanie sciekdw od 9461
mieszkancoéw. Zakres projektu obejmowat
trzy aglomeracje:
1) KOBYLIN

Budowa przeptywowej mechaniczno-biolo-
gicznej oczyszczalni Sciekéw 0 Q, , = 795 m*/d,
co stanowi fadunek 7 920 RLM. Jej Srednio-
dobowa przepustowos¢ wynosi 795 m*/d,
pozwalajac na rozbudowe systemu kanalizacji
sanitarnej i odbior $ciekdw z pozostatych
miejscowosci aglomeracji Kobylin wraz
ze Sciekami dowozonymi. Odbiornikiem
sciekdw oczyszczonych jest rzeka Radeca,
doptyw Orli, w zlewni Odry. Wybudowana
sie¢ kanalizacji sanitarnej w miescie Kobylin

i wsi Stary Kobylin obejmuje: 14 477 mb ko-
lektorow grawitacyjnych, 3862 mb rurociggéw
ttocznych, 775 przykanalikow o dtugosci
5251 mb, 12 przepompowni sieciowych.
2) KROBIA

Wybudowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
w miescie Krobia oraz wioskach: Bukownica,
Pudliszki i Zychlewo obejmuje: 22 260 mb
kolektorow grawitacyjnych, 6399 mb rurocia-
gow ttocznych, 930 przykanalikéw o diugosci
7298 mb, 12 przepompowni sieciowych.
3) POGORZELA

Budowa mechaniczo-biologicznej oczysz-
czalni Sciekow o Q,,=638 m?*/d, co stanowi
tadunek 6295 RLM. Oczyszczalnia jest typu
SBR (Sekwencyjny Reaktor Biologiczny)
o sredniodobowej przepustowosci rowne;j
638 m’/d, pozwalajacej na rozbudowe sys-
temu kanalizacji sanitarnej i odbiodr sciekow
z pozostatych miejscowosci aglomeracji
Pogorzela wraz ze $ciekami dowozonymi.
Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest
rzeka Ochla, doptyw Radecy, w zlewni Odry.
Wybudowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
w miescie Pogorzela i czesci miejscowosci
Gtuchoéw obejmuje: 11 641 mb kolekto-
row grawitacyjnych, 1840 mb rurociaggow
ttocznych, 523 przykanalikow o dtugosci
3840 mb, 12 przepompowni sieciowych.
Zrealizowano réwniez zakup 4 mobilnych
agregatow pradotwoérczych do awaryjnego
zasilania przepompowni o mocy 15 kW kazdy
oraz zakup specjalistycznego samochodu do
cisnieniowego mycia sieci kanalizacyjnej.

Ze wzgledu na stosunkowo mate zasoby
wody na terenie dziatania Zwiazku, a co za tym
idzie niewielkg wydajnos¢ uje¢, zdecydowano
o zwiekszeniu retencji wody uzdatnionej.
W ostatnich latach wybudowano zbiorniki
pionowe naziemne o pojemnosci od 100
do 150 m? na SUW: Siedlec, Wymystowo,
Wzigchéw, Wilkonice i Pepowo. Jednoczesénie
ze zwiekszeniem retencji wody uzdatnionej,
modernizowane s3 uktady technologiczne
uzdatniania wody na stacjach uzdatniania
wody. Wprowadzana jest rowniez automatyka,
oparta na pomiarze przeptywajacej wody.
Obecnie 3 stacje sg w petni zautomatyzowane.

W 2016 roku przeprowadzona zostata reno-
wacja sieci kanalizacji sanitarnej w Pepowie.
Wykonano ja metoda bezwykopowa rekawem
termoutwardzalnym z zastosowaniem zywic
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epoksydowych DN 300 mm (dtugos¢ 2050
mb) oraz DN 200 mm (dtugos¢ 757 mb).
Wyremontowano réwniez 96 studzienek
kanalizacyjnych.

W latach 2018-2019 MZWiK wraz z Gming
Krobia zrealizowat przedsiewziecie polegajace
na przebudowie i rozbudowie oczyszczalni
sciekdw w Gogolewie w gminie Krobia.
Wybudowano mechaniczno-biologiczng
oczyszczalnie w technologii dwustopnio-
wego ztoza biologicznego zraszanego,
sktadajaca sie z zespotu urzadzen oczysz-
czajacych, dostepnych na rynku w formie
prefabrykowanej. Zastosowano dwa ciagi
technologiczne (po dwa ztoza w kazdym).
Ponadto zaprojektowano wykorzystanie
dwdch istniejacych zbiornikéw technolo-
gicznych (po ich odpowiedniej modernizacji)
do retencjonowania i usredniania przeptywu
$ciekdw surowych oraz do retencjonowania
ustabilizowanych beztlenowo osadéw przed
ich wywozem do utylizacji.

W trakcie realizacji jest inwestycja pn.
,Rozbudowa oczyszczalni sciekéw komu-
nalnych w Pepowie”. Dzieki tej rozbudowie
zwiekszona zostata hydrauliczna prze-
pustowos$¢ oczyszczalni sciekow z 600 do
1130 m*/d i bedzie mozna oczyszczac $cieki
otadunku zanieczyszczen odpowiadajacym
9900 RLM. Najwazniejsze zadanie obejmuje
nastepujacy zakres robot:

instalacje sitopiaskownika gtéwnego wraz

z budynkiem kontenerowym

zamontowanie kompaktowej posredniej

(II") pompowni sciekow

wybudowanie dwdéch zelbetowych pro-

stokatnych komor nitryfikacji

wybudowanie dwdéch zelbetowych ra-
dialnych osadnikow wtérnych

instalacje stacji dmuchaw wraz z budyn-

kiem kontenerowym

wybudowanie zelbetowego radialnego

zageszczacza osadu nadmiernego

zamontowanie kompaktowej stacji zlewczej
oraz sitopiaskownika dla $ciekéw dowo-
zonych wraz z budynkiem kontenerowym
zamontowanie zespotu urzadzen ztozonych

z leja zasypowego i separatora ptuczki

piasku, ktory stanowic¢ bedzie kompletny

zestaw urzadzen dla przyjmowania i obrobki
zanieczyszczen z czyszczenia sieci kanali-
zacyjnych dowozonych do oczyszczalni.
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fot. 1.

Oczyszczalnia sciekow w Kobylinie.

fot. 2.

Stacja uzdatniania wody w Bukownicy.
fot. 3.

Stacja uzdatniania wody w Wymystowie.
fot. 4.

Stacja uzdatniania wody we Wzigchowie.
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Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej
Sp. z 0.0. w Wolsztynie

PEK

64-200 Wolsztyn, ul. Berzyna 6

tel./fax 68 384 35 41

e-mail: pgk-wolsztyn@pgk-wolsztyn.pl
www.pgk-wolsztyn.pl
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PGK Sp. z 0.0. w Wolsztynie jest jednym z najwazniejszych ogniw gospodarki
gminy Wolsztyn oraz miasta, ktére potozone jest pomiedzy dwoma malowniczymi
jeziorami potaczonymi zeglowna rzeka Dojca.

Przedsiebiorstwo powstato 30 pazdziernika
1998 roku. Eksploatuje dwa ujecia wody dla
miasta i gminy Wolsztyn we Wroniawach oraz
w Chorzeminie. Wykorzystanie wéd podziem-
nych wiaze sie najczesciej z koniecznoscig ich
oczyszczania w zakresie Zzelaza i manganu.
Wymaga to budowy kosztownych urzadzen
i jest drogie w eksploatacji. Powstajg réwniez

ucigzliwe dla srodowiska wody z ptukania
filtrow. Alternatywnym, tanszym i bardziej
ekologicznym rozwigzaniem jest metoda
uzdatniania w warstwie wodonosnej tzw.
metoda Hydrox. Po raz pierwszy w Polsce
przetestowana zostata na ujeciu Wroniawy
w roku 1978, a nastepnie wdrozona na catym
ujeciu w 1989 roku.
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Polega to nainiekgji do warstwy wodonosnej
wokdt studni natlenionej i odgazowanej wody, co
prowadzi do wytracania sie nierozpuszczalnych
osadow zelaza i manganu, a do studni naptywa
woda czysta. Pozwala ona znacznie zredukowac
stezenia azotu amonowego, azotynow, barwy,
utlenialnosci i mikrozanieczyszczen organicz-
nych. Zaleta tego, w stosunku do tradycyjnego
uzdatniania, jest znaczne obnizenie kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych, w tym kosz-
téw energii oraz wyeliminowanie ucigzliwych
dla srodowiska waéd z ptukania filtrow. Istotng
zaletg jest rowniez ochrona filtra studziennego,
a takze pomp i rurociggdéw przed zarastaniem
zwigzkami zelaza. Przy tradycyjnym sposobie
eksploatacji na filtrach studziennych rozwijajg sie
bowiem bakterie zelaziste i manganowe, ktére
powoduja szybkie zmniejszanie sie wydajnosci
studni. Zastosowanie metody Hydrox pozwala
natomiast wykorzystywac ich wiasciwosci do
utleniania zwigzkéw Zelaza i manganu poza
filtrem w duzej objetosci osaddw warstwy
wodonosnej.

W zwigzku z powyzszym najstarsze studnie
na ujeciu pracujg juz ponad 20 lat, co jest

trudne do osiggniecia w istniejacych warun-
kach hydrogeochemicznych pradolinnego
zbiornika wodonosnego. Nalezy podkresli¢,
7e metoda zdata egzamin pomimo znacznego
pogorszenia sie jakosci ujmowanych waod
w warunkach eksploatacji.

Aktualnie Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej Sp.z 0.0. wystepuje jako beneficjent
srodkéw unijnych z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowiska 2014-2020 na
,Modernizacje gospodarki wodno-sciekowej”
w kwocie 42 min ztotych.

fot. 1.

Wolsztyn z lotu ptaka.
fot. 2.

Budynek studni.

fot. 3.

Hydrant.

fot. 4.

Oczyszczalnia sciekéw.
fot. 5.

Schemat technologiczny Hydrox.
fot. 6.

Obudowa studhni.

[5]
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Przedsiebiorstwo
Komunalne Sp. z 0.0.
we Wronkach

() PKWronki

64-510 Wronki, ul. Ratuszowa 3
tel. 67 254 01 63, fax 67 254 56 50
e-mail: sekretariat@pkwronki.pl

www.pk-wronki.pl

1 wrzednia 2010 roku w siedzibie
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Warszawie zostata
podpisana umowa o dofinansowanie projektu
pn. ,Uporzadkowanie gospodarki sciekowej
na terenie miasta i gminy Wronki”. Byta to
najwieksza inwestycja tego typu realizowana
w powiecie szamotulskim — warto$¢ robot
wyniosta 62 098 992,31 zt, a dofinansowanie
z Funduszu Spdéjnosci — 37 946 474,60 zt.

Realizacja inwestycji przyczynita sie do
poprawy srodowiska naturalnego poprzez
wyeliminowanie odptywu nieoczyszczonych
Sciekéw do rzeki Warty, jak rowniez przez
bardziej efektywne oczyszczanie $ciekéw.
Osiggnieto zaktadany efekt ekologiczny,
a wszystkie scieki powstajace we Wronkach
i Nowej Wsi odprowadzane s3 do kanalizacji
i oczyszczane w stopniu zgodnym z obecnymi
wymogami prawa polskiego oraz dyrektyw
Unii Europejskiej. Wskaznikiem, ktéry okresla
w sposéb miarodajny pozytywny wptyw
projektu na srodowisko jest podtaczenie do
kanalizacji sanitarnej 12 065 oséb (w przeli-
czeniu na RLM). Zakoriczenie ww. inwestycji
nastgpito 30 listopada 2014 roku.

W ramach projektu zrealizowano naste-
pujace zadania:

przebudowa i rozbudowa oczyszczalni

$ciekodw na osiedlu Borek we Wronkach do

wydajnosci 2 tys. m*/d oraz podczyszczenie

wod opadowych doptywajacych do

oczyszczalni

przebudowa, rozbudowa i renowacja ka-

nalizacji sciekowej w miescie Wronki oraz

w miejscowosciach Nowa Wie$ i Szklarnia

(25 km noweji 7,7 km zmodernizowanej

sieci)

wytaczenie z eksploatacji oczyszczalni

$ciekdw na osiedlu Ogrody we Wronkach

modernizacja gtéwnej stacji uzdatniania
wody dla miasta Wronki o wydajnosci

3500 m3/d.

Przedsiebiorstwo Komunalne we Wronkach
nadal ubiegato sie o srodki zewnetrzne na
dziatania proekologiczne. W 2016 roku rozpo-
czeto realizacje projektu dofinansowanego
z Funduszu Spojnosci UE pn.,Uporzadkowanie
gospodarki wodno-$ciekowej na terenie
miasta i gminy Wronki - etap II". Przewidywany
catkowity koszt realizacji ww. projektu wynosi
22 341 382,63 zt, a wartos¢ dofinansowania
to 12 198 333,95 zt.

W 2017 roku zakonczona zostata moderni-
zacja najwiekszej w gminie wiejskiej stacji
uzdatniania wody, znajdujacej sie w miejsco-
wosci Nowa Wies. Zmodernizowana stacja ma
teraz wydajnos¢ 103 m*/h, wydajnosc studni
gtebinowych wynosi 70 m*/h, a dwa nowe
zbiorniki retencyjne maja pojemnos¢ 200 m?
kazdy. Zasilanie stacji w energie elektryczna
odbywa sie czesciowo przez zainstalowane
panele fotowoltaiczne o fgcznej mocy 40 kW.

Dzieki gruntownej modernizacji stacji
mieszkaricy moga liczy¢ na zwiekszong nie-
zawodnos¢ dostaw wody i jej lepsza jakos¢.

Na poczatku 2018 roku zostata zakoriczona
budowa kanalizacji sanitarnej w ul. Lesnej
we Wronkach. W ramach tej inwestycji zostato
wykonane ok. 0,8 km sieci kanalizacyjnej
oraz przepompownia sciekéw. Rozbudowa
kanalizacji pozwolita na wtaczenie do systemu
kolejnych posesji, czym PKWronki wypetnito
zobowiazania wobec UE, a przede wszystkim
oczekiwania mieszkancow i przedsiebiorcow.

W celu poprawy stanu technicznego
istniejacej sieci kanalizacyjnej, wykonano
rowniez prace polegajace na bezwykopowej
renowacji kanalizacji w miescie Wronki,
ktére zakoriczono w czerwcu 2018 roku.
Prace polegaty na gruntownym oczyszczeniu
kanatéw i wykonaniu ich inspekcji telewizyjnej,
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a nastepnie wciggnieciu termoutwardzalnego
rekawa nasgczonego zywica epoksydowa.

W lipcu 2018 roku miat miejsce odbior
koncowy inwestycji pn. ,Przebudowa i roz-
budowa oczyszczalni sciekdw na osiedlu
Borek we Wronkach (w tym gospodarka
osadowa oraz instalacja fotowoltaiczna)”.
W ramach inwestycji wybudowano mie-
dzy innymi blizniaczy reaktor biologiczny
(tozsamy z istniejagcym, wybudowanym
w | etapie inwestycji) 0 przepustowosci
Qdsr =2 tys. m*/d wraz z infrastrukturg to-
warzyszacg, zadaszone sktadowiska osadow
sciekowych, sieci technologiczne, zasilajace
i sterujace, a takze place manewrowe i drogi
wewnatrzzaktadowe do nowych obiektow.
Wymieniono zuzyta technicznie prase do
odwadniania osadu na wirbwke oraz krate
reczng na krate rzadka mechaniczng, pom-
py w przepompowni gtdwnej na pompy
o docelowej przepustowosci 240 dm?/s,
i nowy agregat pradotwérczy o wiekszej
mocy. W celu zmniejszenia kosztow energii
elektrycznej wybudowano instalacje foto-
woltaiczng o mocy 40 kW.

Zakonczono tez prace zwigzane z zadaniem
pn.,Rozbidrka oczyszczalni $ciekdw na osie-
dlu Zamos¢ we Wronkach wraz z budowg
przepompowni $ciekéw, kolektorow ttocz-
nych i sieci wodociggowej”. Zlikwidowano
istniejaca do tej pory oczyszczalnie sciekdw
na os. Zamos¢ i wybudowano przepompow-
nie sciekow, z ktérej nieczystosci kierowane
sg do oczyszczalni na osiedlu Borek, wraz
z odcinkiem kanalizacji ttocznej i sieci wodo-
ciggowej pod rzekg Warta. Wybudowana sie¢
wodociggowa przyczyni sie do zwiekszenia
niezawodnosci dostaw wody dla mieszkan-
céw osiedla Zamosc. Dzieki tej inwestycji
nastapi optymalizacja kosztow zwigzanych
z oczyszczaniem $ciekdw komunalnych
poprzez utrzymanie jednej, a nie dwoch jak
dotychczas, oczyszczalni dla miasta Wronki.

W ramach realizowanego projektu plano-
wana jest rowniez budowa inteligentnego
systemu zarzadzania siecig wodociggowa
i kanalizacyjng wraz z systemem GIS, ktory
pozwoli sprawniej zarzadzac infrastrukturg
wodociggowo-kanalizacyjna oraz tatwiej
wykrywac awarie i przyczynic sie do zmniej-
szenia strat, a takze ograniczy¢ zuzycie energii

W o d o] C i a

elektrycznej. Zakoriczenie ostatniej czesci
etapu ll zaplanowano na koniec 2019 roku.

Przedsiebiorstwo Komunalne we Wronkach
ciggle pracuje nad polepszeniem jakosci
$wiadczonych ustug. Wkrétce planujemy
rozpoczac¢ budowe systemu zdalnego od-
czytu wodomierzy, co wyeliminuje koniecz-
nos¢ indywidualnego odczytywania stanu
wodomierzy u mieszkancow. W zwigzku
z dynamicznym rozwojem miasta i gminy
Wronki caty czas budujemy i remontujemy
kolejne odcinki wodociggdw i kanalizacji oraz
przygotowujemy sie do budowy nowych
studni gtebinowych.

Jako firma $wiadoma i odpowiedzialna za
otoczenie przyrodnicze aktywnie wspieramy
dziatania ekologiczne i edukacyjne. Od kilku
lat wspodtorganizujemy z Gming Wronki festyn
ekologiczny dla wszystkich mieszkancow.
Ponadto organizujemy konkurs plastyczny
dla dzieci i mtodziezy o tematyce zwigza-
nej z branza wod.-kan., a zwycieskie prace
zamieszczamy na stronach naszego firmo-
wego kalendarza. Sukcesywnie wyposazamy
w Zrédetka wody pitnej szkoty i instytucje
gminne. Aktywnie wspieramy takze lokalne
spoteczne inicjatywy: festyny, spotkania,
zawody. Pomagamy w ten sposob: szkotom,
klubom sportowym, sotectwom oraz kotom
gospodyn. Wraz z lokalnym kotem Polskiego
Zwigzku Wedkarskigo, aktywnie dziatamy na

fot. 1.

Zabytkowa hydrofornia we Wronkach.
fot. 2.

Oczyszczalnia Sciekéw Borek.

fot. 3-4.

SUW Nowa Wies.

rzecz Warty — finansujac zarybianie rzeki.
Wspétpracujemy takze ze szkotami i przed-
szkolami, organizujac dla nich dni otwarte na
oczyszczalni i stacji uzdatniania wody oraz
lekcje. Realizowane przez nasze przedsiebior-
stwo inwestycje przyczyniaja sie do ochrony
i poprawy stanu srodowiska naturalnego, jak
rowniez usprawniaja prace firmy i polepszaja
jakos¢ obstugi naszych klientow. Jestesmy
po to, aby stuzy¢ mieszkaricom!

4]
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Przedsiebiorstwo Ustug
Komunalnych Sp. z o.o.

62-090 Rokietnica, Bytkowo
ul. Topolowa 6

tel. 61 814 57 43

e-mail: info@puk.com.pl
www.puk.com.pl

fot. 1.

Budynek socjalno-biurowy PUK Sp. z o.o.

W tle Oczyszczalnia Sciekéw w Bytkowie

oraz instalacja fotowoltaiczna.

fot. 2.

Stacja Uzdatniania Wody w Rokietnicy.

fot. 3.

Whetrze Stacji Uzdatniania Wody w Rokietnicy.

fot. 4.

Jeden z trzech bioreaktoréw Oczyszczalni Sciekéw w Bytkowie.
fot. 5.

Pomieszczenie stacji dmuchaw Oczyszczalni Sciekéw w Bytkowie.
fot. 6.

Przepompownia Sciekéw w Krzyszkowie.

Przyczyna: zmiana perspektywy.

Gmina Rokietnica to jedna z najdynamiczniej
rozwijajgcych sie gmin powiatu poznanskiego.
Ostatnie dwudziestolecie to czas kreslony inten-
sywnymi ruchami migracyjnymi, ktére w prze-
wazajacej wiekszosci dyktowaty koniecznos¢
i potrzebe zasadniczych zmian, réwniez w za-
kresie szeroko rozumianej gospodarki wodno-
-$ciekowej. Systematycznie zwiekszajaca
sie powierzchnia zabudowy mieszkaniowej,
gwattowny przyrost ilosci mieszkancédw oraz
stopniowo rozwijajgca sie strefa biznesu - to
gtéwne argumenty dla skrupulatnego i per-
spektywicznego planowania rozwoju sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie
gminy Rokietnica. Efektywna i responsywna
gospodarka wodno-$ciekowa jest zadaniem
i troskg Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych
Sp.z 0.0. w Bytkowie od niemal ¢wier¢ wieku. ..
Skutek: perspektywa zmian.

Skutecznos¢ oraz ptynnos¢ dziatania pod-
miotow dostarczajacych wode i odbierajgcych
scieki wydaje sie by¢ kwestig kluczowa dla
rozwoju lokalnej spotecznosci. Projektowanie
i planowanie dtugofalowe ma réwnie istotne
znaczenie. Przez 25 lat funkcjonowania Spodtka
przeszta gteboka metamorfoze, dzieki ktérej
nie boi sie patrze¢ dalej, podejmowac trudne
wyzwania i nieustannie rozwijac sie. Obecnie
eksploatuje ponad 170 km sieci wodociggowej,
12 uje¢ wody, 5 stacji uzdatniania wody, ponad
150 km sieci kanalizacyjnej wraz z 70 prze-
pompowniami sciekdw. Niewatpliwie duzym
osiggnieciem i duma jest rozbudowana w 2015
roku z unijnego programu POIiS 2007-2013
(koszt catkowity: 12,6 mIn zt netto, w tym
dotacja: 8,45 mln zt) nowoczesna komunalna
Oczyszczalnia Sciekéw w Bytkowie o wydajnosci

g i w i e (

2500 m*/d. Spetnia ona wszystkie wymagania
dotyczace usuwania zanieczyszczen ze $cie-
kéw, co ma niebagatelny, pozytywny wptyw
na srodowisko naturalne.

W niedalekiej przysztosci uruchomiona
zostanie kolejna Stacja Uzdatniania Wody
w Mrowinie, ktéra jako pierwszy tego typu
obiekt w gminie Rokietnica, bedzie wypo-
sazona w uktad odzysku wod poptucznych,
powstatych w procesie uzdatniania, ktore
w, tradycyjnym”systemie zrzucane s3 po prostu
do ciekow wodnych lub do sieci kanalizacji
sanitarnej, a wiec moéwiac kolokwialnie —
marnotrawione. Odzysk wody z poptuczyn
to wyjatkowo efektywne i innowacyjne
rozwigzanie, ktére z powodzeniem zaczyna
funkcjonowac w Polsce. Takie kompleksowe
zarzadzanie gospodarka wéd poptucznych
zmniejsza ilo$¢ substancji odprowadzanych
do $rodowiska. Minimalizacji ulega tez ubytek
wody na stacji, co daje nie tylko wymierne
oszczednosci w aspekcie finansowym, ale
nade wszystko w maksymalnie efektywny
sposéb pomaga chroni¢ wcigz kurczace sie
zasoby wod podziemnych. Inwestycja ma
zosta¢ ukonczona w 2020 roku i w zasadni-
czy sposob zwiekszy mozliwosci dostawcze
wody na terenie gminy.

Zadaniem i wyzwaniem niemal kazdej
instytucji/firmy o specyfice komunalnej, funk-
cjonujacej na terenie intensywnej urbanizacji,
jest pokrycie siecig wodno-kanalizacyjna
jak najwiekszej jego powierzchni, by zaspo-
koi¢ coraz wieksze potrzeby i oczekiwania.
Dlatego Przedsiebiorstwo doktada wszelkich
staran, by komfort zycia mieszkaricéw gminy
Rokietnica w aspekcie za ktéry odpowiada,
byt poréwnywalny w kazdej miejscowosci.

Niejednokrotnie wigze sie to z koniecznoscia
tworzenia infrastrukturalnych podwalin. Sa
to ogromne i kosztowne inwestycje. Spotka
korzysta z kazdej mozliwosci pozyskania
funduszy zewnetrznych, czy to krajowych, czy
unijnych. W listopadzie 2018 roku oficjalnie
oddano do uzytkowania ostatnig z kanaliza-
cyjnych inwestycji, zrealizowang w ramach
unijnego projektu z programu POIi$ 2014-2020
pn. ,Poprawa gospodarki wodno-sciekowej
na terenie aglomeracji Rokietnica’, ktérego
koszt wynidst 13,5 min zt netto, w tym dofi-
nasowanie ok. 7 min zt. W ramach projektu
wybudowano 24 km sieci kanalizacji sanitarnej,
co pozwolito w lwiej czesci skanalizowac trzy
gminne miejscowosci oraz usprawnic transport
sciekdw z terendw najsilniej zurbanizowa-
nych do komunalnej Oczyszczalni Sciekow
w Bytkowie, przeksztatci¢ przepompownie
wody w Rokietnicy na Stacje Uzdatniania
Wody, a nade wszystko stworzy¢ solidny
fundament dla dalszych inwestycji wodno-ka-
nalizacyjnych. W duzej mierze dzieki unijnym
(WRPO, PROW, POIiS) i krajowym (WFOSIGW,
NFOSIGW) srodkom zewnetrznym udato sie
skanalizowac miejscowosci na terenie gminy
Rokietnica, ktore na sie¢ czekaty dziesieciolecia.
Stopniowo realizowane sg réwniez podobne
inwestycje wodociggowe. Jest to powdd do
ogromnej satysfakgji, ale tez impuls do dalszej
intensywnej pracy.

Na kazdym polu dziatania PUK priorytetem
jest ochrona srodowiska. Dlatego misja reali-
zacji zadan uzytecznosci publicznej w ramach
gospodarki komunalnej, zgodnie z proekolo-
gicznymi standardami, podejmowana jest ze
$wiadomoscia i odpowiedzialnoscia. Jedng
z ,zielonych"inwestycji, ktéra cieszy podwaojnie,
gdyz przynosi wymierne korzysci srodowiskowe
i finansowe oszczednosci, byto zadanie pn.
,Budowa matej instalacji fotowoltaicznej na
terenie oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci
Bytkowo oraz pieciu mikroinstalacji fotowolta-
icznych na obiektach wodno-kanalizacyjnych
w gminie Rokietnica” Oddane do uzytkowania
31 grudnia 2017 roku przedsiewziecie ob-
jeto budowe instalacji fotowoltaicznych na
6 obiektach: SUW Rokietnica, SUW Zydowo,
SUW Napachanie, przepompownia sciekéw
Kiekrz, budynek socjalno-biurowy w Bytkowie
oraz Oczyszczalnia Sciekdw w Bytkowie. tgczna
moc zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych
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wynosi 183,68 kWp. Wytworzona energia
elektryczna jest praktycznie w 100% zuzywana
na potrzeby wtasne powyzszych obiektow.
Inwestycja zostata wsparta umarzalng w 25%
pozyczka z WFOSIGW w wysokosci 741 515 L.

Méwigc o perspektywie, nowoczesnosci
i usprawnianiu funkcjonowania Spotki warto
tez wspomniec o bardzo obszernym zadaniu,
ktérego realizacja wystartowata w 2018 roku,
tj. akcji wymiany wodomierzy na takie, ktore
umozliwiaja ich radiowy odczyt. Do konca
2022 roku ma ona obja¢ wszystkich naszych
klientéw, co ma niewatpliwie niebagatelne
znaczenie miedzy innymi w kontekscie
zmniejszenia strat wody. System ten niweluje
koniecznos¢ przebywania w domu wiascicieli,

utatwia i usprawnia proces rozliczania poboru
wody i zrzutu Sciekdw, a takze umozliwia mo-
nitorowanie pracy wodomierzy, np.informujac
o wyciekach u odbiorcow.

Na progu <wierdwiecza istnienia
Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych Sp.z o.o.
w Bytkowie, prébujgc dokonac swoistego
podsumowania, mozna zaryzykowac stwier-
dzenie, ze minione prawie 25 lat byto dla
Spotki czasem nie tylko wytezonej pracy,
zaréwno fizycznej jak i koncepcyjnej, ale tez
czasem proby wewnetrznej wytrzymatosci,
kooperacjii konsolidacji zespotu pracownikow.
Ten, Ztozony z zaangazowanych i kreatywnych
specjalistéw, jest z catg pewnoscia jedng
Z najmocniejszych stron Przedsiebiorstwa.
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Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
we Wrzesni to spdtka z ponad stuletnig histo-
rig. Poczatki budowy ujecia wodociggowego
oraz sieci wodociggowej i kanalizacyjnej dla
Wrzesni mozna przyjac¢ okoto roku 1907,
na podstawie zachowanej karty pocztowej
z tamtego okresu. W swojej historii spotka
przyjmowata rézne formy organizacyjne,
zmieniajac zakres i zasieg dziatania. Do
31 pazdziernika 1991 roku funkcjonowata
w strukturze Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa
Wodociaggdw i Kanalizacji w Poznaniu, Zaktad
w GnieZnie — Wydziat Wrzeénia. Zarzadzeniem
Wojewody Poznanskiego z 1 listopada
1991 roku utworzono przedsiebiorstwo
panfistwowe pod nazwa: Przedsiebiorstwo
Wodociggdw i Kanalizacji we Wrzesni, nastep-
nie przeksztatcone w spoétke z ograniczong
odpowiedzialnoscia. Natomiast w 1998 roku
Rada Miejska we Wrzesni podjeta uchwate,
na mocy ktérej z dniem 1 stycznia 1999 roku,
nastapito potaczenie spotek Przedsiebiorstwo

Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. oraz
Wodociagi Wiejskie Sp. z 0.0. W takiej formie
spotka dziata do dzis.

W 1912 roku wrzesifiskie wodociggi zaopa-
trywaty w wode cate miasto. W miare potrzeb,
sie¢ wodociggowa rozbudowywano i dotagczano
do niej wszystkie nowe budowle, o ile nie byty
zbyt odlegte od gtownej sieci. Ze sprawozdan
burmistrzéw Wrzeéni wynika, ze w potowie 1912
roku oddano do uzytku publicznego wodociagi,
obliczone na zaspokojenie maksymalnego
zapotrzebowania 12 tys. mieszkaricow przy
dziennym zapotrzebowaniu 100 | na miesz-
kanca. Woda ujmowana byta z dwdch studni
wierconych, o gtebokosciach 142,51 140,2 m,

Wreschen. | S18d1. Wasserturm,

zlokalizowanych w poblizu stacji uzdatniania.
Pobdér wody odbywat sie systemem mamuto-
wym za pomoca kompresoréw, zlokalizowa-
nych w budynku elektrowni. Wydobyta woda
kierowana byta do odzelaziaczy koksowych
i dalej przez filtry zwirowe do dwdch zbior-
nikéw podziemnych, z ktérych dwie pompy
odsrodkowe odprowadzaty wode do zbiornika
wiezowego, a z niego woda byfa dostarczana
do miasta grawitacyjnie. Dla usprawnienia
akcji przeciwpozarowych montowano dos¢
liczne hydranty na wszystkich ulicach mia-
sta. Organizowano takze pompy do pojenia
zwierzat i publicznego uzytku dla ludnosci
przybywajacej do miasta na targi i jarmarki.
W 1935 roku wywiercono trzecig studnie, wow-
czas o gtebokosci 183 m. W latach 1956-1957
ujecie zostato zmodernizowane. Odwiercono
dwie nowe studnie i zmieniono system poboru
wody z mamutowego na eksploatacje pompami
gtebinowymi oraz zmieniono technologie. W la-
tach 1962-1993 wykonano kolejnych 12 studni.

Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. Wrzesnia

62-300 Wrzesnia « ul. Mitostawska 8 « tel. 61 436 05 47 wew. 111 « e-mail: biuro@pwikwrzesnia.pl - www.pwikwrzesnia.pl

Obecnie spoétka dysponuje we Wrzesni
pietnastoma studniami o gtebokosci od 100
do 160 m, a na dziewieciu stacjach wiejskich
czternastoma studniami. Stacja uzdatniania
wody dla Wrze$ni uzdatnia wode z ujec trze-
ciorzedowych. Radiowy system sterowania
i sygnalizacji pracy ujec i stacji uzdatniania
umozliwia sterowanie pracg urzadzen obiek-
tow znacznie oddalonych od SUW Wrzesdnia.
Stacja jest w petni zautomatyzowana. Obstuga
reczna ogranicza sie do kontroli ruchu urza-
dzen, obserwacji poziomu wody w zbiorniku
wody czystej oraz dostosowywaniu produkcji
wody do zapotrzebowania, poprzez zata-
czenie lub wyfgczenie studni gtebinowych.
Spdtka dostarcza wode dla mieszkaricow
miasta oraz przylegtych wsi z catej gminy
Wrzesnia. Sie¢ wodociggowa eksploatowana
przez przedsiebiorstwo na koniec 2018 roku
miata 355,9 km.

Juz od poczatku funkcjonowania wrzesifiskich
wodociagow skanalizowane zostaty wszystkie
ulice miasta. Prawie wszystkie domy mieszkalne,
na podstawie istniejgcego statutu miejskie-
go, byty przytaczone do kanalizacji miejskiej.
Scieki odprowadzano poprzez pompowanie,

na specjalnie urzadzone faki irygacyjne, ktore
na obszarze 40 morgdw znajdowaty sie za
miastem. Dopiero w 1993 roku Rada Miejska
we Wrzesni podjeta decyzje o budowie no-
woczesnej oczyszczalni sciekdw. Wazna data
dla przedsiebiorstwa jest 17 listopada 1994
roku, kiedy to wmurowano kamien wegielny
pod budowe oczyszczalni sciekdw. Obiekt
powstawat w latach 1994-1996. Na koniec
2018 roku spotka posiadata 50 pompowni
i 19 ttoczni, a dtugos¢ eksploatowanej sieci
kanalizacyjnej wynosita 138,1 km.
Laboratorium Analiz Wodly i Sciekéw dziata
od konca 1994 roku, stuzac wowczas jedynie
celom wewnetrznym. Z czasem rozszerzyto
dziatalno$¢ na ustugowaq dla klientow ze-
wnetrznych. Dzi$ w laboratorium funkcjonuje
System Zarzadzania zgodny z norma PN-EN
ISO/IEC 17025:2005+Ap1:2007 potwier-
dzony przez Polskie Centrum Akredytacji.
Laboratorium wcigz utrzymuje i udoskonala
System Zarzadzania. Corocznie podczas
audytéw Polskiego Centrum Akredytacji
firma uzyskuje akceptacje do stosowania
nowych metod badawczych, rozszerzajac
tym samym zakres swoich ustug. W 2019

roku laboratorium uzyskato akredytacje oraz
wymagane zatwierdzenie Panstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego we
Wrzesni w zakresie badan mikrobiologicznych
wody. Dzieki czemu poszerzyto swojg oferte dla
klientéw indywidualnych. Czes¢ pomieszczen
przystosowano do odpowiednich wymagan
i powstata w nich nowoczesna pracownia
mikrobiologiczna.

Wodociagi we Wrzesni stawiajg na no-
woczesnos¢. W tym celu wdrazane sg nowe
technologie, takze w zakresie radiowego
systemu odczytu wodomierzy, gwarantuja-
cego szybki i skuteczny odczyt rzeczywisty
ich stanu. W 2018 roku wszystkie wodomierze
gtowne rozliczane przez spotke, byty juz
objete systemem radiowym. Dzieki temu
koszty odczytu trudnych i niedostepnych
miejsc zostaja zminimalizowane, a czas
znacznie skrocony. Poprzez szeroki zakres
alarmoéw i informacji, system umozliwia
rowniez monitoring sieci wodociggowej.
Elementem usprawniajgcym prace na sie-
ciach wodociggowej i kanalizacyjnej jest
takze cyfrowa mapa GIS, czyli nowoczesne
narzedzie utatwiajace zarzadzanie sieciami.



Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji

w Nowym Tomyslu Sp. z o.0.

64-300 Nowy Tomysl

ul. Targowa 8

tel./fax 61 442 20 80, 61 442 20 91
e-mail: pwik.nowytomysl@pro.onet.pl
www.pwiknt.pl
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fot. 1.

Zabytkowa wieza cisnien.

fot. 2.

Fontanna miejska.

fot. 3.

Blok biologicznego oczyszczania sciekdw.
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Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Nowym Tomyslu Sp. z 0.0, ze 100%
udziatem gminy Nowy Tomysl, powstato 19 stycznia 1998 roku. Spétka zatrudnia
47 0sbb, ktore stanowia doswiadczong i wykwalifikowana kadre, zaréwno w dozorze
kierowniczym, jak i w produkcji bezposredniej. W 2002 roku zakoriczono modernizacje
stacji uzdatniania wody, montujac filtry firmy Culligan. Proces uzdatniania sterowany
jest automatycznie. Zmodernizowano réwniez studnie gtebinowe i zamontowano
nowoczesne pompy. Stacja uzdatniania wody otrzymata tytut,Modernizacja roku 2002".

Przedsiebiorstwo eksploatuje:
3 stacje wodociggowe (Nowy Tomysl, Kozie
Laski, Satopy)
3 pompownie wody (Stary Tomysl, Bukowiec,
S3topy)
53 przepompownie sciekow (Nowy Tomysl,
Jastrzebsko Stare, Sekowo, Boruja Koscielna,
Glinno, Papro¢, Stary Tomysl, Chojniki,
Przytek, Bukowiec), z ktérych 41 posiada
monitoring.
Srednia roczna produkcja wody wynosi
1451 tys. m?, a $rednia roczna ilo$¢ oczysz-
czonych $ciekéw wynosi 1013 tys. m’.

Wieza cisnieh w Nowym Tomyslu

Wybudowana na poczatku XX wieku, stano-
wita wodocigg miejski, petniac role hydrostatu.
Odbywat sie w niej caty proces technologiczny,
polegajacy na uzdatnianiu, magazynowaniu
i chlorowaniu wody. Wieza ma wysoko$¢ 32 m, jej
konstrukcja jest murowana, a stalowy, nitowany
zbiornik 0 poj. 100 m?, posadowiony zostat na
wysokosci 27 m n.p.m. Eksploatowana byta do
lipca 1992 roku. Obecnie na parterze znajduja
sie pomieszczenia techniczne, a na pierwszym
pietrze salka narad. Wieza jest zabytkowym,
pieknym obiektem, dokumentujacym rozwaoj
wodociggdw w miescie.

Oczyszczalnia $ciekéw w Nowym Tomyslu

W czerwcu 2015 roku zakoriczono ogromny
projekt inwestycyjny,Przebudowa i rozbudo-
wa Miejskiej Oczyszczalni Sciekdw w Nowym
Tomyslu’, ktory wspotfinansowany zostat
przez Unie Europejska ze srodkéw Funduszu
Spodjnosci. Zadanie zrealizowane zostato
przez konsorcjum DORBUD Kielce i PIB INFRA

Gorzéw Wikp., w ciggu zaledwie trzech lat od
momentu podpisania umowy, wykonania
projektu i robdt budowlano-montazowych.

Dzieki temu przedsiewzieciu powstata
nowoczesna, mechaniczno-biologiczna oczysz-
czalnia sciekdw o sredniej przepustowosci
3400 m*/d, majaca mozliwo$¢ oczyszczania do
5 tys.m’/d. W nowym obiekcie wykorzystano
istniejacy osadnik Imhoffa na zbiornik reten-
cyjny, przydatny w przypadku zwiekszonego
naptywu sciekow lub sciekdw skazonych.

Pod koniec 2015 roku zostata skanalizowa-
na aglomeracja Nowy Tomysl. Wybudowano
6157 mb sieci kanalizacji sanitarnej, 10 prze-
pompowni sciekdw a takze zostata wykonana
renowacja metoda bezwykopowa istniejgcych
sieci kanalizacyjnych o tacznej dtugosci 4527 mb.

W biezacym 2018 roku przeprowadzono re-
mont miejskiej oczyszczalni sciekdw w Bukowcu.
Kazdego roku przybywa nowych sieci wodo-
ciggowych i kanalizacji sanitarnej. Ich faczna
dtugos¢ wynosi obecnie odpowiednio 354 km
i 86 km. Od 2013 roku w przedsiebiorstwie
wdrozony jest system zarzadzania jakoscig
ISO 9001:2008.W 2015 roku spétka otrzymata
wyrdznienie w rankingu miesiecznika,Forbes’,
w kategorii firm o poziomie przychodéw do
50 mIn PLN.W 2017 roku, wspélnie z Urzedem
Miejskim w Nowym Tomyslu, przedsiebiorstwo
przeprowadzito remont fontanny miejskiej
zlokalizowanej na Placu Niepodlegtosci.
Ponadto PWiK eksploatuje dwie mniejsze
fontanny, ktére sg miejscem wypoczynku
przede wszystkim najmtodszych mieszkan-
cOw naszego miasta. Z myslg o dzieciach,
w szkotach na terenie gminy, zamontowano
poidetka do picia wody sieciowe).
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Przedsiebiorstwo Wodociaggow i Kanalizacji
w Zdunach Sp. z 0.0. powstato w 2013 roku
z przeksztatcenia zaktadu budzetowego
w spotke ze 100% udziatem Gminy Zduny.
Gtéwnym przedmiotem dziatalnosci spotki,
jest wykonywanie zadan wtasnych Gminy
Zduny i zaspokojenie potrzeb jej mieszkaricow
w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wode
i zbiorowego odprowadzania $ciekdw. Swiadczy
takze ustugi w zakresie utrzymania terendow
zielonych. Spoétka eksploatuje, oddang do
uzytku w 2000 roku, mechaniczno-biologiczng
oczyszczalnie sciekdw w Zdunach, o mocy
przerobowej 2120 m*/dobe. Oczyszcza Scieki
bytowo-gospodarcze z gospodarstw domo-
wych, zaktadoéw uzytecznosci publicznej,
instytucji oraz podczyszczone scieki prze-
mystowe, doptywajace kanalizacjg z miasta
Zduny, a takze nieczystosci ptynne dostarczane
wozami asenizacyjnymiz terenéw wiejskich
gminy Zduny. W ramach Krajowego Programu
Oczyszczania Sciekdw Komunalnych od 2013
roku przedsiebiorstwo wykonuje réwniez

[1]

ustuge oczyszczania sciekodw dla aglomeracji
gminy Cieszkdw, potozonej w wojewddztwie
dolnoslgskim.

Od maja 2016 roku przedsiebiorstwo
eksploatuje gminne stacje uzdatniania wody
w miejscowosci Betswin i Konarzew oraz
sieci wodociggowe na terenach wiejskich
gminy Zduny. Woda czerpana jest z ujec
gtebinowych w miejscowosci Ruda, Betwin
i Konarzew z poktfadéw czwartorzedowych
na gtebokosci od 60 do 90 m. Obecnie
spotka realizuje wraz z Gming Zduny na-
stepujace inwestycje: modernizacja stacji
SUW w Konarzewie, budowa i rozbudowa
oczyszczalni $ciekdw w Zdunach oraz
budowa kanalizacji sanitarnej w miescie
Zduny. Przedsiewziecia realizowane sg przy
wspotudziale pozyskanych srodkéw unijnych.
Dziatalnos¢ PWiK w Zdunach skierowana jest
na podniesienie jakosci zycia mieszkancéw,
zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej re-
gionu oraz zapewnienie realizacji standardow
jakosciowych obstugi klientow.

[4]

Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
w Zdunach Sp. z o.0.

e ——N
PWiK Zduny®

63-760 Zduny, ul. Przemyslowa 1
tel. 62 721 57 84

e-mail: biuro@pwik.zduny.pl
www.pwik.zduny.pl

fot. 1.

Oczyszczalnia sciekéw w Zdunach.

fot. 2.

Stacja uzdatniania wody w Bestwinie.

fot. 3.

Zbiorniki WKF - oczyszczalnia sciekéw w Zdunach.
fot. 4.

Oczyszczalnia sciekéw w Zdunach.



— Sp6tka Wodno-Sciekowa

PROSNA

62-800 Kalisz, ul. Nowy Swiat 2a
tel. 62 769 66 00

e-mail: sekretariat@prosna.com.pl
www.prosna.com.pl

[1]
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Spotka Wodno-Sciekowa PROSNA w Kaliszu powotana zostata w styczniu 1986
roku przez éwczesnego Wojewode Kaliskiego, a inicjatorem przedsiewziecia byty
miejscowe zaktady przemystowe. Firma dziata w oparciu o ustawe Prawo wodne
i wpisana zostata do katastru wodnego regionu wodnego zlewni rzeki Warty. Spétke
tworzy trzynastu cztonkéw, w tym samorzady: Miasto Kalisz, Gmina i Miasto Nowe
Skalmierzyce, Gmina Gotuchdéw oraz nastepujace zaktady: PWiK Kalisz Sp. z 0.0,
Kalskoér S.A., Haft S.A., Runotex S.A., PSS SPOLEM Kalisz, WPK Skalmierzyce Sp.z 0.0.,
SM Mlekovita, WSK ,PZL-Kalisz” S.A., FRUCTON Sp. j.,, CALFROST Sp. z o.0.

W latach 1995-2003 PROSNA wybudowata
nowoczesng mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnie $ciekdw w Kucharach oraz
kilkadziesiat kilometréw kolektoréw prze-
rzutowych. Realizacja inwestycji o tgcznej
wartosci 160 mIn ztotych oraz dalszy roz-
waoj zaktadu, mozliwy jest dzieki pomocy
finansowej udzielonej przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska w Warszawie,
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
w Poznaniu oraz dotacjom pozyskanym z Unii
Europejskiej. taczna warto$¢ dotacji unijnych

pozyskanych przez spotke przekracza kwote
14 mIn ztotych, natomiast warto$¢ umorzonych
pozyczek wynosi 11,2 min ztotych. Dzieki
utworzonej infrastrukturze firma obstuguje
zlewnie zamieszkata przez ponad 100 tys.
mieszkancoéw. Oczyszczalnia odbiera $cieki
z terenu miasta Kalisza oraz gmin lezacych
w trzech powiatach: kaliskim, ostrowskim oraz
pleszewskim. Pozyskane srodki pomocowe
pozwalajg na staty rozwoj Zaktadu bez ko-
niecznosci podnoszenia cen dla mieszkarcéow
obstugiwanych przez oczyszczalnie.
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Jednym z celéw, ktore postawita przed
sobg PROSNA, jest osiggniecie samowystar-
czalnosci energetycznej oczyszczalni. Obecnie
juz 100% energii cieplnej i 70% energii
elektrycznej wykorzystywanej przez obiekty

5]

oczyszczalni w Kucharach, wytwarzane jest
w jednostkach kogeneracyjnych o tacznej
mocy ok. 600 kW. Eksploatowane kogenera-
tory zaopatrywane sg w biogaz pochodzacy
z dwoch zamknietych komor fermentacyjnych.

Obecnie firma konczy kolejne zadanie in-
westycyjne, polegajace na rozbudowie czesci
biologicznej oczyszczalni. Przedsiewziecie
umozliwi zwiekszenie fadunku zanieczyszczen
przyjmowanych przez oczyszczalnie oraz
przeprowadzenie niezbednych remontéw
istniejacych linii technologicznych, eksplo-
atowanych od 20 lat. Jednym z elementéw
zadania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy
40 kW, ktora bedzie kolejnym zrédtem energii
elektrycznej pochodzacej z odnawialnych
zrodet energii. Bedzie to kolejny krok ku
samowystarczalnosci energetycznej zakfadu.

PROSNA efektywnie zarzagdza majgtkiem
o wielomilionowej wartosci, zatrudnia
40 0s6b, ktore tworza profesjonalng zatoge
obstugujaca nowoczesne obiekty. W spotce
wdrozony jest system zarzadzania srodo-
wiskowego 1SO14001:2015. Zaktadowe
laboratorium uzyskato certyfikat akredytacji
laboratorium badawczego wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytacji w Warszawie.

fot. 1.

Zamkniete komory fermentacyjne.

fot. 2.

Kogeneratory.

fot. 3.

Oczyszczalnia sciekéw.

fot. 4.

Oczyszczalnia Sciekow — czes¢ biologiczna.
fot. 5.

Farma fotowoltaiczna.

fot. 6.

Podpisanie umowy o dofinansowanie projektu
z funduszu UE z NFOS i GW w Warszawie.

(6]
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WODKAN
Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji SA

63-400 Ostrow Wielkopolski, ul. Partyzancka 27
tel. 62 738 77 12, fax 62 735 36 90

e-mail: biuro@wodkan.com.pl
www.wodkan.com.pl

fot. 1.

Rurociqgi technologiczne w hali filtrow budynku technologicznego
Stacji Uzdatniania Wody w Ostrowie Wielkopolskim.

fot. 2.

Uktad kogeneracyjny.

fot. 3.

Wydzielone komory fermentacyjne WKF

na Oczyszczalni Sciekéw w Rgbczynie.

fot. 4.

Zbiornik retencyjny, ul. Strumykowa w Ostrowie Wielkopolskim.
fot. 5.

Laboratorium.

fot. 6.

Napowietrzalnia - Stacja Uzdatniania Wody.

fot. 7.

Zdréj wodny w ramach promowania picia wody kranowej.

fot. 8.

Oczyszczalnia Sciekéw w Rqbczynie.

[1]

WODKAN Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji S.A. jest firmg o 100-letniej
tradycji. Dziatajac w oparciu o przepisy ustawy o prywatyzacji przedsiebiorstw
panstwowych, w latach 90. XX wieku, podjeto decyzje o przeksztatceniu Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociaggéw i Kanalizacji w spotke akcyjna. Jako spdtka WODKAN
dziata od kwietnia 1992 roku, a jej akcje notowane sg w alternatywnym systemie
obrotu na rynku NewConnect prowadzonym przez Gietde Papieréw Wartosciowych

w Warszawie.

Celem dziatalnosci firmy jest wypetnianie
zadan statutowych powierzonych przez Gmine
Miasto Ostrow Wielkopolski, polegajacych na
zapewnieniu klientom ciagtej, bezawaryjnej
i skutecznej dostawy wody i odbioru sciekdw
komunalnych oraz dazenie do rozwoju mia-
sta poprzez rozbudowe sieci wodociggowej
i kanalizacyjne).

Strategig w dtugookresowym dziataniu firmy
jest globalizacja rynku — przejecie od pobliskich
miasteczek i gmin ustug w zakresie sprzedazy
wody i odbioru $ciekdw. Rozszerzenie obszaru
tych ustug mozliwe jest do zrealizowania, gtow-
nie dzieki zwiekszaniu zasiegu terytorialnego
prowadzonej dziafalnosci.

Wyposazenie techniczne obejmujace
oczyszczalnie sciekdw w Rabczynie o facznej
projektowej przepustowosci 26 tys. m* na
dobe, przepompownie gtéwng i lokalne,
stacje uzdatniania wody, trzy ujecia wodo-
ciggowe o dobowej zdolnosci produkcyjnej
16 365 m*® na dobe, dwa zbiorniki wyréwnania
dobowego, 424 km sieci wodociggowej wraz
Z przytaczami, 436 km sieci kanalizacyjnej
wraz z przytaczami, w tym 140 km sieci do
odbioru $ciekow i wod opadowych oraz roz-
topowych, pozwala w petni pokry¢ obecne
zapotrzebowanie na zakres swiadczonych
ustug, a takze zaspokoi¢ potrzeby przysztych
ustugobiorcow.

[4]

[5]

Zrodtem zaopatrzenia miasta Ostrowa
Wielkopolskiego w wode s3 ujecia wod pod-
ziemnych usytuowane w dolinie rzeki Otobok
na wschod od centrum miasta. Sktadaja sie one
7z szeregu studzien gtebinowych rozmieszczonych
na ujeciach: Wtorek, Traba, Keszyce, czerpigcych
wode z utwordw czwartorzedowych o udo-
kumentowanych zasobach eksploatacyjnych
wwysokosci 1360 m*/h przy depresji rejonowej od
3do8m.

Obecna stacja uzdatniania wody zostata
oddana do eksploatacji w grudniu 1994 roku. Jej
wydajnos¢ projektowa wynosi Q=36 000 m’/d,
a technologia uzdatniania wody oparta jest
na systemie dwustopniowej filtracji. Na SUW
stosowane sg filtry braunsztynowe stanowigce
Il stopien filtracji i stuzace do usuwania z wody
manganu. Zastosowane w filtrach ztoze braunsz-
tynowe pochodzi z Gabonu w Afryce.
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Na SUW prowadzona jest systematyczna
kontrola parametrow fizykochemicznych
i bakteriologicznych wody przez wiasne labo-
ratorium, posiadajgce certyfikat wydany przez
Polskie Centrum Akredytadcji, potwierdzajacy
spetnienie wymagan normy PN-EN ISO/IEC
17025:2005.

Powyzej opisana technologia zapewnia jakos¢
wody znacznie przewyzszajaca wymagang dla
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Scieki przed odprowadzeniem do odbior-
nika, jakim jest rzeka Otobok, poddawane sa
mechanicznym i biologicznym procesom
oczyszczania. Priorytetem jest spetnienie wy-
magan jakosciowych $ciekow oczyszczonych
okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym.
Scieki doptywajagce do oczyszczalni $ciekdw
w Rgbczynie poddawane sg procesom fil-
tracji i saczenia na sitach bebnowych, gdzie

zastosowano nowoczesne technologie pracy
oczyszczalni $ciekdw. Zainstalowany system
odzyskiwania substancji organicznych ze
$ciekdw surowych pozwala na prowadzenie
w sposob efektywny procesow biologicznego
ich oczyszczania. Bioreaktor w czesci biologicznej
oczyszczalni sciekdw wyposazono w system
automatycznego sterowania napowietrzaniem.
Umozliwia on racjonalne wykorzystanie energii
elektrycznej niezbednej do zasilania urzadzen
napowietrzajacych i zapewnia stabilnos¢
przebiegu procesu natleniania.

Warto pochwali¢ sie faktem, iz WODKAN S.A.
wytwarza energie elektryczng i cieplng w ukfa-
dzie kogeneracyjnym na potrzeby wiasne
oczyszczalni $ciekdw, a ponadto promuje
picie wody kranowej — w tym celu montuje
zdroje wodne w szkofach na terenie miasta
Ostrowa Wielkopolskiego.



Zaktad Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej
w tobzenicy Sp. z 0.0.

~J

89-310 Lobzenica, ul. Wyrzyska 27a
tel. 67 286 00 17

e-mail: zgkimsek@op.pl
www.zgkim.lobzenica.pl

fot. 1.

Siedziba spoftki.

fot. 2.

Zbiorniki retencyjne na wode pitnq.
fot. 3.

Réwniarka drogowa.

fot. 4.

Ciggnik Deutz-Fahr z kosiarkq bijakowg PRONAR.
fot. 5.

Stacja uzdatniania wody w tobzenicy.
fot. 6.

Walec drogowy.
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Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w tobzenicy powotano do zycia
1 lipca 1991 roku, a 1 stycznia 2011 roku przeksztatcono w spotke z ograniczong od-
powiedzialnoscia. Nasze przedsiebiorstwo zajmuje sie: uzdatnianiem i dostarczaniem
wody pitnej, odbiorem i oczyszczaniem $ciekdw komunalnych, utrzymaniem sieci
oraz budowag sieci i przytagczy wodociggowych i kanalizacyjnych. Dbamy réwniez
o odbidritransport odpadéw komunalnych, a takze utrzymanie czystosci i zieleni
na terenie gminy tobzenica. Utrzymujemy drogi gminne, zarzagdzamy nierucho-
mosciami gminnymi oraz $wiadczymy ustugi stolarskie, transportowe i budowlane.

Krétki rys historyczny

Decyzja o budowie wodociggdw oraz wiezy
cisnient zapadfa w lutym 1909 roku. Aby zlo-
kalizowa¢ warstwy wodonosne, dokonano
dwoch prébnych odwiertéw o gtebokosci
41,3 oraz 37,15 m, a nastepnie przeprowa-
dzono badania higieniczne pozyskanej wody
pod wzgledem jej uzytecznosci do celdw
konsumpcyjnych.

Prace projektowe oraz roboty budowalne
wodociggu i wiezy ci$nier przeprowadzita, na
Zlecenie fobzenickiego magistratu, niemiecka
firma Carla Franckego z Bremy. Zgodnie z pro-
jektem, wieza cisniert miata wysokos¢ 35,84 m
i posiadata stalowy zbiornik na wode pitng
0 pojemnosci 100 m?. Ze wzgledu na duza
ilos¢ zwigzkdw zelaza w wodzie pobieranej ze
studni gtebinowych, zainstalowano u podsta-
wy wiezy cisniert odzelaziacz, ktéry pracowat
w systemie Halvor Breda. Wybudowana sie¢

wodociggowa sktadata sie z rur zeliwnych
potaczonych mufami i uszczelnionych biatym
sznurem i otowiem. Przekrdj rur miescit sie
w przedziale od 80 do 150 mm. Taki system
pobierania, uzdatniania i dostarczania wody
funkcjonowat az do 1974 roku.

Czasy wspoéiczesne

Obecnie na terenie gminy tobzenica pracuja
cztery, zasilane przez sze$¢ studni gtebino-
wych, stacje uzdatniania wody. Znajduja
sie one: w tobzenicy, Dzwiersznie Wielkim,
Wiktoréwku oraz Debnie. W 2011 roku SUW
tobzenica oraz DZzwierszno Wielkie przeszty
petng modernizacje i od tego czasu s3
w petni zautomatyzowane. Hydrofornie te,
wraz z hydrofornig w Wiktoréwku, pracujg
na dwustopniowym systemie pompowania.
Stacja uzdatniania wody w Debnie dopiero
czeka na gruntowng modernizacje.

Posiadamy blisko 188 km sieci wodocia-
gowej, ktéra zapewnia 90% mieszkaricom
gminy dostep do wody pitnej. W 2019 roku
rozpoczelismy z Gming tobzenica moder-
nizacje oczyszczalni sciekow w Liszkowie.
Warto$¢ inwestycji, wraz z rozbudowa i prze-
budowa krotkich odcinkdw sieci kanalizacji
sanitarnej wynosi ponad 14 min ztotych. Po
zakoriczonych pracach znacznie polepszy-
my efekt ekologiczny oraz bedziemy mogli
przystapi¢ do rozbudowy sieci kanalizacyjnej
na catym terenie gminy tobzenica. Aktualnie
posiadamy 48 km sieci kanalizacji sanitar-
nej, ktéra swym zasiegiem obejmuje 66%
mieszkancow naszej gminy. Jak wida¢, czeka
nas wiele pracy i wyzwan w tym aspekcie.

Gospodarka mieszkaniowa to takze wazny
trzon naszej dziatalnosci. Zarzadzamy 38
budynkami, w sktad ktérych wchodzi 140
lokali. Nieruchomosci te w wiekszosci zostaty
wybudowane w XIX wieku oraz w okresie
miedzywojennym. Dlatego, ze wzgledu na
swoj wiek, sg one mocno wyeksploatowane
i zostaty objete nadzorem konserwatorskim,
w konsekwencji czego prace renowacyjne
s bardzo czasochtonne i wymagaja duzych
naktadow finansowych.

0Od 2017 roku zajmujemy sie komplekso-
wym utrzymaniem czystosci, zieleni i drég na
terenie gminy tobzenica. Zaowocowato to
zwiekszeniem estetyki miasta i wsi, znaczna
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poprawa jakosci drég gruntowych, utworze-
niem nowych miejsc pracy oraz zakupem
specjalistycznego sprzetu: zamiatarki ulicznej,
rowniarki drogowej, walca drogowego, ko-
siarek bijakowych oraz narzedzi do usuwania
przydroznych zakrzaczen. Przy wspotpracy
z Urzedem Miejskim Gminy tobzenica mo-
zemy wiele elementéw lokalnego krajobrazu
poprawic i zwiekszy¢ tym samym komfort
zycia mieszkancow.

Mamy nadzieje, ze w ciaggu kolejnych lat,
rozwdj naszego przedsiebiorstwa bedzie
rownie dynamiczny i w dalszym ciggu be-
dziemy aktywnie przyczyniac sie do rozwoju
naszego lokalnego terenu.
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Spomasz-Wronki
Grupa Ferrum Sp. z o.0.

64-510 Wronki, ul. Powstancéw Wlkp. 23
tel. 67 254 05 61

e-mail: sekretariat@spomasz-wronki.com.pl
www.spomasz-wronki.com.pl

Wirowka W1D602

Wiréwka W3D350

Wiréwka W3D452

Wiréwka W3D250

Spomasz-Wronki Grupa Ferrum od 1957 roku projektuje i produkuje m.in.
kompletne stacje do odwadniania osadéw sciekowych, bazujace na wiréwkach
dekantacyjnych. Jako jedyny producent wiréwek w Polsce, moze pochwali¢ sie
dostawa ponad 3 tys. tego typu urzadzen, a takze zestawdw czesci zamiennych
i podzespotéw. Od kwietnia 2018 roku firma nalezy do szwajcarskiej grupy
Ferrum AG. Nowy uktad wtascicielski pozwala obydwu firmom na wzmacnia-
nie swojej pozycji na rynku separacji, oferujgc wysokiej jakosci urzadzenia dla
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Zaktad Komunalny
w Pobiedziskach Sp. z o.0.

Gléwna dziatalnoscig Zaktadu Komunalnego w Pobiedziskach Sp. z o.0. jest dostar-
czanie wody dla mieszkancéw gminy Pobiedziska, ponadto zajmuje sie réwniez
gospodarka mieszkaniowa i komunalna.

klientédw na catym swiecie.

Produkowane wiréwki dziatajg na zasa-
dzie wykorzystania duzej sity odsrodkowej,
dziatajacej w szybko wirujacym bebnie, na
czastki state bedace w cieczy, doprowadzajac
do bardzo szybkiej sedymentacji. Wirowki
znajduja liczne zastosowanie w nastepujacych
przemystach: komunalnym i przemystowym
oczyszczaniu sciekdw, chemicznym, wydo-
bywczym, ziemniaczanym, owocowo-wa-
rzywnym, miesno-ttuszczowym, rybnym,
spozywczym, utylizacyjnym, recyklingu
tworzyw i plastiku oraz kosmetycznym.

Robocze elementy wirdbwek produko-
wane s3 z wysokogatunkowej stali kwa-
soodpornej oraz stosowane s3 wysokiej
jakosci materiaty zabezpieczajace przed
nadmiernym zuzyciem na bazie twardych
weglikow spiekanych.

Zaletami wiréwek sa:

uniwersalnos¢ stosowania — mozliwosc
wirowania mieszanin o réznorodnej struktu-
rze, zawartosci frakcji statej i temperaturze
szybki zwrot kosztu zakupu - najtaniszy
sposéb rozdziatu frakcji ptynnej od statej
niskie koszty zwigzane z obstuga — nie
wymaga statego nadzoru

tatwy montaz w linii technologicznej —

nadawa, odciek, frakcja zageszczona

duze wydajnosci — przy niewielkich
gabarytach

oszczednos¢ energii — mozliwos$¢ odda-

wania energii do sieci

duza sprawno$¢ rozdziatu - duza skutecznos¢

ciaggte dziatanie — przystosowanie do

pracy ciagtej

mozliwos¢ zautomatyzowania pracy — praca

w petnym cyklu automatycznym (opcjonal-

nie ze zdalng korektg parametrow pracy)

ograniczenie przed rozbryzgiem i oparami

- szczelna zabudowa.

Oproécz dostaw urzadzen separacyjnych,
spotka posiada bardzo ciekawa oferte
wykonywania kompleksowych remontéw
wiréwek poziomych wyprodukowanych
przez Spomasz-Wronki oraz innych pro-
ducentéw tj. Alfa Laval, Flottweg, GEA
Westfalia, Hiller, Noxon i wielu innych.
W ramach tej dziatalnosci oferujemy:

catkowity demontaz wiréwki i weryfikacje

stanu technicznego z pomiarem krytycz-
nych czedci na maszynie pomiarowej
regeneracje slimaka i bebna: regeneracje
warstw utwardzajacych i zabezpieczajacych
przed nadmiernym zuzyciem, wymiane ptytek
dlimaka i tulei wylotowych, przywrdcenie
optymalnej szczeliny miedzy bebnem a éli-
makiem, wywazanie z doktadnoscig do 1g
remonty kompleksowe przektadni
regeneracje powtok lakierniczych
wymiane tozysk, uszczelnien, pasow
klinowych i amortyzatoréw

mozliwos$¢ podpisania ciggtej umowy

serwisowej

mozliwos¢ wykonania podstawowych

ustug serwisowych i przeglagdéw bezpo-

$rednio u klienta

na czas remontu mozliwos¢ wynajecia

wirdbwki zastepczej

na wykonane remonty firma udziela

6-miesiecznej gwarandji.

Eksploatujemy osiem stacji uzdatniania
wody w nastepujgcych miejscowosciach:
Pobiedziska, Géra, Steszewko, Jerzyn, Biskupice,
Tuczno, Gotun, Latalice.

Woda czerpana jest [1]
z ujec gtebinowych,
znajdujacych sie w po-
ktadach warstw trzecio-

i czwartorzedowych na
gtebokosci od 80 do

120 m. Jest ona dezyn-
fekowana i uzdatnia-

na, bez wspomagania
chemicznego, a takze
zgodna z obowiagzujaca
norma. Wyniki badan
klasyfikujg wode z na-

szych ujec jako twarda.

Dzieki potaczeniu siecio-
wemu wiekszosci stacji,
zapewniamy elastycz-

nos¢ funkcjonowania
systemu oraz wysokie bezpieczenstwo
dostaw wody.

Nadzorujemy takze prace oczyszczalni
sciekdw w miejscowosci Kociatkowa Gorka
oraz zajmujemy sie eksploatacja sieci kana-
lizacyjnych, zarowno deszczowej, jak i sani-
tarnej. Podstawg dziatania oczyszczalni jest
proces niskoobcigzonego osadu czynnego
ze stabilizacjg tlenowa osadu oraz biologicz-
na nitryfikacja i denitryfikacja. Wspomniane
czynnosci zachodzg w jednokomorowym
reaktorze biologicznym SBR z minimalnym
wspomaganiem chemicznym.

W ramach dziatalnos$ci naszej spétki dziata
Zaktad Oczyszczania Miasta, $wiadczacy
wiele ustug komunalnych, przy wykorzysta-

niu specjalistycznych

sprzetdw i pojazddw.

Wykonujemy prace za-

réwno na rzecz gospo-

darstw domowych, jak

i przedsiebiorstw oraz

instytucji. W ramach

podstawowego zakre-

su Swiadczymy ustugi

specjalistycznym po-

jazdem do czyszczenia

kanalizacji, zamiatamy

ulice, chodniki i place.

Zajmujemy sie rowniez

budowa i remontami

drég oraz chodnikéw

na terenie naszej gminy.

Ponadto swiadczymy

ustugi transportowe oraz

zakfadania i utrzymania zieleni, dbajgc o to, by

gmina Pobiedziska wyrdzniata sie czystoscia
i zadbana zielenia.

Nasza spotka administruje budynki mieszkal-
ne, lokale uzytkowe oraz Cmentarz Komunalny.
Zaktad zarzadza takze gminnym skfadowiskiem
oraz prowadzi Punkt Selektywnej Zbiorki
Odpadéw Komunalnych. W okresie zimowym
dbamy o od$niezanie oraz usuwanie $liskosci
na drogach i chodnikach.

Wszystkie nasze dziatania majg na celu
troske o czyste Srodowisko i zadowolenie
mieszkarncow gminy Pobiedziska.

62-010 Pobiedziska, ul. Poznanska 58
tel. 61 817 70 74, fax 61 815 40 60
e-mail: sekretariat@zk-pobiedziska.pl
www.zk-pobiedziska.pl

fot. 1.

Zbiornik retencyjny wody w Biskupicach.

fot. 2.

Stacja Uzdatniania Wody (SUW)

w Pobiedziskach po modernizacji.

fot. 3.

Specjalistyczny pojazd do czyszczenia kanalizacji.
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Zakiad

Wodociagowo-Kanalizacyjny

w Smiglu Sp. z 0.0.

64-030 Smigiel, ul. dr. Skarzynskiego 6A
tel. 65 527 04 30, fax 65 526 52 78
e-mail: sekretariat@zwk-smigiel.pl
www.zwk-smigiel.pl

=]

Historia wodociggu $migielskiego siega XVI wieku. Wtasciciele Smigla: Wactaw
Rozdrazewski, Stanistaw Cikowski oraz Jadwiga Kiszewska wydali przywilej na

zatozenie wodociggu miejskiego. Nieznane sg koleje jego powstawania, ale
w trakcie prac ziemnych w latach 1912-1913 oraz w 2017 roku podczas remontu
ulicy Podgoérze, natrafiono na resztki debowych rur wodociggowych z XVI wieku.
Pierwotnie Zzrédta wody znajdowaty sie w obnizeniu pomiedzy ulica Ogrodowa
oraz Zdrojowa. Zasilanie wodociggu nastepowato za pomoca dwoéch wiader
czerpigcych na przemian wode i dostarczajacych jg do debowych rur, ktérymi
byta doprowadzana do domostw. W Smiglu znajdowaty sie réwniez studnie

ogoélnodostepne tzw. zdroje uliczne.

Woda Zrédlana byta bardzo dobrej jakosci,
ajej whasciwosci lecznicze potwierdzajg wota
przy figurze Matki Boskiej Ptaczacej w miej-
scowym kosciele farnym. Wykorzystywana
byta w przemysle browarniczym - produ-
kowano na jej bazie doskonate smigielskie
piwo. Obecnie prywatni przedsiebiorcy daza
do reaktywowania starego, tradycyjnego
browaru $migielskiego.

W zaktadzie przechowywany jest plan
sieci wodociggowej miasta Smigla (niem.
Stadtplan Schmiegel Obrechnungszeichnung
des Wasserleitungsrohrnetzes), ktéry zostat
wykonany w 1913 roku w Berlinie. Budynek

wodociggu wraz z wiezg ci$nieri zostaty
wybudowane w latach 1912-1913 przez
berlinska spotke. Zbiornik ma pojemnosc
125 m? i zostat przywieziony w czesciach
z Niemiec, a na miejscu w Smiglu taczono jego
czesci nitami. Po montazu zostat obudowany
i przykryty dachem. Wieza ci$nieh ma 49 m
wysokosci, dno zbiornika siega 26 m ponizej
poziomu terenu, a jej wydajnos$¢ wynosita
600 m® na dobe. W 1914 roku dtugos¢ sieci
miata 13 km, obejmujac tylko i wytgcznie
miasto Smigiel.

Obecnie dtugos¢ sieci wodociggowe]j
w samym miescie jest prawie czterokrotnie

[4]
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wieksza. Obok wiezy cisnien a takze poza
miastem na terenie gminy powstaty nowe
studnie gtebinowe. Dzi$ woda do sieci
pochodzi z szesciu stacji uzdatniania wody
usytuowanych w: Smiglu, Bronikowie, Brorisku,
Przysiece Polskiej, Sptawiu, i Robaczynie.
Od 2008 roku systemem wodociggowym
na terenie gminy Smigiel zarzadza Zaktad
Wodociggowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0.

Gmina Smigiel potozona jest w potu-
dniowo-zachodniej czesci wojewddztwa
wielkopolskiego, w powiecie kosciariskim
i zajmuje powierzchnie 189,8 km?, sktada sie
zmiasta Smigiel oraz 37 sotectw. Zamieszkuje
ja okoto 18 tys. mieszkancoéw z czego okoto
30% mieszka w miescie Smigiel. Dominujaca
dziedzing gospodarki jest rolnictwo — 63%
powierzchni gminy stanowig uzytki rol-
ne, a gleby charakteryzuje wysoka klasa
bonitacyjna.

Sie¢ wodociggowa o dtugosci 189,2 km
obejmuje obszar miasta Smigla (51,2 km)
oraz obszar wiejski gminy (138 km). Gmina
zwodociggowana jest w 98%.

Strategia rozwoju gminy Smigiel na
lata 2015-2022 zmierza do tego, aby jej

mieszkaricy mieli petng dostepnos¢ do
sieci infrastruktury technicznej, a misja
gminy brzmi: Gmina Smigiel obszarem
zréwnowazonego i trwatego rozwoju spotecz-
no-gospodarczego, przychylna przedsiebior-
czosciiludzkiej pracy, przyjazna srodowisku
naturalnemu, dbajqca o dobry standard zycia
oraz mozliwosci wszechstronnego rozwoju
mieszkancow.

Realizacja misji wyodrebniona jest w pie-
ciu najwazniejszych kierunkach rozwoju,
nazwanych celami strategicznymi. Jednym
z nich jest kompleksowa rozbudowa in-
frastruktury technicznej, w sktad ktérego
wchodzi cel operacyjny — modernizacja
sieci wodociggowej. Strategia zaktada, iz
corocznie zostanie wymienione minimum
5 km sieci wodociggowej wykonanej z rur
azbestocementowych (do wymiany jest
okoto 34 km sieci) oraz, ze do roku 2022
zostang zmodernizowane dwie stacje uzdat-
niania wody. Natomiast uzbrojenie nowych
terendw mieszkalnych i przemystowych
w sie¢ wodociggowa nastepowac bedzie
wedtug potrzeb skorelowanych planami
rozbudowy.

fot. 1.

Herb Smigla umieszczony nad wejsciem do SUW.
fot. 2.

Widok na wieze wodociggowq SUW w Smiglu.
fot. 3.

Zabytkowe drzwi do SUW w Smiglu.

fot. 4.

Wieza wodociggowa w Smiglu z lotu ptaka.
fot. 5.

Zbiornik retencyjny, SUW w Bronikowie.

fot. 6.

SUW w Bronikowie.

fot. 7.

Widok w wiezy wodociggowej w Smiglu.

fot. 8.

Galeria rurociqgéw, SUW w Brorisku.
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Zaktad
Wodociagow i Kanalizacji
w Rawiczu sp. z o0.0.

63-900 Rawicz, Folwark, ul. Pélwiejska 20
tel. 65 546 10 59, fax 65 546 70 04

e-mail: sekretariat@zwikrawicz.pl
www.zwikrawicz.pl

[1]

Rawickie wodociagi zbudowat inz. Max Kempel - witasciciel zaktadu M. Kempel -
Zaktad Budowy Gazu i Kanalizacji w Seegefeld. Miato to miejsce w latach 1895-1897
na zlecenie éwczesnego Magistratu w Rawiczu. Rok 1896 przyjeto jako umowng
date powstania wodociggu, poniewaz taka figuruje na portalu zabytkowego
zbiornika, znajdujgcego sie w lesie na zachéd od wsi Swiniary. Pierwsze ujecie
wody sktadato sie z trzech studni gtebinowych, wykonanych wtasnie w tym rejo-
nie. Obecnie ujecie miejskie Zatecze-Swiniary-Borowno dla Rawicza i okolicznych
miejscowosci sktada sie z 11 studni gtebinowych.

W ponad stuletniej historii Zaktad
Wodociggow i Kanalizacji w Rawiczu prze-
chodzit rozne formy organizacji. Ostatecznie
1 pazdziernika 2016 roku zostat przeksztatcony
w spotke prawa handlowego. Firma eksplo-
atuje szes¢ stacji uzdatniania wody, w tym
jedng strategiczng w Zateczu dla Rawicza
i okolicznych miejscowosci, oraz piec stacji
wiejskich (tzw. hydroforni) zlokalizowanych:
w taszczynie, IZbicach, Debnie Polskim,
Zielonej Wsi i Stupi Kapitulnej. Kazda ze stacji
wiejskich posiada ujecie wody podziemnej,
ztozone z dwéch lub trzech studni gtebino-
wych —tgcznie jest ich 11. Wydobywana ze
wszystkich uje¢ podziemnych woda pochodzi
z utwordéw czwartorzedowych.

Obecnie ZWiK sp. z 0.0. w Rawiczu obstu-
guje ponad 5600 odbiorcéw. Uzdatniona
woda trafia do mieszkancéw poprzez siec
wodociggowg o dtugosci ok. 149 km. W celu

poprawy niezawodnosci dostaw wody, pla-
nowana jest modernizacja najwiekszej stacji
uzdatniania wody w Zateczu. Pierwszy etap tej
inwestydji, tj. projekt budowlano-wykonawczy
jest w trakcie realizacji.

Funkcjonujacy na terenie gminy Rawicz
system kanalizacji sanitarnej, o dtugosci sieci
ok. 120 km, wyposazony jest w 17 przepom-
powni $ciekdw. Powstajgce zanieczyszczenia
trafiajg na oczyszczalnie sciekdw w Rawiczu.
We wrzesniu 2018 roku podpisana zostata
umowa z firma MIKO-TECH Sp. z 0.0.z siedzibg
w taziskach Goérnych, na realizacje najwiekszej
dotad inwestycji pn. ,,Przebudowa i rozbudowa
oczyszczalni $ciekdw w Rawiczu”.

Modernizacja ta pozwoli zwiekszy¢ prze-
pustowo$¢ oczyszczalni oraz poprawi jakosc
oczyszczania sciekdw, szczegdlnie w zakresie
redukcji azotu. Udoskonali gospodarke osadami
$ciekowymi i zmniejszy catkowity tadunek

zanieczyszczen . Projekt jest wspotfinansowany
ze srodkéw Funduszu Spojnosci Unii Europejskiej
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, priorytet Il: Gospodarka wod-
no-sciekowa w aglomeracjach. taczny koszt
zadania wynosi 33 783 585,90 zt brutto.

Do zadan inwestycyjnych spotki naleza
m.in. wodociaggowanie i kanalizowanie te-
rendw gminy Rawicz. Realizowane sg one
systematycznie, uwzgledniajac widoczne
ruchy inwestycyjne na terenach gminnych.
Na obszarach, na ktérych istnieje mozliwosc,
spotka pozyskuje srodki z funduszy unijnych
lub korzysta z innych form dofinansowania.

W ramach swojej dziatalnosci, spotka
Swiadczy rowniez ustugi dla mieszkaricow
gminy Rawicz, tj.. budowa przytaczy wod.-
-kan., czyszczenie kanalizacji specjalistycznym
sprzetem, wykonywanie robot ziemnych,
a takze analizy laboratoryjne.

Dzieki spotkaniom kadry technicznej,
prowadzonym w ramach Stowarzyszenia
Wodociggéw Wielkopolskich, pracownicy
majg mozliwo$¢ poszerzania wiedzy oraz
nabywania doswiadczenia niezbednego
w branzy. Cztonkostwo w Izbie Gospodarczej
Wodociagi Polskie daje spdtce mozliwos¢
korzystania z porad zespotu prawnego i dzieki
temu, by¢ na biezaco ze zmieniajacymi sie
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przepisami prawa oraz orzecznictwem. Izba
wspiera dziatalnos¢ branzy, pomagajac roz-
wigzywac réznego rodzaju problemy oraz
uczestniczac m.in. w procesach legislacyjnych,
stajgc w obronie intereséw przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych.

ZWiK w Rawiczu, majac na uwadze, jak
wazne jest uswiadamianie spoteczenstwa
w zakresie ochrony srodowiska naturalnego,
w tym zasobow wodnych, prowadzi dziatania
edukacyjne na rzecz upowszechniania posta-
wy prozdrowotnej i ekologicznej. Organizuje
m.in. spotkania na terenie stacji uzdatniania
wody w Zateczu i na oczyszczalni sciekow
w Rawiczu. Przedszkolaki oraz uczniowie
szkdt majg okazje obejrzed obiekty i znaj-
dujace sie na nich urzadzenia oraz zwiedzi¢
zaktadowe laboratorium. Moga ustyszec
0 sposobie ujmowania i uzdatniania wody
oraz o metodach oczyszczania $ciekow.
Spotka propaguje picie wody bezposrednio
z kranu, poniewaz rawicka woda jest dobrej
jakosci, smaczna i zdecydowanie tansza od
butelkowej kupowanej w sklepie.

Dodatkowym akcentem w promowaniu
zdrowego trybu zycia oraz szerzenia nawyku,
jakim jest picie wody z rawickich wodocia-
gow, stat sie udziat pracownikéw spotki oraz
0s6b sympatyzujacych w ,,24-godzinnym
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Rawickim Festiwalu Sportu”. Jest to jedyna
impreza w Polsce, organizowana od 2010
roku, podczas ktérej sportowcy amatorzy
i zawodowcy wspodlnie rywalizujg przez dobe,
jednoczesnie na osmiu réznych arenach
sportowych. Sztandarowg dyscypling jest
24-godzinny bieg sztafetowy na rawickich
plantach.

fot. 1.

Oczyszczalnia Sciekéw w Rawiczu

w trakcie przebudowy i rozbudowy.

fot. 2.

Zabytkowy zbiornik wody czystej

w Swiniarach z 1896 r.

fot. 3.

Stacji uzdatniania wody w Zateczu — hala pomp.
fot. 4.

Spotkanie z uczniami szkoty podstawowej na
terenie stacji uzdatniania wody w Zateczu -
edukacja ekologiczna.

fot. 5.

Budowa reaktora biologicznego na oczyszczalni
sciekow w Rawiczu.

fot. 6.

Edukacja ekologiczna w laboratorium
zaktadowym w Zateczu.

fot. 7.

Bieg sztafetowy w 24-godzinnym festiwalu sportu.



