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WODA

V 4 V 4 (J o
zrodlo zycia
Dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu tworzg, bodaj
najpowszechniejszy na Ziemi, zwigzek chemiczny, bez
ktdrego trudno jest wyobrazi¢ sobie zycie w formie znanej
nam — Ziemianom. Powstaje wskutek egzotermiczne;
reakcji spalania wodoru w tlenie, a jego chemiczna postac
jest tlenkiem wodoru. Do XVIII wieku wode uwazano
za pierwiastek. Dopiero Henry Cavendish w 1781 roku
wykazat, ze woda powstaje podczas spalania wodory,
ktoremu Antoine Laurent de Lavoisier nadat nazwe
hydrogenium (hedor — woda, genos — rod, pochodzenie),
natomiast ilosciowy stosunek wodoru do tlenu podali,

w 1805 roku, Alexander von Humboldt i Joseph Gay-Lussac.

[1]

Woda na naszej planecie jest powszech-
na, znajduje sie przede wszystkim

w oceanach, ktére pokrywaja prawie 71% jej
powierzchni, a takze w postaci statej, w lodow-
cach. Czes¢ wody ukryta jest pod powierzchnig
gruntow lub w atmosferze. Jako substancja
ptynna ma tysigce zastosowan. Woda pitna
uzywana jest do celéw sanitarno-bytowych,
w rolnictwie do nawadniania pél, a w prze-
mysle jako rozpuszczalnik i chtodziwo.

Czysta woda jest przezroczysta, nie ma
smaku ani zapachu. Neutralne pH sprawia,
ze odczyn nie wykazuje ani wtasciwosci
kwasnych, ani zasadowych, dlatego czesto
nazywana jest,uniwersalnym rozpuszczalni-
kiem". Rozpuszcza sie w niej wiecej substan-
cji, niz w jakiejkolwiek innej cieczy. Wynika
7 tego, ze gdziekolwiek ptynie woda, niesie ze
soba cenne substancje chemiczne, mineraty
i skfadniki odzywcze.

Charakteryzuje sie anomaliami o duzym
znaczeniu biologicznym. Gesto$¢ wody, po-
dobnie jak i gestosc innych substancji, zalezy
od temperatury. W przypadku wody zaleznos¢
ta jest specyficzna, poniewaz woda wykazuje
maksimum gestosci (objetosci) w temperaturze
4°C. Ponizej i powyzej tej temperatury gestosc
wody jest mniejsza od jednosci. Dzieki temu
woda w rzekach i jeziorach zamarza tylko na
powierzchni (kra nie tonie), co umozliwia istnie-
nie zycia biologicznego w gtebinach. Cechami
charakterystycznymi wody sa: obnizanie sie
temperatury zamarzania przy wzroscie cisnienia,
duze wartosci napiecia powierzchniowego
i ciepta parowania, wzrost objetosci wody
o okoto 10% podczas zamarzania.

SEKRETY|WODY RILLEEEILLHEALEY | 5

Woda, jako jedyna substancja, wystepuje
w naturalnym srodowisku w trzech stanach
skupienia — ciektym, statym i gazowym. Te
wiasciwosci przyczyniaja sie do jej ciagtej
interakcji, nieustannego ruchu i przemian
stanéw skupienia. Temperatury zamarzania
i wrzenia wody stanowig punkt odniesienia dla
pomiaru w skali Celsjusza: 0°C to temperatura
zamarzania wody, a 100°C — jej wrzenia. Wysoki
wspotczynnik ciepta wiasciwego wody ozna-
cza, ze moze ona wchtona¢ duzg ilosé ciepta,
zanim zacznie sie nagrzewac. Z tego powodu
jest bardzo dobrym chtodziwem i ma wptyw
na predko$¢ zmian temperatury powietrza
miedzy porami roku, ktére sg stopniowe,
a nie raptowne. Specyficzne wiasciwosci wody
korzystnie, tagodzaco oddziatujg na klimat:
w upalne lato, na terenach potozonych nad
duzymi zbiornikami wodnymi, temperatu-
ra powietrza zazwyczaj jest nieco nizsza,
a zimga, gdy woda oddaje zmagazynowane
w niej ciepto, mréz bywa mniej dokuczliwy.
Klimat morski, o duzej zawartosci wody
w powietrzu, ogranicza wystepowanie te-
gich mrozéw, np. na Wyspach Brytyjskich,
w odréznieniu od suchych mas powietrza,
unoszacych sie nad Syberia. Ciepty, morski Prad
Zatokowy przyczynia sie do tagodniejszych zim
w Polsce. Innym przyktadem znaczenia wody
w przyrodzie sa, wystepujace w goérach,
zjawiska fenowe, polegajace na wznoszeniu
sie wilgotnych i opadaniu suchych, cieptych
mas powietrza. W tym przypadku méwimy
o istotnym znaczeniu wody w procesie ter-
moregulacji. Przyktadem dewastujacym ten
proces jest odwrocenie biegu dwdch rzek,

3]

zasilajacych stonowodne Jezioro Aralskie,
ktére spowodowato obnizenie jego poziomu
o okoto 15%, ocieplenie klimatu i uczynienie
olbrzymich terendw stong pustynia.

Nie sposéb réwniez przeceni¢ znaczenia
funkgji ekologicznych wody, ktéra jest nie-
zbednym czynnikiem proceséw fizjologicz-
nych oraz medium transportujacym réznego
rodzaju substancje — w tym takze pokarmowe
dlaroslin i zwierzat. Docierajgc do wszystkich
komorek i organdw, jest ona niezbedna do
rozwoju flory i fauny.

Sita erozji wody wptywa na ksztattowanie
i modelowanie powierzchni Ziemi, przyczyniajac
sie do powstawania cudow natury: kanionow,
wodospaddw, urwistych wybrzezy morskich.
Istniejg w przyrodzie nasiona i owoce, ktére
moga byc¢ rozsiewane przez wode, jak np.
orzechy kokosowe, majace wodoodporng
skorupe. Ukryte wewnatrz orzecha nasienie
ptynie z pradem rzeki az zostanie wyrzucone
na brzeg. Ponadto woda jest... mieszkaniem
dla ryb, ssakéw, gabek, koralowcéw, wodo-
rostow i wielu innych organizmow.

fot. 1-3.
Woda pokrywa ponad 70% powierzchni Ziemi,
wystepujqc w trzech stanach skupienia.

A
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Woda jest jednym z najwazniejszych
elementéw powstawania, ksztattowania
i trwania zycia na Ziemi. Jest niezbedna do
zycia wszystkim znanym organizmom zywym,
stanowigc podstawe ich funkcjonowania, na
przyktad oddychania, regulacji temperatury
ciata u zwierzat. Umozliwia przemiane pozy-
wienia w energie i przyswajanie substancji
odzywczych, usuwa zbedne produkty prze-
miany materii itp. Ciato cztowieka zawiera
okoto 60% wody (woda we krwi stanowi
78-84% jej ciezaru, w miesniach 75-80%,
w kosciach 22-34%). Utrata 3% wody
u cztowieka powoduje uczucie zmeczenia,
bol i zawroty gtowy, moze wywotac¢ powaz-
ne zaburzenia funkcjonowania organizmu.

Bedac zwigzkiem wodoru z tlenem
(tlenek wodoru H,0), woda jest bardzo
wazna dla wszystkich zywych organi-
zmow, w tym oczywiscie dla cztowieka,
gdyz w roztworach wodnych zachodza
reakcje biochemiczne, bedace podstawa
proceséw zyciowych. Ludzie bez wody
moga przezy¢ 4 doby. Dowiedziono, ze
bez wiekszej szkody dla zdrowia mozna
straci¢ caty zapas glikogenu, ale utrata
10% wody jest groZzna dla cztowieka,
a 20% deficyt pocigga za soba zgon.
Woda stanowi ponad potowe masy ciata
organizmu: u kobiet przecietnie 52-55%,
a u mezczyzn 63-65%; u 0soOb otytych
jest jej procentowo znacznie mniej niz
u szczuptych.

Ustroj cztowieka pozyskuje wode z dwéch
zasadniczych zrodet. Pierwszym sa ptyny
i pokarmy, zawierajace wode (np. gotowane
chude mieso zawiera od 65-70% wody),

drugim jest woda powstajgca w procesach
przemiany materii, poprzez utlenianie wodoru,
pochodzacego z pokarméw lub z samych
tkanek. Woda wchtfaniana jest gtownie z jelita
cienkiego, w mniejszej ilosci z jelita grubego,
i nieznacznie z zotadka. Dieta Europejczyka
dostarcza, w wyniku reakcji utleniajacych,
od 300 do 350 g wody dziennie, czyli okoto
14 g na kazde 100 kcal jedzenia. Przy braku
pozywienia i ptyndw, ustrédj zuzywa wiasne
sktadniki tkankowe na wytwarzanie wody,
0siggajac znaczne jej ilosci z glikogenu,
biatek i ttuszczow.

Dorosty cztowiek w ciggu doby po-
trzebuje, w zwyktych warunkach, 2,5 |,
tj. okoto 1 ml na kazdg kcal pobranego
pozywienia. Oznacza to na ogot, ze dla
utrzymania rownowagi nalezy pi¢ okoto
1,5-2,5 | wody. Jej Zrédtem sg takze po-
karmy state; niektore produkty spozywcze
zawieraja ja w bardzo duzych ilosciach
(ogorki 95%, satata 94%, pomidory 94%,

rzodkiewki 92%, mleko 87%, jabtka 85%,
gruszki 85%, sliwki 79%, ziemniaki ugoto-
wane 75%, ryz ugotowany 72%, watroba
68%, sardynki w konserwie 52%, szynka
gotowana 51%).

Objetos¢ wody w organizmie utrzymywana
jest na statym poziomie przez zréwnowazenie
jej pobierania i wydalania. Nawet nieznacz-
ne zmniejszenie objetosci wody wywotuje
uczucie pragnienia. Jest ono spowodowane
zwiekszeniem cisnienia osmotycznego krwi
oraz zahamowaniem czynnosci wydzielniczej
slinianek, wywotujacym w konsekwencji
wysuszenie $luzéwki jamy ustnej.

Organizm cztowieka wydala wode z moczem,
z potem, przez skére w wyniku parowania,
z powietrzem wydychanym przez ptuca oraz
ze §ling.

Najwiecej wody i elektrolitéw, okoto 1,5 |
na dobe, organizm traci w nastepstwie wy-
dalania moczu. Utrata wody, przez parowanie
z powierzchni skory i wydzielanie gruczotow
potowych, zalezy od temperatury ciata
i otoczenia oraz od wilgotnosci powietrza.
W temperaturze nie wyzszej niz 28°C tra-
cimy w ciaggu doby okoto 0,5 | wody przez
parowanie z powierzchni skéry i pocenie
sie. Utrata wody przez ptuca rowniez zalezy
od temperatury i wilgotnosci otoczenia.
W klimacie umiarkowanym cztowiek traci
w ten sposob okoto 0,3 | wody w ciggu
doby. Strata wody ze $ling jest nieznaczna,
ale moze by¢ duza przy oddychaniu ustami.
W normalnych warunkach istnieje rownowaga
bilansu wodnego — to znaczy utrata i pobie-
ranie wody przez organizm wahaja sie zwykle
w granicach 2,5-2,8 | dziennie.

Woda, oprocz transportowania rozpuszczo-
nych substancji pomiedzy poszczegdlnymi
tkankami, o czym byta juz mowa, umozliwia
takze wymiane ciepta z otoczeniem. Odznacza
sie bowiem duzg absorpcja termiczng i chro-
ni cztowieka przed przegrzaniem. Podczas
przechodzenia ze stanu ciektego w pare,
woda pochtfania duze ilosci ciepta (2403 kj/I
— 574 kcal/l). Dlatego ludzie w upalne dni
lub podczas wysitku fizycznego poca sie,
a parujaca z powierzchni skéry woda schtadza
organizm. W klimacie wilgotnym, przy braku
wiatru, wydzielanie potu staje sie bardziej
widoczne, chociaz w rzeczywistosci moze
nie by¢ wieksze, niz w atmosferze suchej,
gdzie parowanie jest wieksze. Duze ilosci
potu wydzielajg sie podczas intensywnej
pracy miesni oraz w wysokiej temperatu-
rze otoczenia, np. w klimacie tropikalnym.
W gorgcym klimacie wydzielanie dzienne
potu moze dochodzi¢ do 3 |, a przy bardzo
skwarnej pogodzie do 10 | (wartos¢ ta,
w skrajnych przypadkach, moze by¢ znacznie
przekroczona). Przy wykonywaniu ciezkiej
pracy w gorgcym otoczeniu pot moze sie
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wydziela¢ nawet z szybkoscig 2 | w ciggu
godziny. Wymaga to, oczywiscie, uzupetniania
ptyndw, w celu utrzymania potrzebnej ilosci
wody w organizmie.

Dos¢ szeroka jest skala zapotrzebowania
organizmu ludzkiego na wode w rejonach
tropikalnych. Wszystko zalezy od warunkow
otoczenia, natezenia wysitku i wiasciwosci
osobniczych. llo$¢ 4 litrow wody moze wy-
starczy¢ dla cztowieka lekko pracujacego
w temperaturze powietrza do 35°C, ale przy
ciezkiej pracy zapotrzebowanie wzrasta do
7 1. Przy 40°C cztowiek powinien wypi¢ podczas
pracy odpowiednio 6191, a w temperaturze
45°C nawet 101 13 | wody dziennie.

Wazny jest sposéb picia. Pi¢ nalezy po-
woli, w niewielkich ilosciach. Straty ptyndw
trzeba uzupetnia¢ stopniowo, z godziny na
godzine. Czas zatrzymywania wody przez
organizm cztowieka zalezy od wielkosci porcji
i tempa spozywania ptynu. Przy pospiesznym
wypiciu 0,5-11 napoju przechodzi on szybko
do ptynu pozakomorkowego, zmniejszajac
jego cisnienie osmotyczne, co prowadzi
do znacznego obcigzenia uktadu krgzenia

i btyskawicznego wydalania ptynu. Przy
piciu matymitykami, utrata wody z moczem
i potem jest powolniejsza i mniejsza. Dlatego
mieszkancy Azji Potudniowo-Wschodniej,
w okresie pory goracej, popija przez caty
dzien herbate, delektujac sie jednak matymi
jej porcjami. Podczas silnego pocenia sie
nie nalezy zatem reagowac gwattownie
na zwiekszone odczucie pragnienia. Warto
takze pamieta¢, ze ten mechanizm czasami
zawodzi i nie wskazuje na faktyczny stopien
odwodnienia organizmu.

Cztowiek o masie 70 kg ma w swym ciele
okoto 45 | wody (65% masy ciata). Przy stra-
cie 1,5 | dziennie w ciggu 6 dni utracion 9 |
wody (20% swojej masy) i w tych warunkach
umrze. Przy wysokiej temperaturze otoczenia,
w tropiku, mozna zgina¢ juz w ciggu 2-3 dni.
Dla wyréwnania niedoboru ptyndw nie nalezy
pi¢ duzych ilosci wody gazowanej, ktéra, ze
wzgledu na zawartos¢ dwutlenku wegla,
powoduje rozcigganie $cian zotadka i blokuje
naturalng chec napicia sie. W ten sposéb moze
dojs$¢ do ukrytego stanu odwodnienia przy
braku pragnienia.

A



Cykl
hydrologiczny

Cykl hydrologiczny jest obiegiem wody zachodzacym
na Ziemi, w jej wnetrzu oraz ponad powierzchnig
planety; woda znajduje sie w ciggtym ruchu i zmienia
stany skupienia. Sita napedowg jej obiegu jest Storce,
ktére podgrzewa morza i oceany. Powstajgca ponad
nimi para unosi sie do atmosfery, gdzie niska
temperatura powoduje jej kondensacje. W ten
sposob tworzg sie chmury, przenoszone wokot globu
ziemskiego przez prady powietrzne. Drobne czgsteczki
wody w chmurach zderzajg sie ze sobg, powiekszajg
mase i zamieniajg w opady. Opadem moze byc snieg,
ktory z czasem przeksztatca sie w lodowce.

[1]

cieplejszym klimacie pokrywa $niezna

wiosng roztapia sie. Czes¢ wod rozto-
powych i opadowych sptywa, tworzac tzw.
odptyw powierzchniowy. Dociera on do rzek
i podaza w strone morza. Jednak znaczna czes¢
sptywajacej wody infiltruje, czyli przesigka do
gruntu. Utrzymujac sie stosunkowo blisko jego
powierzchni tworzy wody powierzchniowe,
a niekiedy wyptywa na powierzchnie w po-
staci stodkowodnych Zrodet. Pytkie wody
gruntowe zasilajg swiat roslin. Cze$¢ wody
infiltrujacej przesigka gtebiej i tworzy war-
stwy wodonosne, magazynujace ogromne
ilosci wody stodkiej. Po pewnym czasie
jednak woda ta dotrze do oceanu, gdzie
cykl hydrologiczny sie konczy..., a wiasciwie
rozpoczyna.

Parowanie

Parowanie jest procesem, w ktérym woda
zmienia stan skupienia z ciektego na gazowy.
Stanowi najwazniejsza faze cyklu hydrolo-
gicznego, dzieki ktérej woda pojawia sie
w atmosferze w postaci pary. Badania wykazaty,
Ze oceany, morza, jeziora i rzeki dostarczaja
az 90% wilgoci do atmosfery. Pozostata czes¢
pochodzi z parowania gleby (ewaporacja)
i roslin (transpiracja). Parowanie nastepuje
po dostarczeniu wodzie ciepta. Jednak gdy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi
100%, osiggajac stan petnego nasycenia,
parowanie ustaje.

W skali globalnej objetos¢ parujgce;j
wody jest tego samego rzedu, co objetos¢
wody docierajgcej do powierzchni Ziemi
w postaci opadéw. Wyglada to jednak rozmaicie
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w réznych regionach geograficznych. Tylko
10% objetosci wody, parujacej z oceandw,
przenoszona jest nad lady, aby tam spas¢
w postaci deszczu, $niegu lub gradu.

Woda w atmosferze

Mimo Ze atmosfera nie jest wielkim ma-
gazynem wody, petni funkcje ,autostrady”,
ktorg woda przemieszcza sie wokot Ziemi.
W atmosferze jest ona zawsze. Najlepiej wi-
doczna forma jej obecnosci sa chmury. Jednak
nawet przejrzyste powietrze w stoneczny
dzien zawiera wode w postaci, niewidocznych
gotym okiem, czgsteczek. Gdyby cata woda,
zawarta w atmosferze, spadta na Ziemie
w jednej chwili, utworzytaby warstwe
0 grubosci zaledwie 2,5 cm.

Kondensacja

Procesem odwrotnym do parowania jest
kondensacja. Dzieki niej powstajg chmury,
7 ktérych woda w postaci opaddw powraca
na Ziemie. Jest ona roéwniez przyczyng two-
rzenia sie mgiet. Kondensacja sprawia np., ze
na wychtodzonej szklance z napojem poja-
wiaja sie kropelki rosy, a w chtodne dni szyby
w oknach domoéw pokrywajg sie od wewnatrz
warstewka wody.

Chmury powstajg w atmosferze w wyni-
ku wznoszenia sie i ochfadzania powietrza,
zawierajacego pare wodna. Istotng czescia
tego procesu jest nagrzewanie sie powietrza
w poblizu powierzchni Ziemi - na skutek pro-
mieniowania stonecznego — i jego schtadzanie
w wyzszych partiach atmosfery — z powodu
Zmniejszonego cisnienia.

Opady

Opady atmosferyczne powstajg w nastep-
stwie uwolnienia sie wody z chmur w postaci:
deszczu, deszczu ze sniegiem, $niegu lub
gradu. Jest to podstawowy sposdb powrotu
wody na Ziemie. W powietrzu nieustannie
przebiega proces parowania i kondensacji
wody. Jedli znaleZlibysmy sie bardzo blisko
chmury, moglibysmy dostrzec, ze pewne jej
czesci znikajg (w procesie parowania), a inne
rozbudowuja sie (w procesie kondensacji).
Przewazajaca czes¢ wody, skondensowanej
w chmurach, nie spada jednak na Ziemie
z powodu pionowych praddw wznoszacych,
utrzymujgcych mate czasteczki wody w po-
wietrzu. Zanim zacznie pada¢ deszcz, malen-
kie drobinki H,0 zderzaj sie i taczg ze soba.
Powstate w ten sposdb czasteczki stajg sie

Wyglada to tak: gdy jedna kropelka wpadnie na
druga, wieksza wchtania te mniejszg; ta nowa
kropelka wpada na kolejne mniejsze kropelki
i,pozerajac’je, staje sie jeszcze wieksza. Proces
ten nazywa sie koalescencja. Wkrétce kropla
stanie sie tak ciezka, ze chmura nie bedzie
w stanie jej utrzymac. Zacznie wiec spadac,
aw czasie podrézy ku Ziemi,zjada"kolejne kro-
pelki. Mozemy méwic o prawdziwej,,dorostej”
kropli deszczu, kiedy osiggnie srednice 0,5 mm
lub wiecej. Wptyw na ostateczng wielkos¢ kropli
deszczu ma poczatkowa objetos¢ czasteczek,
zwanych jadrami kondensacji, oraz tempo
koalescendiji.
fot. 1-3.
Woda wystepujqca w przyrodzie
jest od miliardéw lat w nieustannym ruchu.




Deszcze w réznych czesciach globu réznig sie wielkoscig i intensywnoscig. Swiatowy rekord
sumy sredniego rocznego opadu deszczu, wynoszacy 11400 mm (11,4 m!), nalezy do Mount
Waialeale na Hawajach, gdzie pada przez 350 dni w roku! Dla poréwnania: wyjgtkowo niskie
opady wystepujg w Arica w Chile, gdzie przez 14 lat nie spadta ani jedna kropla deszczu.

Woda zmagazynowana w lodzie, sniegu i lodowcach takze jest czescig cyklu hydrologicznego.
Ogromna ilo$¢ lodu, prawie 90% catkowitej jego masy na Ziemi, znajduje sie na Antarktydzie.

Odptlyw wody

Mieszkancy Kuby czy Egiptu nie muszg martwic sie tym, w jaki sposdb woda z topniejagcego
$niegu cyrkuluje w przyrodzie. W klimacie chtodniejszym zasilanie rzek i strumieni pocho-
dzi gtéwnie z topniejagcego $niegu i lodu. Odptyw wody roztopowej zmienia sie zaréwno
w Ciggu sezonu, jak i lat. Brak wody, zmagazynowanej w pokrywie $nieznej, objawia sie jej
niedostatkiem, np. wiosng i latem. Czes¢ wody z opaddw atmosferycznych sptywa po po-
wierzchni gruntu do rzek, by potem doptyng¢ do mérz i oceandw. Rzeki zasilane sg réwniez
zrodtami podziemnymi, wszak jednoczesnie tracg wode, oddajac jg do gruntu. Ciggle jednak
przewazajaca czes¢ wody w rzekach pochodzi z odptywu powierzchniowego.

Wszystkie procesy obiegu wody sg wynikiem interakcji pomiedzy opadem a odptywem
powierzchniowym. Zmieniaja sie w czasie i przestrzeni. Podobne burze i opady w puszczy oraz
na pustyni wywotuja, rézniacy sie zasadniczo, odptyw powierzchniowy. Wielkos¢ odptywu jest
zwigzana zaréwno z czynnikami meteorologicznymi, jak i charakterem fizyczno-geograficznym
i topograficznym terenu. Jedna trzecia opaddw nad lgdami dociera do strumieni lub rzek i powraca
do oceandw. Pozostate dwie trzecie wsigka w ziemie, paruje wprost z gruntu lub transpiruje.

Woda stodka na Ziemi

Jednym z elementéw cyklu hydrologicznego, niezbednym dla utrzymania zycia na Ziemi,
jest stodka woda zmagazynowana na lgdach. Rzeki, stawy, jeziora, sztuczne zbiorniki wod-
ne i stodkowodne mokradta tworzg wody powierzchniowe. Objetos¢ wody w rzekach
i jeziorach zmienia sie, zaleznie od ilosci wody doptywajacej i odptywajacej. Rzeki zasilane
sg przez: opady atmosferyczne, odptyw powierzchniowy i gruntowy oraz doptywy bocz-
ne. Woda z rzek paruje, lecz zasila réwniez wody gruntowe. Jej zasoby zmieniajg sie wiec
w Czasie i przestrzeni w sposob naturalny, a takze za sprawg bardziej lub mniej przemyslanych
dziatar cztowieka. Stodka woda na powierzchni ladéw wystepuje w niedostatecznej ilosci,
stanowi bowiem zaledwie 3% catkowitej objetosci wody na Ziemi. Okoto 20% wody pitnej
znajduje sie w najstarszym, liczagcym 25 min lat, i najgtebszym na swiecie (1700 m) jeziorze Bajkat.
Kolejne 20% zawierajg Wielkie Jeziora Ameryki Potnocnej (Huron, Michigan i Superior). Mozna
wiec powiedzie¢, ze zycie na Ziemi trwa dzieki zaledwie ,kropli” zasobéw wodnych planety!
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fot. 1.

Wyschniete Jezioro Aralskie.
fot. 2-3.

Susza w Kalifornii.

fot. 4.

Wielki Kanion Kolorado.
fot. 5.

Powdédz w Anglii, 2015 r.
fot. 6.

Powddz w Polsce, 2010 r.
fot. 7.

Susza w Wietnamie.
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Infiltracja
Cze$¢ wody, ktora dociera do powierzchni ladu infiltruje, to znaczy przenika w gtab gruntu, lecz
nie wszedzie tak sie dzieje. Na przyktad infiltracja opadéw w pokrywie lodowej Grenlandii jest
bardzo mata, podczas gdy w niektorych jaskiniach strumiert wody znika natychmiast, docierajac
bezposrednio do wdd podziemnych! Czes¢ wsigkajacej w grunt wody pozostaje ptytko pod
powierzchnig, skad, przesigkajac, zasila strumienie i rzeki. Zanim to nastapi moze ona w dtugim
czasie pokonywac znaczne odlegtosci. Pewna ilos¢ wody przenika duzo gtebiej, do warstw
wodonos$nych. Jesli nie znajduja sie one zbyt gteboko, woda moze by¢ pobierana ze studni.
Infiltrujaca woda opadowa tworzy w gruncie dwie strefy: nienasycong (aeracji) i nasyco-
na (saturacji). W strefie aeracji woda moze sie znajdowac, ale grunt nie jest nig nasycony.
W goérnej czesci strefy nienasyconej jest warstwa gleby, z ktérej woda zasila rosliny. Ponizej
jest strefa nasycona, w ktorej woda catkowicie wypetnia wolng przestrzer pomiedzy cza-
steczkami gruntu. Wiercac studnie, ludzie docierajg wiasnie do tej strefy.

Susza

Na wielkich obszarach Ziemi susza jest nastepstwem dtugotrwatego okresu bez opaddéw
atmosferycznych. Susze atmosferyczng charakteryzuje niedobér deszczu przy wysokiej
temperaturze powietrza oraz niskiej jego wilgotnosci. Konsekwencja takiego stanu rzeczy
jest susza glebowa, spowodowana niedostateczng zawartosciag wody w glebie przy jed-
noczesnej duzej ewaporacji (parowanie gruntu), co prowadzi do usychania roslin. Dalszy
brak opadéw wywotuje susze hydrologiczna, ktérej przejawem jest obnizony stan wody
w rzekach, wysychanie Zrodet, sadzawek, a nawet niewielkich jezior. Skutki suszy bywaja
katastrofalne dla rolnictwa, lesnictwa, a takze dla przemystu, np. energetycznego. W Polsce
okres suszy, statystycznie, pojawia sie raz na 4-7 lat.

Powodz
Jest ona jedna z klesk zywiotowych, polegajacych na zalaniu terenéw przez wode, co
przynosi liczne szkody cztowiekowi i gospodarce, a takze narusza stan srodowiska przyrod-
niczego. Powodzie sg skutkiem wezbrania rzeki lub znacznego podniesienia stanu wody
w morzu. Wezbrania katastrofalne, na ogét, wynikaja ze szczegélnie niekorzystnego uktadu
warunkéw meteorologicznych, wystepujacych na terenie pozbawionym zdolnosci retencyj-
nych. Wedtug danych Komitetu Gospodarki Wodnej Parstwowej Akademii Nauk, wezbrania
przynoszace szkody zdarzaja sie w Polsce przecietnie co 3-3,5 roku. Najwieksza powddz we
wspotczesnej historii naszego kraju wystapita w 1997 roku, w wojewddztwach potudniowych
i potudniowo-zachodnich. Ze wzgledu na proces powstawania, powodzie w Polsce mozna
podzieli¢ na: opadowe (nawatnice lub dtugotrwate deszcze), roztopowe, zatorowe, sztormowe
i btyskawiczne (zerwanie tamy lub przeciwpowodziowego watu).




Zasoby wody

Zasoby wodne stanowig jedng z odnawialnych czesci
przyrody. Istotne jest to, zeby nie utozsamiac tego
terminu z ogotem waod, znajdujgcych sie w srodowisku
przyrodniczym, ktore niekiedy nazywane sg zapasami
wody. Mowiac o zasobach wodnych, mamy na mysli
te cze$¢ wod (zapasow), ktéra znajduje sie w obiegu

| jest,przetwarzana”w procesie przeksztatcania
opadow w odptyw.

g rowniez inne definicje pojecia zasobdw

wodnych. Jedna z nich méwi, ze zasobami
wody sg te, ktore nadaja sie do wykorzy-
stania, czyli praktycznie wszystkie wody,
wystepujace na kuli ziemskiej, poza wodami
wchodzacymi w sktad mineratow i biomasy.
Najbardziej jednak rzetelna wydaje sie de-
finicja, zamieszczona w Miedzynarodowym
Stowniku Hydrologicznym, ktéra pod tym
pojeciem okresla wody dostepne lub te,
ktére moga by¢ dostepne do wykorzysta-
nia, o oznaczonej ilosci i jakosci, w ciagu
konkretnego czasu, przy okreslonych
potrzebach.

Jedng z metod oszacowania zasobow
wodnych regiondw, krajow i kontynentéw jest
obliczenie tzw. wskaznika dostepnosci wody.
Stanowi on iloraz ilosci wody odptywajacej
z danego terenu w ciggu roku rzekami
do mérz i liczby mieszkaricow, znajduja-
cych sie na tym terenie. W skali globalnej
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wskaznik ten maleje, bowiem ilo$¢ wody

odptywajacej jest stata natomiast zwieksza
sie liczba ludnosci.

Swiat

Zasoby, znajdujace sie w hydrosferze ziem-
skiej, mozna podzieli¢ na wode stong, stod-
ka, wode w postaci chmur i pary wod-
nej, te w lodowcach i lgdolodach, wode
w organizmach zywych oraz wode glebowa
(w sferze aeracji).

Okoto 96% wody znajdujacej sie na Ziemi
jest stona. Woda stodka w 68% zmagazy-
nowana jest w lodach i lodowcach, dalsze
30% znajduje sie pod ziemia, a pozostate
2% stanowig rzeki i jeziora, ktore sg zaled-
wie utamkiem procentowym catkowitych
zasoboéw wody na Ziemi. Pomimo tego
woda z rzek i jezior jest podstawowym
zrodtem zaopatrzenia dla ludzi. Bardzo
obfitym i tatwo dostepnym rezerwuarem

sg wody podziemne, ktére stanowig ponad
90% s$wiatowych zasobow pitnej wody,
a takze sztuczne zbiorniki i tereny podmokte.

Woda jest rozmieszczona bardzo nieréw-
nomiernie. Na blisko 150 min km? przypada
az 35 mIn km? obszaréw suchych, na ktérych
parowanie jest wieksze od opaddw. Blisko 60%
powierzchnilgdéw ma staty niedobor lub brak
wody stodkiej, natomiast na niektore obszary
Swiata, przy ich niewielkim zaludnieniu, wéd
opada bardzo duzo. Ocenia sie, ze prawie
potowa wody pitnej znajduje sie w Ameryce
Potudniowej, gdzie przeptywa Amazonka — naj-
zasobniejsza rzeka na kuli ziemskiej. Woda jest
na szczescie w przyrodzie odnawialna. Proces
ten reguluje cykl hydrologiczny. W rzekach
odnawia sie w czasie 18-20 dni, w atmosferze
w ciggu 12 dni, w jeziorze przez 10 lat, a wody
podziemne odnawiajg sie ponad 5 tys. lat,
natomiast jeszcze dtuzej, bo okoto 8 tys. lat,
trwa odnowa wody zawartej w lodowcach.

fot. 1.

Koralowce zyjqce na dnie mérz i oceandw.
fot. 2.

Park Narodowy Grand Teton

w Stanach Zjednoczonych.

fot. 3.

Amazonka - rzeka o najwiekszym
Srednim przeplywie na Ziemi.




Polska

W stosunku do innych krajéw europejskich,
Polska ma skromne zasoby wodne i pod tym
wzgledem zajmuje 26. miejsce na Starym
Kontynencie. Mimo relatywnie matych zaso-
bow, deficyt wody w naszym kraju wynika
nie z braku wody w ogdle, lecz z niedostatku
wody w odpowiednim miejscu i odpowiedniej
jakosci. Odnawialne zasoby wéd powierzch-
niowych (Sredni roczny odptyw z powierzchni
Polski) w przeliczeniu na jednego mieszkanca
wynoszg 1633 m?, podczas gdy dla Europy —
4011 m3. W rzeczywistosci te zasoby (rzeki,
jeziora, stawy, sztuczne zbiorniki, wody pod-
ziemne), dostepne dla ludzi i gospodarki, sa
jeszcze mniejsze. W Polsce wskaznik dostep-
nosci wody utrzymuje sie, mniej wiecej, od
szeregu lat na statym poziomie, gdyz liczba
ludnosci nie wzrasta.

Zasoby wod podziemnych, przeznaczone
do zagospodarowania, okresla sie jako dys-
pozycyjne lub — przy braku dostatecznego
rozpoznania — jako perspektywiczne. taczna
ilos¢ tych zasobow wynosi 1 m?® na dobe,
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w przeliczeniu na jednego mieszkanca Polski.
Po uwzglednieniu zachowania przeptywu
nienaruszalnego, uwarunkowanego kryte-
riami hydrobiologicznymi, wielko$¢ zasobow
dyspozycyjnych szacuje sie srednio na 250 m?
wody, przypadajacych na jednego mieszkanca
w ciggu roku. Obszarem najubozszym w wode
sg tereny Polski Srodkowej.

Wody ptynace charakteryzuja sie duza
nierbwnomiernoscia przestrzenng i czasowa.
W okresach mokrych prowadzi to do wyste-
powania powodzi i podtopien, a w suchych
powoduje wystepowanie niedoboréw wody, co
niesie za sobg straty w gospodarce narodowe;.

Stosunkowo niewielka pojemnos$¢ zbior-
nikdw retencyjnych w Polsce, wynoszaca
okoto 4 mld m? nie daje petnej ochrony przed
powodzig i susza, a takze nie gwarantuje od-
powiedniego zaopatrzenia w wode. Uzytkowe
poziomy wodonosne — 0 jakos$ci i zasobnosci
zaspokajajacej typowe wymagania zbiorowego
zaopatrzenia w wode pitng — wystepuja na
obszarze 96% powierzchni kraju. W strukturach
hydrogeologicznych o znaczeniu regionalnym

fot. 1.

Jezioro Rzujno.
fot. 2.

Jezioro Gardno.
fot. 3.

Rzeka Wista.
fot. 4.

Jezioro tebsko.

i zasobnosci umozliwiajacej eksploatacje
z duzych ujec¢ (o wydajnosci ponad 10 tys. m?
na dobe), wydzielono w Polsce 162 gtowne
zbiorniki woéd podziemnych.

Pomorskie

Wojewddztwo pomorskie obejmuje swoim
zasiegiem Pobrzeze Potudniowobattyckie,
Pojezierze Pomorskie i Zutawy. To jedno
Z nielicznych w kraju wojewddztw, ktére
posiada rozbudowang sie¢ hydrograficzna
oraz bogate zasoby wodne (powierzchniowe
i podziemne), zaspokajajace potrzeby komu-
nalne i gospodarcze.

Wielkosc¢ zbiornikdw wodnych, jeziornosg,
dtugosg, liczba i zréznicowanie ciekdw oraz
wielko$¢ przeptywdw i zwigzane z tym zagro-
zenie powodziowe, a takze spadki rzek i cechy
morfologiczne koryt, tworzg duze bogactwo
hydrologiczno-krajobrazowe tego regionu.

Osig hydrograficzng wojewddztwa jest Wista,
ktdra transportuje wody (niestety wraz z zanie-
Czyszczeniami) z 2/3 obszaru kraju. Sgsiaduje
7 nig system polderowy Zutaw Wislanych ze
znaczng powierzchnig odwadnianych mecha-
nicznie obszaréw depresyjnych. Najwiekszymi
rzekami, oprécz Wisty, sa: Stupia, Wieprza,
tupawa, teba, Reda, Wierzyca i Radunia, gorne
biegi Brdy i Wdy oraz sztucznie odciete od
Wisty deltowe Nogat i Szkarpawa.

Cechg, ktéra wyrdznia wojewddztwo po-
morskie i od ktérej biorg swa nazwe poje-
zierza, sg jeziora i stawy. Liczba ich, wielkos¢
czy réznorodnos¢ typow, nalezg do podsta-
wowych warunkéw decydujacych o jego
potencjale wodnym. Jeziora tworzg skupiska
o najwiekszej jeziornosci w Polsce. Ich tagczna
liczba przekracza 18 tys., a rozmieszczenie jest

nierownomierne. Dominujg niewielkie akweny
(0 powierzchni mniejszej niz 1 ha). Tylko na
Pojezierzu Kaszubskim takich zbiornikéw jest
okoto 8,5 tys. Na terenie wojewddztwa jest
dziesie¢ duzych jezior o powierzchni ponad
500 ha. Najwieksze z nich to: tebsko, Gardno,
Zarnowieckie i Charzykowskie.

Dla potrzeb zaopatrzenia ludnosci wykorzy-
stywane jest tylko jedno ujecie wéd powierzch-
niowych. Jest to ujecie Straszyn z rzeki Raduni
zaopatrujagce w wode ok. ¥4 mieszkancow
Gdanska. Pozostate ujecia powierzchniowe
stuzg gtownie do celow chtodniczych.

Gtownym zrédtem zaopatrzenia w wode
w wojewddztwie pomorskim — zaréwno do
celéw komunalnych, jak i przemystowych - sg
wody podziemne. Zasoby tych wod wystepuja
w trzech podstawowych pietrach wodono$nych:

czwartorzedowym, trzeciorzedowym i kre-
dowym. Ogdlne zasoby eksploatacyjne wod
podziemnych szacowane sg na 1413,6 hm?
i stanowig 8,6% ogotu zasobdw Polski, lokujac
wojewodztwo pomorskie na czwartym miejscu
w kraju — po wojewddztwie mazowieckim,
wielkopolskim i zachodniopomorskim.

Ze wzgledu na ochrone najwiekszych zaso-
béw wod podziemnych, a takze z uwaginaich
cechy, wydajnos¢ uje¢, przewodnos¢ utworow
i czystos¢, wyznaczone zostaty Gtowne Zbiorniki
Wod Podziemnych (GZWP) gromadzace
strategiczne zasoby kraju. W granicach woje-
wodztwa pomorskiego znalazto sie 17 GZWP.
Sa to wyjatkowo zasobne struktury wodonosne
0 znacznym rozprzestrzenieniu i dobrej jakosci
wody, niewymagajace skomplikowanego
uzdatniania, zapewniajace szacunkowe

zasoby dyspozycyjne w wielkosci ponad
1,5 mIn m*/dobe. Przewazaja zbiorniki czwar-
torzedowe, w tym otwarte do powierzchni
—doliny i pradoliny, oraz zamkniete — mie-
dzymorenowe i kopalne. Sposréd osmiu
najwiekszych zbiornikéw czwartorzedo-
wych o zasobach przekraczajacych 100 tys.
m?/dobe, wydzielonych w Polsce Pétnocnej,
trzy oraz fragment czwartego zlokalizowane
sg na Pomorzu. Do grupy tej naleza: GZWP
Pradoliny Kaszubskiej i rzeki Redy (110 tys.
m?3/dobe), GZWP Bytéw (117 tys. m?/dobe),
GZWP Pradoliny teby (107 tys. m*/dobe)
oraz czes¢ GZWP ltawa (210 tys. m?/dobe).

Na terenie wojewddztwa pomorskiego
znajduja sie takze eksploatacyjne zasoby geo-
termalne, ktére obejmujg wody o minimalnej
temperaturze 50°C, osiggalne do gtebokosci
2500-3000 m. Zasieg wojewddztwa pokrywa
sie praktycznie z dolnopaleozoicznym sub-
basenem przybattyckim, zawierajagcym wody
geotermalne o temperaturze od 30°C do 120°C,
wystepujace na obszarze okoto 15 tys. km?
w gtebokosciach od 1 do 4 km. Objetosc tych
wod szacuje sie na okoto 37,5 km?, a poten-
cjalne zasoby energii cieplnej mozliwej do
pozyskania po ich wydobyciu, ocenia sie na
okoto 241 min ton paliwa umownego.

Na terenie wojewddztwa wystepuja ponadto
skromne zasoby wod mineralnych: chlorko-
wo-sodowe, bromkowe, jodkowe i borowe
w Ustce oraz bromkowo-jodkowe, bromkowe
oraz termalne w utworach triasu w Sopocie.
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fot. 1.

Jezioro tebsko.

fot. 2.

Rzeka Wieprza wyptywajqca
z jeziora Watdowskiego Wielkiego.
fot. 3.

Rzeka Radunia.

fot. 4.

Jezioro Charzykowskie.

fot. 5.

Rzeka Nogat.

fot. 6.

Rzeka Piasnica.

fot. 7.

Zutawy Wislane.




Po co nam woda?

Morza, oceany, jeziora i rzeki majg, pod wieloma
wzgledami, zasadnicze znaczenie dla zycia ludzi.
Reguluja klimat, sg zrédtem wody pitnej i pozyskiwania
zywnosci, umozliwiajg transport, stanowig miejsce
wypoczynku i rekreacji. Obecnie, dzieki postepowi
technicznemu, pozwalajg pozyskiwac rowniez srodki
kosmetyczne i farmaceutyczne, mineraty, a takze —
by¢ moze — nieskoriczone ilosci energii.

Nie ma w Polsce drugiego wojewddztwa, poza
warminsko-mazurskim, tak wyspecjalizowanego

w dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z jeziorami

i rzekami. Najwazniejsze, ze wokot jezior i rzek
funkcjonuje nie tylko turystyka, ale i rolnictwo

z rybactwem, a przede wszystkim konkurencyjne
przemysty, m.in. jachtowy.

Rybactwo i rybolowstwo
ybotéwstwo, takze srédladowe, ogranicza
sie do potawiania — najogdlniej méwiac -
organizmdéw wodnych, natomiast rybactwo,
oprécz pozyskiwania ryb, charakteryzuje
rowniez zespét innych dziatan, w tym: two-
rzenie i ochrona tarlisk, produkcja materiatu
zarybieniowego i zarybianie, monitoring wéd,
etc. W rybactwie $rodlagdowym mozna wyod-
rebnic rybactwo jeziorowe, uprawiane w tzw.
wodach otwartych, czyli jeziorach, rzekach
i zbiornikach zaporowych oraz akwakulture
stodkowodna, tzn. hodowle i chow ryb.
W zwigzku z niebezpieczenstwem przetowienia
zasobow, akwakultura postrzegana jest jako
alternatywa dla tradycyjnego rybotowstwa.
Kazde fowisko morskie, jezioro lub rzeka,
wymaga indywidualnego podejscia i zagospo-
darowania rybackiego. Zasady prowadzone;j
w nich gospodarki sg sprecyzowane w tzw.
operacie rybackim, ktéry stanowi réwniez pod-
stawe oceny wywigzywania sie uzytkownika
z obowigzku racjonalnego gospodarowania.

Swiat

Najobfitsze na $wiecie towiska oceaniczne
znajdujg sie w rejonach, gdzie nastepuje
mieszanie sie wod o réznej temperaturze
i zasoleniu. Takie warunki sprzyjaja rozwojowi
planktonu, ktéry stanowi gtéwne pozywienie
dla ryb. Dlatego floty rybackie kierujg sie na
potnocno-zachodnig cze$¢ Oceanu Spokojnego
ku wybrzezom Rosji, Japonii i Chin; na zachod-
nie wybrzeza Ameryki Potudniowej, na wody
potnocno-zachodniego Oceanu Atlantyckiego
(Kanada), Morze Arabskie i Zatoke Bengalskg,
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a takze na potnocno-wschodnie rejony Oceanu
Atlantyckiego u wybrzezy Norwegii. Swiatowymi
potentatami w potowach morskich i stod-
kowodnych sg Chiny, Indonezja, Indie, Peru,
Chile, USA, i Japonia. Flota rybacka (sektor
rybotéwstwa i akwakultury) w catej Europie
liczy okoto 100 tys. todzi, a unijny sektor
akwakultury zatrudnia niemal 65 tys. 0sob.
Niedawno Ministerstwo Przemystu, Handlu
i Rybotowstwa Norwegii wyrazito zgode na
realizacje, pierwszej na $wiecie, zautomaty-
zowanej i otwartej konstrukgji farmy rybne;j.
Zanurzona i zakotwiczona konstrukcja unosi¢
sie bedzie na otwartych wodach, na gtebokosci
od 100 do 300 m, gdzie warunki biologiczne
sg lepsze dla tej formy gospodarki.

Polska
Powierzchnia wod srédlagdowych w Polsce
zajmuje 560 tys. ha; sktada sie na nia
140 tys. ha rzek, 280 tys. ha jezior, 50 tys. ha
sztucznych zbiornikéw wodnych, 50 tys. ha
stawow rybnych (wykorzystywanych
w celach komercyjnych) oraz 40 tys. ha innych
wod. Ze wszystkich wod srodlagdowych do
celéw rybotowstwa moze byc wykorzysty-
wanych 480 tys. ha. Polskie rybotowstwo
srédladowe obejmuje gospodarke stawo-
wa, akwakulture i potowy stodkowodne
o charakterze komercyjnym lub sportowym.
Stawy w wojewddztwach potudniowych
wyspecjalizowaty sie w produkgcji karpi.
Dziatalnos¢ potowowa na Battyku osiggneta
limity utrzymania morskich ekosystemow.
Tak wiec akwakultura jest jedynym sposo-
bem, pozwalajacym na zwiekszenie podazy
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rodzimych produktow rybnych. Ze wzgledu
na warunki geograficzne polskiego wybrze-
7a, akwakultura moze sie rozwijac jedynie
w wodach $rodlgdowych. W polskiej bat-
tyckiej strefie ekonomicznej i na Zalewie
Wislanym odtawiane sa przede wszystkim
szproty, $ledzie, fladry i tososie. Dorsz zostat
uznany za gatunek zagrozony i w zwigzku
7 tym wymagajacy ochrony oraz ograniczenia
potowdw. Polscy rybacy odtawiaja rocznie okoto
160 tys. ton ryb, co stanowi 3,4% ogolnej masy
potowodw krajow Unii Europejskiej. W opinii
krajowego Stowarzyszenia Producentéw Ryb
tososiowatych, pod wzgledem potencjatu,
Polska jest jednym z krajéw w Europie,
ktore majg perspektywy rozwoju akwakul-
tury, dostarczajacej okoto 2% surowca dla
przetworstwa.

Pomorskie

Rybotowstwo battyckie mozna podzieli¢ na
dwie podstawowe grupy: przybrzezne i kutrowe.
Pierwsze obejmuje jednostki ptywajgce o dtu-
goscido 12 m, fowigce sprzetem stawnym (np.
nety, haki, zaki), pracujgce gtéwnie w pasie do
12 mil morskich i prowadzace potowy w rejsach
jednodniowych. Rybotowstwo kutrowe obejmuje
natomiast jednostki o dtugosci powyzej 12 m,
pofawiajace gtoéwnie narzedziami ciggnionymi,
na catym Battyku. Kutry wychodzg w morze
na kilka dni.

fot. 1-3.
Ludzie od niepamietnych czaséw zajmowali sie
potawianiem réznych organizméw wodnych.
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Od wielu juz lat najwiekszymi odbiorcami polskich
wyrobow rybnych sq paristwa Unii Europejskiej.

Rybotéwstwo battyckie w wojewddztwie
pomorskim liczy ponad 160 kutrow i 350 todzi
rybackich. Szacuje sie, ze na Pomorzu zatrud-
nionych jest okoto 2 tys. rybakow battyckich.

Ponad 90% potowow battyckich zapewniaja
cztery podstawowe gatunki: dorsz, $ledz,
szprot i stornia. Przez wiele lat najwazniej-
szym, z ekonomicznego punktu widzenia,
gatunkiem ryb, potawianym przez polskich
rybakéw, byt dorsz. Od 2012 roku gatunkiem
rownie istotnym jest szprot oraz sledz.

Ryby potawiane przez polskich ryba-
kow dostarczane sa do ponad 60 portéw
i przystani rybackich. Wsrod najwiekszych

z nich jest Hel. Wazna role, zwifaszcza w od-
biorze potowodw ryb pelagicznych (przede
wszystkim szprotéw, przeznaczonych do
produkcji maczki rybnej), odgrywaja row-
niez porty zagraniczne, gtdéwnie na dunskiej
wyspie Bornholm (ok. 20% wytadowanych
ryb, ztowionych przez polskich rybakéw).

Od kilku lat najwiekszym portem wyfadun-
kowym szprotow jest Hel, ktéry przyjmuje
ich 27 tys. ton. We Wiadystawowie wytado-
wuje sie ok. 5,5 tys. ton tych ryb. Najwiecej
$ledzi przyjmuje kotobrzeski port — 12 tys.
ton. W portach wojewddztwa pomorskiego
wielkosci te sg zauwazalnie nizsze. Potowy

dorszy koncentrujg sie w trzech pomorskich
portach — we Wtadystawowie (4 tys. ton), Ustce
(1,5 tys. ton) oraz tebie (1 tys. ton). W Ustce
i Dziwnowie wyladowywane sg takze stornie
(okoto 800 ton).

Potawiane przez polskich rybakéw szproty
i $ledzie przeznaczone sg przede wszystkim
do produkcji konserw. Szproty stanowig
wazny surowiec do wytwarzania wedzonek,
a $ledzie do marynat i réznych satatek albo
Swiezych ptatow. Istotne znaczenie w rybo-
towstwie battyckim maja potowy szprotow
z przeznaczeniem na cele paszowe.

Wody $rédladowe zajmujg w wojewddz-
twie pomorskim powierzchnie 66 698 ha,
co stanowi 3,8% powierzchni wojewddztwa.
Na Pomorzu wiele rzek ma swe ujscie do
Morza Battyckiego, sg to: Wista, Stupia, Reda,
teba. Rzeki te charakteryzuja sie bogatym
i zroznicowanym rybostanem, wystepuja tu
réwniez gatunki ryb migrujacych np.: wegorze,
tososie, trocie. Wazne znaczenie majg row-
niez inne rzeki, jak Wierzyca, Radunia, ktére
sg srodowiskiem zycia dla wielu gatunkéw
ryb. Na terenie wojewddztwa pomorskiego
znajduje sie takze okoto 1000 jezior. Obwody
rybackie obejmujace rzekiijeziora uzytkowane
sg przez 115, uprawnionych do rybactwa,
dzierzawcow.

W wojewddztwie pomorskim w osrod-
kach hodowli ryb najbardziej rozwiniete
sg chow i hodowla ryb tososiowatych —
pstraga teczowego oraz karpia. Dla celow
konsumpcyjnych najwiecej produkuje sie
pstraga teczowego i Zrédlanego, a takze
karpia, karasia, lina, amura, jesiotra, szczupaka,
totpyge, tososia, okonia, palie i inne gatunki.
Na duza skale rozwinieta jest produkcja ma-
teriatu obsadowego, ktéry wykorzystywany
jest dla zarybiania powierzchniowych wad
srédladowych wojewddztwa pomorskiego,
a takze wod innych terendw Polski. Osrodki
narybkowe s3 znane i cenione w kraju, a takze
za granica. W skali kraju okoto 80% materiatu
zarybieniowego oraz okoto 60% ryby handlo-
wej ryb tososiowatych produkowanych jest
w wojewddztwie pomorskim. Na Pomorzu
znajduje sie okoto 95 obiektéw hodowli ryb
tososiowatych i okoto 20 obiektéw hodowli
ryb karpiowatych. Dobrze rozwiniete jest
przetwdrstwo — mieszcza sie tu 84 zaktady
przetworstwa ryb.




Przemyst

Woda, o czym byta juz mowa, wykorzystywana
jest do licznych celéw, przede wszystkim do
bezposredniej konsumpcji oraz wytwarzania
wielu dobr i ustug. Powszechnie uzywana
jest w cieptownictwie, jako woda kottowa
i grzewcza. Tak wiec mozna powiedzie¢, ze
jest ona nie tylko surowcem produkcyjnym,
ale takze chtodziwem, np. w przemysle hut-
niczym i energetycznym.

Swiat

Swiatowy przemyst zuzywa 23% stodkiej
wody. W poszczegdélnych regionach i gospo-
darkach struktura jej zuzycia jest odmienna.
Zalezy to, w duzym stopniu, od warunkéw
przyrodniczo-geograficznych i klimatycznych,
poziomu rozwoju gospodarczego, struktury
produkcji przemystowej oraz od standardéw
bytowych ludnosci a takze uwarunkowan
kulturowych.

Warto zwroci¢ uwage, ze ponad 50% ener-
gii elektrycznej na swiecie jest wytwarzane
w elektrowniach, wymagajacych wody do
chtodzenia kondensatorow turbin (sitownie
opalane weglem i elektrownie jagdrowe).

Polska

Przemyst w Polsce (w tym energetyka cieplna),
odmiennie niz na swiecie, jest najwiekszym
konsumentem wody, gdyz zuzywa jej az 79%
catkowitego poboru. Hydrolodzy postugu-
ja sie tzw. wspodtczynnikiem eksploatacji
wody, ktory jest stosunkiem dostepnych
zasobow wodnych (roczny odptyw rzeczny)

do catkowitego poboru dla réznych celow.
W Polsce, uwzgledniajac pobdr wody dla
chtodzenia kondensatoréw turbin elektrowni
cieplnych, ten wspotczynnik wynosi okoto
18%. Jego wartos¢ ponizej 20% oznacza
sytuacje w miare stabilng, nie zagrazajaca
gospodarce kraju.

Zuzycie wody do chtodzenia kondensa-
toréw turbin jest w Polsce bardzo istotne,
gdyz elektrownie cieplne stanowig zasadnicze
Zrédto energii elektrycznej. Woda, zaczerpnieta
z wod powierzchniowych jako chtodziwo,
wraca w tej samej ilosci, lecz o podwyzszonej
temperaturze. Duze ilo$ci wody potrzebne
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sg rowniez w réznych procesach technolo-
gicznych w przemysle ciezkim (chtodzenie),
spozywczym ifarmaceutycznym. Woda jest
uzywana réwniez jako $rodek do transportu
roznych produktéw i surowcdw rurociggami.

Pomorskie

Woda jest niezbednym czynnikiem w pro-
dukcji przemystowej. Uzywa sie jej zarbwno
w podstawowych procesach technologicznych,
jak i w procesach pomocniczych. Wiodaca
branza przemystowa w wojewddztwie po-
morskim jest sektor morski, ktéry w ostatnich
latach przeszedt gruntowna restrukturyzacje.

Obecnie rynek stoczniowy to ponad 32 tys.
zatrudnionych pracownikéw, okoto 6,4 tys.
przedsiebiorstw oraz najnowoczes$niejsze
statki i okrety. W wyniku przeobrazen i zmian
technologicznych pomorskie stocznie re-
montowe i konstrukcyjne staty sie nowocze-
snymi, dobrze zorganizowanymi zaktadami.
Zmienit sie tez profil ich produkgcji. W miejsce
duzych, prostych jednostek, postawiono na
budowe mniejszych, ale specjalistycznych
statkow, a takze elementdw dla branzy
offshore. W pomorskich stoczniach powstaja
ponadto okrety dla Marynarki Wojennej.
Do najwiekszych przedsiebiorstw naleza:
Grupa Remontowa, Crist, Energomontaz-
-Potnoc Gdynia, Mostostal Pomorze, Nauta,
GSG Towers, Rolls Royce. Az 90% produkgji
pomorskich stoczni trafia na eksport.

Réwnie dynamicznie rozwija sie polski
przemyst jachtowy, ktéry jest obecnie
europejskim liderem w najbardziej po-
pularnym segmencie jachtéw o dtugosci
6-9 m i zajmuje drugie miejsce na swiecie
po USA. W rejonie Trojmiasta dziata okoto
40 firm z sektora jachtowego, a najwieksze
z nich to: Sunreef Yachts, Galeon, Admiral
Boats i Conrad Shipyard.

Wojewddztwo pomorskie posiada wyjat-
kowy potencjat logistyczny wynikajacy z do-
skonatego potozenia geograficznego, dzieki
ktéremu petni role wezta transportowego dla
Europy Srodkowo-Wschodniej. W regionie
funkcjonuja dwa dynamicznie rozwijajace
sie porty w Gdansku i Gdyni, ktore obstuguja
wszystkie typy tadunkéw i wszystkie kierunki
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Swiata. Oba porty wyrastajg na regionalnych
lideréw w przetadunkach kontenerdw,
plasujgc Tréjmiasto na pierwszym miejscu
wsrod battyckich portow.

Réwnie wazny dla wojewddztwa pomor-
skiego jest przemyst rafineryjny, reprezen-
towany przez najwieksze przedsiebiorstwo
w tym regionie — Grupe Lotos — prowadzaca
dziatalnos¢ w zakresie wydobycia i przerobu
ropy naftowej oraz dystrybucji, sprzedazy
szerokiego asortymentu produktow naftowych.

Istotng dla Pomorza gatezig przemystu,
wykorzystujacg w procesie technologicz-
nym znaczne ilosci wody, jest przetwdrstwo
rolno-spozywcze. Sektor generuje ponad
11% sprzedanej produkcji wojewddztwa.
W regionie skoncentrowato sie wiele za-
ktadéw branzy spozywczej, m.in.: Unilever
(produkcja lodéw Algida w Baninie koto
Gdanska), Dr. Oetker (produkcja koncen-
tratow spozywczych w Gdarsku, produkcja
mrozonych pizz w tebczu), Iglotex (Zywnos¢
mrozona), Poldanor czy Farm Frites (produkcja
frytek w Leborku).

Obecnie Pomorze zajmuje takze pozycje
czotowego przetworcy ryb w Europie. W branzy
dziata ponad 430 firm, z czego ok. 85% to
firmy mate. Do najwazniejszych z nich naleza:
Morpol, Graal, Wilbo, BMC Wtadystawowo,
toso$ Ustka, Szkuner, King Oscar.

Waznymi gateziami przemystu na Pomorzu
sg ponadto branza drzewno-meblowa czy
budowlana, bedaca jedng z najdynamicz-
niej rozwijajacych sie gatezi tamtejszej
gospodarki.

fot. 1.

Rafineria Grupy Kapitatowej LOTOS w Gdarisku.
fot. 2.

Port Gdarisk.

fot. 3.

Damen Shipyards Gdynia.

fot. 4.

Stocznia Remontowa NAUTA w Gdyni.
fot. 5.

Crist S.A. w Gdyni.

fot. 6.

Stocznia Gdarisk.
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Energetyka

Woda i energia sg $cisle ze sobg powigzane.
Woda potrzebna jest przy wytwarzaniu
i magazynowaniu energii (elektrownie szczy-
towo-pompowe) oraz w klasycznej energetyce
wodnej. Z kolei niezbedna jest energia do
pompowania wody, oczyszczania $ciekow
i odsalania. Bez wody i energii nie mozna
wyprodukowac pozywienia dla zwiekszajacej
sie stale liczby ludnosci na swiecie.

Swiat

Energetyka wodna obejmuje urzadzenia,
w ktérych energia mas wodnych jest przetwa-
rzana na energie uzytkowa, przede wszystkim
na energie elektryczna. Do korica lat 30. XX
wieku w Szwecji, Norwegii, Szwajcarii, we
Francji i Wioszech wiekszo$¢ produkowanej
energii pochodzita z sitowni wodnych, ktére
majg te zalete, ze wykorzystuja wode, lecz

jej nie zuzywaja; dzieki temu woda stanowi
odnawialne Zrédto energii. Do potgczonej
z generatorem turbiny, czyli do turbozespotu,
woda spadajagca (lub przeptywajaca) jest do-
prowadzana rurociggami, w postaci szybkiego
strumienia. Im wiekszy spad wody tym mniejsza
jej ilos¢ musi przeptywac przez topatki obra-
cajacego sie wirnika turbiny, aby wytworzy¢
zatozong moc. Obecnie na $wiecie wykorzystuje
sie duze objetosci wody o niskim spadzie, niemal
tak samo efektywnie, jak mate objetosci przy
duzym spadzie. Znaczacy odsetek, bo 16%
energii elektrycznej, wytworzonej na $wiecie,
pochodzi z elektrowni wodnych. Prognozy
wskazuja, ze do 2035 roku udziat energetyki
wodnej, w produkgji energii elektrycznej, utrzyma
sie na tym samym poziomie. Najwiecej energii
z elektrowni wodnych pozyskuja: Norwegia,
Francja, Szwecja, Wiochy, Hiszpania i Austria.
Jeden z najwiekszych sztucznych zbiornikow

wodnych na $wiecie powstat przy zaporze
i elektrowni Hoover Dam w Arizonie. Jedyna
elektrownia, korzystajaca z energii ptywow
morza, znajduje sie we Francji przy ujsciu rzeki
Rance nad kanatem La Manche.

Polska
Jakkolwiek Polska ma bogata tradycje, zwigzang
zenergetyka wodng jako odnawialnym Zrodtem
energii, to wodne zasoby energetyczne s3
niewielkie, wynikaja z matych spadkéw terenu
i duzej przepuszczalnosci gruntéw. W naszym
kraju wykorzystuje sie zaledwie 12% potencjatu
grawitacji ciekdw wodnych, (co stawia nas na
jednym z ostatnich miejsc w Europie).
Niemal 70% polskich elektrowni wodnych
ma ponad 50 lat. W krajowej hydroenergetyce
dominujaca role odgrywa dolna Wista, dorzecze
Odry oraz Bobr i Dunajec. Oprocz dostarczania
energii hydroelektrownie zbiornikowe moga
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jednoczesnie m.in. zabezpiecza¢ przed powo-
dziami i requlowac przeptyw wody dla Zzeglugi.
W oryginalny sposéb wykorzystuja wode elek-
trownie szczytowo-pompowe, ktére uzywaja jej
jako magazynu energii, np. Zarnowiec, Solina
i Zydowo. Elektrownie tego typu moga by¢
zatrzymywane i uruchamiane kilkanascie razy
w ciggu doby, co jest niemozliwe do wykonania
w elektrowniach cieplnych (przejscie z ruchu tur-
binowego na pompowy i odwrotnie). Jak podaje
Urzad Regulacji Energetyki w Polsce istnieje 757
instalacji wodnych do wytwarzania energii elek-
trycznej, z zainstalowana faczng moca 988 MW.

Pomorskie

W bilansie energetycznym wojewddztwa
pomorskiego energia wytwarzana w elek-
trowniach wodnych stanowi niewielkg czes¢
zapotrzebowania tego regionu na moc i energie
elektryczng. Gtéwnym czynnikiem odpowie-
dzialnym za ten stan jest uksztattowanie terenu
Pomorza, charakteryzujgce sie niewielkimi
réznicami wysokosci i matymi spadkami
wplywajacymi na natezenie przeptywu rzek.

Obecnie w wojewddztwie pomorskim
funkcjonuje jedna duza elektrownia szczy-
towo-pompowa potozona nad Jeziorem
Zarnowieckim w Czymanowie oraz 119 mikro-
i matych hydroelektrowni (zawodowych lub
bedacych wiasnoscia prywatng), z ktorych 88
to elektrownie o mocy do 0,3 MW.

Elektrownia Wodna Zarnowiec, 0 mocy zain-
stalowanej wynoszacej 716 MW, wykorzystuje do

swojej pracy spietrzone wody jeziora (zbiornik
dolny) oraz sztucznie magazynowane w zbiorniku
goérnym powstatym na pobliskim ptaskowyzu.
Druga pod wzgledem zainstalowanej mocy
(7,2 MW) jest elektrownia wodna Bielkowo
znajdujaca sie na 27 km rzeki Raduni. Jest to
elektrownia zbiornikowa.

Mate hydroelektrownie wykorzystuja gtéwnie
kaskady rzek: Stupi, tupawy, Wieprzy, Raduni,
Wierzycy, Skotawy i Nogatu. Sitownie te biorg
swoj rodowdd z pracujgcych niegdys na
rzekach koét i mtynéw wodnych. t3czna moc
zainstalowana w elektrowniach wodnych
(bez elektrowni Zarnowiec) na terenie wo-
jewddztwa pomorskiego wynosi ok. 33 MW.
Najwiecej elektrowni wodnych (17) znajduje
sie na rzekach powiatu stupskiego (tupawie
i Stupi wraz z doptywami). Moc zainstalo-
wanych generatorow w powiecie wynosi
11,945 MW. Natomiast najmniej elektrowni
wodnych znajduje sie na rzekach powiatu
nowodworskiego, puckiego, leborskiego,
cztuchowskiego i malborskiego.

Obiekty energetyki wodnej w wojewddztwie
pomorskim, sg w wiekszosci eksploatowane
od wielu lat, czesto odbudowywane na
istniejacych stopniach wodnych. Ich liczba
w ostatnim czasie nie ulega wiekszym zmia-
nom. Ze wzgledu na wystepujace ograni-
czenia Srodowiskowe oraz wysokie naktady
na budowe nowych obiektow, nie nalezy
oczekiwac znaczacej dynamiki przyrostéow
mocy w tym dziale energetyki.

fot. 1.

Elektrownia Wodna Zarnowiec.

fot. 2.

Budynki dawnego mfyna zamkowego w Stupsku nad
rzekg Mtyndwkq — obecnie jest tam zainstalowana
turbina elektryczna.

fot. 3.

Elektrownia Wodna Bielkowo.

fot. 4.

Elektrownia wodna na tupawie.

fot. 5.

Elektrownia wodna na Stupi.




Zegluga
Szczegdlnie wazng role zegluga odgrywa
w gospodarce morskiej. Urzeczywistnia ona
spoteczno-gospodarcze zwigzki parstwa
zmorzem i poprzez morza zinnymi krajami. To
samo mozna powiedziec¢ o zegludze srodlgdowej,
ktora licznymi kanatamitaczy np. kraje Europy
Zachodniej. Zegluga morska i srodladowa sg
w zasadzie odrebnymi gateziami transportu
wodnego, réznigcymi sie wieloma elementami.
Dziatalnos¢ zeglugowa, stanowiac w pewnym
stopniu odzwierciedlenie skali i dynamiki po-
czynan gospodarczych panstwa oraz spetniajac
zasadnicze funkcje w handlu miedzynarodowym,
jest jednoczesnie istotnym czynnikiem stymulu-
jacym i ozywiajacym narodowg gospodarke.

[1]

Swiat

Zegluga morska realizowana miedzy por-
tami jest najtansza, najbardziej efektywng
i najmniej energochtonng gatezig transportu,
0 - teoretycznie — nieograniczonej mozliwosci
przewozu wielkich tadunkéw. Dzieki zasadzie
wolnosci mérz na swiecie, transportowa ze-
gluga morska ma globalny, otwarty charakter;
moze jg podjac kazdy armator, niezaleznie od
tego gdzie zarejestrowat statek. Podstawowe
znaczenie maja miedzykontynentalne szlaki
oceaniczne, stuzace swiatowej wymianie
towarow miedzy gtdwnymi rejonami wy-
dobycia surowcdw oraz najwazniejszymi
osrodkami ich przetwdrstwa i konsumpdji.
W przypadku przewozenia frachtu na trasach

miedzykontynentalnych nie napotyka ona
zadnej konkurencji. Zegluge morska mozna
podzieli¢ na: przybrzezng miedzy portami
tego samego panistwa (do 20 mil), krajowg
(do 12 mil) i miedzynarodowa; wedtug zasiegu
- na matg i wielkg (oceaniczng), a z punktu
widzenia form organizacyjnych - na liniowa
(regularng) i trampowa.

W Europie zegluga pasazersko-towarowa
jest wykonywana promami, ktére przewoza
na krotkich trasach (na ogodt z duzg czestotli-
woscig rejsow) pasazerdw, pojazdy drogowe
i szynowe. W Azji, zwtaszcza w rejonie wielkich
archipelagéw (bez Japonii), poza promami
uzywane sg statki pasazersko-towarowe
i odpowiednio przystosowane drobnicowce.

Najwieksze rejestry floty swiatowej maja
Panama, Liberia, Bahamy i Grecja (tzw. tanie,
wygodne bandery).

Polska

W Polsce, przed laty, uksztattowaty sie
i rozwinety dwa osrodki zeglugowo-morskie,
usytuowane na przeciwlegtych kraricach
ponad 500-kilometrowego pasa wybrzeza.
Jeden powstat na bazie portow w Gdarsku
i Gdyni, lezgcych w rejonie ujscia Wisty, drugi
stworzony zostat w Swinoujsciu (najwiekszy
port promowy) i Szczecinie, przez ktérego
akweny kieruje sie ku morzu Odra.

Polskie statki handlowe naleza, gtéwnie,
do Grupy Polskiej Zeglugi Morskiej, jednego
7 najwiekszych w Europie przewoznikéw su-
chych fadunkéw masowych i Swiatowego lidera
w transporcie ptynnej siarki. Armator dysponuje
59 statkami, o fgcznej nosnosci 2,2 min ton.

Te flote tworzg przede wszystkim masowce
(najwieksze zabierajg 80 tys. ton fadunku), a takze
siarkowce oraz promy. PZM przewozi w ciggu
roku okoto 20 min ton frachtu w trampingu
Swiatowym, w wiekszosci wegiel i zboze.

Kontynuatorka tradycji Polskich Linii
Oceanicznych jest, powstata w Szczecinie
w 1991 roku, Euroafrica Linie Zeglugowe,
ktora regularnie obstuguje z portéw bat-
tyckich i zachodnioeuropejskich linie do
Wielkiej Brytanii, Szwecji i Afryki Zachodniej.
Armator eksploatuje 12-14 statkéw, prze-
wozac drobnice, tadunki konwencjonalne
(w tym ciezkie i ponadgabarytowe), kontenery,
samochody ciezarowe, zestawy drogowe
i wagony kolejowe.

4]

Na koniec grudnia 2015 roku polscy
armatorzy i operatorzy dysponowali flotg
102 morskich statkow transportowych.
0 facznej nosnosci 2514 tys. ton. Pod pol-
ska banderg ptywato 25 jednostek, ktére
w sumie miaty 40 tys. ton, co stanowito
zaledwie 1,6% nos$nosci polskiej morskiej
floty transportowe;.

Niekorzystnie dla jednostek, eksplo-
atowanych pod naszg narodowg banderg,
przedstawiat sie wiek statkow. Z danych
GUS wynika, ze srednio miaty one ponad
32 lata, podczas, gdy dla jednostek eksplo-
atowanych pod obcymi, tanimi banderami
wskaznik ten byt prawie trzykrotnie nizszy
i wynosit 11,8 lat.

Polska flota transportowa przewiozta
w 2018 roku 7657,9 tys. ton fadunkéw tj. 0 2,7%
wiecej niz w roku poprzednim. W strukturze
przewozow zdecydowanie dominowata
drobnica (m.in. tadunki toczne).

fot. 1.

Harmony of the Seas —
najwiekszy statek pasazerski na swiecie.
fot. 2.

Port Gdarisk.

fot. 3.

Gazowiec w porcie w Swinoujsciu.
fot. 4.

Gdynia.

fot. 5.

Gdarisk.

5]
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Pomorskie

Porty morskie zlokalizowane w wojewodztwie
pomorskim od kilku lat wykazujg wyrazna
i dynamiczna tendencje rozwojowa. Swiadczy
0 tym zarébwno rosngca z roku na rok masa
przetadunkowa towardw, jak i wyniki finan-
sowe. Wptyw na to zjawisko ma niewatpliwie
tempo rozwoju gospodarczego w naszym
kraju oraz zwigzana z nim wymiana handlo-
wa. Perspektywy na kolejne lata sg réownie
obiecujace. Spodziewac sie mozna zwtaszcza
dalszej intensyfikacji wymiany handlowej
pomiedzy Polskga, a krajami Skandynawii,
szczegdlnie Szwedja.

Najwiekszym pod wzgledem liczby prze-
tadowanych towarow portem w Polsce
i jednym z najwiekszych na Battyku jest port
w Gdansku, o powierzchni 6,5 km?. Jako
jedyny w basenie Morza Battyckiego ma
gtebokowodny terminal kontenerowy, zdolny
przyjmowac najwieksze swiatowe kontene-
rowce oceaniczne. W 2017 roku przetadowano
w nim rekordowe 40,6 mIn ton towaréw.

Do najnowoczesdniejszych portéw nad
Battykiem nalezy rowniez ten zlokalizowany
w Gdyni. Port Gdynia jest wiekszy od portu

w Gdansku, ale obstuguje nieco mniejszy ruch.
Jego powierzchnia wynosi 7,5 km?. W 2017
roku przetadowano w nim ponad 21 min ton
towardw, a zysk netto przekroczyt 77 min zt
(wzrost az o 28%).

Najwiekszy wptyw na uzyskane wyniki
miaty szybko rosnace przetadunki paliw
ptynnych, drobnicy oraz rudy. Znaczny wzrost
odnotowuje takze rynek kontenerowy, gdzie
niekwestionowanym liderem jest port gdan-
ski (drugi najwiekszy port kontenerowy na
Battyku), oraz rynek przewozéw promowych
w technologii ro-ro.

Pomorskie porty obstuguja takze ruch
pasazerski, w tym turystyczny. W Gdyni na
linii promowej do Karlskrony, obstugiwanej
przez Stena Line, przewieziono w 2017 roku
ponad 685 tys. 0séb. W tamtejszym porcie
obstuzono réwniez najwiecej turystow. Wzrost
ruchu pasazerskiego (w tym turystycznego)
zanotowano takze na potgczeniu Gdansk-
-Nynashamn (Polferries). Do matych portow
morskich i przystani na Pomorzu, obstugu-
jacych ruch,biatej floty" naleza: Ustka, teba,
Wiadystawowo, Jastarnia, Hel, Puck, Krynica
Morska czy Katy Rybackie.

[1]

W wojewddztwie pomorskim funkcjonuje
jeden z najstarszych w Polsce armatorow
— Polskie Linie Oceaniczne, ktére swiadcza
morskie ustugi przewozowe. Przedsiebiorstwo
powstato w 1951 roku w wyniku potaczenia
spotek: Gdynia-America Line, Zegluga Polska
i Polsko-Brytyjskie Towarzystwo Okretowe.
W przypadku zeglugi przybrzeznej prym wiedzie
Zegluga Gdariska, ktdra organizuje catoroczne
rejsy wolnoctowe z Gdyni do Battijska, a takze
krajowe rejsy z Gdyni i Gdanska do Sopotuy,
na Hel czy wycieczki po Zatoce Gdanskiej.

Drugim rodzajem transportu wodnego jest
zegluga srodladowa. Diugosé srodladowych drég
wodnych w Polsce wynosi 3655 km, jednak ich
udziat w przewozach fadunkoéw i pasazerdw jest
znikomy. Wynika to ze ztego stanu urzadzen
hydrotechnicznych, infrastruktury (lub jej braku)
i toru wodnego, ktory wymaga pogtebienia,
aw wielu miejscach przebudowy. Stad projekty
przywrécenia znaczenia tej gatezi transportu. Przez
wojewodztwo pomorskie przebiega fragment
drogi wodnej Odra-Wista, stanowiacej cze$c
planowanej miedzynarodowe] drogi wodnej
E-70 (z Holandii do Kfajpedy). Inwestycja jest
jednak na razie w fazie projektowania.
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fot. 1.

Statki pasazerskie Zeglugi Gdariskiej.
fot. 2.

Polska Zegluga battycka Polferries.
fot. 3.

Operator promowy Stena Line.

fot. 4.

Statek ,Marina” w gdyniskim porcie.
fot. 5.

OOCL Hong Kong przy DCT Gdarisk.

5]
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Rolnictwo
W celu wyprodukowania niezbednej dla $wiata zywnosci, rolnictwu potrzebna jest czysta,
stodka woda. Ingerencja tego bardzo duzego dziatu gospodarki w naturalne ekosystemy
czesto nie jest doceniana. Wptywa ono bowiem zaréwno na ilos¢, jak i na jakos¢ wody, do-
stepnej do wykorzystania w innych celach. Problem zagrozen dla wod podziemnych, pod
wptywem hodowli i zbyt intensywnego nawozenia, znany jest od wielu lat. W niektorych
czesciach Europy zanieczyszczenia, zwigzane ze stosowaniem pestycydéw i nawozéw
w rolnictwie, stanowig istotng przyczyne niskiej jakosci wody. Dziatalno$¢ rolnicza moze
wywotac réwniez zmiany w krazeniu wod i przyczyniac sie do ograniczenia ich eksploatacji.
Woda w rolnictwie stuzy w wielkich ilosciach do hydraulicznego transportu ptodéw rol-
nych, do mycia warzyw, owocéw i zwierzat gospodarskich, do gotowania i parowania karmy.

Swiat

Najwiecej stodkiej wody na swiecie pobiera rolnictwo (69 % globalnego zuzycia). W kra-
jach, potozonych na potudniu Europy, takich jak Grecja, Wtochy, Portugalia, Cypr, Hiszpania
i potudniowa cze$¢ Francji prawie 80% wody wykorzystywanej w rolnictwie jest przeznaczane
na cele zwigzane z nawadnianiem. W europejskich krajach OECD (Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju skupiajaca 34 panstwa Swiata) najwiecej wody zuzywaja rolnicy
w Hiszpanii (130 razy wiecej niz w Niemczech i prawie 7 razy wiecej niz we Francji), co jest
nastepstwem bardzo intensywnego nawadniania upraw i plantacji.

Miedzynarodowy Instytut Gospodarki Wodami przeprowadzit analize, ktéra pokazata,
ze /s ludnosci $wiata, czyli ponad 1,4 mld ludzi, Zyje na obszarach fizycznego niedoboru
wody, co 0znacza, ze nie ma mowy o prowadzeniu na tych terenach dziatalnosci rolniczej,
zwiazanej z produkcjg zywnosci. W zwiazku z tym musi ona by¢ intensywnie wytwarzana
gdzie indziej, kosztem istniejagcych tam, lokalnych zasobéw wody. Intensywnie oznacza
rowniez z zastosowaniem chemicznych srodkow ochrony rodlin i nawozéw sztucznych,
zwiekszajacych plony.

Polska

Jednym z negatywnych skutkéw obserwowanych zmian klimatu, a $cislej moéwiac ocie-
plenia, sa okresowo wystepujace na terenie kraju niedobory wody. W Polsce najszybciej
i najdotkliwiej jej niedostatek odczuwa rolnictwo, poniewaz jest ono bezposrednio zalez-
ne od pogody. W ostatnich latach coraz czesciej pojawiaja sie w polskim rolnictwie straty
w plonach z powodu suszy. Czes¢ uczonych uwaza, ze wraz ze zmianami klimatu deficyt
wody, zwilaszcza na Kujawach, w Wielkopolsce i na Mazowszu, pojawiac sie bedzie coraz
czesciej. S3 to dtugoterminowe prognozy o bardzo wysokim stopniu wiarygodnosci.

Jak dotychczas, mimo niskich srednich zasobow wodnych, wynoszacych w Polsce okoto
1600 m?* na mieszkarica rocznie oraz niskiego wspodtczynnika retencjonowania (okoto 6%),
stan zaopatrzenia w wode rolnictwa jest wystarczajacy, lecz tylko w srednich warunkach
przeptywdw. Wynika to z faktu, ze polskie rolnictwo pobiera bardzo mato wody do nawod-
nien. llos¢ ta nie przekracza 10% catkowitego poboru, podczas gdy w wielu krajach Europy
jest ona bardzo wysoka i wynosi nawet ponad 50%.

Podstawowym Zrodtem zaopatrzenia upraw rolniczych w naszym kraju sg niestabilne
opady atmosferyczne. W zwigzku z tym, w latach suchych wystepuje znaczny deficyt wody
i w slad za nim pojawia sie potrzeba sztucznego nawadniania, w celu uzyskania w miare
wysokich plonow. W przypadku niskich przeptywow wody sytuacja bywa krytyczna, a jej
nastepstwem sg susze, obejmujace duze potacie kraju. Rodzi to kleski w rolnictwie i ma
negatywny wptyw na rynek towaréw zywnosciowych.

Forma adaptacji do coraz czesciej pojawiajacych sie problemow z niedoborem wody jest jej
magazynowanie w srodowisku. Wazne jest zatem utrzymanie istniejacych $roédpolnych zbiornikéw
wodnych, jak réwniez tworzenie nowych. Sprawnie dziafajaca sie¢ melioracyjna pozwoli takze
na gromadzenie wody, a takze umozliwi odptyw jej nadmiaru po okresie intensywnych opadow.

Pomorskie
Powierzchnia wojewddztwa pomorskiego
wynosi 18 293 km?, co stanowi ok. 5,85%
powierzchni kraju. W ogélnej powierzchni wo-
jewddztwa pomorskiego uzytki rolne zajmuja
863 335 ha, wtym 704 833 ha to grunty orne,
a pozostata czes¢ to odtogi i ugory. W skali
16 wojewddztw w kraju, pomorskie zajmuje
11. miejsce pod wzgledem uzytkéw rolnych.
Struktura agrarna w wojewodztwie pomor-
skim jest lepsza od $redniej w kraju — gospo-
darstwa o obszarze 1-5 ha stanowia 37% ogétu
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gospodarstw (w skali kraju 55%), 0 powierzchni
15-50 ha — 20,4% (w skali Polski tylko 8,1%),
a gospodarstwa najwieksze — o powierzch-
ni 50 ha stanowig 2% ogétu gospodarstw
(w skali kraju 0,4%).

Dla efektywnego rozwoju rolnictwa niezbed-
ne sg dwa czynniki: jako$¢ gleby oraz woda.
Przecietne roczne opady w wojewodztwie
pomorskim wahajg sie od 620 mm na Helu
do ponad 700 mm w okolicach teby. Opady
atmosferyczne oraz woda wystepujaca w glebie
nie sg jednak wystarczajace dla efektywnych

upraw. Niezbedne bywa réwniez nawadnia-
nie, ktére jest bardzo kosztowne i opfacalne
w intensywnej produkcji ogrodniczej lub
zdrowej zywnosci.

Wsréd zalet sztucznego nawadniania jest
mozliwos¢ wprowadzenia do gleby sktadnikow
odzywczych. Intensywne nawadnianie ma
wszakze wady: niszczy strukture gleby, wymywa
naturalne skfadniki odzywcze, moze przyczynic¢
sie do rozwoju szkodliwych drobnoustrojow.
Nade wszystko jednak zubaza zasoby wodne.
Powierzchnia nawadnianych uzytkéw rolnych
i gruntéw lesnych w wojewddztwie pomorskim
wynosi 7551 ha, a zuzycie wody na te wiasnie
cele to 8,9 hm?, czyli okoto 4% catkowitego
zuzycia wody w wojewddztwie pomorskim.

Na Pomorzu wyrdznia sie cztery rejony,
taczace w sobie najistotniejsze cechy krajobra-
zu rolniczego: nadmorski, kaszubski, Zutawy
i Powisle, pomiedzy ktorymi wystepujg znaczne
zréznicowania pod wzgledem glebowym,
klimatycznym i hydrograficznym. W znaczeniu
rolniczym najlepsze gleby i warunki produk-
cyjne wystepuja na Zutawach i Powislu, gdzie
przewazaja mady, gleby bagienne i brunatne
oraz mursze. W obu rejonach rolnicy uzyskuja
najwyzsze plony zbdz, burakéw cukrowych
i rzepaku. Sa tu takze potencjalne mozliwosci
rozwoju warzywnictwa i sadownictwa. Duza
ilos¢ trwatych uzytkow zielonych w rejonie
nadmorskim sprzyja hodowli bydta o réznym
kierunku uzytkowania. Jako$¢ gleb pozwala
na uprawe i uzyskiwanie wysokich plonow
wielu roslin, nie pomijajac najbardziej wyma-
gajacych. W rejonie kaszubskim przewazaja
gleby lekkie, w gtéwnej mierze wytworzone
z piaskéw i zwirébw zwatowych, o niskiej
przydatnosci rolniczej. Warunki przyrodnicze
rejonu kaszubskiego sg mato korzystne dla
produkcji roslinnej, a uzyskiwane plony sa
nizsze niz w pozostatych rejonach.

Produkcja zywnosci pochfania olbrzymie
ilosci wody. Zuzywana w rolnictwie stuzy
do: utrzymania czystosci w gospodarstwach
(mato), pojenia zwierzat (stosunkowo mato),
nawadniania gleby (zalezy od okolicznosdi,
np. susza, rodzaj produkgji roslinnej). Duzo
wody zuzywa sie natomiast podczas produkcji
biomasy, przeznaczonej do skarmiania zwierzat
gospodarskich. Krowa wypija w ciggu roku
przecietnie 10-12 m® wody, lecz produkcja zja-
danej przez nig paszy pochtania prawie 700 m>.
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Sporti turystyka

Sport i turystyka na wodzie oraz nad wodga
maja rzesze zwolennikow. W wielu, zwtaszcza
nadmorskich, krajach wptywy z turystyki
stanowig znaczng czes¢ PKB, a nawet s3
podstawowym zZrédtem dochodoéw, jak
np. dla Bahamow, Bermudow czy panstw
karaibskich.

Turystyka uzdrowiskowa, zwigzana z eks-
ploatacjg wod mineralnych w licznych kuror-
tach, cieszy sie niestabnacym powodzeniem,
a dobrodziejstwa leczniczych kapieli znane
sg od dawna.

Swiat

Wyodrebniong forma turystyki jest pa-
sazerska zegluga wycieczkowa, potgczo-
na ze $wiadczeniem ustug rekreacyjnych
i hotelarsko-gastronomicznych. Pasazerowie,
niekiedy w liczbie kilku tysiecy (1), podrézuja
gigantycznymi wycieczkowcami, ktére sg de
facto wielkimi centrami rozrywki, odbywajac
wielodniowe rejsy. Czesto akweny i trasy
zmieniaja sie, w zaleznosci od por roku. Plywaja

w zasadzie wszedzie. Podobnie dziata przybrzezna
zegluga wycieczkowa, proponujaca krotkie rejsy,
najczesciej tylko za dnia. Klasyka turystki wodnej
sg rejsy wycieczkowcami na Nilu i Missisipi.

W Ameryce Pétnocnej, w krajach zachod-
nioeuropejskich i niektérych afrykanskich
infrastruktura turystyczna, w postaci hoteli,
restauracji, lokalnej kuchnii pamiatkarskiego
rzemiosta, rozwija sie wokdt malowniczych
wodospaddw. Niagara, Salto Angel, wodospa-
dy Wiktorii, lguazu - to niektére z najliczniej
odwiedzanych.

Ostatnimi laty, dziekifatwiejszej dostepnosci
do specjalistycznego sprzetu, sporg popu-
larnos¢ zyskato nurkowanie. W ten sposdb
zgtebiane sg zaréwno wody $rédladowe, jak
i krystalicznie czyste Morze Czerwone czy,
cieszaca sie stawa nie lada atrakcji, Wielka
Rafa Koralowa u wybrzezy Australii.

Polska

Walory naturalne Polski, m.in. morze, jeziora,
malownicze rzeki stanowia cel wyjazdow dla
tych, ktérzy lubig aktywnie lub pasywnie

spedzac czas nad woda. Od Swinoujscia po
Nowa Karczme oba sposoby uprawiania sportow
wodnych i wodniackiej turystyki nad Battykiem
sq uprawnione. Lubuskie, Wielkopolskie,
Zachodniopomorskie, Warminsko-Mazurskie
- oto regiony obfitujgce w jeziora z licznymi
wczasowiskami, usytuowanymi wokot nich.

Szlaki dla turystyki wodnej w Polsce liczg
okoto 11 tys. km, z ktérych 14% stanowig szlaki
o wyjatkowym znaczeniu. Niemal 1/3 z nich
dostepna jest dla wszystkich rodzajow todzi
i statkow. Srodlgdowe szlaki zeglugi pasazerskie]
wytyczone sg na: Wisle, Odrze, Warcie oraz
kanatach Augustowskim, Elblaskim i w Krainie
Wielkich Jezior Mazurskich. Z kolei turystyka
wedkarska koncentruje sie, w wiekszosci,
w rejonie Drawska, Charzykow, Wdzydz, ltawy
i Brodnicy, Wigier oraz Zmigrodu i Milicza.

Niezliczone formy aktywnosci sporto-
wo-rekreacyjnej, takie jak: zeglarstwo na
jeziorach, sptywy kajakowe lub canoe na
spokojnych i tych nieco bardziej wartkich
rzekach, windsurfing i kitesurfing na otwar-
tych wodach Battyku i jego zatokach, a narty
wodne wszedzie tam, gdzie moga poruszac
sie motorowki — stanowia szeroki wachlarz
propozycji dla wodniakéw. Jego segmentami
sg m.in.: szlak kajakowy Biebrzg, Kajakowy
Szlak Parsety, sptyw przetomem Dunajca,
Wielka Petla Wielkopolski i wiele innych.
Popularyzacji tej formy turystyki sprzyjaja,
coraz liczniej pojawiajace sie, stanice z polem
biwakowym i tzw. zapleczem sanitarnym.

Przyjemnosci te dostepne sg gtéwnie
latem. Przez wieksza cze$¢ roku zwolennicy
rekreacji wodnej moga korzystac z licznych
krytych basenow — matych i duzych, a takze
z aquaparkow zich atrakcjami w postaci np.
wymysinych zjezdzalni.
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Pomorskie

Sektor turystyczny Pomorza zatrudnia okoto
20 tys. pracownikow, w tym czesc¢ sezonowo
w okresie letnim. Region ten odwiedza rocznie
ponad 2 min turystéw, do dyspozycji ktérych
jest ponad 300 hoteli, pensjonatéw, moteli
i domow zdrojowych.

Pomorze cechuje sie zréznicowanymi wa-
lorami przyrodniczymi, co stwarza warunki
dla rozwoju réznorodnych form turystyki. Do
wiodacych rejondw przyrodniczo-turystycz-
nych nalezg obszary nadmorskie wokét teby
(Stowiniski Park Narodowy), Zatoki Puckiej
i Potwyspu Helskiego oraz Mierzei Wislanej
i Zalewu Widlanego. Piaszczyste plaze co roku
przyciggaja rzesze turystéw, nie tylko z kraju,
ale takZze z zagranicy. A mieszkaricom nadmor-
skich miejscowosci zapewniajg utrzymanie
przez caty rok.

Pomorska turystyka to nie tylko relaksacyjne
plazowanie, kapiele morskie i stoneczne czy
spacer brzegiem morza. Osoby poszukujgce
aktywnego wypoczynku moga przebierac
w niezwykle bogatej ofercie ustug. Mitosnicy
sportu majg do wyboru siatkdwke czy liczne
sporty wodne: przejazdzki motorowka, skuterem
wodnym oraz na tzw. bananach. Popularnoscig
cieszg sie takze narty wodne, wakeboarding
(jazda na desce ciggnietej przez motordwke),
flyboarding (wykonywanie akrobacji na platformie
napedzanej strumieniami wody), parasailing
(lot na latawcu holowanym przez motoréw-
ke) czy kitesurfing (jazda na desce ciggnietej
przez latawiec). Zatoke Puckg upodobali sobie
takze windsurferzy. Na Pomorzu odbywajg sie
prestizowe zawody Windsurfing Allegro Cup
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w tebie czy Windsurfing Euro Challenger
w Pobierowie.

Niezwykle popularne na Pomorzu jest takze
zeglarstwo i rejsy morskie. Nowoczesne, posia-
dajace w petni wyposazone zaplecze sanitarne,
techniczne i gastronomiczne mariny powstaty
m.in. w: Gdansku, Sopocie, Pucku, Jastarni, Helu,
Wiadystawowie oraz tebie. Turystom oferowana
jest takze zegluga promowa na trasach z Gdariska
do Nynashamn (Polferries) oraz z Gdyni do
Karlskrony (Stena Line) oraz rejsy wycieczkowe
pomiedzy Gdarnskiem, Gdynig, Sopotem i Helem
czy do Battyjska w obwodzie kaliningradzkim.

Mitosnikow wedkarstwa zachwycg natomiast
specjalne rejsy, podczas ktorych mozna towic
dorsza battyckiego. Zatoga kutra dba o kom-
fort i bezpieczenstwo wedkarzy, udostepnia
odpowiedni sprzet i serwuje gorgce przekaski.
Rejsy takie popularne sa w Dartowie, Ustce,
Wiadystawowie czy Helu.

Ciekawym sposobem na spedzenie czasu
nad polskim morzem jest nurkowanie potgczone
z eksploracja osiadtych na dnie morskim wrakdw

fot. 1.

Szerokie plaze Battyku pozwalajq na
réznorodne formy wypoczynku.
fot. 2.

Port zeglarski w Ustce.

fot. 3.

Jezioro Charzykowskie, Funka.

fot. 4.

Charzykowy z najstarszym w Polsce
klubem zeglarskim.

fot. 5.

Rzeka Piasnica w Debkach.

fot. 6.

Duza ilos¢ wrakéw w Battyku
przycigga amatoréw nurkowania.
fot. 7.

Aquapark w Redzie.

statkdw. Wielu nurkéw rozpoczyna przygode
od penetracji,Bryzy” - kutra tgcznikowego
zatopionego w 2009 roku, na gtebokosci 21 m,
przez wiadze Helu niedaleko portu. W okoli-
cach Juraty zatopiony zostat scigacz okretow
podwodnych ,Grozny”, a w rejonie teby spo-
czywa wrak niemieckiego statku pasazerskiego
JWilhelma Gustloffa”

Mito$nikow zwiedzania zachwycg zabytkowe
uliczki Gdaniska, sopockie molo, port w Gdyni
z zaglowcem ,Dar Pomorza” czy malowniczy
Malbork. Warto udac sie takze na wycieczke
Szlakiem Latarni Morskich, Szlakiem Zabytkow
Hydrotechnicznych oraz Pomorskim Szlakiem
Cysterskim.

Turystyka w wojewddztwie pomorskim
to nie tylko miejscowosci typowo nadmor-
skie. Wyrdzniajgcymi sie obszarami poje-
ziernymi sg tereny potozone wokét Bytowa,
Kartuz i Koscierzyny, kompleksy pojezierno-
lesne wokot Wdzydz, Zaborskiego Parku
Krajobrazowego i Parku Narodowego Bory
Tucholskie oraz tereny wzdtuz rzeki Wdy.
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Gospodarka komunalna

Celem gospodarki komunalnej jest zaspo-
kajanie bytowych potrzeb mieszkarncow
miast, w tym m.in. zaopatrzenia w wode.
Niektore elementy tej gospodarki wyste-
pujag réwniez w bardzo licznych osiedlach
wiejskich.

Swiat

Na catym swiecie obserwowany jest in-
tensywny rozwoj aglomeracji miejskich.
W skali globalnej, liczba ludnosci w miastach
przekroczyta w 2012 roku liczbe ludnosci

zamieszkujgca na wsi. Miejskie aglomeracje
staja sie bardzo skomplikowanymi systemami,
w ktérych musi by¢ zapewniona zaréwno
odpowiednia ilos¢ wody dla mieszkarncéw
i zaktadow przemystowych, jak i odprowa-
dzenie i oczyszczenie $ciekow. W debacie
0 zréwnowazonym rozwoju miast konieczna
jest znajomos¢ przysztosciowych technologii,
ktére moga catkowicie odmieni¢ obecne
sposoby zarzadzania woda, odprowadza-
niem i oczyszczaniem sciekow.

Obecnie 17% poboru wody na $wiecie prze-
znaczane jest na cele gospodarki komunalnej.

Szacunki moéwig, ze gospodarstwa domo-
we zuzywajg z tego okoto 8%. Najwiece],
Z przeznaczeniem na zaopatrzenie ludnosci
w panstwach OECD, konsumuja Niemcy
(2 razy wiecej niz np. Polska).

Woda i energia sg dziedzinami wzajem-
nie od siebie zaleznymi. Dlatego warto
zwréci¢ uwage na bardzo istotny fakt, ze
obecnie okoto 8% wyprodukowanej energii
elektrycznej zuzywane jest na pobieranie
wody, jej transport rurociggami, oczyszczanie
i uzdatnienie, dostarczanie do odbiorcow
komunalnych oraz odprowadzanie $ciekdw.

Ten powazny wydatek energii zwigzany
jest z tym, ze dominuje przesytanie wody
rurociggami pod ci$nieniem. Ta metoda
wypiera przeptyw grawitacyjny kanatami
otwartymi (uwarunkowany konfiguracja
terenu), narazony na wieksze straty wody
wskutek parowania.

Polska

W naszym kraju réwniez znacznie wiecej
ludzi mieszka w miastach niz na wsi. Z tym
wigze sie problem dostarczania odpowiedniej
ilosci wody, na potrzeby indywidualnych
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konsumentow, do duzych aglomeracji miej-
skich, a jeszcze trudniejsze jest odprowadzanie
sciekdw iich oczyszczanie z zanieczyszczen
mechanicznych, chemicznych i biologicz-
nych. Rosnaca liczba ludnosci miejskiej,
a takze coraz bardziej rozbudowane sieci
kanalizacyjne, obejmujace réwniez obszary
wiejskie, generujg duze koszty i trudnosci
z nalezytym ich utrzymaniem.

Szacunki méwia, ze na cele gospodarki
komunalnej zuzywane jest w Polsce 13%
pobieranej wody. Minimalna dziennailos¢
wody, potrzebna dla przezycia cztowieka,
szacowana jest na 2-3 |. Ocenia sie, ze dla
zaspokojenia dziennych potrzeb komu-
nalnych potrzeba minimum okoto 20-40 |
na mieszkanca. W Polsce $rednie dzienne
zuzycie wody na cele komunalne, w prze-
liczeniu na gtowe, wynosi okoto 150 .

Zanieczyszczona woda, pochodzaca
7 obszaréw miejskich i zaktadéw przemysto-
wych, nazywana bywa wodga czarng. Woda
odzyskana ze sciekow (po ich oczyszczeniu),
stanowi dzi$ istotne Zrédto zaopatrzenia.
W zaleznosci od stopnia oczyszczenia
moze by¢ wykorzystana do réznych celdw,
np. w przemysle lub do nawodnien. Po
odpowiednim, skutecznym oczyszczeniu
mozna ja odprowadzac do rzek, skad zo-
stata pobrana.

Pomorskie
Gtownym Zrédtem zaopatrzenia w wode lud-
nosci i przemystu w wojewddztwie pomorskim
sg wody podziemne z czwartorzedowych,
trzeciorzedowych i w mniejszym stopniu
kredowych pozioméw wodonosnych. Wody
te s w wiekszoséci dobrej jakosci i podlegaja
statemu monitorowaniu i badaniom.

Dtugos$c sieci wodociggowe] w wojewddz-
twie pomorskim wynosi ponad 16 124 km,
a kanalizacyjnej okoto 10 700 km. Gestos¢
sieci wodociggdow w miastach na 100 km?
liczy 378,7 km, natomiast na terenach
wiejskich — 68,8 km. W przypadku sieci
kanalizacyjnej jej gesto$¢ w miastach to
333,5 km, a na wsi — 40,4 km.

Pobor woéd na potrzeby gospodarki
i ludnosci od kilku lat oscyluje w granicach
200 hm?/rok. Wsréd odbiorcéw wody czo-
towg pozycje zajmuje przemyst. Znaczna

{/Xe¥pR4 Po co nam woda?

ilos¢ pobieranej wody wykorzystywana jest
takze do celéw chtodniczych, wiec po uzyciu
nie wymaga ona oczyszczania. llos¢ wody
zuzywanej na cele komunalne utrzymuje sie
na poziomie okoto 94 hm?3/rok. Natomiast
0golna ilos¢ sciekow przemystowych i ko-
munalnych wymagajacych oczyszczania to
okoto 125 hm?3/rok.

W $lad za rozwojem miast i osiedli, z roku
na rok przybywa kolejnych kilometréw sieci
przesytowych i rozdzielczych. Réwnolegle
do budowy nowej infrastruktury wodocia-
gowej firmy komunalne modernizujg starsze
rurociagi, zwtaszcza magistralne. Regularnie
ro$nie tez odsetek ludnosci korzystajacej
z sieci wodociggowej. W pomorskich mia-
stach wskaznik ten wzrdst ostatnio 3,9%,
a na terenach wiejskich az o0 30,2%.

Na terenie wojewddztwa trwa moderni-
zacja i rozbudowa wybudowanych w latach
90. ubiegtego wieku oczyszczalni Sciekdw.
Krajowy Program Oczyszczania Sciekow
Komunalnych jest kontynuowany, obejmujac
rowniez rozbudowe sieci kanalizacyjnej,
co ma na celu podtaczenie jak najwiekszej
liczby mieszkancéw do nowoczesnych
systemow oczyszczajgcych scieki.

Majac na celu ochrone woéd Zatoki
Gdanskiej i Puckiej, trzy duze oczyszczal-
nie $ciekow: OS Wschod dla aglomeracji
gdanskiej, OS Debogorze dla Gdyni, Redy,
Rumii i Wiadystawowa oraz OS Swarzewo
dla znacznej czesci powiatu puckiego i mia-
sta Wtadystawowa, zostaty rozbudowane
o gtebokowodne wyloty $ciekow do morza.
Skutkuje to dopuszczeniem przez inspekcje
sanitarng do kapieli na wszystkich plazach
Zatoki Gdanskiej.

fot.

Fontanna Neptuna w Gdarisku powstata w XVIl w.
Stoi w najbardziej reprezentacyjnej czesci Gdariska —
na Dtugim Targu, przed wejsciem do Dworu Artusa.
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Woda
w higienie czyli
historia brudu

Obfitos¢ wody i taznie staty sie jednym z symboli
antycznego Rzymu. Niewielkie tazienki, ogrzewane
za pomocg hypokaustum (rodzaj centralnego
ogrzewania), pojawity sie juz w lll wieku p.n.e.

w potudniowej Italii, jednak prawdziwe patace
kapielowe zaczeli stawiac¢ dopiero cesarze.
Przyzwoity mieszkaniec Imperium robit wszystko,
by byc czystym.

[1]

Lazienka jest bardzo starym wynalazkiem,
zaliczanym wszakze do luksusowych.
Najwczesniejszym z dotychczasowych euro-
pejskich wykopalisk tego rodzaju jest wspa-
niaty pokoj kapielowy w patacu w Tyrynsie na
Peloponezie, z Il tysigclecia p.n.e. Znalezisko
pochodzi z czaséw rozkwitu kultury kreterskiej.
Po jej upadku, okoto 1000 roku p.n.e., obyczaj
kapieli przejeli Grecy. Pojecie wygdd i higieny
nie byto obce rowniez Punijczykom. Domy
ludzi bogatych w Kartaginie miaty dobrze
urzadzone indywidualne tazienki.

Okoto potowy Il wieku p.n.e. bogaci
Rzymianie przejeli od Grekéw zwyczaj bu-
dowania tazni. Te znajdujgce sie w domach,
byty przewaznie mate, ztozone z dwodch
pomieszczen, z ciepta i gorgcg woda. Inaczej
byto w tym samym czasie i péZniej na sub-
kontynencie indyjskim. Tam mieszczanie
i ludzie z wyzszych sfer, na zapleczu wystaw-
nych domdw, w ogrodzie, kazali budowac
tréjkondygnacyjne taznie parowe.

Jedna z najwiekszych zdobyczy, a zarazem
potrzeb starozytnych miast byta budowa tazni
publicznych. Kapiele w tego typu przybytkach
znane juz byty cywilizacji nad Indusem okoto
3 tys. lat p.n.e. (Mohendzo-Daro). W Europie
wanny stawiano juz w kulturze minojskiej
(2 tys. lat p.n.e.). P&Zniej, tzn. w epoce home-
ryckiej (VIII-Vl wiek p.n.e.), gruntowna toaleta
odbywata sie w specjalnych pomieszczeniach,
wyposazonych w kadzie z gtadzonego kamienia.

Grecy stosunkowo wczesnie budowalifaznie
publiczne, ogélnodostepne, ktére jednak nie
byty podobne do pdZniejszych rzymskich
tazni — term. Byty to z reguty niewielkie
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budynki (z jednym pomieszczeniem), gdzie
kilka, zagtebionych w ziemi, wanien stuzyto
do mycia sie. tazni prywatnych Grecy nie znali,
gdyz nie korzystali z kapieli dla przyjemnosci,
a jedynie dla obmycia ciata po dtuzszym marszu
lub podrézy, czy —jak w gimnazjonach — po
meczacych ¢wiczeniach. W greckim Olimpie
odkryto kilka tazni publicznych, najstarsza
zV wieku p.n.e. Z poczatku IV wieku p.n.e. pocho-
dzi basen kapielowy z jedenastoma wannami
i okragta taznig parowa. Pdzniejsze, wieksze
pomieszczenia i pierwszy hypokauston
z lll wieku p.n.e. $wiadcza o zmianach w oby-
czaju kapielowym, jakie nastapity w Grecji,
zwtlaszcza w ostatnim stuleciu p.n.e. Grecy
na ogof uwazali ciepty kapiel za szkodliwg
dla zdrowia, gdyz miata rozhartowywac ciato
i ostabiac tezyzne fizyczna.

Kapiele nigdy nie odgrywaty u Grekdw tak
wielkiej roli, jak u Rzymian, ktorzy uczynili je
bez mata swoistym obrzedem. Najpierw tazni
publicznych byty dziesigtki, potem setki na
terenie catego imperium. Zanim jednak zaczeto
budowac wspaniate, luksusowe termy, bogaci
Rzymianie — w przeciwienstwie do Grekdw —
mieli w domach niewielkie pomieszczenia do
mycia, ktore nie byty klasycznymitazienkami,
miaty skromne wyposazenie, stuzace gtownie
higienie rgk i n6g.

Stynne rzymskie termy powstaty na
wzor greckich urzadzen kapielowych przy
gimnazjonach. Nazwa ,termy” jest grecka.
Jakjuz wspomniano, w Il wieku p.n.e. zbu-
dowano w Rzymie, na grecki wzor, taznie
publiczne. Korzystata z nich, za niewielka
optatg, ludnosc¢ ubozsza, ktéra nie miata
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w domu nawet skromnych pomieszczen
do mycia. Dopiero w wieku | p.n.e. Marek
Agryppa wznidst pierwsze termy, niepo-
dobne do skromnych pierwowzoréw, gdyz
nie byty to tylko urzadzenia kgpielowe,
ale — jak powiedzielibysmy dzisiaj — centra
rekreacyjno-wypoczynkowo-handlowe.

W ogromnych przestrzeniach term, za dar-
mo lub za symboliczng optata, mozna byto
nie tylko wypocic sie, wykapac¢ w cieptej
i zimnej wodzie, po¢wiczy¢, poczytad, poroz-
mawiac, ale i skorzystac z ustug masazysty.
Dla Rzymian niemajacych w domach wody
wizyta w reprezentacyjnej tazni byta nie
lada przezyciem. Najistotniejszg jej czesc
stanowity pomieszczenia ogrzewane, wyma-
gajace skomplikowanych instalacji, licznych
piecow i kanatow grzewczych w podtogach
i $cianach, rurociggéw doprowadzajgcych
i odprowadzajacych wode. Najpiekniejsze
z nich stanowity ozdobe wielkich miast.

fot. 1.

taZnie w Neapolu.

fot. 2.

Termy Karakalli’, obraz Lawrence’a Almy-Tademy.
fot. 3.

JTepidarium’, Theodore Chasseriau.
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taznie rzymskie sktadaty sie z nastepujacych
czesci: 1. szatnia; 2. sala masazy i nacierania
ciata olejkami; 3. sala chtodna z basenami
z Zimna woda; 4. sala ogrzana, stanowigca
przejscie do goracych kapieli; 5. parnie, czyli
sala z basenami z goragca woda, w ktoérej
wstepnie polewano ciata zimna woda (pdzniej
wprowadzono prysznice). Bywaty oddzielne
kabiny zwannami do kapieli siedzacych. Para,
wydobywajaca sie z tych basenoéw, rozchodzita
sie po sali, totez panowata tam atmosfera po-
$rednia miedzy kapielg w goracym powietrzu,
a kapielg parowg we wiasciwym tego stowa
znaczeniu. Wszystko byto tak urzadzone, aby
réznymi sposobami wywotywaé stopniowe
pocenie sie, bedace celem gtéwnym.

Poza tym byty w termach sale wypoczynkowe,
boiska sportowe, bufety, biblioteki. Tu skupiato
sie zycie towarzyskie i kulturalne. Kapiel zbioro-
wa byta w zyciu Rzymian, w okresie cesarstwa
(30 roku p.n.e. = 476 roku n.e.), zjawiskiem

spotecznym wielkiej wagi. taznie publiczne
byty otwarte dla wszystkich. To stanowito
ich racje bytu. Wczesniej, w epoce republiki,
instalacje fazienne byty bardzo skromne. Widac
to dobrze na przyktadzie term w Pompejach.
Co innego rzymskie termy Agryppy, Nerona,
a zwtaszcza Trajana, Karakalli, Dioklecjana
i Konstantyna (I-IV wiek n.e.), wysokie na co
najmniej 30 m, zajmujace przeszto 13 ha,
zbasenem o powierzchni 2,5 tys. m?, systemem
goracych fazni suchych i wiasciwych, kapielami
zimnymi i gorgcymi, wannami, ogrzewanymi
podfogami lub $cianami.

Chtlosta w bani

W VI wieku n.e., a wiec jeszcze w czasach
przedislamskich, Persowie zazywali kapieli
wytacznie w prywatnych wannach albo
w cebrach, wzdragali sie bowiem na mysl, ze
mogliby budowac na wzdér Rzymian taznie
publiczne. Jednakze, gdy zapanowat u nich

islam, korzystanie z tych przybytkdw, zwanych
hammam, rozpowszechnito sie bardzo szyb-
ko. Muzutmanie zbudowali ich bardzo wiele.
W miastach niemal na kazdej ulicy byt co
najmniej jeden taki zaktad.

Zafamanie sie i upadek wV wieku zachod-
niego Cesarstwa Rzymskiego spowodowaty
regres gospodarczy i cywilizacyjny. Najezdzcy
nie byli w stanie w catosci zasymilowac¢
osiggniec kulturowych i cywilizacyjnych,
w tym dbatosci o higiene osobista. taczona
u Rzymian jasnos¢ umystu z czystoscia ciata
poszta w zapomnienie. Tak wiec w Europie
czystos¢ nie byta naczelng zasada na poczat-
ku wiekow srednich. Wczesne chrzescijan-
stwo potepiato rzymskie kapiele publiczne,
jako siedlisko rozpusty, a wzgarda dla ciata
wsrod czesci elit niemal wykluczata myélenie
o kapieli. O $w. Benedykcie z Aniane mo-
wiono, ze wielkie mndstwo wszy roifo sie na
Jjego chropowatej skérze. Podobno éw swiety

maz nigdy nie zazywat kapieli, z czego ptynie
wniosek, ze nie byta to powszechna norma,
gdyz w przeciwnym razie nie bytoby w tym
zadnej, wartej upamietnienia zastugi. Roznie
z kapielami w catym $redniowieczu bywato,
lecz w poréwnaniu z epoka Ludwika XIV...
byto catkiem nieZle. Najbardziej istotne jest to,
ze czystosc i czestotliwose ablucji stanowita
funkcje zamoznosci, wyksztatcenia, stanu —
feudalni baronowie i majetni mieszczanie myli
i kgpali sie (np. w duzych drewnianych wan-
nach) czesciej niz pospodlstwo. Lud szedt nad
rzeke albo nad jezioro, o ile szedt w tym celu.
Zrodfa informuja o tazienkach, czy moze
raczej pomieszczeniach do mycia, w za-
moznych domach, w siedzibach biskupdw,
w klasztorach. ZV wieku pochodzi opis domu
w Avitacum (obecnie Aydat, Francja), w kto-
rym byta taznia z ogrzewalnia, taznig parowa
i frigidarium (salg do zimnej kapieli z basenem),
gdzie znajdowata sie sadzawka i wanny.
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Latem podstawowym sposobem utrzy-
mania czystosci ciata, tzw. zwyktych ludzi,
mogta by¢ kapiel w rzece lub w jeziorze. Nie
musiano tego robic zbyt czesto, gdyz mnisi,
wedrujacy przez kraj Stowian zachodnich,
zapisali, ze z daleka poczuli przykry zapach,
bijacy od tubylcow kapigcych sie nago. Ibrahim
ibn Jakub, ktory w X wieku podrézowat po
Europie (w tym po panstwie Mieszka 1),
opisat taznie widziang prawdopodobnie
u stowianskich Obodrzycow. Byt to przybytek
prymitywny. Hiszpanski Zyd dziwit sie, ze jest
to,domek z pni’, a nie murowana budowla.
Informowat przy okazji o szerzacych sie
chorobach skornych.

Gall Anonim o czasach Chrobrego (X/XI wiek)
napisat m.in.: Prowadzono ich do tazni kro-
lewskiej. Tam ich krdl Bolestaw we wspdinej
kgpieli chfostat rézgami jak ojciec dzieci. Znane
sg pozostatosci tazni z tamtych czaséw
w Gnieznie i teczycy.

fot. 1.

Caldarium w Sant Boi de Llobregat.
fot. 2.

taznia w Herkulanum.

fot. 3.

Arabskie taznie w Palma de Mallorca.
fot. 4.

Apodyterium w Pompejach.

fot. 5.

Termy rzymskie.

fot. 6.

Caldarium Heroda Wielkiego.
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Klasztorne oazy czystosci

Zniesmaczeni muzutmanie ze wzgardg moé-
wili, ze chrzescijanie smierdza. Ci jednak nie
odczuwali dyskomfortu, gdyz — jak mowit sw.
Bernard (1091-1153) — tam, gdzie wszyscy
$mierdzg, nie czu¢ nikogo. Ale nawet jedli
standardy higieniczne odbiegaty od norm
wspotczesnych (a odbiegaty, z cata pewnoscia),
nie bano sie jeszcze wody, co miato niestety
nastapi¢. Gdy ascetyczne uwielbienie brudu
stracito na Zachodzie (okoto Xl wieku) na po-
pularnosci, umywalnie czesciej pojawiaty sie
w klasztorach, a w miastach zachodniej Europy
otwarto publiczne faznie. Oczywiscie, daleko
im byto do rozbuchanego przepychu term
rzymskich, mimo to skromne, wyposazone
w drewniane balie taZznie sredniowieczne
staty sie miejscem kapieli oraz zmystowych
przyjemnosci. Przemiany postepowaty wszakze
wolno i zoporami. Na przyktad zatwardziatym
propagatorem teorii o szkodliwosci kapieli
byt $w. Franciszek z Asyzu (1181-1226). Zyjaca
w ascezie btogostawiona Kinga (pot. XIIl wieku),
zona Bolestawa Wstydliwego, przez cate zycie
nigdy nie zazywata ulgi w kadzi lub w tazni, ani
tez zadnq wodq nie obmywata twarzy.

Jesli wierzy¢ przekazom, to w drugiej fazie
$redniowiecza (X-XV wiek) zachodnioeuropejskie
klasztory byty oaza czystosci. Ludzie bogaci
mieli prywatne taznie. Czystos¢, przez ktérg
rozumiano przede wszystkim mycie rak, stafa
sie wowczas wyznacznikiem dobrego wycho-
wania. Brudne paznokcie, cuchnacy oddech,
dtubanie w nosie nie byty w dobrym tonie
wsréd elity, a wiec posrdd ludzi umiejacych
te zalecenia przeczytac. A takich byta garstka.

Jedli jeszcze w XIV wieku bywato, Ze ksigzeta
i rycerze chadzali do tazni miejskich, to dwa
wieki péZniej, w pysznie przebudowanych,
w renesansowym stylu, zamkach jest nie tylko
osobna taznia dworska, ale coraz czesciej spo-
tyka sie wanny.

Do tazni marsz!

Dla zwyktych smiertelnikow istniaty w miastach
zaktady publiczne. Byty one wspdlne dla kobiet
i mezczyzn, az do zakazu wydanego w XV wieku
przez wtadze koscielne. W zasadzie kazdy obywa-
tel wiekszego i mniejszego miasta mogt skorzystac
z tazni. Wiascicielem tazni bywat, zrzeszony
w cechu, faziebnik, a czasami cyrulik. taznia
miescita sie zazwyczaj w przystosowanym do
tego celu domu, do ktérego wode doprowa-
dzano rurami. Najwazniejszym elementem
owczesnej tazni byta paréwka, znana i uzy-
wana od setek lat. Za przedsionkiem znaj-
dowaty sie dwie szatnie — osobno dla kobiet
i dla mezczyzn. taznie damska od meskiej
oddzielaty drewniane s$cianki, niesiegajace
sufitu, by wytworzona para rozchodzita sie
rownomiernie. Klienci mieli do wyboru faz-
nie z kadziami i wannami lub faznie parowa,
gdzie na piecu z cegiet uktadano kamienie,
a gdy sie rozgrzaty lano na nie ciepta wode.
W ktebach pary, na drewnianych fawach prazyli
sie kapiacy. Do nizszego personelu zaliczata sie
stuzba, ktora na zyczenie szorowata klientow.
Po kapieli taziennicy wycierali ich chustami,
chtostali chwostakami, co byto formg masazu.
Dobrze urzadzona taznia mogta mie¢, dodat-
kowo, charakter klubu towarzyskiego (mineto
15 stuleci, a rzymska tradycja wcigz znajduje

[1]

nasladowcdéw). W 1292 roku w Paryzu, liczacym
okoto 60 tys. mieszkancéw, dziatato 26 tazni.
Wiekszos¢ z nich byta podobno zamtuzami.

Przeklete zarazy
Przekleristwem sredniowiecza byty epide-
mie, pustoszace obszerne potacie Starego
Kontynentu. Szybkiemu rozprzestrzenianiu sie
zarazy sprzyjat ogolny brak higieny. Niestety,
koniec radosnych kapieli nastapit nie wskutek
interwencji Kosciofa, lecz z powodu pande-
mii dzumy, ktora w XIV i XV wieku zmiotta
/3 mieszkancow Europy. W 1348 roku krol
Francji, Filip VI, kazat paryskim uczonym
zbadac przyczyny zarazy. Wedtug nich, jed-
nym z najbardziej negatywnych czynnikdw,
byty gorgce kapiele — rozpulchniona skéra
i otwarte pory fatwiej miaty wchtaniac szko-
dliwe miazmaty. Stopniowo, wraz z uptywem
czasu, zaczeto zamykac taznie, zwtaszcza gdy
na horyzoncie pojawiata sie jakas epidemia,
a woda, szczegdlnie ciepfa, stata sie gtow-
nym wrogiem. Z jednej strony zakazywano
publicznych zgromadzer, utatwiajacych
rozprzestrzenianie sie epidemii, z drugiej zas
ograniczano mozliwosci dbania o zachowa-
nie — tak potrzebnej w tym czasie - higieny.
Zapamietajmy zatem, ze uczeni mezo-
wie paryskiej Sorbony zarzadzili masowy,
o dalekosieznych konsekwencjach, strach
przed woda i ciepta kapiela, ktdry trwat na
Starym Kontynencie przez okoto 350 lat. Do
podstawowych wymogow éwczesnej higieny
nalezata wtedy sucha toaleta, polegajaca na
zmianie bielizny, co w éwczesnym mniemaniu
miato... zastapic kapiel.
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fot. 1-2., 4.

Sekrety wnetrz tazni byly przez wieki
inspiracjq malarzy na catym Swiecie.
fot. 3.

Zaktad Kgpielowy w Bydgoszczy.

fot. 5.

taznie publiczne w Belgii, koniec XIX w.




Tureckie rozkosze
W pewnym sensie kontynuacjg rzymskich
tazni publicznych, urzadzonych z przepychem
i dziatajacych niemal na tych samych zasa-
dach, byty w XVI-wiecznej Turcji osmanskiej
taznie zwane hammam. Te najwieksze miaty
dwa zespoty kapielowe — dla mezczyzn i dla
kobiet. Niektore byty obiektami wytwornymi,
w ktorych miescity sie stajnie, jadtodajnie,
kawiarnie i sklepiki oferujace napoje owo-
cowe, pantofle i reczniki kapielowe. Wstep
byt bezptatny. W pomieszczeniach tazni nie
byto wanien, Turcy bowiem zywili gteboka
awersje do wody stojacej. W zwigzku z tym, na
$cianach zamontowane byty krany, z ktérych
gorgca woda lata sie do marmurowych mis.
Stad nabierana byta, przyniesionymi zdomu
mosieznymi czerpakami, w celu polewania
ciata. W wielu duzych, zamozniejszych do-
mach Stambutu budowano dwie tazienki,
z podziatem na pte¢ uzytkownikdw. Mimo to
kobiety chetnie, zazwyczaj raz w tygodniu,
wybieraty sie do publicznych hammamow.
Europejczycy, ktorzy odwiedzali wowczas
kraje muzutmanskie, zachodzili w gtowe, czy
to mozliwe, zeby regularnie kapac sie kilka
razy w tygodniu? Jak to jest, zeby tych, ktérzy
nie myja sie gruntownie dwa, trzy razy na
tydzien uwazac za brudasow?
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Panujacy w tym czasie na kontynencie
europejskim wstret do wody miat rézne
oblicze w réznych krajach. Po przepedzeniu
z Hiszpanii, pod koniec XV wieku muzutmanskich
Mauréw (upadek Granady 1492 rok), ktorzy dbali
o higiene osobistg, krél Ferdynand Il (1452-
-1516) nakazat zburzy¢ mauretaniskie taznie,
a te ktére ocalaty zostaty zamkniete przez
Filipa Il (1527-1598). Szykanowano ludzi,
o ktorych byto wiadomo, ze zazywaja kapieli,
spowiednicy nie udzielali rozgrzeszenia
myjacym sie penitentkom. Takie oto owoce
przynosita doktryna o szkodliwosci wody
i kgpania sie.

Smutek Erazma

W 1526 roku Erazm z Rotterdamu (1467-
-1536) z zalem napisat, ze dzuma nauczyta nas
obchodzi¢ sie bez tazni. Byt to najbrudniejszy
okres w dziejach Europy Zachodniej. taznie
publiczne przewaznie zamykano, uznano
bowiem, Ze staty sie wylegarnig masowych
zachorowan na choroby zakazne. Krol Francji,
Franciszek | (1494-1547), zamknat taznie
w 1536 roku. W jego $lady poszedt wielozenny
Henryk VI (1491-1547), ktéry 8 lat pdzniej
zlikwidowat taznie w jednej z dzielnic Londynu.
Ale uwaga: owszem zamykano je, lecz nie
wszedzie i nie wszystkie.

Zmiana bielizny pojmowana byta jako
umycie sie. Czysta koszule, utozsamiano
z umytym, wykapanym ciatem. Uwazano, ze
bielizna stykajac sie ze skora, przejmuje z niej
brud i dziata tak samo, jak woda, czyli myje.
W srodowisku dworskim, na przetomie XVI
i XVII wieku koszule zmieniano prawie co-
dziennie. Nie ustrzegto to francuskiego kréla,
Henryka IV (1553-1610), przed roztaczaniem
wokét siebie nieznosnego fetoru.

W epoce odrodzenia, na terenie Europy
(zwtaszcza zachodniej), taznie publiczne
odgrywaty w higienie i obyczajach mieszczan
raczej schytkowa role, co nie oznacza, ze
w ogodle nie byty odwiedzane. Rada miejska
w XVI-wiecznym Poznaniu optacata ze swojej
kasy korzystanie z tazni tym wszystkim, ktérzy
pracowali na rzecz dobra wspdlnego, m.in.
rajcéw, woznych, straznikdw, pachotkow.
Poznaniacy mieli do dyspozycji kilka tazni
publicznych. Miescity sie one w drewnianych
budynkach i sktadaty z dwdch pomieszczen
zwannami, ustawionymi wzdtuz $cian. Zimna
woda doprowadzona byta rurami, a goraca
dolewano z kottow. Ludzie zamozni budowali
tazienki we wtasnych domach, wyposazajac je
m.in. w kociot i naczynia miedziane, stuzace
do lania wody na rozgrzane kamienie. Byt to
wiec rodzaj sauny, czyli tazni parowej. Inni,
bogatsi do domowych tazienek wybierali np.
wanny miedziane.

taznie i tazienki funkcjonowaty wiec
w polskich miastach w najlepsze, ba, budowano
nowe, podczas gdy w Europie Zachodniej,
osobliwie we Francji, ulegaty likwidacji na
przetomie XV i XVI wieku. Na ogét nie do konca
dawano wiare pogtoskom, ze cztowiek czuje
sie lepiej, gdy czfonki jego pokrywa skorupa
bfota, a pory zatyka brud.

fot. 1-5.
Whetrza wspotczesnych tazni.




Zapach potu dyskretnie przypudrowany
Od mniej wiecej drugiej ¢wierci XVI do potowy
XVIII wieku na europejskich dworach woda
rzadko (lub wcale) miata kontakt ze skoéra
mieszkajgcych tam btekitnokrwistych dyna-
stow oraz ich dworzan. | to jest prawdziwe
wskazanie panujacej tendencji, przekonan
i wiary, co nie oznacza, ze tu i éwdzie nie
mogto by¢ zupetnie inaczej. Wierzono np., iz
warstwa brudu zapewnia zdrowie, chronigc
przed morowym powietrzem. Lek przed woda
byt tak wielki, ze myto tylko te czedci ciata,
ktére byto widac - twarz i dtonie, ewentual-
nie wtosy ,z duza rozwagga’, reszte skrzetnie
ukrywano. Arystokracja w owym czasie lepita
sie z brudu tak samo jak chtopi. Krol Frangji,
Ludwik XIIl (1601-1643), kapielowy debiut
zaliczyt w wieku siedmiu lat. Europejczycy
doprowadzali swe ciata do stanu, w kté-
rym nadawaty sie wytacznie do skrobania
i wietrzenia. Kariere zaczety wéwczas robic
wynalazki éw brud maskujace: pachnidta,
pomady, posypki do peruk, gatki rézane do
nacierania pach, perfumy do odziezy. Ich
zadaniem nie byto dodanie delikatnej nuty
woni, lecz zapobiezenie smrodowi.

fot. 1.

W tazni’; Jean-Baptiste-Camille Corot.

fot. 2.

taznie budowane byty przy dworach szlacheckich,
klasztorach lub w duzych miastach.

fot. 3.

»~Myjqca stopy’; Gerardus Duyckinck.

fot. 4.

Kabiny kqpielowe -

popularne na przetomie XVIII-XIX w.

tazienki? Owszem, ale bez przesady...
Pierwsze oznaki higieny pojawiaja sie we
Francji w potowie XVII wieku, lecz niesmiate
poczatki zmagan z brudem nastapig dopiero
30 lat pdzniej. Nie byto tatwo. tazienka zony
Ludwika XIV (1638-1715), uchodzaca za
jedno z najpiekniejszych miejsc w Luwrze,
miata marmurowe kolumny o gtowicach
Z poztacanego brazu oraz malowidta na
suficie. Nieco pdzniej, bo w roku 1671,
krol kazat zbudowa¢ w Wersalu stynny
apartament-taznie, miejsce jego mitosnych
schadzek. Inwestycja byta raczej pretekstem
do zafundowania sobie wygodnego locum
uciech cielesnych, niz przejawem troski
0 czystos¢ osobistg. Znajdowat sie tam,
wyztobiony w ogromnym bloku marmuru,
osmiokatny zbiornik, raczej basen niz wanna.
Potem pojawity sie w tym apartamencie
dtugie wanny z biatego marmuru. Krél,
uwielbiajacy wysitek fizyczny, obficie pocit
sie, ale nie przepadat za kgpielami (czytaj:
stosowat sie do obowigzujacych zalecen
i norm higienicznych). Zazwyczaj zadawalat
sie nacieraniem wodg toaletowa. Innym
sposobem na mycie krélewskiego ciata
byty czeste zmiany koszuli i ptukanie ust
winem. Z uwagi na to, ze Krélowi Storice
zdarzato sie dziennie przebiera¢ nawet
trzy razy, uchodzit za pedanta, wszak czy-
sta bielizna ,myta”. Tyle zabiegow i staran
przedsiebrano tylko po to, zeby wykluczyc¢
uzycie wody! Nie myj sie, przyjezdzam
niedtugo — pisat Jan lll Sobieski (1629-
-1696) do Marysienki. Nie wiadomo, czy
na rzeczy byty swoiste preferencje kréla
jegomosci, czy zwyczajnie tydzien lub
dwa bez wody i mydta nie byty dla jasnie
pani problemem?

Snieznobiata koszula stata sie symbolem
czystosci i Swiezosci. Mimo ze tazni byto mniej
niz kiedys, ludzie schludni chodzili czysci.
Zamozni mieszczanie mieli w domach wanny
normalne lub krétkie, zwane wéwczas, pdtwan-
nami” Mydetko toaletowe byto przeznaczone
do mycia twarzy i rak. O innych czesciach ciata
cisza. Grzebiert uwazano za przyrzad stuzacy
do usuwania brudu z wtoséw, ergo: kto byt
uczesany, ten miat czyste wtosy. Wosk i sadza
Z Uszu usuwane byty matymi topatkami,
ktérymi postugiwali sie — jak pisano —,ludzie
dbajacy o higieneg”.
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Renesans wody

W latach 80. XVII wieku odswiezajacy wiatr
zmian powiat z wiekszg sitg. Urodzony
w Wersalu krol Ludwik XV (1710-1774) byt
cztowiekiem nowej fali, lubigcym sie kapac.
W tym celu zafundowat sobie tazienke z dwiema
wannami, jedng do namydlania sie, a drugg do
sptukiwania. Wéréd elit nastat czas agitowania
za przestrzeganiem higieny, wychwalania
korzysci dla zdrowia, ptynacych z kapania sie.
Zaczynat sie renesans wody. Znowu powsta-
waty ogdélnodostepne domy faziebne, ktérych
w 1773 roku Paryz miat osiem, a nieco ponad
pot wieku pdZniej juz o 70 wiecej. Rewolucja
francuska (1789 rok) przyczynita sie do zmiany
typowego dla o$wieconego absolutyzmu
przykrego zapachu przypudrowanego potu na
dyskretny zapach mydfa. Mode na higiene umocnit
Napoleon | Bonaparte, uwielbiajagcy poranne,
czasem wielogodzinne, ciepte (!) ablucje, a takze
fanatyczny pedant angielski, stynny dandys George
Brummell, ktory zarazit swa obsesja londyrniska
Smietanke towarzyska. Czystos¢ powoli zaczeta
by¢ uwazana za wyznacznik kultury osobistej
i dobrego urodzenia, bieda pozostata przy
smrodzie. Nastepowat przetom w spojrzeniu
na czystosc ciata i higiene zycia codziennego.
Miedzy innymi uzdrowiska przyczynity sie do
tego, ze woda powszechnie wracata do fask,
szczegolnie zimna. Lodowate kapiele, majace
funkcje higieniczne, polecane byty przez an-
gielskich lekarzy od potowy XVIII wieku.

Od czestego mycia, zmywa sie uroda

Rodacy-Polacy myli sie nieregularnie.
Rozpowszechnione porzekadto gtosito, ze
od czestego mycia zmywa sie uroda. Istniejace
w poprzednich stuleciach w wielu miastach
taznie, zostaty w wiekszosci zlikwidowane jesz-
cze pod koniec XVIlub w XVII wieku — réwniez
w nastepstwie wojen szwedzkich. Niektore
z nich jednak nieprzerwanie dziataty, choc¢by
w takich miastach jak: Piotrkéw, Sieradz, Poznan,
Warszawa, Krakéw czy Wilno. Wanna w domu
byta rarytasem, poniewaz tylko najokazalsze
rezydencje miaty tazienki, urzadzone zwykle
luksusowo, jak np. ta na Zamku Krélewskim
w Warszawie. Poza dworem krolewskim, tyl-
ko magnatow, a wiec stosunkowo nieliczng
warstwe ludzi najzamozniejszych, sta¢ byto
na regularne utrzymywanie czystosci, na-
zywanej wowczas ,ocheddstwem” tazienki

w warszawskich rezydencjach najbogatszych
ludzi tamtego czasu byty budowane niekiedy
jako osobne pawilony w ogrodzie, czesciej —
w jednej z parterowych komnat patacu lub
dworu. Do bardziej luksusowych nalezaty te
z miedziana lub cynowga wanng, oczywiscie
7 biezacg, ciepta i zimng woda. Bardziej rozpo-
wszechnione byty w Warszawie faZnie parowe.

U progu nowoczesnosci
XIX stulecie nie nalezato do przetomowych
w zwalczaniu brudu. Chociaz trzeba zauwa-
zy¢, ze w drugiej jego potowie, a zwtaszcza
u progu wieku XX, nastapity pewne zmiany
na lepsze, przede wszystkim w miastach,
Co wigzato sie m.in. z rozwojem systemow
wodno-kanalizacyjnych. Na przyktad w po-
wstatych woéwczas kopalniach wegla na
Slasku gérnicy mogli po pracy wykgpac sie
w fazniach, znajdujacych sie na terenie zakta-
du. Jednakze wychodzenie z brudu i smrodu
nastepowato bardzo wolno. Strach przed
epidemiami nieco przyspieszyt ten proces.
W potowie XIX wieku niespiesznie zaczynat
sie w Polsce na wiekszg skale renesans tazni
publicznych i zaktadéw kapielowych. Pierwsza
tego typu instytucje otwarto w Poznaniu (1840
rok), potem w Warszawie, z czasem rowniez
i w innych polskich miastach. Na wsiach
0 czystosci mowy nie byto. Nic sie od wiekdw
nie zmieniato w sprawie odziezy i bielizny: obo-
wigzywat przyodziewek catodobowy, catoroczny,
rzadko prany. Chtopi myli sie nieregularnie,
ograniczajac sie zazwyczaj do okolic twarzy
i rak. Mycie polegato na rozcieraniu po twarzy
wody, wypryskiwanej z ust na podstawione dto-
nie. Szyja oraz ostoniete czesci ciata u dorostych,
z reguty, nigdy nie byty myte, z wyjatkiem stop,
ktére latem, podczas chodzenia boso po chlewach
i stajniach, zbyt sie zanieczyszczaty. Zjawiskiem
masowym na prowingji, jeszcze w XIX wieku
byto przekonanie o szkodliwosci mycia wto-
sow i gtowy. Rzadkie mycie i czesanie wiosdw
stawato sie przyczyng powstawania kottuna,
straszliwej plagi dawnej polskiej wsi. Wieksza
kapiel mogta by¢ ewentualnie na Wielkanoc
i na Boze Narodzenie. Zachety pierwszych
higienistek z drugiej potowy XIX wieku wobec
kobiet wiejskich, namawianych do kapieli, spo-
tykaty sie z potepieniem otoczenia i niektérych
proboszczow, pietnujacych rozpuste”. Wszy
wsréd ludnosci wiejskiej byty powszechne.
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fot. 1.

Kgpiel dzieci w ztobku, lata 1925-1939.

fot. 2.

Kqgpiele borowinowe w Druskiennikach, lata 1923-1939.

fot. 3.

Reklama proszku do prania w Poznaniu.

fot. 4.

Zotnierze podczas zabiegéw toaletowych w warunkach polowych, ok. 1918 .
fot. 5.

Reklama mydta, ok. 1930r.

fot. 6.

Pokaj do kqpieli solankowo-jodobromowej w Rymanowie-Zdroju, lata 1929-1939.
fot. 7.

Zotnierze podczas zabiegéw toaletowych w warunkach polowych, ok. 1918 .
fot. 8.

Fryzjernia dla zotnierzy wracajqcych z frontu, ok. 1918 .

fot. 9.

Zaktad fryzjerski w krakowskim akademiku, 1926 r.



[1]

Nawet we dworach i patacach w Wielkopolsce,
gdzie poziom rozwoju cywilizacyjnego byt najwyz-
szy, kapano sie niezbyt czesto. Moda na fazienki
szybciej upowszechniata sie dopiero od ostatnie-
go dziesieciolecia XIX wieku, wraz z zaktadaniem,
w coraz wiekszej majatkow ziemskich, in-
stalacji wodociggowo-kanalizacyjnych. Na
przykfad Bogdan Hutten-Czapski zlecit, w 1911
roku, firmie Bamberger & Leroi Co. z Berlina
wykonanie ekskluzywnej tazienki w patacu
w Smogulcu, w ktérym za bajonskie pienig-
dze zainstalowano wanne Toledo, umywalke,
bidet i klozet.

Polska porozbiorowa odziedziczyta za-
niedbania cywilizacyjne, ktére decydowaty,
w sensie negatywnym, o jakosci zycia jej
obywateli. Wie$, zwiaszcza spod zaboru ro-
syjskiego i austriackiego, przedstawiata pod
tym wzgledem obraz nedzy i rozpaczy, a biede
i zabobon trudne do wyobrazenia. O tazienkach
i wodociggach nie styszat tam nikt.

Jeszcze na poczatku drugiej potowy wieku XX
pisano w polskich poradnikach o koniecznosci
czestych kapieli catego ciata, o szkodliwosci
mycia twarzy wodga nabierang do ust.

Amerykanskie standardy

Ciepta kapiel w wannie lub prysznic staty
sie z czasem obowigzujgca normag, lecz dla
wiekszosci Europejczykdw czas ten miat do-
piero nastapi¢ w XX wieku. Brak higieny byt
przyczyng kolejnych epidemii. Najbardziej
bezkompromisowo do walki z brudem przysta-
pili, u schytku XIX stulecia, praktyczni, surowi
w obyczajach Amerykanie, wyznaczajac nowe
standardy higieniczne. W Europie, raczej
chtodno iz rezerwg, spogladano na nowinki
zza wielkiej wody. Ludziom odswiezonym
w amerykanskich tazniach rzadko myjacy sie
mieszkanicy Europy okrutnie $mierdzieli. tazienke
usytuowang tuz przy sypialni zawdzieczaja
Amerykanie masowo budowanym hotelom,

ktére wyznaczaty standardy mieszkaniowe.
Tremont House, otwarty w Bostonie w roku
1829, byt pierwszym hotelem z tazienkami
(umieszczonymi w suterenie). W latach 30. XX
wieku 90% mieszkan budowanych w Nowym
Jorku miato fazienki, ktore przestaty byc¢ czyms
nadzwyczajnym.

Czystosc stata sie nie tylko jednym
z podstawowych wymogdw zachowania
zdrowia, ale rowniez miarg poziomu kul-
tury. Nakaz czystosci swoj szczyt osiggnat
w USA. Policzono, ze 24% domow, ktore
zostaty tam zbudowane w 2005 roku ma
dwie lub trzy tazienki. Rok pdzniej byty do
kupienia w Nowym Jorku przy Pigtej Alei
luksusowe apartamenty z... jedenastoma
tazienkami! Niektorzy starali sie w Stanach
Zjednoczonych przenie$c standardy szpitalne
do domu. Juz u schytku XIX wiekuy, francuzi
byli zdania, ze perfekcyjnie czyste, biate,
amerykanskie tazienki podobne sg do sal
operacyjnych.

Od tamtej pory wiele sie we Frangji
i w catej Europie zmienito. W 1954 roku zale-
dwie 10% francuskich mieszkan miato wanne
lub prysznic. Dzis w Holandii, Szwecji, na Malcie
praktycznie nie ma mieszkan bez tazienek,
a pozostate kraje zachodnioeuropejskie
starajg sie do nich zblizy¢. W ogonie wlecze
sie Portugalia i kraje bytego bloku wschod-
niego. W latach 90. ubiegtego wieku $rednia
wielkos¢ tazienki w USA zostata potrojona
i dawno przestata by¢ najmniejszym po-
mieszczeniem w mieszkaniu. Montowane
bywaja w nich ogromne wanny, napetniane
wodg w 60 sekund. Viva aqua!
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fot. 1.

Zabiegi toaletowe Zotnierzy

w warunkach polowych, ok. 1918r.

fot. 2.

Kolonie letnie w Milanéwku, 1939 .

fot. 3.

Wyodrebniony w izbie kqcik kqpielowy.

fot. 4.

Centralny Zaktad Leczniczo-Wychowawczy
Uniwersytetu Jagielloriskiego dla dzieci chorych
na jaglice w Witkowicach, 1933 r.

fot. 5.

Zaktady Wytwdrcze Zwiqzku Spétdzielni Spozywcdw
Spdtek w Kielcach - produkcja mydta, 1930r.
fot. 6.

Fabryka ostrzy do golenia Toledo, 1936 r.




Z dziejow
wodociagow

Zdawac by sie mogto, ze woda potrzebna do zycia byta
zawsze dostepnym darem natury. Tak niestety nie byfto.
Udostepnianie wody i zaopatrywanie w nig
mieszkancow terendw, ktdre jej nie miaty, to owoc
wysitku ludzkiego umystu i pracy ludzkich rak. Zabytki
archeologiczne i zrodta pisane nie wskazuja
precyzyjnie ani czasu, ani sposobdéw dostarczania
wody tym, ktorzy jej w poblizu nie mieli. Juz greccy
filozofowie stwierdzili, ze musiato to nastgpic

w bardzo dawnych czasach.

ystemy zaopatrzenia w wode s3 rownie

stare, jak historia cywilizacji. Doprowadzenie
wody do osiedli ludzkich nie byto zadaniem
tatwym. Jednga z najstarszych form jej pozy-
skania byta eksploracja grot, wraz z sasiadu-
jacymi zrédtami, ktore zabezpieczano przed
zanieczyszczeniem. Z czasem Zrédfa na tere-
nach nizej potozonych zaczeto obudowywac
w sposdb przypominajgcy studnie.

W suchym srodowisku Bliskiego Wschodu
woda zawsze pozostawata w centrum uwadi,
nic wiec dziwnego, ze bardzo dobrze byty
tam rozwiniete techniki jej pozyskiwania
i transportowania. Jeden z pierwszych syste-
mow irygacyjnych miato Jerycho, w ktérym
odkryto zbiorniki na wode, pochodzace
z okoto 6 tys. lat p.n.e.

Bardzo sprawne byty istniejgce okoto
3 tys. lat pézniej instalacje wodociggowe
w miastach doliny Indusu — MohendZzo-Daro

[1]

i Harappa (Pakistan). Badania archeologdéw
wskazuja, ze mogty by¢ poréwnywalne
z podobnymi urzadzeniami w antycznym
Rzymie. Egipcjanie mieli wyspecjalizowanych
urzednikéw, zajmujacych sie nawadnianiem,
juz okoto roku 2800 p.n.e. Mieszkancy Lagasz
(pd.-wsch. Irak) wykopali, jeszcze przed rokiem
2500 p.n.e, jeden z pierwszych kanatow
Al-Gharrif, odchodzacy od Tygrysu.

Mezopotamskie kanaty i groble, zbudowane
okoto 2000 roku p.n.e. i pézniej, wymagaty
duzo pracy i pomystowosci. Na terenie Azji
Mniejszej, okoto 1900 roku p.n.e., wode
z pobliskich zrodet doprowadzano za pomoca
akweduktow do zbiornikéw, znajdujacych
sie w obrebie warowni lub miast. Wodociagi
zasilane akweduktem, powszechne az do cza-
sOw nowozytnych, ograniczaty sie zazwyczaj
do doprowadzania wody do publicznych
zdrojow i tazni.

Bardzo dobrze poznane poczatki rozwinie-
tego systemu wodociggowo-kanalizacyjnego
datuja sie od Il tysigclecia p.n.e. na Krecie
i sq zwigzane z kulturg minojska. Zrodlana
woda doprowadzana byta terakotowymi
i kamiennymi rurami, ktore starannie tgczono
i uktadano na utwardzonym podtozu albo na
miekkiej, dostosowanej do ich ksztattu skale,
np. wapiennej. W tych okolicach, w ktérych
wydajnos¢ Zzrodet byta niewystarczajaca, dla
mieszkancéw Knossos powstawaty zbiorniki
gromadzace wode deszczowa. Badania arche-
ologiczne w Tylissos pokazaty, ze Kretenczycy
posiedli umiejetnos¢ oczyszczania wody.
Tamtejsze rury wodociggowe potgczono
z basenem filtrujacym, ktory zatrzymywat
nieczystosci state. Stamtad przefiltrowana
woda ptyneta kamienng rurg do specjalnego
zbiornika. Ponad wszelka watpliwos¢ minojska
inzynieria wodna stata na wysokim poziomie.

fot. 1.

Kanalizacje w starozytnej Grecji.

fot. 2.

Naczynie do czerpania wody, ok. 3700 lat p.n.e.
fot. 3.

Starozytny wodociqg.
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W 960 roku p.n.e. asyryjski krol Sennacheryb
zbudowat kamiennga tame na rzece Atruszi dtugi
na 60 km kanat do stolicy paristwa — Niniwy
(w pn.Iraku na przedmiesciach Mosulu). 300 lat
pdZniej miasto miato juz akwedukt, przedmiot
zywej troski monarchéw. Zbudowane w VI wieku
p.n.e., przez kréla Babilonu Nabuchodonozora
(605-562 rok p.n.e.), wiszace ogrody, nawad-
niane byty za pomoca urzadzen w ksztatcie
sruby, ktére tloczyty wode z Eufratu. Machiny te
mogty by¢ pierwowzorem $ruby Archimedesa,
starszym od niej o ponad siedem stuleci.
Korzystano réwniez z deszczéwki, gromadzonej
w zbiornikach, rozpowszechnionych wszedzie
tam, gdzie woda byfa na wage ztota. Badania
archeologdw ujawnity istnienie wodociggdw
w VI wieku p.n.e. na wyspie Samos (tunel) oraz
w Atenach.

Postepem w budowie studzien byto ich
pogtebianie, niektére miaty ponad 30 m

gtebokosci. Studnie byty ocembrowane
drewnem, a pdzniej obudowane murem
z kamiennych cioséw. Woda czerpana byta
z nich recznie, przy pomocy naczynia umoco-
wanego na sznurze, pézniej pojawit sie zuraw
i kotowrot. Pomysty starozytnych przetrwaty
w niezmienionej formie do naszych czaséw.

W Il wieku p.n.e. powstaty, dzieki uzyciu
syfonu, pierwsze wodociagi cisnieniowe
w Smyrnie (obecnie Izmir) i w Pergamonie.
Przypuszczalnie w tych wodociggach zasto-
sowano rury z brazu w kamiennej obudo-
wie. Cisnienie w nich dochodzito nawet do
20 atmosfer. S3 to jedyne znane przyktady
wodociggdéw cisnieniowych, istniejgcych
przed czasami nowozytnymi. Zaniechano
ich budowy, zapewne, z uwagi na ktopotliwg
konserwacje oraz - jak sie wydaje — koniecz-
nos¢ statego strzezenia przed kradzieza rur,
wykonanych z cennego metalu. Grekom

rowniez byty znane wodociagi, prowadzace
wode kanatami i podziemnymi przewoda-
mi. Wielkie osiggniecie w tej dziedzinie, na
Potwyspie Apeniniskim, miato dopiero nastapic
w postaci rzymskich akweduktéw. Najstarszy
z nich, dtugi na 16,5 km powstat z koricem
IV wieku p.n.e. W glinianych rurach woda spty-
wata ze wzgorza w doliny, coraz nizej i nizej.
Ta metoda sprowadzania wody, na zasadzie
statego, powolnego spadku, utrzymata sie az
po kres Rzymu. Czasem trzeba byto pokonac
po drodze lezacg pomiedzy wzgdrzami doline.
Wéwczas budowano arkady, ktére podtrzymy-
waty rure z woda na odpowiedniej wysokosci.
Nie ma chyba lepszego od nich przyktadu na
potaczenie pieknego z pozytecznym. Na trasie
akweduktéw powstawaty rowniez wielkie ba-
seny, gromadzace wode, dzieki ktérym mozna
byto regulowac jej przeptyw w ciggu roku,
a zwiaszcza latem.

[1]

fot. 1-3.
Pierwsze taznie w Europie
pojawity sie w starozytnej Grecji.

W istocie mosty akweduktow byty tylko
fragmentem wielkiego przedsiewziecia
inzynierskiego, systemu ztozonego rowniez
7 konstrukcji podziemnych, rurociggoéw, zbior-
nikow ujmujacych i klarujacych wode, otwordw
wiazowych, umozliwiajacych oczyszczanie
i naprawy, a takze z tuneli, syfonow i kaskad.
W okresie rozkwitu cesarstwa rzymskiego
(I-IV wiek n.e.) stolice Imperium Romanum
zasilato 14 akweduktow.

W Wiecznym Miescie zaopatrzenie w wode
na gtowe ludnosci byto kilkakrotnie wyzsze
niz w wiekszosci dzisiejszych miast. Nalezy
wszakze pamietad, ze wodociggi rzymskie
dziataty na zasadzie statego przeptywu wody,
W nastepstwie czego znaczna, niewykorzystana
jej czes¢ odptywata do systemu kanalizacyj-
nego. Woda transportowana akweduktami
doprowadzana byta do specjalnych zbiorni-
kéw, w ktérych pozostawata przez pewien
czas, aby zanieczyszczenia osiadty na dnie.
Nastepnie odprowadzano ja rurami do wiez
rozdzielczych, spetniajgcych w wiekszosci
funkcje wiezy cisnieni, a stamtad do mniej-
szych zbiornikdw, skad rurami kierowano ja
do putni, tazni, zaktadéw rzemiesIniczych,
na dolne kondygnacje niektorych domaow,
a takze do fontann. W uzyciu byty gtéwnie rury
ofowiane, cho¢ juz Witruwiusz (I wiek p.n.e.)
zwracat uwage na fakt, ze — ze wzgledow zdro-
wotnych —ich stosowanie jest niewskazane.

Niemal tyle samo wody, ile do Rzymu do-
prowadzono, trzeba byto zert odprowadzic.
System kanalizacyjny w Wiecznym Miescie
zaczeli budowac Etruskowie, juz w VI wieku
p.n.e. Byt to kanat kamienny, odwadniajacy
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Forum Romanum, ktéry po dwustu latach
zostat poszerzony i cze$ciowo zasklepiony.
Ato oznacza, ze budowane byty wowczas kanaty
zarbwno otwarte, jak i zamkniete (podziem-
ne). PéZniej kanat wielokrotnie powiekszano
i ulepszano. Solidnie wykonany, najwiekszy
z nich, majacy okoto 4,5 m srednicy — Cloaca
Maxima — byt kolektorem centralnym, do
ktérego siecig kanatéw sptywaty nieczystosci
z catego miasta, odprowadzane nastepnie
do Tybru. Istnieje we fragmentach do dzi$, to
znaczy ponad 2500 lat!

Persowie przejeli, istniejgce od wiekdw
w Mezopotamii, sposoby konstrukgji tam,
kanatow i podziemnych urzagdzen wodocia-
gowych. Po zdobyciu Bliskiego Wschodu,
w VII wieku n.e. muzutmanie zaadaptowali
odziedziczone technologie i znaczgco roz-
wineli zastosowanie technik hydraulicznych
i mechanicznych. Niedaleko Basry, zatozonej
w VIl wieku n.e., wzniesli sie¢ tam i zasilanych
dzieki nim kanatéw. Istniejgca do dzi$ zapora,
zbudowana w 960 roku n.e. narzece Kor w Iranie
(w poblizu Persepolis), zaopatrywata w wode
300 wsi za pomocg kilkunastu két wodnych.

Niewatpliwie zarzagdzanie wodg pozostawato
wowczas najwazniejsza dziedzing zycia (tak
jest rowniez dzisiaj). Mahomet powiedziat,
podobno, ze dostarczanie ludziom wody jest
przejawem najwiekszej cnoty.

Wyniki badar archeologicznych wskazujg,
ze zrédtem wody w prahistorii na terenach
dzisiejszej Polski, oprécz naturalnych zbior-
nikow, byty studnie. Najstarsze pochodza
z pierwszych tysigcleci p.n.e. (neolit). Skupiska
takich bezcembrowinowych studni odkryto

m.in. w Ludwinowie na Kujawach. Wieksza
liczba studni znana jest z przetomu epo-
ki brazu i zelaza. Jedng z takich studzien,
z VIl wieku p.n.e., odstonieto w Milejowicach
na Dolnym Slgsku. Kolejng znaleziono na
terenie osady kultury tuzyckiej w Wicinie.
Wykonano jg z pionowo wbitych w ziemie
dranic, w obudowie z belek. Wieksza liczba
badanych wykopaliskowo studni pochodzi
z pierwszych stuleci naszej ery, czyli z okresu
wptywow rzymskich. Ze wzgledu na wysoki
poziom wod gruntowych, gtebokos¢ studzien
nie przekraczata na ogot kilku metréw. Partie
gorne obudowywano drewniang lub kamien-
no-drewniang cembrowing. Czasem studnia
wykuwana mogta by¢ w utworach wapiennych,
rzadko cembrowine stanowit wydrazony pien
drzewa. Zachowaty sie slady wskazujace, ze
wode ze studzien dobywano za pomocg —
znanego juz starozytnym Grekom — zurawia.
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Wieki $Srednie
Dostarczaniem wody, tak niestychanie cen-
nej w krajach islamu (Bliski i Srodkowy
Wschaod, Egipt), zajmowaty sie w miastach,
w wiekach X-XIII, wyspecjalizowane instytucje
w rodzaju miejskiego zarzadu gospodarki
wodnej, ktére rozprowadzaty ja w rézny spo-
sob, ale zawsze bardzo celowy. Na przykfad
w Iranie, podziemne wodociagi, nazywane
kiriz, byty budowane z cegieti miaty dtugosc
do 100 km. Na catej trasie co 300 m znajdowaty
sie szyby wentylacyjne, ktére umozliwiaty
jednoczednie oczyszczanie przewodow. Tuz
przed miastem, duze rury z wypalonej gliny,
wpuszczane jedne w drugie, wyprowadzaty
stopniowo wode na powierzchnie ziemi.
W miastach, na publicznych placach miescity
sie pojemne zbiorniki. Znajdowaty sie one
rowniez w domach, zaopatrywane przez
podziemny wodociag.

W Europie proces budowy wodociaggdw
i kanatow sciekowych w pierwszej kolejnosci
(Xl wiek) objat klasztory, nastepnie pojawity sie
one w zamkach, a od XII-XIIl wieku w miastach.
Az do okresu odrodzenia wodociggi miejskie
zaopatrywane byty w wode przez akwedukty.
W miejscowosciach lokowanych w $redniowie-
Czu na terenie Polski pojawiaty sie w sposéb
planowy studnie, usytuowane przewaznie
w tylnej czedci dziatek budowlanych. Istniaty
takze studnie publiczne, budowane zazwy-
czaj w rynku lub przy wazniejszych placach
i ulicach, zeby mieszczanie — bez wzgledu na
status spoteczny — mieli zapewniony dostep
do wody. Zasilanie wodg miejskich poses;i
powodowato koniecznos¢ odprowadzania
$ciekow. Budowano w tym celu np. rynsztoki
biegnace $rodkiem ulicy.

W Polsce pierwsze wodociggi powstaty
w XIII wieku w Poznaniu (1282 rok) i Krakowie
(1288 rok). W XIV wieku Torun miat rozbudo-
wany system wodociggowy, zaopatrujacy
mieszkancéw dzisiejszego Starego Miasta
w czysta wode. Doprowadzano ja drewnia-
nymi, debowymi rurami, spajanymi otowiem,
do putni, czyli basendw znajdujacych sie
w rynku, na naroznikach ulic, w podwaérzach
patrycjuszy. Ostatni tego typu basen skaso-
wano okoto 1930 roku. Kazda z putni miata
nazwe, a z jednej z nich z upodobaniem brano
wode do kiszenia ogérkéw. Rury ktadziono
przewaznie na gtebokosci 1,5-1,8 m ponizej

poziomu przemarzania gleby. W razie ptytkiego
posadowienia rurociggu, przebiegajacego
przez sady i ogrody, jak miato to miejsce
w przypadku fragmentu sieci w Warszawie,
rury na okres zimowy przykrywano gnojem,
ktéry usuwano wiosna. W sredniowiecz-
nych instalacjach wodociggowych nie byto
systemow filtracyjnych. Ich funkcje petnity
studnie osadnikowe, znajdujace sie ponizej
przewodow wodociggowych, gromadzace
zanieczyszczenia.

W przypadku, gdy miasto byto wyzej
potozone niz ujecie wody, musiano jg pod-
nies¢ na odpowiedni poziom. Wigzato sie to
z budowaniem rurmusu, czyli wiezy cisnien
z urzadzeniem podnoszacym wode. Rurmusy
po raz pierwszy pojawity sie w Niemczech,
w koncu XIIl wieku. Najistotniejszg ich czescig

byty drewniane kofa czerpakowe z zawie-
szonymi na obwodzie kubtami, wiadrami
lub na state zamontowanymi drewnianymi
skrzynkami. Kota czerpakowe poruszano
za pomocga kot wodnych, kieratow lub kot
deptakowych. Uruchamiane w ten sposob
podnosity wode na odpowiednig wysokosc,
wylewaty do zbiornika, po czym drewniany-
mi rurami docierata ona do putni w réznych
cze$ciach miasta. Konserwacja urzadzen
wodociggowych zajmowat sie rurmistrz.

Rozkwit w Odrodzeniu

Wiek XVI to czas rozkwitu urzadzen wodo-
ciggowych w Polsce. W latach 1500-1650
pozwolenie na budowe akweduktéw otrzy-
mato okoto 40 miast i miasteczek w granicach
owczesnej Polski. W tym okresie nie tylko

[1]

budowano nowe, ale réwniez przebudowywano
i modernizowano wczesniej powstate insta-
lacje wodne. tacznie okoto 60 miejscowosci,
znajdujacych sie w granicach Rzeczypospolitej
(tj. ok. 5%), miato wodociggi. Stosunkowo naj-
wiecej byto ich w Matopolsce, gdzie wystepo-
waty wyjatkowo dogodne warunki, wynikajace
7 uksztattowania terenu. W przypadku miast,
gdzie nie mozna byto zastosowac naturalnej
grawitacji, znacznie rosty koszty budowy sieci
wodociggowej; potem trzeba byto liczy¢ sie
z dodatkowymi wydatkami na jej konserwa-
Cje i biezaca naprawe rurmuséw. Zapewne
7 tego powodu tylko duze i silne ekonomicznie
osrodki miejskie, jak Stara i Nowa Warszawa,
Ptock, tomza, Wilno, Drohobycz, Lublin i Lwow,
mogty sobie pozwoli¢ na takg inwestycje.
Relatywnie wiecej wodociagdéw powstato
w miastach kujawskich, wielkopolskich i biskupich
na Warmii.W Olsztynie sie¢ wodociggowa zostata
uruchomiona w pierwszej potowie XVI wieku.
W osrodkach, w ktérych nie powstaty wodociggi
lub nie objety znacznej czesci miasta, miesz-
karcy w dalszym ciggu korzystali ze studni.

W pordwnaniu ze sredniowiecznymi,
XVI-wieczne kota czerpakowe rurmusow byty
znacznie wiekszych rozmiaréw. Do pompowania
wody mogta by¢ rowniez wykorzystywana sita
wiatru. Rurmus we Fromborku, zbudowany
w latach 1571-1572, podnosit wode na wy-
soko$¢ 22-25 m, dzieki czerpakom zawieszo-
nym nie na kole a na dwaoch réownolegtych
watach, z ktérych nizszy napedzany byt
kotem wodnym. We Wroctawiu, w 1539 roku,
powstat rownie duzy rurmus, ktérego koto
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miato $rednice okoto 15 m, a w nastepnym,
zbudowanym w 1607 roku — okoto 20 m.
W ramach ulepszania urzadzen wodociggowych
w XVI-XVII wieku wprowadzano, w miejsce
mato wydajnych kot wodnych, pompy ttokowe,
wprawiane w ruch za pomoca két wodnych
lub sitg zwierzat pociggowych.

Nie poprawita sie natomiast znaczgco sy-
tuacja w zakresie urzadzen kanalizacyjnych.
Role kanatéw odprowadzajgcych nieczystosci
petnity przede wszystkim rynsztoki, biegna-
ce po obu stronach ulicy lub jej srodkiem.
Tylko zasobne, duze miasta mogty sobie
pozwoli¢ na budowe podziemnych kanatéw
kanalizacyjnych, w postaci np. drewnianych
rur wydrgzonych w sosnowych, okragtych
lub czworobocznych w przekroju pniach,
zakrytych od gory deskami.

Rury wodociagowe wykonywano w dalszym
ciggu, przewaznie z drewna. Jedynie do ich
taczenia, a takze na tuki i zagiecia stosowa-
no zelazne lub otowiane obejmy — ztaczki.
Zakrety pokonywano za pomoca drewnianych
studzienek posredniczacych, od ktorych
wychodzity rury w pozadanych kierunkach.
Wyjatkowo, jak na przyktad w miastach dolno-
$lgskich, stosowano rury ceramiczne o dtugosci
30-60 cm i $rednicy 8-12 cm. Ten rodzaj rur,
jako tatwo ulegajacy destrukcji i w zwigzku
ztym wymagajacy czestych napraw, nie przyjat
sie w innych miastach Polski. Ceramiczne rury
byty wszakze czesto uzywane w miastach na
podtnocy Francji. Stosowano tam przeptyw
wody na tym samym odcinku magistrali
wiecej nizjednym przewodem (we Wroctawiu

maksymalnie trzema). Takie rozwigzanie
miato zapewni¢ ciggtos¢ dostawy wody
w razie awarii. Przeptyw wiecej niz jedna nitka
wodociggu znany jest réwniez w przypadku
wodociggdw drewnianych. Nie znalazty szer-
szego zastosowania, instalowane we Lwowie
oraz Drohobyczu, rury miedziane i spizowe.
Najczesciej uzywanymi rurami pozostaty, az
do XIX wieku drazone rury drewniane, faczone
przewaznie metalowymi pierscieniami nazy-
wanymi buksami. Dtugos$¢ tych rur zalezata od
zastosowanej techniki wiercenia, a wiec m.in.
od dtugosci swidroéw i wahata sie od okoto
1 m do, w wyjatkowych przypadkach,
11 m (w Warszawie). Rury drewniane uszczel-
niane byty smotg, Inem, konopiami, bawetna,
a zdarzato sie, ze miejsca potaczen zalewano
ttuszczem.

fot. 1.

Umywalnia na zamku w Malborku.

fot. 2.

Schemat poboréw wody — rurmuséw, XIV-XVIl w.
fot. 3.

XVl-wieczna drewniana rura wodociggowa.
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Wiecej wody

W stolicy panstwa — Krakowie, istniejagce od
sredniowiecza wodociagi przestaty z czasem
wystarczac. Krakowianie coraz dotkliwiej
odczuwali brak wody, wobec tego rada miej-
ska, na poczatku XVI stulecia, podjeta préby
ograniczenia jej zuzycia. W zwiazku z tym
krol Zygmunt |, w 1521 roku nakazat budowe
drugiego wodociggu. W Bramie Stawkowskiej
miescit sie warsztat produkujacy rury, w ktérym
osiem swidrow wiercito w debowych ktodach
otwory. Rdwnoczesnie modernizowane
byty urzadzenia wodociggowe, np. przez
instalowanie przyrzadéw do mechaniczne-
go oczyszczania wody (przepuszczana byta
przez ,miotty” i ,grzebienie od plugastwa”)
Czy przez zamontowanie pompy, co byto na
owe czasy duzym osiggnieciem technicznym.
Stale rozbudowywano rozgatezienia tworzace
sie¢ wodociggowa, ktéra w ciaggu XVI wieku
objeta caty Krakow.

W tym samym 1521 roku, wskutek zadan
poznaniakdw, wtadze miejskie przystapity do
budowy nowych wodociggdw, gdyz woda
czerpana z przydomowych studzien byta
ztej jakosci. Utozonymi pod ziemia drewnia-
nymi rurami doprowadzono ja do czterech
zbiornikéw, usytuowanych w narozach rynku
oraz do niektérych domow. Korzystanie
z wody byto bezptatne. Rozprowadzano j3
rowniez kanatami, z ktorych nie wszystkie
byty przykryte.

Dwa lata po inicjatywie poznanskiej, do
budowy wodociggdw przystapita Bydgoszcz.
Wkrotce ulegty one uszkodzeniu. W zwigzku
z tym w 1541 roku miasto zawarto kontrakt
zrurmistrzem z Bochni, ktéry zbudowat nowy wo-
dociag, zasilany woda nie z Brdy (jak poprzedni),
lecz z uje¢ podziemnych. Znajdowaly sie one na
wysokiej skarpie (Szwederowo), co umozliwiato
grawitacyjne rozprowadzanie wody w catym
miescie. Czysta woda poptyneta m.in. do bro-
warow, ktérych wiasciciele wnosili z tego tytutu
specjalna opfate do magistrackiej kasy. Bochenski
rurmistrz zbudowat réwniez studnie; cztery
znich, podobnie jak w Poznaniu, znajdowaty sie
na rynku. Miasto miato tez sie¢ kanalizacyjna,
odprowadzajaca $cieki do Brdy. Bydgoskie
wodociagi, dobrze utrzymane i konserwowane,
przetrwaty ponad 200 lat.

Rozmaicie bywato z jakoscig dostarczanej
wody. Jej przydatnos¢ do spozycia, czesto
pozostawiata wiele do zyczenia. Ujecia rzecz-
ne bywaty czesto zanieczyszczone. Poza tym
rury wodociggowe nie byly w petni szczelne,
co zwiekszato mozliwos¢ skazenia Sciekami.

Ku ruinie

Sie¢ wodociggowa czesto nie byta w stanie za-
pewni¢ dostatecznej ilosci wody. Niewydolnos¢
ta wynikata z pogarszajacej sie w poczatkach
XVII wieku sytuacji ekonomicznej miast oraz
minimalizowania wydatkow na konserwacje
i modernizacje urzadzen. Prawie do catkowite]

[1]

dewastacji wodociggdw przyczynity sie wojny
szwedzkie z potowy XVII wieku. Powrécono
wiec do tradycyjnych studni prywatnych i pu-
blicznych. Byty one najczesciej kwadratowe,
ocembrowane drewnianymi balami. Wode, tak
jak od wiekow, czerpano za pomocg zurawia
lub watu kreconego korba. Jedli studnia byta
bardzo ptytka, do recznego wyciggania wody
wystarczat drewniany kubet zawieszony na
konopnej linie. Tam, gdzie kopanie studni sie

nie optacato albo byto niemozliwe, woda byta
noszona, a czasem wozona. Nosiwoda lub
woziwoda stat sie charakterystyczng postacia
miejskiej ulicy.

W drugiej potowie XVII stulecia i w wieku
XVIII, problem z zaopatrzeniem miast w wode
wyraznie sie zaostrzyt, poniewaz oprécz go-
spodarstw domowych coraz wieksze jej ilosci
zuzywat rozwijajacy sie przemyst. Jednoczesnie
ulegt pogorszeniu stan czystosci wéd ptynacych

i podskornych, zanieczyszczanych przez pro-
dukcje rzemiesinicza, np. garbarska.
Technika budowy studni, w poréwnaniu ze
stuleciami poprzednimi, nie ulegta wiekszym
zmianom. Czasami probowano uzywac pomp
ssgco-ttoczacych, jednak z niezbyt duzym
powodzeniem. Powszechnie natomiast sto-
sowano studnie poruszane kieratem. Natkngc
sie mozna byto tez na studnie deptakowe.
W przypadku studni gtebokich, podobnie jak

fot. 1.

Studnie na Starym Rynku w Bydgoszczy, 1810r.
fot. 2.

Studnia w Jarostawiu, XV w.

fot. 3.

XVll-wieczna studnia na rynku w Rzeszowie.
fot. 4.

Studnia w Kazimierzu Dolnym z poczqtku XIX w.
fot. 5.

Studnia na dziedziricu klasztornym
franciszkanéw w Krosnie z poczqtku XX w.

fot. 6.

Studnia zamkowa w Malborku.

we wczeéniejszych stuleciach, instalowano
nad studnig koto zebate i naczynie do czer-
pania wody. W Lublinie w 1696 roku dziatato
90 studni, z ktérych 20 utrzymywato miasto.
W koncu XVIII wieku w Skierniewicach byty
43 studnie, w tym 6 publicznych. Rekord pod
tym wzgledem nalezat do Swidnicy, gdzie
w 1745 roku miano ich naliczy¢ az 158.

W duzych osrodkach miejskich publicz-
nym studniom nadawano ozdobny ksztatt.
Dopiero w latach 1729-1732 krol Fryderyk
Wilhelm |, jako dowdd faski dla dwcze-
snej stolicy nowo powotanego ksiestwa
Przedpomorza, pozwolit na wybudowanie
rurociaggu, doprowadzajgcego wode do
ozdobnej studni, znajdujacej sie na dzisiejszym
placu Orta Biatego w Szczecinie. Pociggnieto
takze siec¢ zbiorcza, z ktérej zasilano kilka
domow przy wazniejszych ulicach miasta.
W Warszawie pilnie potrzebne byly pienigdze
na konserwacje starych i zbudowanie nowych
wodociggdw, co — wobec zwiekszajgcej sie
liczby ludnosci i rosngcego zapotrzebowania
na wode — byto sprawa niecierpiaca zwtoki.
Dlatego w 1767 roku natozono specjalny po-
datek na wszystkich wiascicieli nieruchomosci
w celu zbudowania dwdch rzgpi w rynku
Starego Miasta (chodzito o doprowadzenie
wody rurami ze zrédet). Réwnolegle rozbu-
dowywano sie¢ kanatéw kanalizacyjnych.
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U progu nowoczesnosci

Tylko w nielicznych osrodkach wybudowane
wczesniej sieci wodociggowe dziataty w XVIII
i poczatkach XIX stulecia, jak miato to miej-
sce np. w Kaliszu, Poznaniu, Bydgoszczy czy
Toruniu. XVIlI-wieczne wodociagi funkcjono-
waty tak jak w wiekach wczesniejszych na
zasadzie grawitacji. W Warszawie zastosowa-
no do podnoszenia wody koto deptakowe.
Woda byta prowadzona rurami drewnianymi,
przewaznie sosnowymi lub debowymi,
o srednicy otworu przeptywowego okoto
10 cm, ktorych produkcja trudnili sie gtow-
nie ciesle i bednarze. Poszczegdlne odcinki
taczono krotkimi skuwkami zelaznymi, oto-
wianymi lub pierscieniami scisle opasujacy-
mi konice rur. Miejsca taczen uszczelniano
Inem, konopiami, smofta, dziegciem, a rury
oklejano glina.

W celu zapewnienia bezawaryjnosci wo-
dociggu, powstawaty studzienki rewizyjne,
dzieki ktorym byta mozliwos¢ sprawdzania
stanu technicznego sieci i usuwania uszko-
dzen. Czyszczenie wody, regulowanie jej
doptywu do poszczegdlnych zbiornikow
i czasowe zamykanie przeptywu umozliwiaty
instalowane w rurach zawory.

Problemem, nierozwigzanym przez stulecia,
pozostawato odprowadzanie wody zuzytej
i deszczowej. W tym celu kopano specjalne
kanaty odptywowe. Wykonywano je w kon-
strukcji drewnianej lub drewniano-muro-
wanej. Kryte kanaty powstawaty przewaznie
w centrach miast. Dla zapewnienia ich droz-
nosci umieszczano na wpustach kraty.

[1]

Na poczatku XIX stulecia przestato funkcjo-
nowac na ziemiach polskich wiele z istniejgcych
dotychczas sieci wodociggowych. Sporadycznie
konserwowane, nie byty wystarczajaco sprawne,
zeby sprosta¢ potrzebom rozwijajacych sie
w szybkim tempie miast. Korzystano w zwigzku
7 tym z naturalnych zbiornikdw oraz studzien
prywatnych i ogélnodostepnych. Mniej wiecej
od lat 20. XIX wieku mozna méwic o rozbudowie
sieci studni publicznych w réznych czesciach
kraju. Przewaznie byty one gtebsze od pry-
watnych, zaopatrzone dodatkowo w pompy
reczne lub mechaniczne. Nadto pojawity sie tez,
w odniesieniu do wody pitnej, podstawy
wspotczesnych standarddéw sanitarnych.
Szczegdlne zastugi na tym polu miat londyniski
lekarz John Snow, ktéry w potowie XIX wieku
jako pierwszy potwierdzit istnienie zwigzku
epidemii cholery z konkretng lokalizacjg
czerpania wody.

Ktopoty z wodg wystapity w Poznaniu. Stara
sie¢ przestata wystarczac, a kasa miejska nie
miata funduszy na nowy wodocigg. Wowczas
Z pomocg pospieszyt Edward Raczynski,
ktéry wiasnym sumptem zbudowat, w 1832
roku, system drewnianych rur, ktérymi ze
wzgorz winiarskich sprowadzano wode do
Poznania. Wodociggi ufundowane przez
Raczynskiego funkcjonowaty 30 lat. W roku
1862 rury drewniane zastapiono zelaznymi,
by cztery lata pdzniej zbudowa¢ nowocze-
sne wodociagi, z ujeciem filtrujgcym wode
z Warty. Byt to projekt inz. Moore'a z Berlina.
O wiele dtuzej czekali poznaniacy na solidng
kanalizacje. Nieczystosci byty wylewane jak
dawniej, na ulice lub na podworza. Radykalng

zmiane miaty przynie$¢ dopiero ostatnie lata
XIX stulecia. Prace rozpoczete w 1888 roku
trwaty 8 lat. W rezultacie Poznan otrzymat
system kanalizacyjny, ktéry wyeliminowat
cuchngce rynsztoki i rowy $ciekowe.

W Niemczech od lat 60. XIX wieku rozpoczeta
sie na duzg skale budowa systeméw wodocia-
gowo-kanalizacyjnych. Do poczatku XX wieku
zorganizowane formy gospodarki wodno-
-Sciekowej istniaty, praktycznie, we wszyst-
kich miastach sredniej wielkosci i wiekszych.
Z nowinek technicznych na szczegolng uwage
zastuguje rozpowszechnienie sie, pod koniec
XIX wieku, napedu gazowego oraz pojawienie
sie napedu elektrycznego. W uzytkowanie
weszty wyroby betonowe, coraz skuteczniej
wypierajgce murowane kanaty o duzych
przekrojach.

Publiczne ujecia wody, zasilane co najmniej
XVIlI-wiecznymi, mato wydajnymi wodocia-
gami, dziataty w miastach i miasteczkach
Slaskich. Na przetomie lat 20. i 30. XIX wieku
przystapiono do ich unowoczesnienia, coraz
czesciej zastepujac drewniane rury zeliwnymi,
a drewniane cembrowiny zbiornikéw — ka-
miennymi. Przy studniach instalowano pompy.
W Toruniu proces wymiany rur drewnianych
na zelazne rozpoczat sie w 1826 roku. Byty to
jednak zabiegi niewystarczajgce. Tam, gdzie nie
byto rozbudowanych sieci wodociggowych,
woda z publicznych uje¢ byta rozwozona
w beczkowozach.

Poprawe sytuacji, w masowym dostepie
do wody, zaczeto upatrywaé w wykorzy-
staniu do jej przesytania maszyn parowych.
Miaty one zastapic przestarzate technicznie

wodociagi grawitacyjne, ttoczac wode do
wiez cisnien i zwiekszajac réwnoczesnie ich
wydajnos¢. W 1788 roku po raz pierwszy na
ziemiach polskich zastosowano maszyne
parowa, stuzacg do odwadniania wyrobisk
w kopalni w Tarnowskich Gérach. W wodo-
ciagach wroctawskich maszyna napedzana
parg pojawita sie w 1827 roku. Efekty okazaty
sie umiarkowane, bowiem nie towarzyszyta
temu przebudowa przestarzatej infrastruktury
wodociggowej — niewydolnej w przypadku
rozrastajacego sie w szybkim tempie miasta.
Na petne wykorzystanie mozliwosci maszyn
parowych do przesytu wody trzeba byto
jeszcze poczekad.

Pierwszy byt Marconi

W latach 50. XIX wieku przystgpiono
w Warszawie do budowy nowego, miejskiego
wodociggu, na razie na mata, niewystarczaja-
ca skale. Prace nadzorowat Henryk Marconi.
Zdecydowano sie na pobieranie wody z Wisty
i urzadzenie stacji filtrow. To byt pierwszy
w Warszawie nowoczesny wodociag. Maszyny
parowe pompowaty wode do niewielkiego
osadnika, nastepnie pod cisnieniem do
filtra, na koniec, podziemnym przewodem
zeliwnym, do zbiornika na usypanym pagor-
ku (54 m nad poziomem rzeki) w Ogrodzie
Saskim. Na zewnatrz nadano zbiornikowi
ksztatt antycznej Swiatyni. Do nowej sieci,
w roku 1855, podtaczonych zostato 17 ulicznych
zdrojéw i 4 wodotryski. Wykonane z Zeliwa
obudowy pomp na studniach miaty formy
réznorodnie dekorowanych kolumienek. Wode

fot. 1.

Ogréd Saski w Warszawie.

fot. 2.

Wodozbiér wzniesiony wedtug
projektu Henryka Marconiego.
fot. 3.

Stacja Filtrow w Warszawie.
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doprowadzono tez do kilkunastu gmachow
rzadowych, dwoch szpitalii do Teatru Wielkiego.
W4réd nielicznych budynkéw prywatnych woda
raczyty sie m.in. hotele: Europejski i Saski, co
nie oznacza, ze byta ona w poszczegdlnych
pokojach. Optaty za wode miaty charakter
ryczattowy (wodomierze zainstalowano
w zaktadach przemystowych).

Wodocigg Marconiego z wolna rozbudo-
wywano. Na poczatku lat 80. XIX wieku miat
31 km, podfaczony byt do 1250 domow,
50 zdrojow, 120 hydrantéw i 7 wodotryskow.
Wydajnos¢ 14 tys. m® dawata na jednego
mieszkanca /10 tego, co oszacowano jako
niezbedne minimum do zycia. Woda docho-
dzita do kranéw z przerwami, byta lepsza od
studziennej, ale niesmaczna, a czasami nawet
cuchnaca. Wodocigg Marconiego dziatat do
roku 1889. Z biezacej wody korzystata zaled-
wie '/a mieszkancow lewobrzeznej Warszawy.
Odrebny system rur istniat, od 1869 roku, na
warszawskiej Pradze. Miat charakter przede
wszystkim przeciwpozarowy, liczyt 9,8 km,
12 zdrojéw, 28 hydrantéw i jedng fontanne.

Z kanalizacjg byto Zle. Niektére wieksze
gmachy uzytecznosci publicznej zafundo-
waty sobie wiasne kanaty, odprowadzajace
nieczystosci najkrétsza droga, wprost ku Wisle.
Dawna, przestarzata sie¢ kanatow nie wystar-
czata nawet dla $ciekéw ulicznych, dlatego
najczesciej ptynety one otwartymi rowami.

Lek ogarnat wtadze miasta w 1880 roku,
gdy Warszawie, z powodu skazonej fekaliami
wody, zagrozita epidemia cholery, a Smiertel-
nos¢ mieszkancow drastycznie wzrosta. Rok

pdZniej magistrat zawart umowe z brytyjskim
inzynierem, Williamem H. Lindleyem, na budo-
we systemu wodociggowo-kanalizacyjnego,
ktory zostat uruchomiony po pieciu latach.
Przez nastepne 35 lat,azdo1915 roku, Lindley
prowadzit rozbudowe tego systemu, ktéry
modyfikowany i unowoczesniany dziata do
dzis. Zaprojektowane przez niego wodociggi
sktadaty sie z dwoch gtownych obiektow:
stacji pomp rzecznych oraz stacji filtréw.
Natomiast kanalizacja opierata sie na kilku
gtéwnych kanatach sciekowych, ktére taczyty
sie w gtéwny kolektor bielariski. Na trasie
do niego znajdowalty sie: tzw. wentylatory
(nieistniejace dzisiaj), stacja doswiadczalna
oczyszczania sciekdw oraz stacja pomp ka-
natowych. W sumie kanalizacja objeta ponad
94% powierzchni lewobrzeznej Warszawy.
Do pierwszej wojny swiatowej jej sie¢ miata
182 km; podfaczono don 82% posesji, lecz
tylko 28% na Pradze. Do pobierania wody
w obrebie posesji stuzyty studnie podworzowe,
stanowiace gtdbwne Zrédto zaopatrzenia az do
czasu wykonania w budynkach, szczegélnie
starszych, instalacji wewnetrznych.

Studnie podwdrzowe, zasilane z wodo-
ciggow iz odprowadzeniem kanalizacyjnym,
staty sie charakterystycznym detalem nie tylko
warszawskich kamienic konca XIX wieku.
Zeliwne odlewy, wysokie na okoto 120 cm,
najczesciej w formie potokragtych arkad —
z doprowadzajaca wode rurka, wmontowanga
w usta maski przedstawiajacej gtowe lwa lub
cztowieka - byty ozdobg i trwatym elementem
kompozycji podworza.
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Wiecej wody

Budowa wodociggow w XIX wieku byta
najbardziej zaawansowana na ziemiach daw-
nego zaboru pruskiego. Na ogot nie byty to
nowoczesne instalacje, lecz proste urzadzenia,
dostarczajace wode z pobliskich Zrédet do
publicznych studni lub rozprowadzajace
niefiltrowang wode rzeczng. Wazne jest to,
ze w ogole istniaty. Szczegdlnie intensywny
rozkwit wodociaggdw na tych terenach przypadt
na przetom XIX i XX wieku. We Wroctawiu,
gdzie nowe wodociagi oddano do uzytku
w 1871 roku, wode czerpano z Odry, ttoczac
ja na filtry piaskowe. Po oczyszczeniu tra-
fiata do zbiornika wiezowego, na wysokos¢
okoto 40 m, skad rurociggiem zasilata sie¢
miejska. Wroctawska wieza cisnien miescita
we wnetrzu dwie maszyny parowe systemu
Woolfa pojedynczego dziatania, jeszcze bez
kot zamachowych. Zainstalowane pompy
wttaczaty do zbiornika 900 m? wody w cia-
gu godziny. W 1879 roku we wroctawskiej
wiezy ci$nien zainstalowano, zachowane
do dzis, maszyny parowe podwdjnego dzia-
tania z najwiekszym kotem zamachowym
w Europie — o srednicy 7,5 m. W pierwszym
okresie funkcjonowania wieza zaopatrywata
w wode cate miasto, dostarczajac jg 165
tys. wroctawian w ilosci 97 | na mieszkanca.
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llos¢ pobranej wody mierzono za pomoca
przeptywowych wodomierzy. Dostarczata je
m.in. firma Heinricha Meinecke z Wroctawia,
ktérej opatentowane wyroby otrzymaty me-
dale na wystawach $wiatowych w Londynie
i Antwerpii.

W zaborze rosyjskim, do pierwszej wojny
$wiatowej, wybudowano niewiele wodocia-
gow. W wiekszosci miast w dalszym ciggu
korzystano z wody rzecznej i studziennej.
Obok istniejagcych wczesniej w Pinczowie
i Warszawie, powstaty nowe wodociagi m.in.
w: Biatymstoku, Ptocku, Zyrardowie, Lublinie,
Piotrkowie Trybunalskim oraz Dabrowie
Gérniczej. Wodociag ptocki pobierat wode
z Wisty. Kierowano jg do murowanych osadni-
kow, a nastepnie do filtrow, gdzie oczyszczata
sie, przechodzac przez piasek i zwir. Budowa
wodociggow byta finansowana z kas miejskich
lub tworzonych w tym celu towarzystw i spotek
prywatnych. Jednym z nich byto Towarzystwo
Wodociggéow Biatostockich, ktére w ciggu
dwdch lat zbudowato wieze cisnien, stacje
pomp i 13 km sieci wodociggowej dla 950
odbiorcow. Trzeba odnotowac, ze zaktady
wodociggdw miejskich, w pierwszych latach
XX wieku, stawaty sie duzymi, waznymi dla
mieszkancow przedsiebiorstwami. | to sie
do dzis nie zmienito.

W Matopolsce i Galicji pod panowaniem
austriackim, do roku 1914, nowoczesne
wodociagi powstaty w okoto 30 miastach.
Specyficzna sytuacja z zaopatrzeniem
w wode wystgpita we Lwowie, gdyz w jego
poblizu nie znaleziono dostatecznie obfitych
Zrédet. Wode sprowadzano wiec zelaznymi
rurami, z ujecia odlegtego o 30 km. Ze
znacznej odlegtosci (20 km) sprowadzat
wode rowniez Krakow.

W wiekszosci nie tylko duzych miast
w Polsce historia wodociggdw jest niewiele
krotsza od dziejow miasta. Inaczej byto
w todzi, ktora w XIX stuleciu, bedac jednym
z wiekszych europejskich miast, nie posia-
data sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
Mieszkancy czerpali wode z tysiecy ptytkich
studni, a na potrzeby fabryk pompowano jg
z prywatnych studni gtebinowych. Budowa
wodociggéw i kanalizacji rozpoczeta sie
w todzi dopiero w 1925 roku. Ciekawe, ze gdy
w innych miastach zaczeto juz budowa¢ kanaty
betonowe, zelbetowe i azbestocementowe, to
w todzi duze,,przetazowe”kanaty — podobnie
jak ogromne zbiorniki na wode — wznoszono
z cegly. Zbiorniki te tacza dwie funkcje: rezer-
wuaréw wody i gigantycznej wiezy cisnien
0 pojemnosci 100 tys. m? bowiem zostaty
umieszczone w najwyzszym punkcie miasta.

fot. 1.

Pulpity sterownicze

filtréw wodociggowych we Wroctawiu.

fot. 2.

Budowa kolektora sieci kanalizacyjnej,
Kluczbork, 1909 r.

fot. 3.

Budowa jazu walcowego

na wroctawskich terenach wodonosnych.
fot. 4.

Jeden z pierwszych we Wroctawiu specjalistycznych
samochoddw do czyszczenia kanalizacji.
fot. 5.

Renowacja rurociqgu we Wroctawiu, 1937 r.
fot. 6.

Czyszczenie kanatéw we Wroctawiu, XIX w.
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Réwniezw latach 20. XX wieku wodociagi otrzy-
mata Gdynia. Wzrastajacy naptyw letnikow oraz
zwigzane z tym ktopoty z zaopatrzeniem w wode,
sktonity Pierwsze Towarzystwo Polskich Kapieli
Morskich do budowy niewielkiego zbiornika
0 pojemnosci 60 m? w rejonie Kamiennej
Gory. Do stworzenia nowoczesnego systemu,
dla dynamicznie rozwijajacego sie miasta,
przystapiono w 1928 roku. Woda poptyneta
dwa lata pdzniej. Chluba gdyniskich wodocia-
gow byta bardzo nowoczesna oczyszczalnia
$ciekédw. Sktadata sie z osadnika piasku, trzech
komorowych studzien Imhoffa o gtebokosci
12,5 m, szesnastu basendw ociekowych oraz
hali maszyn. Do budowy studzien wykorzystano
ogromne skrzynie zelazobetonowe, uzywane
do umacniania nabrzezy portowych. Sercem
systemu byty kotty, tzw. montejusy.

Najbardziej charakterystycznymi obiektami
wodociggowymi, ktére pozostaty po latach
dynamicznego rozwoju, s3 bez watpienia wieze
cisnien. W drugiej potowie XIX i na poczatku
XX wieku byty to najwazniejsze obiekty sieci
wodociggowej. Pierwsza tego typu wieza
powstata w Hamburgu w 1855 roku. Nastepne
wybudowano m.in. w Szczecinie, Lubece,
Rostoku i we Wroctawiu, a takze w Lublinie.
Chodzito o wytworzenie statego, wysokiego
cisnienia w sieci miejskiej. Oddzielng grupe
stanowia kolejowe wieze cisnier, budowane
na terenie stacji kolejowych lub w ich poblizu.
Zachowaty sie nadto wieze przemystowe
i parkowe, ktére — zgodnie z neoromantyczna
moda - otrzymywaty charakterystyczny wystrdj.

Problemy z kanalizacja

Odrebnym zagadnieniem pozostawafto usuwa-
nie nieczystosci ptynnych. W wielu mniejszych
miastach i miasteczkach podziemna siec¢ kanali-
zacyjna w ogole nie istniata, a jej funkcje petnity
biegnace srodkiem ulic, najczesciej odkryte,
rynsztoki. W XIX wieku system kanalizacyjny
w Polsce zaczynat sie dopiero upowszechniac.
W 1854 roku skanalizowano fragment Starego
Miasta w Toruniu. Do konca stulecia kanalizacje
otrzymaty réwniez: Gdansk, Wroctaw, Warszawa,
Poznan, Szczecin, Legnica i Bydgoszcz. W su-
mie 160 polskich miast, znajdujacych sie pod

fot.
Czyszczenie kanalizacji deszczowej
w Bydgoszczy przy obecnym placu Weyssenhoffa.

panowaniem pruskim, otrzymato kanalizacje
do wybuchu pierwszej wojny Swiatowej. Tyle
tylko, ze nie wszystkie miaty kanalizacje ogéino-
sptawng dla $ciekow i wod opadowych. taczna
dtugos¢ sieci kanalizacyjnej, wybudowanej
we Wroctawiu do korica XIX wieku, wyniosta
178 km. Scieki odprowadzano poza miasto do
oczyszczalni, na pola irygacyjne. Oczyszczalnie
tego typu, oprécz mechanicznych i biologicz-
nych, coraz bardziej upowszechniaty sie na
poczatku XX wieku.

Unikatowe rozwigzanie przy budo-
wie sieci kanalizacyjno-odwodnieniowej

zastosowano w Bydgoszczy, w 1896 roku,
wedtug projektu inz. Heinricha Metzgera,
miejskiego radcy budowlanego. Pomyst ten
miat charakter innowacyjny. Otd6z Metzger
wprowadzit pietrowy uktad kanatow:
wiekszy, kolisty umiescit nad mniejszym
owalnym. Poszczegdlne elementy tego
systemu wykonano z rur betonowych
o0 podwajnym profilu. Metode te zastosowano
nastepnie w kilku innych polskich miastach.

Kanalizacje rozbudowywano réwniez
w aglomeracjach znajdujacych sie pod za-
borem rosyjskim i austriackim. W Warszawie

w 1910 roku dtugos$¢ kanatow kanalizacyjnych
wynosita okoto 180 km, a liczba skanalizo-
wanych domdéw siegata blisko 3,9 tys. Na
potudniu ziem polskich rozbudowywano
sie¢ we Lwowie i Krakowie. Dtugosc¢ kana-
tow w miescie baciarow wzrosta z 15,6 km
w 1870 roku do prawie 90 km w 1911 roku.
Réwnoczesnie poprawiano jakos¢ kanatéw.
Kamien, taczony zaprawa wapienng, zaste-
powano cegta na zaprawie cementowej.

W wiekszosci przypadkow kanaty prze-
biegaty pod ulicami. Zdarzato sie jednak,
jak w Krakowie, ze prowadzono je wewnatrz
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zwartych kwartatéw zabudowy miejskiej —
wzdtuz tylnych $cian budynkéw, przez
podworza i pod zabudowaniami. Uktadano
je stosunkowo ptytko, przewaznie na gte-
bokosci 1-1,7 m. Miaty ptaskie, niekiedy
lekko wkleste dno, pionowe lub nieznacznie
rozchylajace sie na zewnatrz sciany oraz
beczkowate sklepienie. Szerokos$¢ i wy-
sokos¢ kanatow zezwalata na swobodne
poruszanie sie w ich wnetrzach. Kanaty
krakowskie budowane byty z tamanego
wapienia, blokéw piaskowca lub porfiru,
a w pézniejszym okresie rowniez z cegty.

Na przetomie XIX i XX wieku zaczety
dominowa¢, oprécz metalowych i cera-
micznych, przewody betonowe, zelbetowe
i azbestocementowe. Kanalizacje wewnetrzng
w budynkach mieszkalnych wykonywano
z rur kamionkowych i zeliwnych. Wode
natomiast doprowadzano, przewaznie,
w rurach ofowianych. Statym elementem
sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej sg
studzienki rewizyjne, przykrywane specjalnymi
zeliwnymi wiazami z pokrywa. Pokrywy te sg
obecnie jedynymi elementami podziemnej
sieci widocznymi na powierzchni.




Skad sie bierze
woda w kranie?

Ujecie wody jest obiektem inzynierskim stanowigcym
czes¢ wodociaggu. Jej zrodtem sg najczesciej wody
powierzchniowe (zaréwno ptynace, jak i stojace),
wody podziemne (rzadziej wody infiltracyjne wstepnie
ocCzyszczone w naturalnym ztozu), a takze zrodlane

i opadowe. W typowym ujeciu woda jest pobierana
tzw. czerpnig wyposazong w krate rzadka i przeptywa
kanatem do komory zbiorczej, a nastepnie poprzez
kraty geste i sita ptynie do komory czerpalnej, skad
pompami jest ttoczona do stacji uzdatniania. Kraty

i sita wstepnie oczyszczajg wode z zanieczyszczen
mechanicznych.

Ujecia i pobdr wody

ypowe ujecia wéd ptynacych z matych

rzek moga by¢ ujeciami jazowymi,
progowymi, studziennymi, dennymi, pod-
dennymi i drenazowymi; natomiast ujecia
ze $rednich i duzych rzek majg charakter
brzegowy, nurtowy, wiezowy, zatokowy lub
poddenny. Przyktadem ujecia poddennego
jest warszawska ,Gruba Kaska” - studnia
umiejscowiona w korycie Wisty, ktéra pom-
puje wode z systemu poddennych drendw
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do wodociggu mieszczacego sie na Saskiej
Kepie. Studnia zostata wzniesiona w 1964
roku, a w 2002 roku wyremontowano ja

i zwiekszono przepustowos¢.,Gruba Kaska”

pobiera wode z kilkunastu promieniscie
utozonych drendw, ktére znajdujg sie okoto
6 m pod dnem, po czym trzystumetro-
wym rurociggiem pompuje jg na brzeg.
Rurociag ten znajduje sie w podwodnym
tunelu, ktérego obstuga moze dojs¢ do
wnetrza budowli. Sposéb pobierania wody

spod dna rzeki opracowat inz. Wtodzimierz
Skoraszewski. Na swiecie metoda ta znana
jest jako,ujecie warszawskie”. Jej przewaga
nad filtrami brzegowymi polega na tym, ze
na nieuregulowanej rzece, jaka jest Wista,
wystepuje zjawisko statego przesuwania sie
rumowiska dennego, co zapewnia ujeciom
stata, naturalng wymiane ztoza.

Wody stojace ujmowane s3 za pomoca
uje¢ wiezowych, brzegowych i dennych.
Ujecie musi mie¢ strefy ochrony sanitarnej
(bezposredniej i posredniej).

Stanowigce potencjalne Zrédto zaopatrzenia
w wode do picia, dla celéw przemystowych
i rolniczych wody powierzchniowe to przede
wszystkim rzeki i strumienie, jeziora oraz
sztuczne zbiorniki przeciwpowodziowe lub
spietrzajace wode dla energetyki. Ujecia
pobierajgce wode z rzeki konstruowane s3
w ten sposob, aby doptywy umieszczone byty
nie nizej niz 1-1,5 m od dna (zabezpiecza to
przed wplywaniem rumowiska) i nie wyzej
niz 1-1,5 m od lustra wody (zabezpiecza
przed ujmowaniem nagrzanej latem war-
stwy powierzchniowej oraz przed duzymi
zanieczyszczeniami ptywajgcymi). Wody
powierzchniowe s3 bardziej zanieczyszczone
od wéd podziemnych, nie tylko ze wzgledu na
podtoze, po ktérym ptyng, ale takze z uwagi
na istniejace w nich zycie biologiczne oraz
niekontrolowana fatwos$¢ wprowadzania do
nich $ciekow. Nalezy je zatem przed wiasciwym
oczyszczaniem poddac obrébce wstepnej.
Do tego celu stuza kraty i mikrosita. Krata jest
zestawem pretow lub ptaskownikéw stalowych,
osadzonych na ramie albo umieszczonych
w scianie czerpni, zodpowiednio dobranymi
przeswitami zabezpieczajacymi przed duzymi
czastkami statymi oraz organizmami wodnymi.
Natomiast mikrosita wykonane s3 z blachy
perforowanej, na ktérych zatrzymuja sie
osady. Znajdujace sie na wlotach ujec¢ kraty
i sita podczas zimy ogrzewane sg elektrycznie,
co eliminuje zalodzenie.

fot. 1.
,Gruba Kaska” - ujecie wody w Warszawie. -
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Rodzaj ujecia wod ptynacych zalezy m.in.
od wielkosci rzeki i jej gtebokosci oraz ilosci
ujmowanej wody. Moga to byc¢ ujecia:

brzegowe, budowane na rzekach srednich

i duzych, sytuowane z reguty na brzegach

wklestych, tzn. tam, gdzie nurt maksymalnie

zbliza sie do brzegu; woda ujmowana jest

z kanatu doptywowego lub bezposrednio

za pomoca komory zbiorczej, ktérej $ciana

czotowa wysunieta jest w koryto rzeki

nurtowe, réwniez budowane na rzekach
srednich i duzych w przypadku, gdy gte-
boko$¢ przy brzegu jest niewielka; ten typ
ujecia sktada sie z zatozonej w nurcie czerpni

oraz ze znajdujacej sie na brzegu studni
zbiorczej, do ktérej woda doprowadzana
jest grawitacyjnie lub za pomoca rurocia-
gu, skad przeptywa do komory czerpnej,
a nastepnie jest zasysana przewodami
ssawnymi pomp i przettaczana do stacji
uzdatniania; odmiang uje¢ nurtowych sa
ujecia wiezowe, budowane na rzekach
duzych i gtebokich

wiezowe, powstajg dla uje¢ z duzych gte-
bokosci w pewnym oddaleniu od brzegu
(duze rzeki, jeziora, zbiorniki retencyjne);
czerpnie umieszczane sg na jednym lub
kilku poziomach. Ujecia tego typu stanowia

[1]

odmiane uje¢ brzegowych. Réznig sie
od nich wiekszg liczbg komor (czerpni),
wiekszymi wymiarami oraz ksztattem.
W zaleznosci od lokalizacji ksztatt ujecia
W nurcie poziomym moze byc¢ zblizony
do kota, elipsy lub filara zabezpieczonego
izbicg od strony naptywu wody (okragty
jest przeznaczony dla wéd o matym prze-
plywie, eliptyczny stosuje sie przy silnych
nurtach). Ujecia wiezowe powinny miec
co najmniej dwie komory krat i sit dla
zapewnienia ciggtosci pracy

zatokowe, znajduja sie na rzekach o wartkich
predkosciach przeptywu, niosgcych duze

ilosci mineralnych zawiesin, ktére zasypuja
czerpnie; ujecie tworzy wybudowana na
brzegu zatoka (w ktérej rzeka zwalnia bieg)
i czerpnia typu brzegowego

- jazy, progi denne, zapory — s3 to budowle
pietrzace, ktére pobierajg wode z matych,
ptytkich rzek i potokéw do studni zbior-
czych lub komér czerpalnych. Umozliwia
to ujmowac wode ciggle z tych samych
warstw
denne drenowe, réwniez pobieraja wode
z potokow i matych rzek, sktadaja sie
z rur perforowanych utozonych pod dnem
rzeki oraz z komory zbiorczej znajdujacej
sie na brzegu.

Wody stojgce moga by¢ pobierane ze
zbiornikéw naturalnych, np. z jezior, zaréwno
przez ujecia wiezowe, jak i brzegowe. Zasady
ich stosowania sa podobne jak przy ujimowaniu
wod ptyngcych. Natomiast konstrukcje ujec
ze zbiornikéw sztucznych determinuje to, czy
poziom wody jest w nich staty czy zmienia sie.
W pierwszym przypadku ujecia nie roznia sie
od tych stosowanych na jeziorach, w drugim
- mogga by¢ dodatkowo typu szybowego
zwigzanego z konstrukcjg zapory.

Sposéb ujmowania wéd podziemnych
zalezy przede wszystkim od tego, czy s3 to
wody z tzw. swobodnym zwierciadtem (na
powierzchni ktérego cisnienie jest robwne
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cisnieniu atmosferycznemu), czy tez z napietym
zwierciadtem wody (na ktérego powierzchni
ci$nienie jest wyzsze niz cisnienie atmosfe-
ryczne). W tym drugim przypadku mamy
do czynienia z wodami artezyjskimi, ktore
w okre$lonych warunkach moga same wyptywac
na powierzchnie. Najpowszechniej spotyka-
nym rozwigzaniem ujecia wod podziemnych
sg studnie pionowe (gtebinowe) — wiercone
do bardzo duzych gtebokosci (np. 400 m) lub
szybowe siegajace gtebokosci mniejszych.
Poza tym stosowane s3 studnie poziome oraz
ujecia wody ze Zrodet.

Pionowa studnia wiercona skfada sie zkolumny
rur oktadzinowych, zabezpieczajacych sciany

otworu wiertniczego oraz kolumny filtrowej
umozliwiajacej za posrednictwem filtra doptyw
wody do studni z warstwy wodono$nej. Natomiast
studnie poziome wykonywane sg w postaci
ujec¢ drenazowych lub studni promienistych.
Ujecia drenazowe stosowane sa w przypadku,
gdy zwierciadto hydrostatyczne wody znajduje
sie nie gtebiej niz 5 m pod powierzchnia tere-
nu, a osrodek wodono$ny ma matg migzszosc
i wiercenie studni jest nieoptacalne. Dreny
tworzg perforowane rury, a galerie drenazowe
znacznie wieksze elementy perforowane. Ich
zadaniem jest ujecie wody z warstwy wodo-
nosnej. Woda nastepnie doprowadzana jest
do studni zbiorczych, a stamtad pompowana
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na powierzchnie. Szczegdlng odmiang ujec
drenazowych sg studnie promieniste, bedace
systemem utozonych promieniscie drendw
poziomych, umieszczanych najczesciej pod
dnem rzeki, pofaczonych z szybowa studniag
zbiorcza.

Do czerpania wody z wnetrza ziemi
stuza pompy wirowe. Istniejg dwa typy ta-
kich pomp: gtebinowe w catosci zanurzone
w wodzie oraz powierzchniowe. Te drugie s3
pompami ssaco-ttoczacymi i moga pobierac
wode z gtebokosci nie wiekszej niz 10 m;
w wodzie zanurzony maja tylko przewdd
ssawny, natomiast caty korpus znajduje sie
na powierzchni.

fot. 1.

Ujecie wody - Rudawa.
fot. 2.

Ujecie wody - Raba.
fot. 3.

Ujecie wody - Jelenia Géra. IS
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Uzdatnianie wody

Odbywa sie ono w stacjach uzdatniania,
w ktérych prowadzone sg liczne zabiegi
technologiczne polegajace na odgazowaniu,
odbarwianiu, klarowaniu, odzelazianiu, odman-
ganianiu, zmiekczaniu, odmineralizowaniu,
dezynfekgji, usuwaniu azotanow i fluorkdw oraz
stabilizacji. W celu wykonania tych proceséw
stosowane jest napowietrzanie, stracanie,
sedymentacja, filtracja, koagulacja, sorpcja,
wymiana jonowa, separacja membranowa,
utlenianie chemiczne i fotochemiczne, a takze
naswietlanie promieniami UV.

Podczas ujmowania wody, zwtaszcza
powierzchniowej, nalezy usunac z niej frag-
menty ciat statych. W tym celu stosuje sie
kraty i sita zainstalowane na ujeciach, jeszcze
przed pompami (0 czym byta juz mowa).
Woda przeptywa najpierw przez kraty grube,
nastepnie przez kraty geste lub sita (czasem
mikrosita).

W technologii uzdatniania wody szerokie
zastosowanie ma proces sedymentacji, po-
legajacy na oddzielaniu od niej ciat statych
pod dziataniem sity ciezkosci. Sedymentacja
poprzedza filtracje wody. W uzdatnianiu mogg
by¢ stosowane réwniez osadniki: poziome,
odsrodkowe i pionowe. W kazdym z tych trzech

rodzajow osadnikéw zawiesina znajdujaca
sie w wodzie poddawana jest sedymentacji.
W czwartym typie, tzn. osadnikow z zawie-
szonym osadem, znajduja sie réznego rodzaju
klarowniki i pulsatory.

Procesem oddzielania wody od czgstek
0 mniejszej gestosci, polegajacym na wyno-
szeniu ich na powierzchnie jest flotacja (cisnie-
niowa, sprezonym powietrzem, mikroflotacja,
ozoflotacja). Mozna jg uwazac za szczegdlny
przypadek sedymentacji, stosowany w przy-
padku trudnych do usuniecia czastek osadu.
Podczas flotacji wprowadzane jest do wody
powietrze, ktérego pecherzyki przyklejaja sie
do czastek osadu i razem z nim wyptywaja
na powierzchnie.

Filtracja

Zasadniczym procesem stosowanym w techno-
logii uzdatniania wody jest filtracja. Oddzielenie
zanieczyszczen nastepuje w czasie jej przeptywu
przez tzw. osrodek porowaty. Filtrowana moze
by¢ zaréwno woda surowa, jak i ta wstepnie
uzdatniona w innych procesach (napowie-
trzanie, flotacja, sedymentacja). Podczas
przeptywania wody przez ztoze filtracyjne
oddzielone czastki moga by¢ zatrzymane
zardwno na powierzchni ztoza filtrujgcego, jak

[1]

i w jego wnetrzu. Méwi to o ztozonosci pro-
cesu filtracji, ktérego nie sposob poréwnywac
jedynie do prostego odcedzania.

W zaleznosci od przyjetego kryterium mozna
dokonac¢ klasyfikacji filtrow. Z punktu widzenia
sposobu wymuszania przeptywu wody przez
ztoze filtracyjne, mamy do czynienia z filtrami
otwartymi (grawitacyjnymi) i zamknietymi
(cisnieniowymi). Natomiast biorac pod uwage
predkos¢ filtracji, czyli wydajnos¢ filtra, mozna
wyroznic filtry powolne (0,1-0,5 m3/godz.), filtry
pospieszne (1-20 m3/godz.) oraz obecnie nie-
uzywane filtry superpospieszne o wydajnosci
kilkudziesieciu m*/godz.

Stosowane sg nadto filtry jedno- i wielowar-
stwowe, w ktérych ztoze skfada sie z warstw
o réznej gestosci i uziarnieniu. Ze wzgledu
na rodzaj procesu zachodzacego w ztozu
filtrujgcym méwimy o filtrach do mechanicz-
nego cedzenia zawiesin zawartych w wodzie;
kontaktowych (odzelazianie); katalitycznych;
biologicznie aktywnych (doczyszczajacych);
sorpcyjnych (wegiel aktywny); chemicznie
aktywnych oraz jonowymiennych.

Filtry pospieszne moga mie¢ postac filtrow
otwartych lub zamknietych. Te otwarte s3
zelbetonowymi zbiornikami o gtebokosci
3-6 m, majacymi powierzchnie 10-120 m?

Na ich dnie umieszczony jest drenaz ptytowy
lub rurowy (obecnie stosowany jest gtownie
drenaz ptytowy), a nad nim warstwa podtrzy-
mujgca w postaci zwiru gruboziarnistego oraz
ztoze filtrujgce. Drenaz jest wyposazony w ze-
staw plastikowych dysz w ksztatcie grzybkdw,
majacych w obwodzie liczne szczeliny, po
ktérych sptywa przefiltrowana woda. Mozna
powiedzie¢, ze posredniczg one w odptywie
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wody ze ztoza filtracyjnego. Predkos¢ filtra-
cji zalezy od uziarnienia ztoza i wynosi od
7,5 m*/godz. do 12 m3®/godz. Dtugos¢ cyklu
filtracyjnego moze sie wahac od kilku godzin
do kilku dni, lecz nie powinna by¢ krétsza niz
8 godzin. W filtrach pospiesznych nastepuja
oczyszczajgce wode procesy biochemicz-
ne. Warunkiem ich wystepowania jest brak
wstepnego chlorowania wody.

fot. 1.

Oczyszczalnia sciekéw,

Przedsiebiorstwo ,Nogat” Sp. z 0.0. w Malboku.

fot. 2.

Hala filtréw samopotuczqgcych na SUW Kamionka.

fot. 3.

Stacja uzdatniania wody, PWiK Sp. z o.0. w Malborku.
fot. 4.

Oczyszczalnia sciekéw, RPWIK Sp. z o0.0. w Dzierzgoniu.

Jedna z najstarszych technik uzdatniania
wody s3 filtry powolne. Pierwsze opisy fil-
trow tej konstrukgcji pochodzg z XVII wieku.
Maja one postac prostokatnych zbiornikéw
zagtebionych w ziemi, zawierajacych ztoze
filtracyjne oraz umieszczony na dnie drenaz.
Woda doptywajaca do filtra jest wstepnie
oczyszczona w osadnikach (tego typu filtr moze
by¢ stosowany jako drugi stopien filtracji po
filtrach pospiesznych). Predkos¢ filtracji jest
mata i zazwyczaj nie przekracza 0,1 m*/godz.
Bywa wyzsza jesli woda wczesniej przeszta
przez filtry pospieszne. Pod koniec cyklu filtracji
nastepuje oczyszczanie filtra polegajace na
zebraniu cienkiej (0,5-2 cm), gornej warstwy
ztoza. Dtugos¢ cyklu filtracyjnego wynosi od
kilku do kilkunastu dni. Ze wzgledu na to, ze
podczas czyszczenia filtrow ubywa materiatu
filtracyjnego, trzeba co pewien czas uzupet-
niac piaskiem kwarcowym warstwe filtrujaca.

[4]
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Zasada dziatania filtra powolnego opiera
sie na jego aktywnosci mechanicznej i bio-
logicznej. Dziatanie mechaniczne polega na
cedzeniu (zatrzymywaniu) zawiesin (réwniez
drobnoustrojéw) doptywajacych do filtra
wraz z wodg. Jednak zasadnicza role w filtrze
powolnym odgrywaja procesy biologiczne.
Chodzi o znajdujace sie w ztozu filtracyjnym
bakterie, ktore dla swoich potrzeb zyciowych
wykorzystujg zanieczyszczenia zawarte
w doptywajacej wodzie. Z uwagi na te biolo-
giczna aktywnosc filtra powolnego, nie mozna
wprowadzac don wody, ktéra uprzednio byta
dezynfekowana (np. chlorem). Mata predkos¢
filtracji powoduje, ze muszg one mie¢ duzg
powierzchnie. Filtracja powolna jest skuteczna
w usuwaniu materii organicznej oraz bakterii,
wirusow i pasozytow. Woda produkowana tg
metoda jest lepsza niz podczas stosowania
innych metod filtracji.

Jednym z procesdw jednostkowych
w uzdatnianiu wody jest koagulacja (stracanie),
polegajaca na taczeniu sie czastek zanieczysz-
czen w wieksze grupy, ktére mozna nastepnie
usung¢ np. poprzez sedymentacje lub filtro-
wanie. Stosowane jest rowniez utlenianie.

Sorpcja

Klasyczne sposoby tj. koagulacja, sedymentacja
i filtrowanie moga sie okazad niewystarczajace.
Woéwczas stosuje sie dodatkowo proces sorpgji
(wchfaniania), ktéry pozwala na usuniecie z wody
rozpuszczonych zanieczyszczen organicznych,
majacych wptyw na jej barwe i zapach. Sorpcja
przyczynia sie nadto do zmniejszenia stezenia
ubocznych produktéw utleniania i dezynfekgji
(np. chlorem). Najczesciej uzywane sg sorbenty

weglowe granulowane i pyliste (usuwaja pesty-
cydy, detergenty, fenole, niektére metale ciezkie,
wirusy), a takze sorbenty mineralne (m.in. tlenki
i wodorotlenki metali). Podczas uzdatniania
wody stosowane mogg by¢ réwniez procesy
wymiany jonowej (zmiekczanie i deminerali-
zacja wody do celow przemystowych), a takze
procesy membranowe (odwrdécona osmoza,
nanofiltracja, mikrofiltracja, elektrodializa).

Okoto 70% pobieranej w Polsce wody
podziemnej wymaga odzelazienia, a 55%
odmanganiania. W latach 60. ubiegtego
wieku w Finlandii zastosowano metode
uzdatniajaca in situ, polegajaca na usuwaniu
tych pierwiastkéw w warstwie wodonosnej,
wpompowujac wode z rozpuszczonym
w niej tlenem. Obecnie ta metoda jest stoso-
wana w wielu krajach. W Polsce wdrozono ja
w kilkunastu matych ujeciach, a takze w du-
zym ujeciu we Wroniawach, z ktérego woda
jest dostarczana do Wolsztyna. Znajduje
sie tam 7 studni o gtebokosci okoto 30 m.
Zastosowane we Wroniawach uzdatnienie
pozwala na uzyskanie czystej wody pozba-
wionej manganu i zelaza.

Dezynfekcja

Ostatnim etapem w technologii uzdatniania
wody jest dezynfekcja, czyli odkazanie. Ma
ona na celu usuniecie chorobotwérczych,
groznych dla cztowieka mikroorganizmaéw
(bakterie, wirusy, cysty pierwotniakow, jaja

pasozytdéw przewodu pokarmowego). Aby ten
proces skutecznie przeprowadzi¢, wazny jest
dobdér odpowiedniego srodka dezynfekcyj-
nego i warunkow, w jakich odkazanie ma sie
odbywac. W skali technicznej odkazania wody
stosowane s3 metody chemiczne i fizyczne.
W metodach chemicznych uzywane sg silne
utleniacze (np. chlor gazowy-elementarny,
podchloryny, dwutlenek chloru, chloram iny
mineralne i organiczne, ozon). W wiekszosci
krajow, takze w Polsce, najczesciej stosowany
jest chlor gazowy, rzadziej dwutlenek chloru
i ozon. Jednak zaden z obecnie uzywanych
odkazaczy nie spetnia wiekszosci kryteridw
idealnego $rodka dezynfekujacego. Intensywne
poszukiwania zaowocowaty opatentowaniem
w USA specyfiku o nazwie MIOX, powstatego
na bazie elektrolizy soli kuchennej. Jego sku-
tecznosc jest kilkakrotnie wieksza od chloru
gazowego.

Czynnikiem fizycznym majacym zastosowanie
do dezynfekcji wody pitnej jest promienio-
wanie ultrafioletowe, ktére charakteryzuje sie
wiasciwosciami bakteriobdjczymi. Do metod
fizycznych zaliczono réwniez wykorzystanie
ultra- filtracyjnych membran polimerowych oraz
mikrofiltracje na membranach ceramicznych,
ktére sg skuteczng barierg m.in. dla bakterii
i wiruséw. Zastosowanie ultradZzwiekdw jako sa-
modzielnej metody dezynfekcji wody nie zostato
jak dotad wprowadzone na skale techniczng
i znajduje sie w fazie badan laboratoryjnych.

Przesytanie wody do mieszkan

Po dezynfekcji woda nadaje sie do picia
imozna jg przesyta¢ do domow. Zanim to na-
stapi trafia do zbiornikéw w stacji uzdatniania.
Nocg gromadzi sie w nich czysta wode, by
rano podczas zwiekszonego zapotrzebowania
skierowac jg do sieci wodociggowej. Podobnie
dzieje sie podczas zwiekszonego poboru
w godzinach wieczornych.

Ostatnim urzadzeniem na drodze wody
od ujecia do konsumenta jest pompow-
nia, ktéra ttoczy wode do gtéwnej rury
magistralnej, skad jest ona rozdzielana do
poszczegolnych dzielnic. Ze wzgledu na
roznice wysokosci terenu oraz rozlegtosc
sieci, stosowane sg urzadzenia posrednie
podtrzymujace odpowiednie cisnienie
wody. Dzieki temu, bez wzgledu na to,
na ktorym mieszkamy pietrze, szybkos¢
wyptywu wody z kranu powinna by¢ taka
sama. Do osiggniecia tego celu w przesztosci
stuzyty wieze cisnien, a obecnie pompownie
posrednie i hydrofornie.

Sie¢ wodociggowa petni jednoczesnie
funkcje sieci przeciwpozarowej, dlatego
minimalne cisnienie w niej panujace, gwa-
rantujace mozliwo$¢ wykorzystania wody
z hydrantow do gaszenia ognia, nie moze
by¢ mniejsze niz 2 bary.

Strefowe pompownie posrednie

Ich zadaniem jest zaopatrzenie w wode kon-
kretnych stref, a na lokalizacje pompowni ma
wplyw odlegtosc od stacji wodociggowych.
Pompownie strefowe dziafajg na takiej samej
zasadzie jak pompownie w stacji uzdatniania.
S3 wyposazone w zbiorniki na wode czysta

i w miare pojawiajacych sie potrzeb pompuja
jg do sieci. Moga takze miec¢ zainstalowane
dodatkowe urzadzenia do dezynfekcji.

Hydrofornie

To zestawy stalowych zbiornikéw, w ktorych
zgromadzona woda poddawana jest cisnieniu
Za pomoca Utworzonej ze sprezonego powie-
trza, tzw. poduszki powietrznej. Zadaniem
sprezarek jest wytworzenie takiego cisnienia
w zbiorniku, aby zapewni¢ réwny dostep do
wody dla kazdego odbiorcy bez wzgledu na to,
gdzie on sie znajduje. Ostatnim fragmentem
jaki musi pokona¢ woda w drodze do kranu,
jest przytacze, czyli odcinek rury od wodo-
ciagu do pierwszego zaworu gtéwnego za
wodomierzem zamontowanym w budynku.

[4]

Monitorowanie proceséw

Nad procesami ujmowania i uzdatniania wody
czuwa zespot specjalistow. Kontrolujg oni
liczne urzadzenia do pomiaru jej parametrow,
poczawszy od predkosci przeptywu (przeptywo-
mierz), poprzez cisnienie (cisnieniomierz), az po
nadzor nad jej jakoscia (sondy pH, temperatura,
przewodnictwo). Prowadzony jest monitoring
laboratoryjny wiasciwosci fizykochemicznych
i bakteriologicznych w wytypowanych punktach
systemu wodociggowego, pod katem zgodnosci
z parametrami wody pitnej wyznaczonymi
przez Ministerstwo Zdrowia. W przypadku
jakichkolwiek odstepstw, do czasu ich wy-
eliminowania i przywrécenia odpowiedniej
jakosci wody, system wodociggowy zostaje
natychmiast wyfaczony z eksploatacji. Takie
sytuacje najczesciej spowodowane s3 skazeniem
bakteriologicznym wynikajagcym z wtérnego
zanieczyszczenia wody. Ostatnim pomiarem
jest pomiar ilosciowy, ktéry odbywa sie
u odbiorcy.

fot. 1.

Saur Neptun Gdarisk SA.

fot. 2.

Oczyszczalnia sciekéw, Saur Neptun Gdarisk SA.
fot. 3.

Fitry, PWiK STAR-WIK Sp. z 0.0.

w Starogardzie Gdariskim.

fot. 4.

Saturator Saur Neptun na ulicach Gdariska.
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Metody oczyszczania $ciekow
Oczyszczanie $ciekéw komunalnych
i przemystowych na ogot sktada sie
z czterech faz: mechanicznej, biologicznej,
usuwania zwigzkéw biogennych oraz tak
zwanej odnowy wody. Podczas oczyszczania
stosowane by¢ mogga nastepujace metody:
mechaniczne, chemiczne, biologiczne,
mieszane oraz dezynfekcja.

Dobdér odpowiednich metod naste-
puje w zaleznosci od rodzaju $ciekow
i powinien by¢ tak pomyslany, aby przy
minimum naktadéw uzyska¢ mozliwie
najwyzszy stopien oczyszczenia. Te zato-
zenia sprawiajg, ze stosuje sie jedng lub
kilka z wymienionych metod.

W procesach mechanicznych odbywa sie
cedzenie, filtrowanie, sedymentacja czyli
opadanie oraz flotacja tzn. wznoszenie sie
zanieczyszczen. Metody mechaniczne maja
zastosowanie tylko do ciat nie rozpuszczo-
nych, tj. do grubszych zawiesin mineralnych
i organicznych. W tym celu uzywane s3
kraty, sita, piaskowniki, ttuszczowniki oraz
réznego typu osadniki. Nagromadzone
w montowanych przed osadnikami kratach
i sitach zanieczyszczenia usuwane sg recznie
lub mechanicznie, a nastepnie poddawane
kompostowaniu lub rozdrobnieniu. Osad
pochodzacy z sit nadaje sie do przerébki
fermentacyjnej albo biotermicznej. W ten
sposéb otrzymuje sie biogaz i nawdéz.

Drobne zawiesiny tatwo opadajace,
ktérych nie mozna zatrzymac za pomoca
cedzenia i flotacji, musza by¢ oddzielo-
ne przez sedymentacje w osadnikach.
Oczyszczanie odbywa sie w nich w sposéb
ciagty, a kierunek przeptywu $ciekow moze
by¢ poziomy lub pionowy.

Zadaniem piaskownika jest zatrzymanie
piasku oraz innych zawiesin mineralnych,
ktore mogtyby powodowac trudnosci
w pracy oczyszczalni. Piaskowniki sa przede
wszystkim nieodzowne w oczyszczalniach
przyjmujacych rowniez scieki opadowe,
a wiec pochodzace z kanalizacji ogol-
nosptawnej (instalowane bywajg rownie
czesto przy kanalizacji rozdzielczej).
W piaskownikach ptaskich, mogacych mie¢
ksztatt rynien o dtugosci kilku metréw
(im dtuzszy piaskownik tym pewniejsze
jego dziatanie) odbywa sie cedzenie. Pod

SEKRETY|WODY RBELERIEyR Lyl | 79

wptywem grawitacji osadzaja sie na jego
dnie ciezkie zawiesiny ziarniste (np. muty
weglowe, piasek). Na zasadzie hydrocy-
klondw dziatajg piaskowniki wirowe. Maja
one ksztatt pionowej rury, w ktérych sita
odsrodkowa odrzuca piasek z wirujgcych
sciekow.

Przeptywowymi osadnikami, ktore stuza
do oddzielania zanieczyszczer o gesto-
$ciach mniejszych od wody (unosza sie
na jej powierzchni) sg ttuszczowniki.
Stosowana jest w nich metoda flotacji,
polegajaca na wytwarzaniu pecherzykow
powietrza, ktdre unoszac sie, utatwiaja
wyptyniecie czastkom ttuszczu. Warstwa
oleju (ttuszczoéw) zgarniana jest np. metoda
przelewowa.

Scieki, w ktorych znajduja sie organiczne
zwigzki chemiczne, ciezkie metale, wyma-
gajg do oczyszczenia zastosowania metod
chemicznych, tj. koagulacji, ekstrakcji,
neutralizacji, sorpcji, elektrolizy lub desty-
lacji. lluijakich metod sie uzyje, zalezy od
sktadu chemicznego tych sSciekow.

Jezeli dziatanie metod mechanicznych
jest niewystarczajace, wéwczas dla dalszego
obnizenia fadunku substancji organicznych
wykorzystuje sie drobnoustroje (ktorym
zawdzieczamy réwniez naturalne procesy
oczyszczania wody w przyrodzie). S3 to
biologiczne metody oczyszczania $ciekdw,
przebiegajgce zarowno bez dostepu tlenu,
jak i w srodowisku tlenowym. W wyniku
proceséw zyciowych mikroorganizmow,
ktére odzywiaja sie zwigzkami zawartymi
w sciekach, nastepuje utlenianie i mine-
ralizacja zanieczyszczen organicznych.
Metody biologiczne moga by¢ sztuczne
(metoda sptukiwanego ztoza, metoda osadu
czynnego) lub naturalne (pola irygacyjne
i polafiltracyjne). Metoda czynnego osadu,
wymagajaca doprowadzenia tlenu, pole-
ga na wytworzeniu w $ciekach ktaczkow
z silnie rozwinieta powierzchnia i za-
wartoscig bakterii z grupy heterotroféow.
Organiczne zanieczyszczenia sg wowczas
wchtaniane przez ktaczki i mineralizowane
w nastepstwie proceséw przemiany materii,
ktére zachodza w bakteriach. Oddzielenie
czynnego osadu od cieczy nastepuje
w osadniku wtérnym. Nastepnie osad
poddawany jest odwodnieniu i suszeniu.

W4rod stosowanych metod biologicznych
mozna wymieni¢ réwniez biomembranowe,
a takze roslinne.

Wielostopniowe oczyszczanie $ciekéw
moze jednak pozostawic¢ zanieczyszcze-
nia, ktére trudno poddajga sie rozktadowi.
Sa to zwiazki refrakcyjne. Aby je usungc
stosowane s3 metody fizykochemiczne
(mieszane). Jednga z nich jest sorpcja na
weglu aktywowanym, metoda skuteczna
lecz bardzo kosztowna. Alternatywa moze
by¢ hodowla odpowiednich szczepdw
bakterii dziatajacych na konkretny che-
miczny zwigzek. (Te same szczepy moga
by¢ wykorzystane do regeneracji wegla
aktywowanego).

Bardzo szerokie i skuteczne zastosowanie
w technice oczyszczania sciekéw suro-
wych lub oczyszczonych ma odkazanie
(dezynfekcja) chlorem, ktéry utlenia
i niszczy organizmy zwierzece i roslinne.
Poprawiane moga by¢ w ten sposéb
wyniki sedymentacji i odttuszczania,
a takze neutralizowany przykry zapach.
Te metode mozna zastosowac rowniez
wtedy, gdy doptyw szkodliwych sciekow
przemystowych eliminuje wykorzystanie
metod biologicznych.

fot. 1.

Miejskie Wodociqgi Sp. z 0.0. w Chojnicach.

fot. 2.

Stacja uzdatniania wody CEDRON w Wejherowie.
fot. 3.

Reaktory biologiczne, Zaktad Wodociqgéw

i Gospodarki Komunalnej w Zarnowcu.

fot. 4.

Zestaw pompowy SUW Minkowice — Zarnowiec.
fot. 5.

Filtry, Wodociqgi Miejskie Bytow Sp. z 0.0. [l




Wodociagi

Pomorza

Pomorskie to wojewddztwo ktore jednoznacznie
kojarzy sie z zasobami wody, nie tylko stonej

I niezdatnej do spozycia, pochodzacej z Battyku, ale
takze stodkiej — z dolnego odcinka najwiekszej polskie]
rzeki — Wisty. Oprocz tego zrodtem wody pitnej jest
wiele innych, mnigjszych rzek oraz strumieni,

a caty region bogaty jest w jeziora i stawy.

Od samego poczatku osadnictwa, naturalne cieki

i zbiorniki wodne stanowity podstawowe zrodto
wody, wykorzystywanej do celdw spozywczych oraz
produkcyjnych i dlatego witasnie w ich sgsiedztwie

zaktadane byty osady oraz rozwijaty sie pierwsze miasta.

Wactaw Kulczykowski

To wiasnie na Zutawach Wislanych, u ujécia
rzeki Mottawy do Wisty i w niedalekim
sasiedztwie Morza Battyckiego, powstat wcze-
snosredniowieczny Gdansk. Nieprzypadkowa
wydaje sie tez sama nazwa miasta, ktéra
oznacza miejsce potozone w poblizu wody,
na mokradtach lub bagnistym terenie. Zanim
jednak rozwineto sie miasto, funkcjonowata
tutaj osada rybacka, a takze ufortyfikowany
gréd strazniczy. Przyktaddw takich wczesnosre-
dniowiecznych grodzisk z terenu Pomorza
Gdanskiego, potoznych w bliskim sasiedztwie
rzek i jezior, jest bardzo wiele.

Na mokradtach, podobnie jak Gdansk,
zlokalizowany zostat Stupsk, w ktérym takze
od wczesnego sredniowiecza funkcjonowat
grod z niewielka osada. Najwczesniejsza osada
miejska usytuowana byta na lewym brzegu
rzeki Stupi, a od 1269 roku rozwijata sie row-
niez po prawej stronie rzeki. Obecny Lebork,
jako wczesnosredniowieczna osada Lewino,
lokalizowany byt nad rzeka teba, w bliskim
sgsiedztwie jeziora Lubowidzkiego. Z kolei
nad rzeka Wierzyca znajdowata sie kasztela-
nia w Starogardzie Gdanskim. Na jej lewym
brzegu wzniesiony zostat grod, ktéry w 1198
roku stat sie podarunkiem dla joannitéw od
ksiecia Grzymistawa. Natomiast istniejgce
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w XIIl wieku grodzisko w kasztelanii Chmielno,
lezato w waskim przesmyku miedzy jeziorami
Biatym i Ktodno.

Podobnie jak dla wczesnosredniowiecz-
nych, stowiariskich mieszkaricow Pomorza,
takze i dla Zakonu Krzyzackiego wtasciwy
wybor miejsca pod zatozenie miasta i budowe
zamku, z uwzglednieniem warunkéw geo-
graficzno-topograficznych, stanowit istotng
kwestie. Szczegdlnie dotyczyto to obiektow
warownych, wznoszonych na tzw. surowym
korzeniu. Zamki stawiano w miejscach o do-
godnym uksztattowaniu terenu oraz w poblizu
zbiornikéw i ciekdw wodnych. Przed wyborem
lokalizacji analizowano miejsce pod katem
jakoscigruntu i poziomu wiosennego zalewu.
W takim rozpoznaniu, zazwyczaj, brali udziat
architekci oraz przyszty administrator zamku.

Przyktadem dobrego usytuowania wobec
zrodet wody jest Zamek Krzyzacki w Gdansku,
ktory zostat wybudowany w widtach rzeki
Mottawy i Wisty, a jego fosa mogta by¢ dodatkowo
zaopatrywana z Potoku Siedleckiego. Zamek
w Malborku powstat na prawym brzegu Nogatu,
a fosy wokot twierdzy cze$ciowo wypetniata
woda z Mtyndwki Malborskiej. Zamek w Gniewie
wybudowany zostat na wysokim wzniesieniu,
w miejscu, w ktorym rzeka Wierzyca wpada do

Wisty. Zamek w Sztumie posadowiono w miej-
scu staropruskiego grodu, zlokalizowanego
na waskiej, naturalnej grobli, miedzy jeziorem
Sztumskim a jeziorem Barlewickim. Podobnie
wybudowany zostat zamek w Cztuchowie, ktory
znajduje sie miedzy jeziorem Cztuchowskim
a jeziorem Miejskim. Zamki biskupow i kapi-
tuty pomezanskiej rowniez byty wznoszone
w poblizu naturalnych ciekéw i zbiornikéw
wodnych. Zamek biskupa pomezariskiego
w Prabutach zatozony zostat nad jeziorem
Liwieniec, zas zamek kapituty pomezanskiej
w Kwidzynie, w poblizu rzeki Liwy.

W sytuacji zagrozenia mieszkaricy osad
chronili sie w grodach i zamkach, gdzie do-
step do wody z rzek i jezior byt utrudniony.
W takiej sytuacji jedynym pewnym zrodtem
wody pitnej byty studnie czerpalne, ktore na
terenach Pomorza Gdanskiego nie wymagaty
kopania gtebokich szybow studziennych,
Z racji nizinnego potozenia.

fot. 1.

Fontanna Neptuna w Gdarisku.

fot. 2.

Ponorama Gdariska wg Wielkiego Atlasu Miast
Georga Brauna - 1577 r.



O~

fot. 1-6.

Zamek w Malborku pofozony na prawym
brzegu Nogatu. Budowany byt w kilku etapach
od Xlll do XV w. przez zakon krzyzacki.

Jest jednym z najznakomitszych

przyktadoéw sredniowiecznej architektury
obronno-rezydencyjnej w Europie.
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Miejskie i zamkowe studnie czerpalne
Studnie czerpalne umozliwiaty nie tylko wy-
godny i pewny dostep do wody pitnej, ale
czesto byty jedynym Zrédtem czystej wody,
gdyz — wraz z rozwojem osadnictwa oraz
rozbudowa zaktadow produkcyjnych — coraz
czestsza praktyka byto wylewanie nieczystosci
do rzek. Ponadto z nadejsciem zimy rzeki
skuwat 16d, znacznie utrudniajgc dostep do
biezacej wody. Studnie czerpalne, ktére ko-
rzystaty zwod gruntowych, byty pozbawione
zanieczyszczen i posiadaty stafg temperature,
niezaleznie od pory roku.

Studnie nie byty nowym wynalazkiem.
Kopane juz w starozytnosci do dzisiaj sa cze-
sto jedynym Zrodtem wody pitnej. Zarowno
sposob budowy studni, jak i jej konstrukcja
zmieniaty sie z uptywem czasu. We wczesnym
Sredniowieczu powszechnym rozwigzaniem
byfo wykonywanie ptytkich wkopow, w ktérych
umieszczano wydrazony pien drzewa albo
najzwyklejszg beczke. Niewatpliwie wada
takiego rozwigzania byfa niewielka gtebokos¢,

[1]

7 jakiej czerpano wode, gdyz jakos¢ wod
przypowierzchniowych pozostawiata wiele
do zyczenia. Nadejscie epoki Sredniowiecza
wigzato sie z dalszym rozwojem osad i po-
wstawaniem pierwszych osrodkdw miejskich.
To wiasnie wtedy na Pomorze Gdanskie przy-
bywali osadnicy z zachodniej Europy, a wraz
z nimi wiedza, ktéra inspirowata miejscowych
rzemiesInikéw. Nastapit wzrost umiejetnosci
ciesielskich, a w lokalnych osadach zaczeto
stosowac nowe metody budowy studni.
W tym okresie miat miejsce wyrazny rozwdj
technologii i konstrukcji studni, dotyczacy
wszystkich jej elementow.

Klasyczna studnia skfadata sie z: ocembro-
wanego szybu; obudowy goérnej, naziemnej
czesci; zadaszenia; urzadzenia mechanicznego,
zwigzanego z jej uzytkowaniem oraz z systemu
filtrow. Ocembrowanie to szczelna obudowa
szybu studziennego na catej wysokosci, od
dna studni do gérnej krawedzi, wyprowa-
dzonej ponad poziom powierzchni. Gtéwnym
zadaniem cembrowiny byto zabezpieczenie
$cian szybu oraz ochrona studni przed za-
nieczyszczeniami pochodzacymi z gruntu.
Czes¢ cembrowiny, wynoszaca sie ponad
powierzchnie, przewaznie dodatkowo obudo-
wywano drewnem, kamieniem lub cegta, by
nastepnie montowac nan rézne mechanizmy,
utatwiajace uzytkowanie studni. Obudowa
miafa tez chroni¢ spragnionych wody przed
wpadnieciem do szybu.

Woda studzienna zaliczana jest do waéd
stagnujacych, czyli pozostajacych w bezruchu,
CO sprzyja rozwojowi mikroorganizmow oraz
pasozytéw. Zeby zmniejszy¢ ryzyko zatrucia
i polepszyc jako$¢ wody studziennej, stosuje sie
prosty system przegréd i filtrow. Najwazniejsza
i podstawowa przegrodga, oddzielajagcg wode
studzienng od gleby, jest cembrowina. Szczelno$¢
cembrowiny ma kluczowe znaczenie, gdyz
uniemozliwia przedostawanie sie nieczysto-
$ci z terenu otaczajacego studnie. Podobng
funkcje ochronng spetnia obudowa gornej
czesci studni wraz z zadaszeniem, ostaniajaca
od zabrudzen zewnetrznych.

W sredniowiecznych miastach do filtrowa-
nia wody, dostajacej sie do studni miejskich,
wykorzystywano czysty piasek, ktorym obsy-
pywano drewniang cembrowine z zewnatrz,
tworzac w ten sposob warstwe filtracyjna.

W niektérych przypadkach drewniana
cembrowina byta dodatkowo oblepiana glina.
Na zamkach krzyzackich w Gniewie i Malborku
pokrywano dno studni drewnem, co réwniez
stanowito prosty rodzaj filtra.

Innym istotnym elementem konstrukcyjnym
studni byly wszelkie urzadzenia mechanicz-
ne, utatwiajace jej uzytkowanie. W miastach
najczestszym rozwigzaniem byty zurawie,
czyli drewniane dzwigi, na ktérych z jednej
strony zawieszone byto wiadro, a z drugiej
przeciwwaga utatwiajaca pobdr. Z kolei na
zamkach dominowaty kotowroty, wyposazone
w faricuch lub line.

Wszystkie, odkryte w Gdarnsku, srednio-
wieczne studnie miejskie byly zbudowane
z drewna. Najczesciej, ze wzgledu na wiasci-
waosci, wybierano drewno debowe, lecz réwnie
chetnie do budowy studni uzywano sosny.
Pierwszy z materiatow byt szczegdlnie uzyteczny
w konstrukcji studni, gdyz charakteryzowat
sie duza trwatoscia, a ponadto — nasaczony
woda — twardniat, stajac sie jeszcze wytrzy-
malszym. Wada drewnianej cembrowiny byta
jej nieszczelno$¢ oraz negatywny wptyw na
zapach, smak oraz kolor wody, szczegdlnie
w pierwszym okresie uzytkowania.

Gdaniskie studnie miejskie wykonywane
byty przewaznie w konstrukcji stupowo-ra-
mowej. Podstawa tej struktury byty pionowe
pale, ustawiane w narozach, a czasami takze
w jej srodkowej czedci. W takich przypadkach,
w palach wykonywano specjalne gniazda,
w ktérych umieszczano poziome belki rozpo-
rowe. Kolejnym elementem konstrukcyjnym
byty deski, ktére ustawiane — poziomo lub
pionowo — stanowity ptaszczyzne $ciany
studni. Tego rodzaju konstrukcja nie wymagata
stosowania gwozdzi.

Studnie drewniane kopano na dwa sposoby,
w zaleznosci od posiadanej przestrzeni oraz
gtebokosci, na ktérej spodziewano sie natrafi¢
na wode. Pierwsza metoda polegata na wy-
konaniu ptytkiego wykopu, ktéry nastepnie
obudowywano cembrowing. Wraz z pogte-
bianiem szybu studziennego, stopniowo
opuszczano ocembrowanie i nadbudowywano
kolejny fragment. Wykorzystanie tej metody
zapewniato budowniczym bezpieczeristwo
przy kopaniu gtebszych studni i umozliwiato
wykonanie szybu przy niewielkiej przestrzeni

do pracy. W przypadku cembrowiny drewnianej
wykop zazwyczaj miat ksztatt kwadratowy.

Druga metoda kopania studni opierata sie
na zatozeniu wykopu otwartego — najpierw
dokopywano sie do warstwy wodonosnej,
a dopiero pdzniej montowano szkielet studni,
ktéry stopniowo obudowywano i przysypy-
wano. Technika ta dotyczyta gtéwnie ptytkich
studni o drewnianej konstrukgji i byta szeroko
stosowana w miastach.

Wykorzystanie metody wykopu otwartego
wymagato wiekszej przestrzeni budowlanej,
niz w przypadku pierwszej techniki, polega-
jacej na opuszczaniu cembrowiny w gtab
szybu studziennego. Ponadto, przy metodzie
wykopu otwartego, zachodzita koniecznos¢
kontroli statecznosci wykopu podczas budowy
studni, co nie byto konieczne przy systemie
stopniowego opuszczania cembrowiny.

Prywatne studnie miejskie budowano
zazwyczaj na zapleczu dziatki mieszkalnej
i za ich stan odpowiedzialni byli mieszkancy
posesji, do ktérych studnia przynalezafa. Z ko-
lei studnie publiczne wznoszono w ciggach
gtownych ulic, na placach oraz w poblizu
urzadzen handlowych.

Z obecnoscig Zakonu Krzyzackiego na
Pomorzu wigze sie budowa licznych zam-
koéw. Dzieki nim zakonnicy mogli skutecznie
prowadzi¢ akcje kolonizacyjna, a takze za-
bezpieczac swoja pozycje w regionie. Zamki
krzyzackie byty budowane w taki sposob, aby
jego mieszkaricom zapewni¢ odpowiednie
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bezpieczeristwo oraz warunki do mieszkania
i wykonywania rozmaitych prac. Musiaty zatem
byc¢ wyposazone w takie rozwigzania hydro-
techniczne, ktére gwarantowaty przetrwanie
zaréwno zatodze, jak i okolicznej ludnosci,
chronigcej sie w obrebie muréw w chwilach
zagrozenia. Ponadto tatwy dostep do wody
byt warunkiem sprawnego prowadzenia akgji
gasniczej, w przypadku pozaru.

W czasie pokoju szczegdlne znaczenie
miaty kwestie gospodarcze. Na zamkach
krzyzackich bardzo czesto znajdowaty sie takie
obiekty jak: stodownia, kuchnia czy piekarnia,
dla ktérych woda pitna stanowita podstawe

3]

funkcjonowania. Ponadto zdarzato sie, ze w po-
blizu zamku wznoszono mtyn, ktérego koto
wprawiane byto w ruch przez wode, zasilajaca
rownoczesnie fose zamkowa. Bardzo istotne
byto tez zaspokajanie potrzeb higienicznych
mieszkancow zamku oraz jego zatogi. Woda
umozliwiata korzystanie z tazni, umywalni czy
pralni, a dzieki odpowiednim rozwigzaniom,
odprowadzata wszelkie nieczystosci poza
mury zamkowe.

Na zamkach krzyzackich studnie bardzo
czesto lokalizowano centralnie, na dziedzin-
cu, co byto rozwigzaniem praktycznym, ze
wzgledu na tatwy dostep do wody z kazdej
czesci zatozenia zamkowego. W ten sposéb
umiejscowiona studnia mogta réwniez petnic
role estetyczng i reprezentacyjna, szczegdlnie,
gdy znajdowata sie naprzeciwko bramy wjaz-
dowej. Studnie budowane bylty takze w poblizu
pomieszczen gospodarczych, usprawnia-
jac w ten sposéb dziatalnos¢ produkcyjna.
Niejednokrotnie lokalizowano je w ciggu
kruzgankéw albo wewnatrz budynkéw, co
eliminowato koniecznos¢ budowy osobnego
dachu nad studnia.

fot. 1.

Studnia zamkowa w Malborku,

ozdobiona figurkq pelikana karmigcego mtode.
fot. 2.

Zamek w Kwidzynie, ktérego budowe
rozpoczeto pod koniec Xl w.

fot. 3.

Zamek krzyzacki w Leborku,
zbudowany w potowie XIV w.
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Prawdopodobnie, najpopularniejszym roz-
wigzaniem, stosowanym w sredniowiecznych
zamkach, ktére wznoszone byty w miejscach,
gdzie warstwy wodonosne znajdowaty sie
na duzych gtebokosciach, byty studnie okra-
gte, murowane i wyposazone w kotowrot.
Wybudowanie okragtej i murowanej cem-
browiny umozliwiato wykonanie gtebszego
wkopu, a kotowrot zastepowat duzego i nie-
praktycznego zurawia, tak popularnego przy
drewnianych studniach miejskich. Powszechnie
uznaje sie, ze wszystkie studnie powstate na
dziedzincach zamkowych miaty zadaszenie
z dachéwek albo otowianych ptytek.

Utrzymywanie studni w dobrym stanie
i odpowiedniej czystosci byto zadaniem
pachotkéw, specjalnie w tym celu zatrud-
nionych. W ksiedze wydatkéw malborskiego
komtura zanotowano, w 1416 roku, wyptate
dla pachotka, ktory czyscit studnie pod gan-
kiem przy gdanisku. Wyptate otrzymali takze
pachotkowie, ktérzy wyczyscili dwie studnie
w infirmerii zakonnej (1417 r.). W tym samym
roku zatrudniono pracownikéw do wybrania
cuchnacej wody ze studni, znajdujacej sie
w kuchni, w poblizu Wielkiego Refektarza.

fot. 1.

Gotycki zamek w Sztumie,

wybudowany w pierwszej potowie XIV w.
fot. 2.

Zamek krzyzacki w Bytowie,
wybudowany pod koniec XIV w.

fot. 3.

Zamek krzyzacki w Gniewie,
wybudowany pod koniec XiIl w.

[1]

Do najbardziej znanych studni krzyzackich
naleza te wybudowane na zamku w Malborku.
Na terenie kompleksu zamkowego znajdowato
sie ich przynajmniej 19, w wiekszosci usytu-
owanych w poblizu pomieszczen gospodar-
czych. Obecnos¢ kuchni, zaréwno na Zamku
Wysokim, jak i Srednim, wymagata wykonania
w ich poblizu osobnych studni.

Do dzisiaj zachowata sie ta w niszy okiennej
Wysokiej Sieni Patacu (sgsiadujacej z Wielkim
Refektarzem), gdzie zakonnicy spozywali positki
oraz ta w kuchni, gdzie jedzenie sporzadzano.
Kolejna studnia byta potozona na dziedziricu
Zamku Sredniego, naprzeciwko wejsécia do
Wielkiego Refektarza oraz w poblizu pieca
itazni. O innych, uzytkowych funkcjach studni
Swiadczy¢ moze jej obecnosc¢ w malborskiej
piwnicy zamkowej, gdzie podobno stuzyta
komturowi do schtadzania butelek z winem.
Ponadto w zrédtach pisanych zachowaty sie
informacje na temat lokalizacji nieistniejgcych
juz studni w zagrodzie dla bydta, w bednarni,

w stodowni, w magazynach zywnosciowych,
w ogrodzie, w browarze, w stajni konwentu,
w stajniach wielkiego mistrza oraz,marszatka
konskiego”, w pomieszczeniu, w ktérym prze-
chowywano owoce, w kurniku oraz innych
izbach, nalezacych do,marszatka konskiego”.

Obecnos¢ studni wigzata sie réwniez z zaspo-
kajaniem potrzeb higienicznych mieszkancow
zamku oraz jego zatogi. Na zamku malborskim,
na pietrze patacu znajdowat sie lawaterz’, czyli
umywalnia, do ktérej dostarczano wode, wcia-
gajac ja ze studni w piwnicy przez specjalny
otwér w ganku przed refektarzami. Ksiega
rachunkowa komtura malborskiego wspo-
mina o istnieniu studni w poblizu fazni, przy
tamtejszej infirmerii, czyli szpitalu zamkowym.
Druga studnia znajdowata sie blisko tazni na
dziedziricu Zamku Sredniego, przed wejsciem
do Wielkiego Refektarza. Materiaty Zrédtowe
wspominaja réwniez o studni, znajdujacej sie
w poblizu gdaniska, czyli wiezy ustepowe].

Najstynniejsza studnia na Zamku Wysokim
w Malborku ma cembrowine drewniano-
-murowana. Jest ona w znacznym stopniu
rekonstrukcja obiektu z konca XIX wieku, ale
wiadomo, ze w okresie uzytkowania byta
w wyzszej partii cembrowana granitem (jej
obecna gtebokos¢ wynosi 18 m i tuz przy
powierzchni wody uwidacznia sie debowa
cembrowina). Przykrywat jg dach, a wypo-
sazenie stanowit kotowroét, sktadajacy sie
z korby oraz watu, na ktéry nawinieta byta
lina albo taricuch.

Wedtug krzyzackiej ksiegi rachunkowej,
inna malborska studnia Wielkiego Mistrza
rowniez byta wyposazona w tancuch, kurek
oraz rury. Z kolei ujecie w poblizu infirmerii
zamkowej posiadato zadaszenie w postaci
drewnianej pokrywy.

Gtebokos¢ studni zmieniata sie wraz z la-
tami uzytkowania. Dobrym przyktadem jest
studnia na Zamku Wysokim w Malborku, ktorej
pierwotng gtebokos¢ mozna w przyblizeniu
szacowac na podstawie dtugosci liny studzien-
nej. Krzyzacka ksiega rachunkowa wskazuje na
zakup liny o dtugosci 14 sazni, czyli ok. 27 m.
Natomiast obecna, wzgledna gtebokos¢ studni,
od poziomu dziedzirica, wynosi 18 m.

Kolejnym przyktadem jest studnia zamkowa
w Bytowie, ktéra w zasadniczym ksztatcie
przetrwata do dzisiaj. Znajdowata sie ona

w potudniowo-zachodniej czesci zamku,
w sgsiedztwie parterowej kuchni. Srednica tej
studni wynosita 2 m, natomiast jej doktfadna
gtebokos¢ do dzisiaj pozostaje nieznana. Na
podstawie badan, przeprowadzonych w 1993
roku przez Antoniego Jana Pawtowskiego oraz
rozpoznania geologicznego, mozna przyjac,
ze wynosifa ona kilkanascie metréw. Studnia
w Bytowie miata kamienng, cylindryczng
cembrowine, w gtebszych partiach wykonang
z nieobrabianych kamieni polnych. Studnie
przykrywat dach szescioboczny, wsparty na
szesciu stupach, a nad cembrowing zainsta-
lowany byt kotowrdt do wyciggania wody.

Inna studnia o kamiennej cembrowinie
zostata zbudowana na rozlegtym dziedzificu
zamkowym w Sztumie. Miata, podobnie
jak ta w Bytowie, kryty dachowka dach,
oparty na szesciu stupach. Zlokalizowano jg
zdecydowanie blizej wschodniego skrzydta
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gospodarczego, gdzie znajdowata sie m.in.
kuchnia, browar, piekarnia oraz stodownia.
Wode ze studni wydobywano za pomoca
kotowrotu z faricuchami zelaznymi. Gteboko$¢
studni wynosita az 30 m, a woda wydoby-
wana z tego poziomu byta swietnej jakosci.

Podobng studnie, o rdwnie imponujacej
gtebokosci, z okragta, murowang kamieniem
(granitem) cembrowing, zbudowano na
zamku w Gniewie. Studnia ta, o $rednicy
ok. 2,5 m i gtebokosci ok. 20 m, miata dno
pokryte drewnem, co stanowito rodzaj filtra.

Studnig zamkowa o nietypowej formie
jest tzw. mate gdanisko na zamku kapituty
pomezanskiej w Kwidzynie. Wieza ta, wy-
budowana w 1384 roku, w odlegtosci 18 m
od poétnocnego naroza zamku, zostata z nim
potaczona krytym kruzgankiem, wspartym
na ceglanym filarze. Byto to jedyne wejscie
do wiezy, ktérej wewnetrzna zabudowa
sktadata sie z jednego niewielkiego pomiesz-
czenia i gtebokiego szybu, na ktérego dnie
znajdowato sie zrodto czystej wody pitnej.
W pomieszczeniu umieszczono kotowrot,
ktory umozliwiat pobor wody. Zrédto, nad
ktérym zbudowano wieze, bije nieprzerwanie
do dzi$ od ponad 650 lat! Wieza studzien-
na na zamku w Kwidzynie jest otwarta do
zwiedzania dla turystow.

Odmienny rodzaj studni zamkowej zostat
odkryty w czasie badan, prowadzonych
na terenie dawnego zamku krzyzackiego

w Gdansku, u zbiegu ulic Grodzkiej
i Sukienniczej w 2005 roku. Studnia zostata
zlokalizowana w poblizu pétnocnej sciany
baszty zamkowej. Podobnie jak studnie
miejskie, miata cembrowine drewniang, so-
snowa oraz prostokatny ksztatt. Jest to jedna
z dwdch studni, odkrytych w obrebie tego
zatozenia zamkowego. Wczesniej, w 1957
roku, na ulicy Rycerskiej 13 odstonieto
okragta studnie o cembrowinie kamiennej,
ktéra — prawdopodobnie — znajdowata sie
wewnatrz budynku zamkowego.

3]

Na szczegdlng uwage zastuguje krzyzacki
dwor obronny w miejscowosci Grabiny-
-Zameczek. Ciekawych informacji, na te-
mat znajdujgcej sie tam studni zamkowej,
dostarczajg krzyzackie ksiegi rachunkowe
z lat 1399-1409. Z wpisu, pochodzgcego
z 25 listopada 1406 roku, wynika, ze studnia
- prawdopodobnie - byta cembrowana za-
réwno drewnem, jak i kamieniem. Swiadcza
0 tym opfaty zwigzane z zakupem debowego
drewna do wycembrowania studni, a takze
koszty robocizny: wykopania i ocembrowania
studni drewnem i kamieniem oraz wykonania
otowianego dachu. Catoscig prac dowodzit
znany budowniczy Mikotaj Fellenstein, od-
powiedzialny rowniez za budowe zamku
w Bytowie. Chociaz studnia w Grabinach-
-Zameczku jest do dzisiaj widoczna w tere-
nie, to dotychczas nie doczekata sie badan
archeologicznych.
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Budowa dtugich kanatow

Wieki XIII'i XIV to okres, ktory przynidst na
Pomorzu powazne zmiany. Wraz z poja-
wieniem sie Zakonu Krzyzackiego w po-
tudniowym rejonie Morza Battyckiego
i postepujaca kolonizacja ziem pruskich
nastapit intensywny rozwoj osrodkow
miejskich oraz ich infrastruktury hydro-
technicznej. Rosnaca liczba mieszkancow

miast skutkowata koniecznos$cig zapew-
nienia dostatecznej ilosci wody pitnej.
W efekcie coraz wiekszego zanieczyszcze-
nia miejskich gruntéw prywatne studnie
czerpalne okazaty sie rozwigzaniem niedo-
statecznym. Konieczne byto zbudowanie
ogdlnodostepnej sieci wodociggowej, ktéra
doprowadzataby odpowiednig ilos¢ wody
z czystych zrédet, oddalonych od zabudowan
miejskich. Zastosowanie przez krzyzackich
budowniczych rozwigzan technicznych,
wzorowanych na obiektach funkcjonuja-
cych w zachodniej i potudniowej Europie,
pozwolito na budowe kanatéw zasilajgcych
i stworzenie pierwszych wodociggdw
miejskich, m.in. w Gdansku.

Powszechnie stosowanym przez Zakon
Krzyzacki rozwigzaniem byto budowanie
dtugich kanatow, ktére doprowadzaty
wode pitng do miasta, z oddalonych od
niego czystych zrédet. Budowa kanatow
miata takze na celu doprowadzenie wody
do zatozen zamkowych. Rowniez czesto te
wielokilometrowe, sztuczne potoki petnity
role tzw. kanatéw mtynskich, napedzajacych
kofa, lokalizowanych wzdtuz ich przebiegu,

mtynéw zbozowych, garbarskich, foluszy,
kuznic oraz tartakow. Przy tych obiektach
wode dodatkowo spietrzano tworzac tzw.
stawy mtynskie, bedace rezerwuarami wody,
w ktorych mozliwa byta hodowla ryb. Czesto
zwaod, ptynacych tymi kanatami, korzystali
rowniez mieszkancy pobliskich wsi.
Jedna z najwazniejszych inwestycji
hydrotechnicznych, ktére przeprowadzit

[1]

Zakon Krzyzacki w Gdansku, byto wy-
konanie kanatu rzeki Raduni. Pierwsze
wzmianki na jego temat pojawity sie juz
w 1338 roku, natomiast jego budowa
trwata az 18 lat. Ukonczony kanat liczyt
13,5 km dtugosci, 8 m szerokosci i 3 m
gtebokosci. Kanat Raduni miat za zadanie
zaopatrywac Stare Miasto w wode pitna,

2]

napedzac kota mtynskie oraz dostarczac
wode do fos zamku krzyZzackiego.

Kanat Raduni nie byt jedynym wielkim
osiggnieciem krzyzackiej mysli hydrotech-
nicznej. Na szczegdlne wyrdznienie zastu-
guje tzw. Kanat Juranda, czyli Mtynowki
Malborskiej, wybudowany w latach 1280-
-1320. Jego zadaniem byto dostarczanie
wody pitnej do malborskiego zamku oraz
miasta, a takze napetnienie fos oraz zasilenie
mtynéw, wybudowanych wzdtuz kanatu.
Doprowadzat wode z jeziora Dzierzgon
i miat dtugos¢ blisko 30 km. Jednym z jego
elementéw byt ziemny akwedukt, znajdu-
jacy sie w miejscowosci Jurkowice, ktory
zostat wybudowany nad drugim ciekiem
wodnym, czyli Jurkowicka Struga. Dzieki
kanatowi fosy zamkowe, wypetnione czysta
woda, mogty by¢ uzywane jako zbiorniki
wody pitnej.

Oryginalne rozwigzanie hydrotech-
niczne, podobne do tego w Jurkowicach,
funkcjonowato w Grabinach-Zameczku,
w postaci fosy zamkowej, ktérej obec-
nosc¢ potwierdzity badania, rozpoczete
w 1990 roku przez Muzeum Archeologiczne
w Gdansku. Fosa, obiegajaca cate zatoze-
nie zamkowe, zasilana byta wodga z rzeki
Ktodawy. Na uwage zastuguje niezwykle
zaawansowany i przemyslany system do-
prowadzenia wody. Ktodawa doptywata do
zachodniego brzegu Mottawy ziemnym
akweduktem. Dalej woda przeptywata przez
rynne, wykonanga z grubych, drewnianych

desek, nad korytem Mottawy i wypetniata
fose, a opuszczajac jg spadata na kota
mtyna, znajdujacego sie na wschodnim
brzegu Mottawy. Informacji Zzrédtowych
na ten temat dostarcza Kronika Oliwska,
dzieto spisane, prawdopodobnie, przez
opata oliwskiego, Stanistawa, w potowie
XIV wieku: Réwniez ten sam mistrz [Henryk
Dusemer] za zgodq i wolq konwentu [klasztoru

[4]
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oliwskiego] skierowat wody Ktodawy przez
przekop w poprzek naszej posiadtosci tegowo
do swojego mtyna w Grabinach Zameczku,
i swoim dokumentem z przywieszong pie-
czeciq zagwarantowat klasztorowi, ze takie
prowadzenie wody nie powinno przyniesc
szkody nikomu w granicach wspomnianej
wsi, opisanych w wielkim przywileju wiel-
kiego mistrza.

5]

Inne, rébwnie interesujace rozwigzanie
mozna zaobserwowac na zamku w Leborku.
Zamek zlokalizowany byt w potudniowo-
-wschodnim narozniku zatozenia miejskiego
i byt potaczony z murami miejskimi. Wzdtuz
nich przebiegata fosa, ktorg zasilata rzeka
teba. Budowniczowie zamku wykopali
specjalny kanat, przebiegajacy przez srodek
zatozenia zamkowego, ktérego gtownym
celem byto zasilenie mtyna, znajdujacego
sie na jego dziedzincu. Mtyndwka wptywata
do zamku strong wschodnia, a wyptywata
po stronie zachodniej, skad tukiem wydo-
stawata sie poza potudniowe mury miejskie
i wpadata do gtéwnego nurtu rzeki teby.
Sredniowieczny mtyn przylegat do zachod-
nich muréw obwodowych zamku, po obu
stronach mtyndwki. Na parterze mtyna, od
strony potudniowej kanatu mtynskiego,
miescit sie rowniez browar, a na pietrze
dom mtynarza.

Mozna przypuszcza¢, ze kanat mtynowki,
poza wprawianiem w ruch kota mtyrnskiego,
spetniat tez inne zadania. Chociaz czystos$¢
kanatu, z pewnoscia, pozostawiata wiele do
zyczenia, to niewatpliwie byt on Zrodtem
zaopatrujagcym zamek w wode, na co
wskazuje obecnos¢ browaru na dziedzin-
cu. Przebiegajacy przez srodek dziedzinca
kanat miat dodatkowo znaczenie obronne,
poniewaz zabezpieczat jednoskrzydtowy
dom zakonny przed atakiem od strony
podworca.

fot. 1.

Wielki Mtyn nad Raduniq, Gdarisk 1617 r.

fot. 2.

Mtyn przy Tczewskiej, Starodard Gdariski 1917 r.
fot. 3.

Kanat Raduni w Pruszczu Gdariskim.

fot. 4-5.

Kanat Raduni w Gdanisku zostat wytyczony w XIV w.
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Pierwsze wodociagi w Gdansku

Wraz ze wzrostem liczby ludnosci, studnie
czerpalne ulegaty szybkiemu zanieczysz-
czeniu, poniewaz nieczystosci z gleby
dostawaty sie do wod gruntowych. Z tego
powodu konieczne byto wprowadzenie no-
wego rozwiazania, ktére zastepujac studnie
dostarczatoby czysta, biezaca wode pitna.
Tym rozwigzaniem byty wodociagi.

W $redniowieczu funkcjonowaty dwa
podstawowe typy wodociaggdw. Pierwszym
z nich byty wodociagi grawitacyjne, ktore
czerpaty wode z miejsca potozonego wyzej,
niz punkt poboru wody. Zwykle ujeciem wody
dla takiego wodociggu byty rzeki, kanaty,
stawy albo jeziora. Taki typ wodociagu byt
zdecydowanie tanszy w budowie, gdyz nie
wymagat urzadzen podnoszacych wode
na odpowiednia wysoko$¢. Nie mozna go
byto jednak zastosowac powszechnie, gdyz
wymagat znaczacych rdéznic wysokosci w te-
renie. Wtasnie z tego powodu wodociggi

juz od Xl wieku wykorzystywali wody Potoku
Siedleckiego do zaopatrywania swoich
gdanskich posiadtosci. W 1348 roku uzyskali
od wielkiego mistrza Zakonu Krzyzackiego,
Heinricha Dusemera dokument, zezwala-
jacy im na doprowadzanie wody z Potoku
Siedleckiego na uzytek klasztoru. Niestety,
nie zachowaty sie informacje, ktére wskazy-
watyby, w jaki sposdb woda z Potoku trafiata
doich posiadtosci, wiadomo jedynie, Zze nie
miato to prawa odbywac sie z jakakolwiek
szkodg dla miasta.

Natomiast po wykonaniu dtugiego Kanatu
Radunskiego, kolejnym krokiem Krzyzakow
byto zbudowanie sieci wodociggdw, ktére
zaopatrywaty w wode Stare Miasto. Wedtug
istniejacych zrédet, wodociagi gdanskie
funkcjonowaty juz w 1379 roku. Roznice
poziomu, miedzy miejscem poboru wody
z Kanatu Raduni a potozeniem miasta, pozwa-
laty na grawitacyjne rozprowadzanie wody
przy wykorzystaniu podziemnego systemu

[

grawitacyjne funkcjonowaty przewaznie
w miastach na terenach wyzynnych. Drugim
rozwigzaniem byta budowa specjalnych
obiektéw, z mechanizmami podnoszacymi
wode do zbiornikdw, zlokalizowanych na
odpowiedniej wysokosci. Z tych miejsc
wode, pod cisnieniem hydrostatycznym,
rozprowadzano siecig wodociggowa.
Wedtug aktualnej wiedzy historycznej oraz
archeologicznej, najstarsze wodociagi na
Pomorzu pochodzg z terenu sredniowiecz-
nego Gdarska. Autorstwo najwczesniejszego
systemu wodociggowego na tych ziemiach
przypisuje sie Zakonowi Dominikandw, ktorzy

drewnianych rur. Inng forma doprowadzania
wody, stosowang przede wszystkim w celu
zaopatrywania warsztatow rzemieslniczych,
byty drewniane koryta przykryte deskami.

Na poczatku XV stulecia dziataty dwie
sieci wodociggowe: pierwsza obejmowata
obszar Dzielnicy Mariackiej, druga Nowego
Miasta. Woda z Raduni byta prowadzona
umieszczonymi pod ziemia, wydrazonymi
z pni sosnowych, rurami. Ze wzgledu na
dtugi, prosty pien sosna nadawata sie do tego
celu znacznie lepiej niz dab. Przy stosowaniu
odpowiedniej selekcji drzew, mozna byto
uzyskac¢ pnie o podobnych dtugosciach

i szerokosciach, co znacznie upraszczato ich
drazenie i dalszy montaz. Z pni drzew nie
zdzierano kory, drewna nie sezonowano. Do
drazenia wykorzystywano, zazwyczaj, reczne
wiertta, a w przypadku wiekszej produkgji
rowniez zmechanizowane wiertarki. Tego
rodzaju maszyny wiercace znajdowaty sie,
zazwyczaj, w poblizu kanatéw lub rzek. Nurt
napedzajacy koto wodne, za posrednictwem
wrzeciona oraz kot zebatych, wprawiat
w ruch wiertto, ktore drazyto pien drzewa.
W bardziej zaawansowanych typach maszyn
wiercacych stosowano mechanizm, ktéry
automatycznie przesuwat pieft w strone
wiertfa. Srednica takiego wiertta wynosita
przewaznie okoto 10 cm.

Kolejnym zadaniem byto dokfadne zapro-
jektowanie przebiegu wodociagu. W tym celu
wczesniej okreslano dtugosc planowanego
odcinka wodociggu i dostosowywano do
niego rozmiar rur. Rury znakowano dtutem,
by nie pomyli¢ kolejnosciich transportowania
i montazu. Rury umieszczano w wykopach,
na gtebokosci ok. 1,5 m, a nastepnie sca-
lano ztgczkami z otowiu, brazu albo zelaza
i przykrywano ziemia.

Odmienny rodzaj przewodoéw wodociago-
wych stanowity rury ceramiczne, ktore byty
toczone na kole garncarskim, a nastepnie
wypalane. W takich rurach jeden z korcéw
byt wezszy, a drugi szerszy, co umozliwiato
ich wzajemne wpasowanie.

Sie¢ rur wodociggowych rozprowadzata
wode pitng do tzw. rzgpi, czyli studni wodo-
ciggowych. Mozna je podzieli¢ na dwa typy,
w zaleznosci od ich lokalizacji. Pierwszy to
publiczne studzienki przeptywowe, ktére bu-
dowano wzdtuz ulicy, pod ktora przebiegata
magistrala wodociggowa. Umozliwiaty one
nie tylko publiczny dostep do wody pitnej,
ale réwniez pozwalaty na kontrolowanie
stanu wody w catym systemie. Rurmistrz,
odpowiedzialny za sprawne dziatanie wo-
dociggu, mogt w ten sposéb regulowac
przeptyw, w zaleznosci od poziomu nadmiaru
lub niedoboru wody w sieci. Drugi typ sta-
nowity rzapie koncowe, ktore znajdowaty
sie najczesciej na zapleczu indywidualnych
dziatek i byty wtasnoscia prywatna. W zwigzku
z tym, za ich stan odpowiadali wtasciciele
budynkoéw, do ktérych studnia przynalezata.

Studnie wodociggowe miaty na ogdt
postac beczki, zaopatrzonej w dno, posado-
wionej w drewnianej skrzyni. Byty rodzajem
zbiornika posredniego, do ktérego wode
dostarczano wodociggiem. Z zewnatrz rzapie
przypominaty klasyczne, drewniane studnie
czerpalne. Ponad powierzchnie wystawata
charakterystyczna cembrowina, a wode zich
wnetrza mozna byto wydoby¢ przy uzyciu
zurawia albo kotowrotu. W przypadku studni
przeptywowych rury, odprowadzajace nad-
miar wody, wychodzity z przeciwnej strony
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studni. Sie¢ wodociggdw zamykaty studnie
koncowe, ktore byty ostatnim etapem roz-
prowadzania wody po miescie.
Przeszkoda do funkcjonowania catego
systemu wodociggow byto ryzyko zamulenia
instalacji. Z tego powodu zaczeto stosowac
odpowiednie filtry oraz regularnie oczyszczac
magistrale. Wedtug miejskich ksigg rachun-
kowych (tzw. ksiag kamlarskich), w Gdansku
montowano kraty filtrujgce oraz osadniki
szlamu, a takze zatrudniano pracownikéw,
ktorych zadaniem byto dbanie o stan instalacji.

Z wodociggow chetnie korzystaty zaktady
rzemieslnicze, dla ktérych woda byta kluczo-
wym sktadnikiem produkcyjnym. Z tego tez
powodu w Gdarisku studnie uliczne sasia-
dowaty z browarami i taZniami miejskimi.

Do rozwoju pierwszych wodociggow
szczegolnie przystuzyli sie mistrzowie Zakonu
Krzyzackiego, ktorzy swoimi decyzjami
wprowadzali nowe rozwigzania, znaczaco
utatwiajace powszechny dostep do czystej
wody pitnej. Natomiast rozwigzania techniczne,
zwigzane z modernizacjg i dalsza rozbudowa
gdanskich wodociggdéw przywedrowaty
z zachodniej Europy, z miast zrzeszonych
z Gdanskiem w Unii Hanzeatyckiej. Nie
ulega watpliwosci, ze XIV-wieczny Gdarsk
inspirowat sie technologia hydrotechniczna
stosowana w Lubece juz w XIII wieku.

fot. 1.

Urzqdzenie stuzgce do wytwarzania
drewnianych rurz 1615r.

fot. 2.

Rycina przedstawiajqca Sluze Kamienng

w Gdarisku, lata 1630-1700.

fot. 3.

Widok na ulice Szafarnia z pétnocnej czesci
Wyspy Spichrzéw w Gdarisku, 1830r.

3]



] 2]

fot. 1, 6.

Gdariskie rzygacze zwane réwniez gargulcami

lub maszkaronami.

fot. 2.

Fontanna w Skérczu na Placu Wolnosci, z figurami gryfa i szpaka,
nawiqzujqcymi do legendy o powstaniu miasta.

fot. 3.

Fontanna Czterech Kwadratéw w Gdarisku

z symbolami miasta - lwami.

fot. 4.

Fontanna na Placu gen. Jézefa Hallera w Skarszewach.
fot. 5.

Fontanna na rynku w Czersku,

uruchomiona w 80-tq rocznice nadania praw miejskich.
fot. 7.

Fontanna w zabytkowym Parku Oruriskim — Gdarisk.
fot. 8.

Fontanna Rolanda na rynku w Prabutach z pocz. XX w.
fot. 9.

Fontanna na Starym Rynku w Skarszewach.

[4]
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Kunszt wodny i nowozytne rozwigzania
wodociggowe

Na poczatku XVI wieku rozpoczeto w Gdarisku
realizacje kolejnej inwestycji hydrotech-
nicznej, ktorej zadaniem byta modernizacja
sieci wodociggdw i budowa tzw. kunsztu

wodnego. Byt to wynalazek, ktéry idealnie
sprawdzat sie na terenach nizinnych, gdzie
zastosowanie wodociggu grawitacyjnego
nie zawsze byto mozliwe. Rozwiazanie to
wykorzystywato tzw. zasade naczyn potaczo-
nych i byto jednym z pierwszych tego typu

rozwigzan na Pomorzu. Zadaniem kunsztu
wodnego, zwanego takze domem wodnym
lub rurmusem, byto zapewnienie stabilnego
cisnienia w wodociggu. Kunszt wodny byt to
zazwyczaj wysoki budynek, znajdujacy sie
w poblizu cieku wodnego (rzeki, fosy, kanatu

itp.). Na samym szczycie wiezy znajdowat
sie zbiornik rozdzielczy, do ktérego — przy
uzyciu specjalnego mechanizmu - wpadata,
podniesiona na odpowiednig wysokos¢,
woda. Stamtad trafiata ona do rur i pod ci-
$nieniem byta rozprowadzana do punktéw
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poboru, umieszczonych ponizej zbiornika.
Punktami poboru byty zazwyczaj studnie
(rzapie) posrednie oraz koncowe, a takze
pompy i fontanny.

Pierwszy kunszt wodny w Gdansku
zbudowano w 1537 roku, naprzeciwko

Bramy Wyzynnej, po prawej stronie Kanatu
Radunskiego. Na potrzeby tego kunsztu,
juz w 1536 roku, zostata wydana zgoda
na doprowadzenie w jego poblize wody
pitnej z jeziora Jasien, z ujecia niedaleko
miejscowosci Krzyzowniki. Stad, az do
kunsztu,wode poprowadzono ukrytym
pod ziemia drewnianym wodociggiem.
Budynek kunsztu byt wykonany z drewna,
lecz niestety niewiele wiadomo o konstrukcji
mechanizmu podnoszacego wode. Jednym
z mozliwych rozwiazan, ktére mogto zostac
zastosowane, byto koto wodne napedzane
przez nurt Kanatu Raduni. Koto to mogto
by¢ potaczone przy pomocy przektadni
z drugim kotem, do ktérego przymocowane
byty drewniane czerpaki, pobierajagce wode
7 kanatu i podnoszace jg na odpowiednia
wysokos$¢, do zbiornika rozdzielczego.
Innym mozliwym rozwigzaniem mogto byc¢
mocowanie czerpakéw bezposrednio do
obwodu jednego z bokéw kota wodnego.
Ten mechanizm miat jednak liczne wady,
gdyz wymagat zastosowania kota o duzej
$rednicy, co wigzato sie ze zwiekszeniem
ciezaru samego kofa, a takze z trudnoscia
wprawiania go w ruch, wynikajaca ze sta-
wianego oporu.

fot.

Gdarisk. Jednym z najciekawszych obiektéw
technicznych dawnego Gdariska byt tzw. Wasserkunst
(kunszt wodny), nazywany zwykle po prostu
JKunsztem’, ktdry byt niczym innym jak stacjq pomp,
zapewniajqcq odpowiednie cisnienie

w obiektach zasilanych wodq przez rurociqg,

od 1536 r. doprowadzajqcy wode do miasta

z miyniskiego stawu we wsi Tempelburg (dzisiaj:
Krzyzowniki). Powstat w | pofowie XVIw. na
skrzyzowaniu owego rurociqgu z Kanatem Raduni.
Kunszt wchodzit w sktad zespotu obiektéw
przemystowych napedzanych sitq wody ptynqcej
kanatem, w ktory za krzyzackich jeszcze czaséw ujeto
w okolicach Pruszcza czes¢ wod Raduni. Powstanie
Kunsztu poprzedzono zwrdceniem sie do kréla

o stosowny przywilej w roku 1536, na mocy ktérego
do dyspozycji miasta postawione zostaty wody ponad
dwudziestohektarowej powierzchni jeziora Nenkau,
dzisiaj nazywajqcego sie Jasier. Do wykonania
przedsiewziecia sprowadzono specjalistéw az z Lubeki.
(Rycina M. Deischa — XVIll w.)
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Kunszt wodny zasilat sie¢ wodociggow,
ktéra obejmowata obszar Dzielnicy Mariackie).
Byfa to trzecia, rownoczesnie funkcjonujaca
sie¢ wodociggowa w Gdansku.

W 1577 roku pierwszy gdanski kunszt
wodny zostat zniszczony w trakcie konfliktu
gdanszczan ze Stefanem Batorym, ale juz
w 1584 roku postanowiono wybudowac
nowy obiekt. Zostat on zaprojektowany przez
holenderskich budowniczych i miat ksztatt
10-metrowej, murowanej wiezy z czterospa-
dowym dachem. Nowy kunszt wodny zostat
wzniesiony w podobnej lokalizacji, co jego
poprzednik, czyli na Targu Rakowym (nieda-
leko Huciska), tuz nad Kanatem Raduni. Byt
on wielokrotnie przebudowywany i moderni-
zowany, m.in. na poczatku XVII wieku przez
Michaela Witterwecka i Jana Charpentiera.
Cate wnetrze wiezy zajmowat otwarty od
gory, drewniany, prostokatny zbiornik oraz
mechanizm pompujacy wode. Woda wprowa-
dzana byta do zbiornika przy wykorzystaniu
dwadch pomp ttokowych, ktére poruszaty sie
naprzemiennie wprawiane w ruch przez koto
wodne. Od dolnej czesci zbiornika odchodzity
trzy rury, schodzace pod ziemie, skad — pod
cisnieniem — rozprowadzaty wode w klasycz-
nej magistrali. Nadmiar wody odprowadzany
byt przewodem przelewowym do Kanatu
Raduni. Podobne rozwigzanie znane byto
wczesniej m.in. w Lubece oraz Brunszwiku.
Gdanski kunszt wodny funkcjonowat az do
7 maja 1852 roku, kiedy to ulegt zniszczeniu
w trakcie pozaru. Szes¢ lat pdzniej zostat
ponownie odbudowany, ale — z powodu
wejscia do uzytku bardziej nowoczesnych
rozwigzan technologicznych — ostatecznie
przestat funkcjonowac w 1869 roku.

Rozwigzaniem regulujacym poziom wody
w systemie, zabezpieczajacym jego stan, a takze
utatwiajacym przeprowadzanie wszelkiego
rodzaju napraw, byty zawory odcinajace.
W gdanskim systemie wodociggowym byty
wykorzystywane juz w XVII wieku. Zastosowano
tam zawory potgczone ze ztagczami rur. Zawor
wyposazony byt w ucho, w ktéry wsuwano
pret, a nastepnie obracano, by odcigé w ten
sposéb przeptyw wody. W Polsce tego typu
zfacza znane s3 tylko z terendw Gdanska.

W celu poboru wody z wodociggu lub
rzapi stosowano mechanizm pompy ttoczace).

W tym celu umieszczano pionowag, sosno-
w3 rure z mechanizmem ssgco-ttoczacym
w zamknietym rzapiu lub taczono ja bez-
posrednio z przewodem wodociggowym.
Wode pompowano, poruszajac znajdujacym
sie na powierzchni uchwytem, a ta wydo-
stawata sie z rury na zewnatrz przez tukowo
zagietg wylewke.

Innymi miejscami poboru wody byty
fontanny miejskie, ktére z jednej strony
gasity pragnienie mieszkancow i tagodzity
skutki upatu, za$ z drugiej stanowity ozdobe
i charakterystyczne punkty spotkan w mie-
$cie. Fontanny byty instalowane réwniez na
niektérych posesjach bogatych mieszkancow
miasta i Swiadczyty o ich prestizu. Najbardzie]
znang w Polsce fontanng jest fontanna
Neptuna z Dtugiego Targu w Gdarsku.

Jej poczatki wiaza sie z wodotryskiem, ktory
funkcjonowat naprzeciwko Dworu Artusa
juz w 1549 roku. Na poczatku XVII wieku
postanowiono nada¢ mu nowy wizerunek
i w catosci przebudowac¢. W 1605 roku
Bartholomé&us Schachmann, burmistrz
Gdanska, zlecit wykonanie projektu fontanny.
Za budowe odpowiedzialny byt kamieniarz
i rzezbiarz Abraham van den Blocke, ktory
okoto 1612 roku ukoriczyt wstepne prace
nad fontanna. Byta wykonana z czarno-nie-
bieskiego, belgijskiego marmuru; posiadata
marmurowa czasze oraz trzon z czarnego
tufu. Charakterystyczny, brgzowy odlew
figury Neptuna zaprojektowany zostat przez
Petera Hausena i wykonany przez gdan-
skiego ludwisarza Gerdta Benningka. Posag
nagiego Neptuna, z figurami koni morskich
u stép, trzymajacego trdjzab w prawej dtoni,
usytuowany byt posrodku czaszy na cokole.
Z trojzeba oraz koni morskich wytryskiwata
woda, ktéra spadata na czasze fontanny
i stamtad przez rzygacze wpadata do dolnego
basenu. Ostatnim elementem konstrukcji byto
wykonanie ozdobnej, zelaznej kraty. Prace
przy niej ukoriczono 23 marca 1634 roku
i wtedy tez zostata uruchomiona. W latach
1757-1761 gruntownie jg wyremontowano.
Wtedy tez uzupetniono ja o figury morskich
zwierzat (m.in. kolejnego konia morskiego,
trytona, syreny, psa morskiego), a nad furtkami
ogrodzenia umieszczono poztacane polskie
orty i herb Gdariska. W 1945 roku fontanna

zostata czesciowo rozebrana, wywieziona
z Gdanska i ukryta. Dzieki temu uniknetfa
zniszczenia w trakcie bombardowan i celo-
wego dewastowania Starego Miasta przez
Armie Czerwona. W 1950 roku rozpoczeto jej
odbudowe, by po czterech latach ponownie
jg uruchomi¢. Fontanna Neptuna do dzisiaj
stanowi wizytéwke i jeden z najwazniejszych
symboli Gdanska - ze wzgledu na wyjatkowo
kunsztowne wykonanie, reprezentacyjna
lokalizacje oraz nawigzanie do morskiego
charakteru miasta.

Wybitnym przyktadem niderlandzkiej mysli
inzynieryjnej, kwalifikowanym jako zabytek
techniki, jest Sluza Kamienna w Gdansku.
Zostata ona wybudowana na poczatku XVl
wieku na Dolnym Miescie, na potudnie od
obecnych ulic Grodza Kamienna i Reduta
Wilk. Za projekt odpowiadali holenderscy
budowniczy: Wilhelm Jansen Benning i Adrian
Olbrants. Natomiast nadzér nad jej budowa
sprawowat gdanszczanin, Hans Strakowski.
Sluza regulowata stan wéd Mottawy, ktéra
wpltywajac do miasta, zasilata fosy miejskie
oraz port, a w przypadku spietrzenia wiatro-
wego wod na Battyku, chronita Zutawy przed
zalaniem. Sluza zabezpieczata Gdanisk nie tylko
przed powodziami, ale takze, w przypadku
oblezenia, umozliwiata skierowanie wody
na przedpola od strony wschodniej i potu-
dniowej, utrudniajgc w ten sposéb dostep
do miasta. Mtyn, ktéry zostat zbudowany
przy $luzie, czesciowo uniezalezniat Gdarisk
od mtynéw zasilanych przez Kanat Raduni.
Miato to znaczenie w sytuacji, w ktérej — np.
w wyniku blokady wojskowej — kanat byt
odcinany od miasta.

Bezpieczenistwa miasta i portu gdan-
skiego od strony morza bronita Twierdza
Wistoujscie. Ten stale rozbudowywany
system fortyfikacji wymagat stworzenia
odpowiednich warunkoéw, ktére umozli-
wiatyby bronigcym staty dostep do wody.
Chociaz twierdze ze wszystkich stron otaczat
kompleks fos zaopatrywanych przez Wiste,
to nie stanowita ona Zrédta wody pitnej
o dobrej jakosci, stad istniata koniecznos$¢
wykonania dodatkowych punktéw poboru
czystej wody. Pod koniec XVIII wieku na
terenie Fortu Carré, stanowigcego $rodek
i najwazniejszg cze$¢ catego zatozenia,

znajdowaty sie przynajmniej trzy studnie
czerpalne, wyposazone w pompy ttokowe.
Prawdopodobnie gtéwna i najwieksza pom-
pa, pobierajagca wode ze studni, znajdowata
sie na dziedzincu, w poblizu tzw. Wienca,
czyli trojkondygnacyjnej, murowanej wiezy
artyleryjskiej. Kolejne dwie pompy znajdo-
waly sie obok komendantury oraz wewnatrz
Wienca, po jego zachodniej stronie. Istnienie
studni na terenie fortu potwierdzity bada-
nia archeologiczne w 2013 roku, w trakcie
ktérych natrafiono na studnie po potudnio-
wej stronie Wienca, przy scianie frontowe;j
domkow oficerskich. Byta okragta, w catosci
wymurowana cegta i, prawdopodobnie,
powstata w XIX lub na poczatku XX wieku.
Przypuszczalnie na terenie catej twierdzy
znajdowaty sie liczne studnie czerpalne,
wyposazone w pompy, ktére stanowity
wiasne i catkowicie niezalezne Zrédto wody
dla stacjonujacej tu zatogi. Ich lokalizacja
wciaz czeka na odkrycie.

Mimo, iz wiekszos¢ Zrodet historycznych
poswieconych wodociggom odnosi sie
przede wszystkim do Gdanska, dostepne
sg rowniez liczne informacje dotyczace
innych miejscowosci. Przyktadowo uchwata
rady miejskiej w Starogardzie Gdariskim,
7 1634 roku, wspomina o istnieniu rur pro-
wadzonych pod ulicami miasta. Wymienia
ona takze funkcje naczelnika studziennego,
ktory zarzadzat ulicznym systemem studni
(prawdopodobnie rzapi przeptywowych).
Swiadczy to o istnieniu w miescie sys-
temu wodociggowego juz w XVII wieku.
Prawdopodobnie miat charakter grawitacyjny.
PoZniej, w okolicy jeziora Kochanka, powstat
kunszt wodny, wyposazony w system pomp
ssgco-ttoczacych, ktére doprowadzaty wode
pitna do czterech studni na rynku.

Nie zawsze jednak potrzeba dostarcze-
nia wody pitnej byta gtdwnym powodem
wykonania systemu wodociggow, gdyz
budowano je rowniez w celu stworzenia
skutecznego systemu przeciwpozarowego.
To witasnie pozar, ktéory wybucht w maju
1722 roku w Prabutach, byt dla lokalnych
wiadz miejskich powodem przystapienia do
realizacji takiej inwestycji. Wczesniej wode na
potrzeby miasta pobierano z dwéch jezior,
znajdujacych sie po dwdch stronach zamku
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— jeziora Mtyriskiego oraz jeziora Liwieniec
(Zamkowego). Po poZzarze budowe miejskich
wodociggoéw sfinansowat krol Prus Fryderyk
Wilhelm, ptacac na ten cel 10 tys. talarow.
Budowa wodociggdw rozpoczeta sie w 1726
roku i zostata ukoriczona po czterech latach.

Pod wzgledem techniki wykonania i formy
architektonicznej prabuckie wodociggi znacz-
nie réznity sie od tych znanych z terenow
Gdanska. Woda doprowadzona zostata grawi-
tacyjnie zjednego ze wzgorz, znajdujacych
sie w miejscowosci Kotodzieje, na potudnie
od Prabut. Nastepnie woda rozprowadzana
byta sieciag przewodow wodociggowych
pod ulicami Starego Miasta. W tym celu na
gtebokosci okoto 4-5 m wykopano dtugie
tunele, ktére byty murowane z cegty i miaty

forme sklepionych kolebkowo korytarzy,
wysokich od 200 do 230 cm i szerokich od
120 do 130 cm. W tunelach umieszczone
zostaty rury drewniane oraz zeliwne, ktore
rozprowadzaty wode po catej magistrali.
Najdtuzszy korytarz miat dtugos¢ 120 m,
a pozostate dwie odnogi - 45 mi42 m. Na
poczatku i koncu kazdejz odndg znajdowat
sie zbiornik o srednicy okoto 4 m, z ktérego
mozna byto pobiera¢ wode z poziomu ulicy.
Wzdtuz korytarzy rozwieszone byty lampy oraz
pochodnie, rozswietlajgce ciemne tunele.
Ten niezwykle rzadki zabytek zostat obecnie
udostepniony do zwiedzania i niewatpliwie
stanowi dzisiaj jednga z najciekawszych, cho¢
mato znanych atrakcji turystycznych Pomorza
Gdanskiego.

Gdariski kunszt wodny byt niczym innym jak stacjq pomp, zapewniajgcqg odpowiednie cisnienie w obiektach

zasilanych wodgq przez rurociqg.
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fot.
Twierdza Wistoujscie nad Martwa Wistq.
Wybudowana w XV w. kontrolowata ruch statkéw na rzece oraz dostep do gdariskiego portu.
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[1]

Odprowadzanie nadmiaru wody oraz
$ciekow od sredniowiecza po nowozytnos¢
Problemem towarzyszacym zaopatrzeniu
miasta w wode byta kwestia usuwania nie-
czystosci. Na przestrzeni wiekdw, jednym
z priorytetowych zadan gdanskich wtadz
miejskich byto utrzymanie czystosci dwoch
ciekdbw wodnych, przeptywajgcych przez
miasto, czyli Mottawy oraz Kanatu Raduni.
Mieszkancy domow, znajdujacych sie w poblizu
Mottawy, mieli catkowity zakaz wrzucania do
niej nieczystosci. Mimo zakazéw powyzszy

[4]

problem utrzymywat sie, wiec wtadze miejskie
nakazaty likwidacje okien i drzwi w budyn-
kach, ktére wychodzity na rzeke. Motfawe
zasmiecali réwniez zeglarze i zatogi statkdw,
ktorzy pozbywali sie sSmieci, wyrzucajac je
za burte, wprost do rzeki. Wtadze miejskie
nie tylko zakazaty podobnych procederéw,
ale takze zachecaty do zgtaszania wszelkich
przejawow tamania prawa, przyznajac nagrody
pieniezne za wskazanie sprawcow.

Z kolei Kanat Raduni stanowit jedno z naj-
wazniejszych zrodet czystej wody pitnej dla
miasta i dodatkowo byt sita napedowsg dla
licznych mtyndéw i urzadzen przemystowych.
Dlatego wzdtuz brzegu Kanatu nie miaty prawa
znajdowac sie swinskie chlewy, a garbarze
mieli zakaz wrzucania do rzeki jakichkolwiek
nieczystosci. Jednakze, mimo zakazéw, nad
brzegami Kanatu powstawaty nielegalne
gory gnojowe, z ktorych nieczystosci, przy
intensywnych opadach deszczu, sptywaty
prosto do wody. To wszystko dodatkowo
grozito zamuleniem i zanieczyszczeniem dna
Kanatu. Z tego powodu, w XVI wieku wiasciciele
doméw, znajdujacych sie nad Kanatem, byli
zobowigzani do jego czyszczenia i odmulania,
a w poprzek Kanatu Raduni montowano me-
talowe kraty, ktérych celem byto filtrowanie
wszelkich nieczystosci statych.

W samym miescie najbardziej narazone
na zanieczyszczenie byty prywatne studnie

czerpalne, ktére bardzo czesto sgsiadowaty
zlatrynami. Fekalia, Smieci oraz innego rodzaju
nieczystosci trafiaty do latryn, a nastepnie prze-
nikaty do gruntu i zatruwaty wode studzienna.
Zeby zapobiec takim sytuacjom, wiadze miejskie
musiaty stworzy¢ szereg regulacji prawnych,
w celu zadbania o czystos¢ publicznych oraz
prywatnych studni i przeciwdziatania zanie-
czyszczeniu czystej pitnej wody.

W swojej konstrukgji latryny bardzo przy-
pominaty studnie. Byty wykonywane z drewna
(zazwyczaj sosnowego albo debowego),
w technice zrebowej albo stupowo-ramowej
i posiadaty niezabudowane dno. Takie dno
sprawiato, ze wszelkie nieczystosci ptynne
wsigkaty w podtoze. Przy budowie latryny,
podobnie jak w przypadku studni, najpierw
wykonywano gteboki i czesto szeroki wykop,
w ktérym nastepnie instalowano cembrowine.
Nad catoscig wznoszona byta czes¢ nadziemna
w postaci drewnianej przybuddwki, wewnatrz
ktoérej znajdowato sie drewniane siedzisko
z otworem. Zamiast papieru toaletowego
uzywano wowczas mchu, na ktdérego znaczne
ilosci mozna natrafi¢ we wnetrzu ustepdw,
prowadzac prace archeologiczne.

Oproécz fekalidw do latryn trafiata zuzyta
woda, nieprzydatne lub zniszczone przedmioty,
resztki obiadowe orazinnego rodzaju $mieci.
Z tego powodu latryny sg dla archeologéw
cennym zrodtem zabytkow i informadji,

zwigzanych z kulturg materialng mieszkancéw
sredniowiecznego i nowozytnego miasta. Do
najczesciej znajdowanych w gdanskich latry-
nach zabytkéw naleza: naczynia ceramiczne,
szklane i drewniane; przedmioty skorzane,
np. obuwie, sakiewki, pasy; wyroby tekstylne;
zabytki kosciane i rogowe, np. grzebienie, igty,
a takze wiele innych.

Jakwspomniano wczedniej, na podstawie
badar sredniowiecznych i nowozytnych
latryn oraz studni z terenéw Gdariska dostrzec
mozna liczne podobienstwa w sposobie ich
budowy oraz samej konstrukgji. Ten stan
rzeczy sprawia archeologom duze trudnosci
w identyfikacji znaleziska. Najtatwiejszym
sposobem odrézniania studni od latryny jest
charakterystyczny zapach, cechujacy miejsca
ustepowe oraz samo wypetnisko badanego
obiektu. Niestety, takg identyfikacje utrudniaja
przypadki, kiedy to studnie miejskie zmieniaty
swoja funkcje uzytkowa i z czasem stawaty sie
latrynami. Miato to miejsce gtownie w okresie
zaktadania systemu wodociaggdw w Gdansku.

Prywatne latryny, podobnie jak studnie,
zwykle lokalizowane byty na zapleczu dziatki
mieszkalneji za ich stan odpowiadali wiasciciele
posesji, ktérzy byli zobowiazani do regularnego
wywozenia, poza obszar miasta, zawartosci
latryn. Nie wykonywali tego jednak osobiscie,
lecz zamawiali ustuge czyszczenia latryn.
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W tym celu musieli udac sie do kapitana
pachotkéw miejskich, ztozy¢ u niego wniosek
i uisci¢ optate wstepna. Nastepnie kapitan
zgtaszat odpowiedniag dyspozycje katowi
miejskiemu, ktéry wraz ze swoimi pachotkami
byt odpowiedzialny za opréznianie dotéw
kloacznych. Latryny czyszczono w nocy, aby
uciazliwosci zwigzane z zapachem byty dla
mieszkancow jak najmniej dokuczliwe. Rachunki
miejskie z tamtego czasu uwzgledniajg koszt
Swiec uzywanych podczas prac. Ustuga oproz-
nienia latryny z nieczystosci wyceniana byta
na podstawie liczby beczek petnych fekaliow,
ktore trzeba byto wywiez¢ poza miasto. Do
innych obowigzkéw miejskiego kata oraz
jego pachotkdéw nalezato rowniez usuwanie
i wywoz takze innych smieci poza miasto,
czyszczenie ulic, rynku oraz fos, wyrzucanie
padliny, chwytanie i zabijanie bezpanskich psow
oraz fapanie btgkajacych sie po ulicach swin.

Ustepy znajdowaty sie rowniez w prze-
strzeni publicznej. Ze Zrédet pisanych wiemy
o istnieniu latryn w Ratuszu Gtéwnym Miasta
Gdarska, Dworze Miejskim, aptece, szpitalu
zakaznym, Gimnazjum Akademickim, strzelnicy,
a takze w Twierdzy Wistoujscie, wiezieniach,
mieszkaniach urzednikéw miejskich oraz
w bramach. Utrzymanie ich we wifasciwym
stanie oraz regularne usuwanie fekaliow byto
finansowane z kasy miejskiej.

Nie wszystkie latryny miaty forme dotu.
W kamienicach, posadowionych blisko fosy
albo bezposrednio nad rynsztokiem, budo-
wano tzw. wykusze toaletowe, czyli wystepy
w $cianie, z ktorych nieczystosci spadaty
bezposrednio do znajdujacych sie pod nimi
odptywdw.

Nie wszystkie gdanskie posesje posiadaty
wiasne latryny. W XVII wieku kazdy miesz-
kaniec, ktéry nie miat dostepu do wiasnej
latryny, miat obowigzek posiadac specjalny
pojemnik w ksztatcie beczki do tymczasowego
przechowywania fekaliéw. Wielko$¢ pojemnika
uzalezniona byta od liczby oséb zamieszkuja-
cych posesje. Gdy pojemnik zostat zapetniony,
byt przekazywany pachotkom, ktérzy — za
opfata — wywozili nieczystosci poza miasto.
W XVIIl wieku ustuga taka przyjeta charakter
comiesiecznego podatku, a kursy wozow
wywozacych beczki odbywaly sie regularnie
w kazdy poniedziatek i czwartek.

fot. 1-3.

Toalety na zamku krzyzackim w Malborku, XIlI-XV w.
fot. 4.

Kloaka na Zamku w Gniewie.

fot. 5.

Duze gdanisko na zamku w Kwidzynie, ok. Xl w.
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Do usuwania nieczystosci z miejskich ulic
stuzyty réwniez rynsztoki. Miaty one postac
otwartych lub przykrytych kanatéw, ktére
biegty wzdtuz ulic i budynkdéw mieszkalnych,
a ich zadaniem byto odprowadzanie nadmiaru
wody deszczowej oraz wszelkich ptynnych
nieczystosci poza teren murow miejskich,
najczesciej do pobliskich kanatow lub rzek.

Pierwsze gdanskie rynsztoki byty drewniane,
wydrazone w czworokatnych lub okragtych
pniach i przykrywane od goéry deska. PéZniej,
wraz z brukowaniem ulic, pojawity sie rowniez
rynsztoki murowane, wyposazane w kratki,
ktére zatrzymywaty nieczystosci state, co bar-
dzo utatwiato ich oczyszczanie. Podobnie jak
w przypadku studniilatryn prywatnych, réwniez
za czystosc i stan rynsztokow odpowiedzialni
byli wiasciciele posesji, przy ktorych przebiegat
taki kanat odptywowy. Wylewanie wszelkich
nieczystosci bezposrednio do rynsztoka byto
zakazane i karane.

Chociaz dzisiaj rynsztoki nie sg wyraznie
widoczne w przestrzeni miejskiej Gdanska, to
o ich wczesniejszym istnieniu jasno swiadczg

pieknie zdobione rzygacze, ktére zachowaty
sie m.in. na ulicach: Mariackiej, sw. Ducha czy
Ogarnej. Rzygacze gdanskie, w odréznieniu
od tych znajdujacych sie w innych miastach
polskich i europejskich, zamiast na dachach
lokalizowano na przedprozach kamienic. Miaty
one ksztatty gtéw zwierzat, takich jak ryby
czy smoki i odprowadzaty wode deszczowga
prosto do rynsztokdw, znajdujacych sie po
obu stronach ulicy.

Na koncu ulicznych rynsztokéw czesto
montowano skrzynie szlamowe. Byty to urza-
dzenia zatrzymujace szlam, by nie przedosta-
wat sie on do ciekéw wodnych. W Gdarisku
w XVI-XVIII wieku funkcjonowato w sumie
16 tego rodzaju urzadzen, ktére znajdowaty
sie wyfacznie na nabrzezach Mottawy, przy
Gtownym Miesécie oraz Przedmiesciu. W ten
sposob starano sie ograniczy¢ zamulanie portu
i dba¢ o zeglownos¢ rzeki. Za czyszczenie
skrzyn szlamowych odpowiedzialni byli pa-
chotkowie kata miejskiego, ktérzy otrzymywali
stosowne wynagrodzenie z kasy miejskiej. Po
opréznieniu skrzyn, nieczystoscifadowano na

t6dz i transportowano poza miasto. Nie ma
informacji o istnieniu jakiejkolwiek skrzyni
szlamowej wzdtuz wybrzeza Kanatu Raduni.

Niskie potozenie Gdanska oraz wysoki
stan waéd gruntowych to przyczyny wielu
trudnosci przy realizacji nowych inwestycji.
Przed rozpoczeciem budowy konieczne byto
odwodnienie i osuszenie terenu, a pézniej
regularne kontrolowanie poziomu wéd grun-
towych. W przypadku zaniedban dochodzito
do zawilgocenia ceglanych $cian, a przede
wszystkim uszkodzenia fundamentéw budynku.
W dtuzszej perspektywie mogto to skutkowac
katastrofg budowlang. Najprostszym rozwig-
zaniem, ktére stuzyto odprowadzaniu wody
i utrzymywaniu statego poziomu wilgotnosci
gruntu, byty dreny, czyli kanaty odwadniajace.
Zazwyczaj dreny miaty postac rowdw, szalo-
wanych drewnem i przebiegajacych wzdtuz
dtuzszej osi dziatki, bezposrednio przy funda-
mencie muru. Czasami wkopywano w ziemie
drewniane beczki, ktérych zadaniem byto
zbieranie nadmiaru wody i odprowadzanie jej
przez niezabudowane dno, w odpowiednie]
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odlegtosci od konstrukcji budynku. Tego rodzaju
urzadzenie zostato odkryte m.in. w trakcie
badan archeologicznych, prowadzonych na
ulicy Szklary 5. Beczka miata 0,55 m $rednicy
i pochodzita z XV wieku.

Z badan archeologicznych na terenie
Gdanska wynika, ze jego mieszkancy mieli
powazne problemy z odprowadzaniem wod
opadowych z miejskich ulic. W trakcie wy-
kopalisk archeolodzy odkryli liczne patynki,
czyli specjalne buty na grubej, drewnianej
podeszwie, ktére byty naktadane na miekki,
skorzany pantofel przy wychodzeniu na ulice.
Patynka chronita stope przed ubrudzeniem sie
podczas chodzenia po btocie, zalegajacym
na ulicach. Liczne przyktady tego rodzaju
obuwia, pozyskane w trakcie wykopalisk, daja
jednoznaczny obraz Gdanska jako miasta,
ktére zmagato sie nie tylko z trudnoscia za-
chowania czystosci ulic, ale przede wszystkim
z problemem skutecznego odprowadzania
z ich powierzchni wody.

Systemy wodociaggowo-kanalizacyjne
w XIX i XX wieku
Wiek XIX to okres wielkiego rozwoju techno-
logicznego i urbanistycznego oraz szukania
nowych koncepcji rozwigzan hydrotechnicznych.
Polegaty one, miedzy innymi, na powigzaniu
uktadéw doprowadzajacych wode i odpro-
wadzajacych scieki w jeden, scentralizowany
system wodociggowo-kanalizacyjny.
Inicjatorem tego zupetnie nowego roz-
wigzania wodociggowego w Gdarisku byt
nowo powotany nadburmistrz Leopold von
Winter, ktory rozpoczat swoje urzedowanie
w 1862 roku. Jedna z jego pierwszych decyzji
byto zlecenie wykonania pierwszych badan
i prac projektowych nowoczesnego systemu
wodociggowo-kanalizacyjnego, z drenazo-
wym ujeciem wod podziemnych w rejonie
Pregowa. Leopold von Winter byt przekonany,
ze za epidemie cholery, ktére od poczatku
XIX wieku gnebity mieszkancow Gdanska,
odpowiedzialny byt zty stan sanitarny miasta,
a przede wszystkim niezdatna do spozycia
woda, ktérg czerpano z fos miejskich czy
Kanatu Raduni. Prace nad zupetnie nowym
systemem wodociggowo-kanalizacyjnym
rozpoczety sie juz w 1863 roku, a ich realizacja
ruszyta w latach 1868-1870. Nowy system byt
oparty na sprawdzonych rozwigzaniach, ktére
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zostaly juz zastosowane na terenie catych
dzisiejszych Niemiec: w Berlinie, Hamburgu,
Lubece, Lipsku czy Szczecinie. Miat by¢ jednak
pierwszym europejskim systemem catosciowym,
obejmujacym potaczenie wodociagdw i ka-
nalizacji w jedng sprawnie funkcjonujaca siec.

Tworca tego gdanskiego systemu byt
Fryderyk Edward Salomon Wiebe. W pierwot-
nym zatozeniu system ograniczat sie jedynie
do obstugi obszaru centralnego, zamknietego
w granicach istniejacych fortyfikacji Gtéwnego
Miasta. Byt przewidziany na obstuge az 100 tys.
mieszkancow i nie zakfadat swej rozbudowy.
Wode do miasta dostarczato ujecie w Pregowie
(oddalone okoto 20 km od obszaru zabudowy
i uruchomione w 1869 roku), ktére posrednio
zaopatrywato zbiornik gérny w Oruni, a nastepnie
budynki wewnatrz fortyfikacji miejskich. W 1875
roku wodociagi zaopatrywaty w wode 90%
budynkéw Gtownego Miasta (3600 domdw).

Stworzenie systemu kanalizacji dla Gtéwnego
Miasta zaplanowane byto od poczatku.
Centralny punkt stanowita pompownia
sciekow, zlokalizowana na Wyspie Otowianka,
ktéra byta potaczona z siecia grawitacyjnych
kolektorow zbiorczych. Z tejze przepom-
powni oczyszczone scieki sptywaty do Wisty,
w okolicy Twierdzy Wistoujscie. Kanalizacja
funkcjonowata w systemie ogélnosptawnym,

czyli zardwno $cieki bytowo-gospodarcze,
jak i opadowe ptynety wspdlnym kanatem.
Dopiero pod koniec XIX wieku przystapio-
no do przebudowania kanalizacji w system
rozdzielczy, w ktérym $cieki deszczowe i pro-
dukowane przez cztowieka ptyng osobnymi
kanatami. Ze wzgledu na warunki terenowe,
konieczna byta duza czestotliwos¢ ptukania
kanatéw, do czego wykorzystywano wode
rzeczna z Kanatu Raduni. Ostatnim elementem
usprawnionego, XIX-wiecznego, gdanskiego
systemu kanalizacji byta nowa oczyszczalnia
$ciekéw na Stogach.

Nowoczesne rozwigzania hydrotechniczne
rozbudowywane byty réwniez poza obsza-
rem ograniczonym fortyfikacjami miejskimi.
W 1878 roku rozpoczeto dziatania, majgce na
celu stworzenie niezaleznego i catkowicie
autonomicznego systemu wodociggowo-ka-
nalizacyjnego, w Oliwie oraz Nowym Porcie.

fot. 1.

Mapa przedstawiajqca sie¢

kanalizacyjng w Gdarisku, 1865 r.

fot. 2.

Plac Wintera 1891 r., powstaty na czes¢
burmistrza Gdariska. Leopolda von Wintera,
ktéremu miasto zawdziecza wybudowanie
systemu wodno-kanalizacyjnego.




W tym celu uruchomiono drugie komunalne
ujecie wody Polanki. To wtasnie dzieki niemu
mozliwe byto powstanie i intensywny rozwoj
jednej z najwiekszych obecnie gdariskich
dzielnic, czyliWrzeszcza. Dalsza rozbudowa tej
dzielnicy wymagata otwarcia kolejnego ujecia
Mirdw w okolicy dzisiejszej ulicy Abrahama
i alei Grunwaldzkiej.

Momentem przetomowym dla rozwoju
gdanskich wodociggdw oraz kanalizacji byta
likwidacja fortyfikacji miejskich na poczatku
XX wieku. Wraz z rosngcym zapotrzebowa-
niem na biezgcg wode, powstawaty coraz to
nowe ujecia — Grodza Kamienna (1902 r.) oraz
Otowianka (1907 r.). Rozwdj technologiczny
pozwolit zastosowac wowczas gaz swietlny
do napedu pomp. Rozbudowywano réwniez
Zespot Polanki, uruchamiajac w 1911 roku
kolejne dwa ujecia wody o doskonatej jakosci:
w Lesie Oliwskim (Dolina Radosci) i Strachowie
(Lesny Mtyn). W 1914 roku zaplanowano
budowe ujecia wody Zaspa, lecz wskutek
wybuchu | wojny swiatowej projektu nie
zrealizowano. Prace wznowiono dopiero po
wojnie i zakoczono jeszcze w 1918 roku. Byt
to kolejny zespot uje¢ wody, zlokalizowany
w sgsiedztwie intensywnie rozwijajagcego
sie Wrzeszcza.

System zaopatrzenia w wode charaktery-
zowat sie w tamtym okresie znaczng liczba,
stosunkowo niewielkich, uje¢ pracujgcych
w warunkach duzego rozproszenia w tere-
nie. W takiej sytuacji konieczne byto uzycie
dtugich rurociggoéw, transportujacych wode,
co sprzyjato wtaczaniu do systemu wodo-
ciggowego rowniez terendw 0 mniej gestej
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zabudowie oraz obszaréw oddalonych od
srédmiescia. W ten sposéb Gdarisk mogt sie
rozwija¢ na obszarze daleko wykraczajgcym
poza teren Gtéwnego Miasta.

Wraz z rozwojem gdaniskiej kanalizacji, wiacza-
no do systemu kolejne dzielnice miasta, tworzac
nowe oczyszczalnie sciekdw. Na poczatku XX
wieku do sieci kanalizacyjnej Gtéwnego Miasta
przytaczono tereny dotychczas znajdujace sie
poza obszarem fortyfikacji miejskich, takie
jak: Nowe Ogrody, Géra Gradowa czy Wyspa
Spichrzéw, a takze preznie rozbudowywany
Wrzeszcz. W Nowym Porcie i Oliwie powstaty
niezalezne systemy kanalizacyjne. Z kolei
w latach 30. ubiegtego wieku na Zaspie zbu-
dowano duzg oczyszczalnie sciekdw, w ktorej
PO raz pierwszy w Europie zastosowano

metode osadu czynnego. Obstugiwata ona
takze BrzeZno, Sopot oraz Oliwe.

Pod koniec marca 1945 roku, w wyniku
dziatart wojennych, miasto zostato w znacznej
czesci zniszczone. System kanalizacyjno-wo-
dociggowy, obejmujacy wszystkie urzadzenia
centralne oraz gtéwne ciggi przewodow, nie
funkcjonowat i wymagat natychmiastowe;j
odbudowy, ze wzgledu na zty stan sanitarny
miasta. Dlatego, jeszcze w 1945 roku, po wy-
konaniu najpilniejszych prac remontowych,
system uruchomiono — pomimo duzych strat
wody, wynikajacych z jego nieszczelnosci. Petng
sprawnosc systemu przywrdécono dopiero
w latach 50. XX wieku i wtedy tez rozpoczeto
prace projektowe nad kolejnymi obiektami
i rozbudowa catej sieci.

Po 1945 roku zrezygnowano z uruchamiania
ujecia Otowianka i Mirdw, koncentrujac sie
na rozbudowie obiektéw: Grodza Kamienna,
Zaspa, Las Oliwski (Dolina Radosci). W kolejnych
dekadach uruchamiano nowe ujecia wody:
Stogi-Krakowiec oraz Czarny Dwor na Przymorzu
(lata 60. XX w.), zespt Lipce-Swiety Wojciech
(lata 70. XX w.), Straszyn oraz Osowo (lata
80. XX w.). Ostatnie dekady XX wieku to przede
wszystkim okres, w ktérym koncentrowano sie
na budowie obiektéw do gromadzenia wody,
czyli zbiornikéw retencyjnych. W Gdarisku nie
budowano wiez cisnier. Jedynym znanym
wyjatkiem jest zbiornik retencyjny w komi-
nie starej kottowni, na terenie Politechniki
Gdanskiej, pochodzacy z 1904 roku.

Po wojnie stale rozwijano w Gdansku
system kanalizacyjny, dazac do zwiekszenia
jego przepustowosci oraz unowoczesnienia
funkcjonujacych rozwigzan. Uruchamiano
liczne kolektory w rejonie Sopotu, Zaspy oraz
Moreny. Ponadto wybudowano przepompownie
Bogatka i Motfawa, skad oczyszczone $cieki
odprowadzane sg do Wisty w rejonie Swibna.
W chwili obecnej system wodociggowo-ka-
nalizacyjny stolicy Pomorza obstuguje czes¢
gmin, otaczajagcych Gdansk i ma dtugosc
okoto 2,5 tys. km.

Gdarnskim systemem wodociggowo-ka-
nalizacyjnym, od 1945 roku, zarzadzat Zaktad
Wodociggdw i Kanalizacji, ktory w nastepnym
roku zostat przemianowany na Wodociggi
i Kanalizacje Miasta Gdariska. Przedsiebiorstwo,
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w ciggu nastepnych 70 lat jeszcze kilkakrotnie
zmieniato nazwe, obejmujac swojg dziatalnoscia
tereny wiekszo$ci wojewddztwa, w tym: Gdynie,
Sopot, Kartuzy, Starogard Gdanski, Koscierzyne,
Tczew, Elblag. W 1988 roku Wojewddzkie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
zostato rozdzielone na dwa rézne Okregowe
Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji
w Gdansku oraz Gdyni. Od 1992 roku gdariskim
systemem zarzadza Saur Neptun Gdansk.
Zupetnie inna jest historia powstawania
zorganizowanego systemu wodociggowo-
-kanalizacyjnego w drugim co do wielkosci
miescie wojewddztwa pomorskiego, czyli
Gdyni. Miasto zostato zatozone w 1926 roku,
krétko po odzyskaniu przez Polske niepodle-
gtosci, i jest pierwszg aglomeracjg w Polsce

tworzong wedtug wczesniej opracowanego
projektu. Jej powstanie wigzato sie z koniecz-
noscig budowy portu morskiego, ktérego
Polska dwczesnie nie posiadata. Tego rodzaju
inwestycja wigzata sie ze stworzeniem od
podstaw catego planu urbanistycznego,
zaktadajacego wszelkie regulacje dotyczace
zabudowy oraz infrastruktury. Gdynia miata
by¢ miastem nowoczesnym, stworzonym
wedtug najbardziej aktualnych, dla tamtych
czasow, standardéw budownictwa. Waznym
elementem catego systemu miaty by¢ miejskie
wodociggi oraz kanalizacja.

Nim jednak powstato miasto, na dzisiejszych
terenach Gdyni funkcjonowaty wioski rybackie,
a pdzniej letnisko. Z poczatkiem XX wieku
uruchomiono w nich lokalne systemy wo-
dociggowe. W 1912 roku, na Oksywiu zostata
zainstalowana pompa z napedem wiatrakowym,
ktéra czerpata wode z ujecia, znajdujacego
sie przy dzisiejszej ulicy Dickmana, skad roz-
prowadzano jg rurami do zabudowan osady.

fot. 1.

Oczyszczalnia Sciekéw Zaspa
projektu Karla Imhoffa, lata 70. XX w.
fot. 2.

Sprezarka parowa w Gdarisku
(arch. Saur Neptun Gdarisk).

fot. 3.

Budowa portu w Gdyni.

fot. 4.

Budowa zbiornika wodociggowego,
Oksywie, 1931r.

[4]
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fot. 1-3.

Sluza Gdanska Gtowa.
fot. 4, 6.

Sluza w Biatej Gérze.
fot.5,7.

Sluza w Przegalinie.
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fot. 1-5.
Uruchomiony w 1945 r. port morski w Gdyni,
lata 1950-1970.
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Na poczatku XX wieku wie$ Gdynia z wioski rybackiej zaczeta prze-
ksztatcac sie w kurort nadmorski. To wiasnie tutaj przyjezdzali letnicy,
by korzysta¢ z kapielisk morskich oraz doméw kuracyjnych. Tuz po
wiaczeniu tych ziem do Polski, w Gdyni zaczeto funkcjonowac Pierwsze
Towarzystwo Polskich Kapieli Morskich, ktére zarzadzato nadmorskim
letniskiem. Z naptywem turystéw koniecznoscig stawato sie opracowanie
systemu, zapewniajacego ciggtos¢ zaopatrzenia w wode. W tym celu,
w 1924 roku, w rejonie Kamiennej Gory i Ptyty Redtowskiej powstat zbior-
nik na wode, a przy ulicy Ejsmonda wybudowano stacje pomp. W ten
sposéb powstat pierwszy, bardzo skromny, gdyriski system wodociggowy.
Rownoczesnie, na terenie catej Gdyni, kopano lokalne studnie czerpalne.

Wraz z nadaniem praw miejskich i rozpoczeciem budowy gdynskie-
go portu, konieczne byto stworzenie kompleksowego systemu, ktéry
zaopatrywatby mieszkaricow miasta w wode i odprowadzat scieki.
Przygotowania takiego projektu podjat sie Karol Pomianowski, owczesny
profesor Politechniki Warszawskiej. W 1927 roku rozpoczat on dziatania
majace na celu zbudowanie uktadu wodociggowego, obejmujacego
Srodmiescie oraz Dziatki Lesne, z ujeciem wody przy ulicy Jana z Kolna.
Projekt Pomianowskiego obejmowat utworzenie sieci ulicznych wo-
dociagdéw oraz osobnych kanatéw sanitarnych i deszczowych. Wody
opadowe miaty by¢ odprowadzane niezaleznymi kanatami, bezposrednio
do morza, podczas gdy pozostate $cieki miaty trafia¢ do oczyszczalni.
Pomianowski w swoim projekcie uwzglednit, charakterystyczna dla
Gdyni, tarasowa zabudowe, ktdra sprawiafa, ze poszczegdlne dzielnice
znajdowaty sie na réznych wysokosciach wzgledem poziomu morza.
Nowo powstatym, gdynskim systemem wodociggowo-kanalizacyjnym,
od 1 kwietnia 1930 roku, zarzadzat Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji,
ktérego pierwszym dyrektorem byt inz. Mieczystaw Michalski.

5 lutego 1930 roku uruchomiono zaprojektowang przez Pomianowskiego
sie¢ wodociggowa, ktéra obejmowata 250 budynkdw, znajdujacych sie
gtéwnie w centrum miasta. W tym samym roku opracowano kolejny
projekt, uwzgledniajacy obszar pozostatych dzielnic. Zakfadat on wspot-
dziatanie Gtéwnego Ujecia (znajdujgcego sie w Rumi Janowie i oddanego
do uzytku w 1934 r) ze zbiornikami Witomino i Obtuze. Ujecie przy ulicy
Jana z Kolna miato petni¢ jedynie role pomocnicza. Dzielnice potozone
wyzej, takie jak: Witomino, Redfowo, Pogdrze miaty by¢, dodatkowo,
wspierane przez lokalne stacje hydroforowe, podwyzszajace cisnienie
w wodociggach.

W swoich pracach projektowych, Pomianowski uwzgledniat réwniez
tereny nalezace do Marynarki Wojennej, czyli Obtuze i Oksywie. W 1929
roku, na terenie koszar MW przy ulicy Arciszewskich, powstato ujecie
wody wraz ze stacjg pomp, ktéra zaopatrywata rownoczeénie osade
rybackg i zabudowania wojskowe w poblizu portu. Byto to jednak
rozwigzanie prowizoryczne i tymczasowe, wymagdajace zbudowania
bardziej zaawansowanego i trwatego systemu. Prace nad nowym
rozwigzaniem trwaty do 1931 roku, kiedy to zostato oddane do uzytku
nowe ujecie przy ulicy Rozgtosni, skad wode prowadzono do zbiornika
Obtuze. Znacznie rozbudowana zostata wtedy takze sie¢ rurociggéw.
W ten sposdb Obtuze i Oksywie posiadato az do 1936 roku zupetnie
niezalezny od reszty miasta system wodociggowy.

W ramach catej gdynskiej struktury funkcjonowata przepompownia
$ciekodw, zlokalizowana u zbiegu ulic Derdowskiego i Nadbrzeznej, ktéra
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ttoczyta $cieki do nowoczesnej, miejskiej stacji oczyszczania przy ulicy
Hryniewickiego. Nastepnie nieczystosci odprowadzane byty kolektorem
$ciekowym do morza - przebiegajacym od Zatoki Puckiej na gtebokosci
do 9 m pod powierzchnig wody, o dlugosci 900 m. Ta cze$¢ kolektora
zbudowana byta z klepek debowych, owinietych drutem miedzianym,
co miato zapobiegac szkodliwemu dziataniu stonej, morskiej wody.
Uruchomienie catego systemu sanitarnego, wraz z oczyszczalnia $ciekow,
nastapito 1 pazdziernika 1930 roku. Obiekty przy ulicy Hryniewickiego
funkcjonowaty az do poczatku lat 60. XX wieku.

Intensywnie prowadzone prace projektowe i budowlane oraz ogromne
srodki pieniezne, przeznaczane na ten cel, pozwolity — w stosunkowo
krotkim czasie — zbudowac w Gdyni nowoczesny system wodociggowy
i kanalizacyjny, ktory funkcjonowat przez prawie pét wieku. Do wybuchu
Il wojny $wiatowej potozono 118 km sieci wodociggowej, 47 km sieci
kanalizacji sanitarnej i 32 km kanalizacji deszczowej, obejmujac w ten
sposéb 26% catosci zabudowy miejskiej.

Dziatania wojenne doprowadzity rowniez do zniszczenia sieci wodo-
ciggowo-kanalizacyjnej na terenie Gdyni. Zaraz po wojnie, wprawdzie
w ograniczonym stopniu, ale ponownie uruchomiono system. Do 1946
roku wymieniono wszystkie zbombardowane odcinki sieci wodociggowej,
deszczowej i sanitarnej na dtugosci okoto 130 km. Jednak mieszkancy
wcigz musieli liczy¢ sie z trudnosciami, wynikajacymi z braku energii
zasilajacej. Pompy w ujeciach mogty pracowac tylko od 2 do 4 godzin
dziennie i z tego powodu dostep do wody byt ograniczony.

W latach 50. ubiegtego wieku stale rozbudowywana sie¢ wodocia-
gowo-kanalizacyjna osiggnefa 195 km dtugosci, co jednak stanowito
krople w morzu potrzeb mieszkaricow Gdyni. Wcigz 27% ulic miejskich
pozostawato bez wody, a prawie potowa budynkéw nie posiadata we-
wnetrznej instalacji wodociggowej, wiec ich mieszkaricy zmuszeni byli
do korzystania ze studni publicznych.

Problem ten starano sie rozwigza¢ przez budowe nowych uje¢
wody w Matym Kacku (ul. Sieradzka), Kolibkach i Wejherowie (obiekt
,Cedron”), w latach 1956-1962. Oba ujecia pozwolity w znaczacym
stopniu odcigzy¢ stacje pomp w Rumi-Janowie, zaopatrujaca réwniez
potudniowy obszar miasta.

W kolejnych latach stopniowo odchodzono od przedwojennej kon-
cepcji Pomianowskiego, tworzac kolejne projekty rozbudowy catej sieci.
Nowe koncepcje uwzgledniaty stale rosnacy przyrost liczby mieszkan-
cow, zaktadaty rozszerzenie obszaru zasilania w wode na Rumie i Rede,
a takze budowe nowych dzielnic, m.in. Chwarzno i Niemotowo. W tym
celu zbudowano cztery nowe ujecia wody: Reda (1968 r.), Wielki Kack
(1975 1), Wiczlino (1993 r) oraz Goscinino (obiekt ,Brzozowa” 1996 r.).
Natomiast scieki komunalne z terenu Gdyni, Rumi, Redy, Wejherowa
i okolicznych, mniejszych miejscowosci zaczeto odprowadzac do
Grupowe]j Oczyszczalni Sciekéw w Debogorzu, koto Gdyni, skad - po
oczyszczeniu — przesytane sg w gtab Zatoki Puckiej. Ciekawostka jest
wykorzystanie oczyszczonych sciekédw z Debogodrza do tzw. tugowania
solanki przy budowie kawern Podziemnego Magazynu Gazu w Kosakowie.
Taka solanka rozprowadzana jest w wodach Zatoki Puckiej, w odlegtosci
ok. 2,3 km od brzegu, przy pomocy systemu specjalnych dyfuzoréw.
Ma to zapobiec nadmiernemu lokalnemu zasoleniu wéd i spetnieniu
norm ochrony srodowiska.
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Obecnie funkcjonujacy Gdyriski System
Wodociggowy zaopatruje w wode ponad 300
tys. mieszkaricéw Gdyni, Rumi i Redy, a ogolna
dtugosc¢ catej sieci wynosi ok 562 km, w tym
tylko na terenie Gdyni — 420 km. W eksploatacji
znajduje sie 8 uje¢, na ktore skfadajg sie 83 stud-
nie gtebinowe. Od 1988 roku catoscia zarzadza
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
w Gdyni.

W kontekscie historii tréjmiejskich wodo-
ciggdéw ciekawy przyktad stanowi rozwigzanie
zastosowane w Sopocie. To w tym miejscu
stykaty sie systemy wodociggowo-kanali-
zacyjne Gdanska oraz Gdyni. Mimo takiej
lokalizacji, Sopot wyksztatcit wiasny system
wodociggowy, sktadajacy sie z szeregu ujec
drenazowych oraz gtebinowych.

W latach 1872-1922 w Sopocie powstaty
pierwsze, zeliwne wodociagi z czterema ujeciami
drenazowymi. Impulsem do ich budowy byt
szybki, uzdrowiskowy rozwoj miasta, charakte-
ryzujacy sie sezonowym naptywem letnikow.
Pierwszy wodociag, wykonany przy dzisiejszej
alei Niepodlegtosci, rozprowadzat grawitacyjnie
wode w kierunku Domu Zdrojowego. Drugi,
z ujeciem powstatym w 1894 roku w dolinie
vaiemirovvskiej, zwanym,Stare Sarnie Wzgorze',
zaopatrywat w wode mieszkancédw potudniowej

czesci Sopotu. Nastepne dwa ujecia drenazo-
we powstaty kolejno w 1908 roku (w rejonie
Szpitala Specjalistycznego) oraz 1922 roku
(,Brodwinowa’, na granicy Sopotu i Wielkiego
Kacka). Jeszcze przed Il wojng $wiatowa,
w latach 1934-1935 zdotano zbudowac pierw-
sze w Sopocie ujecie gtebinowe ,Zacisze”.
W przeciwienstwie do Gdarska i Gdyni, Sopotu
nie dotknety zniszczenia wojenne, co przyspie-
szyto realizacje nowych inwestycji. Wykonano
dwa kolejne ujecia gtebinowe: na Wzgdrzu
Zamkowym (1945 r.) oraz przy ul. Haffnera
(1970 r). W efekcie tych inwestycji Sopot
w latach 70.180. XX wieku posiadat nadwyzki

wody, ktére umozliwiaty mu jej sprzedaz do
sgsiednich miast.

Poczatki nowoczesnej kanalizacji w Sopocie
nalezy wigza¢ z wybudowaniem, w 1892
roku, pierwszej przepompowni $ciekéw
,Posrednia’, zlokalizowanej na terenie Zaktadu
Kapieliskowego na Placu Zdrojowym. Scieki
z dolnego Sopotu byty wyprowadzane na
pola irygacyjne, znajdujace sie przy ulicy
Bitwy pod Ptowcami. W 1925 roku przy tej
ulicy, w okolicach gazowni powstata druga
przepompownia, przekazujgca $cieki na po-
bliskie pola irygacyjne. Jednakze postepujaca
rozbudowa Sopotu oraz nieestetyczny charakter

wspomnianych pol zmusity wiadze do szukania
innego rozwigzania. W 1932 roku Sopot zaczat
korzystac z ustug Gdariska, odprowadzajac
$cieki najpierw do oczyszczalni,Zaspa’, a od
2008 roku do oczyszczalni Wschod” przy
ulicy Benzynowej. Takze w 1932 roku Sopot
przebudowat swoj system kanalizacyjny
z ogdlnosptawnego na rozdzielny, kierujac
wode deszczowg bezposrednio do morza.
Obecnie sie¢ wodociggowa Sopotu ma
dtugosc 93,2 km, a kanalizacyjna 74,2 km.
Sopot czerpie wode z trzech ujec gtebinowych:
Brodwino, Bitwy pod Ptowcami, Nowe Sarnie
Wzgdrze oraz z jednego ujecia drenazowego
(Nowe Sarnie Wzgorze). Cata sie¢ wodociggo-
wo-kanalizacyjna znajduje sie w posiadaniu
spotki Aqua-Sopot, ale za jakos¢ swiadczonych
w tym zakresie ustug odpowiada Saur Neptun
Gdansk, ktoremu to sopocka sie¢ zostata
wydzierzawiona w 2008 roku.
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Przetom XIX i XX wieku byt czasem, kiedy
miasta, znacznie mniejsze od Gdanska czy
Gdyni, zaczety dostrzegac potrzebe rozbudowy
wiasnej sieci wodociggowo-kanalizacyjne;j.
Do tego momentu mieszkancy tych osrod-
kow czerpali wode bezposrednio z lokal-
nych ciekow wodnych, studni czerpalnych
(w tym tzw. studni abisynskich, wyposazonych
w pompy ttokowe) oraz prostych rozwigzan
wodociggowych, przewaznie grawitacyjnych.
Tymczasem nowoczesne, scentralizowane wo-
dociagiikanalizacja stawaty sie osiggnieciem
technologicznym na miare nowego stulecia,
ktére wyraznie poprawiato warunki bytowe
mieszkancow, zachecato do osiedlania sie
i pozwalato na rozwoj przemystu. W élad za
Gdanskiem szybko podazyty inne pomorskie
miejscowosci, opracowujac i realizujgc wiasne
rozwigzania w zakresie uje¢ wody oraz budowy
sieci wodociggowe;j.

4]

fot. 1, 4.

Sopot, lata 1927-1939.

fot. 2.

Skwer kuracyjny w Sopocie, 1906 r.
fot. 3.

Dom zdrojowy w Sopocie, | pot. XIX w.




fot. 1.

Wieza cisnieri w Chojnicach zostata wzniesiona w 1900r.,
mierzy ok. 36 m.

fot. 2.

Stuletnia wieza cisnieri w Cztuchowie.

fot. 3.

Miejska wieza cisniert w Tczewie powstataw 1905 r.,

a jej wysokos¢ wynosi ponad 40 m.

fot. 4.

Wodociggowa wieza cisnieri w Kwidzynie

wybudowana zostata pod koniec XIX w.

fot. 5.

Neogotycka wieza cisnieri w Malborku, wybudowana w 1905 r.
fot. 6.

Wodociggowa wieza cisniert w Sztumie powstata w 1911 r.
fot. 7.
Wieza cisnieri w Nowym Stawie wybudowana w 1921 r.,

ma wysokos¢ ponad 36 m.
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Dziatania takie podjeto w Tczewie, ktory
mimo bliskiego sgsiedztwa z Gdanskiem,
az do poczatkdéw wieku XX, nie posiadat
rozwinietego systemu wodociggowego
i korzystat z prostych studni czerpalnych.
Momentem przetomowym byto powstanie
pierwszej elektrowni w Stockim Mtynie,
ktora wykorzystywata wody rzeki Wierzycy
do napedzania turbin produkujacych prad.
Dzieki temu mieszkancy Tczewa nie tylko
zyskali oswietlenie, ale réwniez, juz w 1905
roku, mogli uruchomi¢ pierwszg stacje
pomp w Parku Miejskim, ktora ttoczyta
wode ze studni gtebinowych prosto do
wiezy cisnienl, potozonej dzi$ u zbiegu
ulic Batdowskiej i 30-go Stycznia. Juz 5 lat
pdZniej powstata pierwsza kanalizacja miej-
ska oraz oczyszczalnia sciekéw przy ulicy
Sambora. Po wybudowaniu w 1978 roku
ujecia wody ,Mottawa’, tczewskie wodociagi
oraz kanalizacja zostaty scalone z systemem
gdanskim i po dwdch latach wtgczone do
Okregowego Przedsiebiorstwa Wodociggow
i Kanalizacji w Gdansku. Obecnie za pobdr,
uzdatnianie, rozprowadzanie wody oraz
odprowadzanie sciekéw odpowiada Zaktad
Wodociggow i Kanalizacji w Tczewie.

Powstanie pierwszych wodociggow
w Starogardzie Gdanskim zwigzane byto
z budowag stacji pomp w 1900 roku. Woda
czerpana ze studni gtebinowych, po prze-
filtrowaniu, trafiata do zbiornika przy
gazowni, skad pompowana byta zeliwny-
mi rurami do miasta oraz do gtéwnego
zbiornika w powstatej w 1905 roku wiezy
wodnej. Robwnoczesnie rozbudowywano
sie¢ kanalizacyjna. U zbiegu ulic Hallera
i Kanatowej wykonano (1905 r.) zbiornik
$ciekdw, wyposazony w bardzo nowo-
czesny éwczesnie tzw. osadnik Imhoffa,
czyli dwuczesciowy zbiornik podzielony
na dwie komory — sedymentacyjng (gor-
ng) i fermentacyjng (dolng). W komorze
sedymentacyjnej nastepowato oddziele-
nie zanieczyszczen statych od sciekéw.
W taki sposob oczyszczone wstepnie $cieki
sptywaty do komory fermentacyjnej, gdzie
przebiegat proces beztlenowego rozktadu
osadow $ciekowych.

Jeszcze przed Il wojng $wiatowa, w mie-
$cie zdotano rozbudowad stacje uzdatniania
wody, a w trakcie okupacji niemieckiej

[1]

w dalszym ciggu modernizowano system
wodociggowy. Niestety, w marcu 1945 roku
podczas ewakuacji Niemcy zniszczyli czesc
urzadzen wodociggowych oraz dokumentacje
techniczna. W wyniku dziatan wojennych
powstaty dalsze straty, ktére objety ok. 25%
catej sieci wodociggowo-kanalizacyjnej. Po
waojnie przystapiono do napraw, modernizacji
i rozbudowy catego systemu. Wigzato sie to
m.in.z budowa nowych studni publicznych

i gtebinowych uje¢ wody, rozbudowa sieci,
montazem kolejnych kolektoréw burzowych
i kanalizacyjnych oraz wtgczeniem do sys-
temu okolicznych wsi. Mimo iz w 1978 roku
oddano do uzytku biologiczno-mechaniczna
oczyszczalnie w Skarszewach, czes¢ sciekow
miejskich wciaz trafiata do rzeki Wierzycy,
co z uptywem lat skutkowato obnizeniem
jakosci wod w rzece i zmniejszeniem populacji
ryb. Jednakze, do 2000 roku zlikwidowano

wiekszos¢ wylotow sciekowych i zbudowano
przepompownie, ktora kierowata nieczystosci
do oczyszczalni w Skarszewach, przywracajac
w ten sposéb dobrg jakos¢ wody w rzece.

Za zarzadzanie starogardzkim systemem
wodociggowo-kanalizacyjnym odpowie-
dzialne jest Przedsiebiorstwo Wodociggow
i Kanalizacji, Star-WiK". Warto wspomnie¢, ze
przy jego siedzibie (ul. Lubichowskiej 128)
utworzone zostato muzeum, prezentujace
historyczne urzadzenia hydrotechniczne,
sprowadzone tutaj z terendw catej Polski.
Wsréd eksponatéw znajduja sie m.in. za-
bytkowe, drewniane rury wodociggowe,
zraszacze, pompy oraz inne mechanizmy,
pochodzace z XIX i XX wieku.

W Stupsku pierwsza kanalizacja deszczo-
wa, ktoéra odprowadzata wody opadowe
do rzeki Stupi, zostata wybudowana juz
w 1878 roku. Siedem lat pdzniej, w miej-
scu dawnych bagien, przy dzisiejszej ulicy
Sobieskiego, zbudowano pierwsze ujecie
wod gtebinowych, ze stacjg pomp i z punk-
tem uzdatniania wody, oraz wykonano
z rur zeliwnych sie¢ wodociggowa. Siec
kanalizacyjna z rur kamionkowych zostata
rozbudowana poézniej, na poczatku XX wieku.
Przez cate XX stulecie rozwijano system,
budujac kolejne stacje pomp i otwierajac
ujecia wody, m.in. przy ulicach Kaszubskiej
i Bohateréw Westerplatte oraz w Gtobinie.
W roku 1989 powstata nowoczesna, mecha-
niczno-biclogiczna oczyszczalnia sciekow,
ktérej modernizacja i rozbudowa trwata
az do 2009 roku. Za caty stupski system
wodociggowo-kanalizacyjny odpowiadajg
,Wodociagi Stupskie’, spotka nalezaca do
miasta.

fot. 1.

Archiwalny egzemplarz gazety

upamietniajqcy uroczyste otwarcie nowych
Zaktaddéw Wodociggowych.

fot. 2.

Wieza cisniert w Starogardzie Gdariskim, koniec XIX w.
fot. 3.

Wieza cisniert w Tczewie, 1905 r.

fot. 4.

taznia miejska w Tczewie, 1911 r.
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fot. 1,6, 9.

Plaza w Dziwnowie, pocz. XX w.

fot. 2, 8.

Plaza w Miedzyzdrojach, pocz. XX w.
fot.3,7.

Sprzedaz ryb wedzonych, Hel 1932 .

fot. 4.

Wycieczka statkiem Gdynia-Hel, 1934 r.
fot. 5.

Przystan pasazerska w Jastarni, pocz. XX w.
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Pierwsze wodociagi w Ustce oddano do
publicznego uzytku w 1928 roku. Owczesny
system wodociggowy skfadat sie z gtebino-
wego ujecia wody, stacji uzdatniania przy
ulicy Rybackiej, wiezy cisnien przy dzisiejszej
ulicy Wczasowej oraz sieci zeliwnych rurocia-
gow. Wybudowano réwniez oczyszczalnie
Sciekdw (w postaci osadnika Imhoffa) wraz
z infrastruktura kanalizacyjna. W 1945 roku
niemiecka obrona miasta stosunkowo szybko
skapitulowata, a sama Ustka uniknetfa wiek-
szych zniszczen. Takze system wodociggo-
wo-kanalizacyjny nie wymagat szczegdélnych
napraw i mogt bez wiekszych przeszkéd
funkcjonowac. W ostatnim 60-leciu system

[1]

stopniowo rozbudowywano. Obecnie usteckie
wodociaggi sktadaja sie: z dwodch ujec wody
(przy ul. Rybackiej i ul. Zaruskiego), stacji
uzdatniania wody, 60 km sieci wodociggowej
oraz 45 km sieci kanalizacyjnej. W 2009 roku
wybudowano tu nowoczesng oczyszczal-
nie sciekéw przy ulicy Ogrodowej 14. Caty
system znajduje sie pod zarzadem spofki
Wodociagi Ustka"

W 1936 roku wtasny wodociag otrzymata
teba. Przy dzisiejszej ulicy Kosciuszki 92 oraz
w jej niedalekim sgsiedztwie powstaty 3 ujecia
wody i stacja pomp. Sie¢ wodociggowg potozono
na obszarze od obecnej ulicy Noweciniskiej, az
do oddalonego Domu Kuracyjnego (dzisiejszy
hotel Neptun). Podczas wojny wykonano
niezalezne ujecie wody dla nazistowskiej

stacji doswiadczalnej, gdzie projektowano
i testowano tajng bron rakietowa. Studnia
i hydrofor znajdowaty sie w potocnej czesci
dzisiejszego parkingu przy Muzeum,Wyrzutnia
Rakiet Rabka" W tebie, do konca lat 80. XX
wieku, nie funkcjonowat zaden zbiorowy
system odprowadzania i oczyszczania sciekdw.
Wiekszo$¢ mieszkancow korzystata z przydo-
mowych szamb, a czes¢ miejskich $ciekow byta
odprowadzana rowami do rzeki teby lub do
pobliskiego kanatu Chetst. Dopiero w 1988 roku
powstata tu pierwsza oczyszczalnia sciekow
oraz kanalizacja deszczowa (ulice: Wysockiego
i Pocztowa). W kolejnych latach wykonano siec¢
kanalizacji sanitarnej, sprowadzajgcej Scieki

do oczyszczalni, skad - juz po oczyszczeniu
— odprowadzane byty do rzekiteby. Obecnie
dtugosc sieci kanalizacyjnej w miescie teba
ma 20,1 km, a w sasiedniej gminie Wicko
(miejscowosci Nowecin i Zarnowska) — 15 km.
Odbiorem i oczyszczaniem $ciekdw zarzadza
Spdétka Wodna teba, natomiast poborem,
uzdatnianiem i dostarczaniem wody do miasta
zajmuje sie Przedsiebiorstwo Wodociggowe
Leba-Wicko” Gtowne ujecie wody dla miasta
oraz okolicznych miejscowosci, wykonane
w 1989 roku, znajduje sie na terenie gminy
Wicko, a dtugosc catej sieci wodociggowej
wynosi ok. 57 km. Sie¢ wodociggowo-kana-
lizacyjna obstuguje poza sezonem ok. 5 tys.
lokalnych mieszkanicéw, za$ w sezonie — do-
datkowo — nawet do 50 tys. gosci.

Historia pomorskich wodociggdw musi
rowniez uwzglednia¢ miejscowosci, lezace
w rejonie Potwyspu Helskiego — od Karwi,
przez Jastrzebig Gore, Wiadystawowo, az do
Jastarni i Helu. Na tym obszarze budowe ko-
munalnych wodociggdw rozpoczeto w 1938
roku, poczatkowo jedynie w Jastarni i Juracie.
Glosno pisata o tym wdwczas miejscowa prasa.
llustrowany Kuryer Codzienny, z 11 listopada
1938 roku, w sposéb bardzo szczegdtowy opisat
oczekiwania i nastroje mieszkancow, zwigzane
zrychtym otwarciem wodociggow, a takze chwalit
lecznicze wiasciwosci wody z nich pochodzacej:

[..] Jastarnia, najwiekszy osrodek rybactwa
helskiego, nie posiada sie z radosci, ze bedzie

miec¢ wodociqgi. Obecnie kazdy mieszkaniec
uwaza sobie za punkt honoru, przynajmniej
raz dziennie napic sie wody ze studzien przy-
sztych wodociqgdw. Atrakcja jest niemata,
gdy sie zwazy, ze wode te wydobywa sie przy
pomocy hydroforéw z gtebi 118 m. Woda ta
ma smak doskonaty, zdomieszkg nieco zelaza.
Podczas wykopéw dokota przysztych stacyj
pomp wodociqgdw jastarnickich dokonano
ciekawego odkrycia. Okazato sie, ze woda
zaskorna wypompowywana dla ochrony
robdt jest nasycona siarkowodorem, a smak
Jjej odpowiadat leczniczym wodom siarko-
wym. Sprawe te zbadat na miejscu lekarz
klimatyczny wybrzeza polskiego dr Natkariski.
Trudno oczywiscie przesqdzac witasciwosci
lecznicze tej wody, ktérq zresztq ze wzgledu

na wykoriczenie stacji pomp, zaprzestano
wypompowywac na powierzchnie ziemi. Ze
strony jednak mieszkaricéw Jastarni podnoszq
sie zqdania, by sktad chemiczny wody zostat
zbadany. Gdyby okazato sie rzeczywiscie, ze
podskorne wody jastarnickie majq wiasciwosci
lecznicze, bytaby to niebywata zdobycz nie tylko
dla Jastarni, jako kgpieliska nadmorskiego, ale
i dla catego pdtwyspu Helskiego. Osobliwie
wyglgdajq rury wodociggowe wsrdd wydm
piaszczystych mierzei Helskiej. Zatozono je juz
wszedzie w Jastarni i Borze. Doprowadzenie
rur do mieszkari nastgpi jeszcze w ciqgu br.,
uruchomienie zas wodociqggdéw na wiosne
przysztego roku. Koszt tej inwestycji wyniesie
830.000 zt. [...]

Zatem przed wojng tylko Jastarnia, Jurata
i Bor posiadaty komunalna sie¢ wodociggowa,
za$ w pozostatych miejscowosciach tego
rejonu zaopatrywano sie w wode ze studni
indywidualnych. Po wojnie infrastrukture wo-
dociggowa na Pétwyspie Helskim sukcesywnie
rozbudowywano, wigczajac do sieci kolejne
miejscowosci. Jednakze jeszcze na poczatku
lat 90. minionego wieku, komunalnych wo-
dociggdéw nie posiadaty Kuznica i Chatupy.
Dopiero budowa stacji uzdatniania wody
w Cetniewie oraz ukonczenie, w 1992 roku,
Helskiej Magistrali Wodociggowej umozliwito
zaopatrzenie w wode z tego systemu wszyst-
kich miejscowosci.

W lezacym u nasady Mierzei Helskiej
Wiadystawowie pierwsze ujecie wody powstato
dopiero na poczatku lat 60. XX wieku i to na
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potrzeby rozbudowujgcego sie portu i infra-
struktury Przedsiebiorstwa Potowodw i Ustug
Rybackich ,ARKA” To niewielkie, zaktadowe
ujecie dodatkowo zaopatrywato w wode pobli-
skie osiedle rybackie.W 1961 roku, w zwigzku
z budowag szkoty, we Wiadystawowie powstato
drugie ujecie wody wraz ze stacja uzdatniania,
co dato poczatek planowej rozbudowie sieci
wodociggowej w tej miejscowosci. W roku
nastepnym wiasnych wodociaggéw doczekata
sie Jastrzebia Gora, natomiast w miejscowo-
$ciach Karwia i Ostrowo sie¢ wodociggowa
zatozono dopiero w potowie lat 70. ubiegtego
stulecia. W rejonie Potwyspu Helskiego lokal-
nymi wodociaggami, do konca lat 60. XX wieku,
zarzadzaty miejscowe referaty gospodarki
komunalnej, nastepnie m.in. przedsiebiorstwa
wodociggowe z Gdariska i Gdyni. W 1991 roku
wspolny zarzad nad wodociggami oraz kana-
lizacja przejety gminy Wtadystawo i Jastarnia,
w ramach Komunalnego Zwigzku Gmin (KZG).
Na poczatku swojej dziatalnosci Zwigzek
ukonczyt, wspomniang wczesniej budowe
wodociggowej magistrali helskiej o dtugosci
26 km oraz ujecie i stacje uzdatniania wody
w Cetniewie. W 1994 roku, po modernizacji
oczyszczalni Sciekdw w Jastrzebiej Gorze,
rozpoczeto dalsze porzadkowanie gospodarki
wodno-$ciekowej w rejonie Zatoki Puckiej
i Morza Battyckiego. Wykonano kolektory
w miejscowosciach: Chatupy, Chtapowo,
Swarzewo i Gniezdzewo wraz z lokalnymi
przepompowniami oraz zmodernizowano
oczyszczalnie sciekow w Swarzewie. W 2002 roku

Komunalny Zwigzek Gmin przeksztatcit sie
w Miedzygminne Przedsiebiorstwo Wodociagdw
i Kanalizacji ,EKOWIK', w ktorym udziaty ma
rowniez gmina Puck.

Nadzieje na powstanie nowoczesnego
uktadu wodociggowo-kanalizacyjnego w Pucku
zrodzity sie wraz z pierwszym projektem, ktory
powstat w 1912 roku. Niestety, wybuch | woj-
ny swiatowej zatrzymat jego realizacje, ktéra
wznowiona zostata dopiero w 1941 roku, juz na
podstawie nowego opracowania, wykonanego
przez inz. Mariusa Albrechta z Greifswaldu.
Projekt ten dodatkowo przewidywat wigczenie
do systemu okolicznych miejscowosci i wsi.
Trwajaca wojna i tym razem zatrzymata jego
realizacje. Po wyzwoleniu, w 1946 roku powstat
trzeci z kolei projekt, ktéry — mimo ktopotow —
doczekat sie realizacji. Wykonano tacznie 41 km
sieci wodociggowej oraz ponad 35 km sieci
kanalizacyjnej. Woda pobierana jest z ujecia
gtebinowego przy ulicy Wejherowskiej w Pucku,
a scieki odprowadzane s3 do oczyszczalni
w Swarzewie. Od 1991 roku catym systemem
wodociggowym zarzadza Pucka Gospodarka
Komunalna, natomiast za oczyszczanie scie-
kéw z terenu gminy Puck odpowiada Spotka
Wodno-Sciekowa ,Swarzewo'.

fot. 1-2, 4.

Ustka: Skwer Marynarki Polskiej, ok. 19607r. (1),
wieza cisnien, 1935r. (2),

widok od strony morza, 18907. (4).

fot. 3.

Fontanna z Zzabkami w Leborku, 1930r.

[4]
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W potozonej niedaleko Karwi miejscowosci
Krokowa w wode zaopatrywano sie m.in. ze
studni abisynskich. Wykonano je juz pod koniec
XIX wieku, takze na potrzeby lokalnego przemy-
stu gorzelniczego. Pierwsze gtebinowe ujecie
wody wybudowano w Krokowej dopiero pod
koniec lat 60. XX wieku. Obecnie Krokowskie
Przedsiebiorstwo Komunalne zarzadza systemem
wodociggowo-kanalizacyjnym, ktéry obejmuje
cata gmine. W skfad tej sieci wchodzi az 16 ujec¢
wody (Biatogodra, Brzyno, Goszczyno, Karlikowo,
Kartoszyno, Kfanino, Minkowice, Odargowo,
Stawoszyno, Sobienczyce, Swiecino, Tytowo,
Wierzchucino, Zarnowiec) z przepompownia-
mi, stacjami uzdatniania wody oraz z liczaca
ok. 180 km siecig wodociggdw. Na terenie
Gminy Krokowa znajduja sie réwniez cztery
zmodernizowane, nowoczesne oczyszczalnie
$ciekow (Biatogdra, Ktanino, Krokowa, Zarmowiec)
z przepompowniami oraz kanatami sciekowymi
ofacznej dtugosci ok. 170 km. Oczyszczone scieki
odprowadzane s3 do rowdéw melioracyjnych,
a nastepnie do rzek, ktére uchodza do Morza
Battyckiego.

Dtuzsza historig zbiorowego systemu
zaopatrzenia w wode moze pochwali¢ sie
Bytéw. W tym miescie tworzenie systemu
wodociggowego rozpoczeto w roku 1910,
kiedy powstata tu stacja pomp, czerpigca wode
z gtebinowego ujecia przy ulicy Mickiewicza,
na zboczu doliny rzeki Bytowy. Oprocz tego
zbudowano tu stacje uzdatniania wody
oraz sie¢ wodociggowa wraz z terenowym
zbiornikiem wyréwnawczym i wieza cisnien.

[1]

Po Il wojnie swiatowej kontynuowano mo-
dernizacje i rozbudowe systemu, wykonujac
nowe studnie gtebinowe, budujac nowe
ujecie wody (np. przy ul. Mickiewicza) oraz
nowa stacje uzdatniania. Do konca lat 90.
XX wieku sie¢ wodociggowa objeta swoim
zasiegiem wszystkie dzielnice Bytowa, a takze
okoliczne wsie. Obecnie taczna dtugos¢ sieci
wodociggowej wynosi ok. 160 km, a bytowskie
wodociagi chwala sie wodg doskonatej jakosci.
Az do drugiej potowy XX wieku Bytéw nie
posiadat nowoczesnego systemu zbiorowego
odprowadzania $ciekéw w miescie. Scieki
opadowe oraz bytowe odprowadzane byty
do zbiornikéw $ciekowych albo do otwartych
rowow, skad nastepnie trafiaty do rzeki. Czes¢
nieczystosci, pochodzacych z budynkéw miesz-
kalnych i gospodarczych, byta odprowadzana
do dotdw, ktérych zawartos¢ wykorzystywano
podZniej jako nawodz. Wraz ze wzrostem liczby
mieszkancow, rozbudowa sieci wodociggowej
0raz rosngcym zanieczyszczeniem rzeki, coraz
pilniejsza stawata sie budowa oczyszczalni
Sciekéw i rozdzielczej sieci kanalizacyjnej.
Jednakze dopiero w 1985 roku powstat kolek-
tor u zbiegu ulic: Gdarskiej i Sikorskiego oraz
oczyszczalnia $ciekdw przy ulicy Brzozowej.
Wydajnos¢ tego systemu umozliwiata wéwczas
odbidr i oczyszczanie jedynie 35% miejskich
sciekéw. Obecnie system jest stale rozbudo-
wywany i modernizowany, obejmujgc swoim
zasiegiem caty teren miasta oraz wsie gminy
Bytow. W Bytowie wodociggami i kanalizacja
zarzadza spotka Wodociagi Miejskie.

W innym waznym miescie regionu kaszub-
skiego, w Kartuzach, system wodociggowo-
-kanalizacyjny funkcjonowat juz od 1903 roku.
Wtedy wykonano tu dwa ujecia gtebinowe,
z ktorych woda byta przepompowywana
do zelbetonowego zbiornika znajdujacego
sie na wzniesieniu we wschodniej czesci
miasta. Tu wode oczyszczano w filtrach
zwirowych, a nastepnie grawitacyjnie roz-
prowadzano po catym miescie zeliwnymi
rurami. Ponadto, w 1906 roku, przy dworcu
kolejowym zbudowano wieze cisnien, ktéra
- podfgczona do systemu wodociggowego
— stuzyta miastu i PKP. Pierwszy, zelbetowy
zbiornik wody z systemem filtrow, na ktérym
dodatkowo postawiono wieze triangulacyjna,
byt wykorzystywany do lat 60. XX wieku, za$
wieza cisnien o dziesiec¢ lat dtuzej. Obecnie za
zbiorowy system wodociggowo-kanalizacyjny
w Kartuzach odpowiedzialne jest Kartuskie
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji.
Zarzadza onotacznie 11 gtebinowymi ujecia-
mi wody (Backa Huta, Brodnica, Dzierzazno,
Kartuzy, Kietpino, Kolonia tapalice, Mirachowo,
Pomieczyrska Huta, Staniszewo, Stara Huta),
stacjg uzdatniania wody przy ulicy Wzgdérze
Wolnosci oraz oczyszczalnia $ciekéw przy
ulicy Sambora.

Historia wodociggow w, lezacych na skraju
Kaszub, Chojnicach rozpoczyna sie w 1898
roku wraz z budowg stacji pomp przy Placu
Piastowskim, wiezy cisnien przy obecnej ulicy
14 Lutego oraz utozenia sieci rur wodociggowych
i kanalizacyjnych. Wodociagi w Chojnicach
zaczety funkcjonowac juz w 1900 roku, zas
system kanalizacji sanitarnej oddano do uzyt-
ku dziewie¢ lat pdZzniej. Rozwdj miasta oraz
przyrost liczby mieszkaricéw wymuszat dalsza
rozbudowe sieci. Do roku 1945 wybudowano
tacznie 17 km sieci wodociggowej, a w ciggu
dwunastu kolejnych lat wydtuzono jg do 36 km.
W dalszym ciggu nie zaspokajato to potrzeb
miasta i jego okolic. Sytuacje poprawito do-
piero uruchomienie, w 1975 roku, nowego
ujecia wody w Funce oraz otwarcie (1990 r.)
nowoczesnej oczyszczalni sciekdw w Igtach,
Z pompownig przy ulicy Zielonej. Obecnie
gmina Chojnice dysponuje ponad 120 km
sieci wodociggowej oraz ok. 90 km sieci ka-
nalizacyjnej. Mieszkaricy Chojnic i okolicznych
miejscowosci (blisko 40 tys. 0sob) czerpig wode
tacznie z czterech gtebinowych uje¢ wody:

w Funce, przy Placu Piastowskim, przy ulicy
Lipowej oraz na osiedlu Budowlanych. Na uwage
zastuguje nowoczesna oczyszczalnia Sciekow
w Swornychgaciach, podlegajaca Gminnemu
Zaktadowi Gospodarki Komunalnej w Chojnicach.
Zostata wybudowana w 1997 roku, a nastepnie
w latach 2006-2009 zmodernizowana za kwote
ponad 9 min ztotych. W 2015 roku Miejskie
Wodociagi Chojnice uzyskaty znaczne dofi-
nansowanie ze $rodkéw unijnych na moder-
nizacje oczyszczalnii przepompowni sciekdw
w Igtach oraz przy ulicy Zielonej. Catkowita
wartos¢ tego zadania to 139 min ztotych.

W Kwidzynie — potoznym na przeciwlegtym
krancu Pomorza Gdarskiego — wodociggi
wybudowano juz w 1891 roku. Wtedy, przy
dzisiejszej ulicy Sportowej wykopano studnie
artezyjskie oraz wykonano pierwsze ujecie wody
pitnej. Nastepnie przystapiono do budowy stacji
uzdatniania, stacji pomp oraz sieci rurociggow.
Uzdatniong wode pompowano do zbiornika
wyréwnawczego, a stamtad do wiezy cisnien,
skad grawitacyjnie rozprowadzano j3 po mie-
$cie. Tak zaprojektowany system funkcjonowat
azdolat 70. XX wieku, kiedy rozpoczeto jego
modernizacje, ktéra objeta m.in. stacje pomp
oraz budowe nowej stacji uzdatniania przy
ulicy Sportowej. W latach 90. ubiegtego wieku
zostato wybudowane nowe ujecie w Kamionce
oraz zbiornik retencyjny przy ulicy Piastowskiej.
Obecnie uktad wodociggowy obejmuje trzy
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ujecia wody (ul. Sportowa, Kamionka, Licz),
dwie stacje uzdatniania wody (ul. Sportowa
i Kamionka), pompownie wody (ul. Piastowska),
dwie przepompownie (Szatwinek, Rakowiec)
i sie¢ wodociggowa na terenie miasta oraz
gminy Kwidzyn. Kanalizacja w Kwidzynie
byta budowana réwnolegle z wodociggami,
a Scieki doprowadzano do — oddanej do
uzytku w 1910 roku — oczyszczalni $ciekow
przy ulicy Wislanej. Dzisiaj w tym miejscu
funkcjonuje nowoczesna przepompownia
sciekodw, ktora — wraz z przepompownia przy
ulicy Sportowej — ttoczy $cieki do oczyszczalni,
dziafajacej przy zaktadzie celulozowo-papier-
niczym International Paper. Za wodociagi oraz
kanalizacje w gminie Kwidzyn odpowiedzialne
jest Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji.

Potozony na pobliskich Zutawach Malbork,
rozwijajacy sie u boku siedziby wielkich
mistrzéw zakonu krzyzackiego, prawdo-
podobnie juz w sredniowieczu posiadat
skromne wodociagi, w postaci drewnianych
rur czerpigcych wode z Mtyndwki Malborskiej.
Jednakze prawdziwy rozwdj tej technologii
nastapit na poczatku XX wieku, kiedy to
w 1902 roku, na zlecenie wtadz miejskich,
firma,E. Bieske"z Krolewca rozpoczeta budowe
dwaoch studni gtebinowych przy dzisiejszej
ulicy Chodkiewicza. Nastepnie kolejna firma,
,Windschild & Langelott KG", stworzyta cata
infrastrukture wodociggowo-kanalizacyjna.

fot. 1.

Rzeka Reda.

fot. 2, 5.

Budowa sieci kanalizacyjnej w Malborku.

fot. 3.

Sluza na Brdzie pod Kloniq k. Chojnic, lata 1920-1939.
fot. 4.

Jezioro Jelert w Bytowie, 1970r.
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fot. 1.

Fontanna w Skarszewach.

fot. 2-6, 9.

Sopot, lata 70. XX w.

fot. 7.

Patac Keyserlingkéw w Wejherowie.

fot. 8.

Plac Jakuba Wejhera w Wejherowie, 1967 r.
fot. 10-11.

Kanat Raduni w Gdarisku, 1969r.
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m fot. 1.

Rzeka Stupia w Stupsku.

fot. 2.

Fontanna w Pruszczu Gdariskim.
fot. 3.

Fontanna na rynku w Bytowie.
fot. 4.

Port Jeziora Charzykowskiego.
fot. 5.

Marina jachtowa w Pucku.

fot. 6.

Fontanna na rynku w Kwidzynie.
fot. 7.

Zamek Ksiqzqt Pomorskich w Stupsku.
fot. 8.

Jezioro Charzykowskie w Funce.

(=]
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Wybudowano woéwczas przepompownie,
wieze cisnien ze stalowym zbiornikiem,
a takze utozono sie¢ przewoddw oraz 120
hydrantéw miejskich. W tym samym czasie
zaprojektowano i wykonano sie¢ kanalizacyjna
o charakterze rozdzielczym, w ktérej wody
deszczowe sptywaty do Mtynowki Malborskiej
oraz Nogatu, a scieki do oczyszczalni, znaj-
dujacej sie na pédtnoc od zamku. Do Il wojny
swiatowej Malbork wybudowat tacznie piec
uje¢ wody. Obecnie siecig wodociggowo-
-kanalizacyjng, wraz ze stacjg uzdatniania
wody przy ulicy Kwiatkowskiego, zarzadza
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
w Malborku. Natomiast za oczyszczalnie
$ciekdéw, znajdujaca sie w Katdowie Wi,
odpowiada Przedsiebiorstwo ,Nogat”.

Ponadto na catym obszarze Zutaw i Mierzei
Wislanej funkcjonuje Centralny Wodocigg
Zutawski (CW2), ktory od lat 50. XX wieku
zaopatruje mieszkancoéw tych terendw
w wode. Paradoksalnie, na depresyjnym tere-
nie Zutaw Wislanych, gdzie bardzo istotnym
problemem jest odprowadzanie nadmiaru
wod powierzchniowych, od lat wystepowaty
powazne ktopoty z zaopatrzeniem w wode
pitna. Miejscowe wody podziemne charakte-
ryzuja sie bowiem bardzo wysoka zawartoscia
zelaza, manganu, amoniaku i fluory, trudng do
usuniecia w procesie uzdatniania. Miejscem
na Zutawach pozbawionym tych anomalii jest
Z3browo, gdzie w 1969 roku wybudowano
ujecie i stacje uzdatniania wody. Ujecie to przez
CWZ zaopatruje w wode gminy: Nowy Dwor
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Gdanski, Nowy Staw, Ostaszewo, Lichnowy,
Stegna, Sztutowo, Stare Pole, Gronowo
Elblaskie, a takze Malbork oraz czesciowo
Elblag. Ta Zutawska sie¢ wodociggowa liczy
ponad 1300 km dtugosci i dostarcza wode
do ponad 65 tys. odbiorcow.

Obecnie na terenie Pomorza wtasnymi
wodociggami i kanalizacjg dysponuja jeszcze
m.in.: Gniew, Kos$cierzyna, Prabuty, Pruszcz
Gdanski oraz Sztum.

Wszystkie opisane wyzej systemy miej-
skie tworzg powigzany uktad sieci wodo-
ciggowej, ktoéry juz obecnie jest w stanie
obstuzy¢ wszystkie tereny zurbanizowane
na obszarze wojewddztwa pomorskiego. Ten
dobrze dziatajacy, zintegrowany system jest
w dalszym ciggu modernizowany i rozwijany,
gtéwnie w oparciu o fundusze unijne, ktore
w ramach programu,Fundusz Spéjnosci”oraz
Jnfrastruktura i srodowisko” wspomagajg
kosztowne inwestycje w tej branzy.

Wspobtczesna dziatalnos¢ przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych na Pomorzu
nie sprowadza sie jedynie do zarzadzania,
rozbudowy i modernizacji sieci, ale ukierun-
kowana jest rowniez na dziatania edukacyjne
w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.
W ramach akgji,Blizej Zrédet” organizowanej
przez Gdanskg Infrastrukture Wodociggowo-
-Kanalizacyjna (GIWK), mieszkancy Tréjmiasta
moga nie tylko zapoznac sie z najwazniej-
szymi zagadnieniami, zwigzanymi z ochrong
zasobow naturalnych wody, ale takze pozna¢
sposoby racjonalnego jej oszczedzania. GIWK
buduje wizerunek spotki przyjaznej srodo-
wisku, wspierajgc — w formie darowizn lub
sponsoringu — lokalne inicjatywy ekologiczne.

fot. 1.

Fontanna na rynku w Koscierzynie.
fot. 2.

Sopocka fontanna przy molo.

fot. 3.

Latarnia morska, Hel.

fot. 4.

Port zaglowy w Krynicy Morskiej.

fot. 5.

Fontanna przy Alei Gwiazd Sportu, Wtadystawowo.
fot. 6.

Fontanna w parku miejskim, Miastko.
fot. 7.

Fontanna na rynku w Kartuzach.

fot. 8.

MOSIR w Rumii.
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Réwniez Przedsiebiorstwo Wodociggdow
i Kanalizacji w Gdyni przedstawia oferte
edukacyjna, ktéra w latach 2014-2015
objeto ponad 80 placéwek oswiatowych.
Z kolei przy oczyszczalni $ciekdw w Stupsku
funkcjonuje Centrum Edukacji Ekologicznej,
ktére organizuje zajecia i szkolenia oraz
liczne konkursy z zakresu ochrony srodowi-
ska. Sztandarowa akcja, promujaca wysoka
jakos¢ wody w pomorskich wodociggach,
jest zachecanie mieszkacow regionu przez
lokalne firmy wodociggowe do picia wody
prosto z kranu.

Przedsiebiorstwa wodociggowo-kanali-
zacyjne na Pomorzu angazujg sie rowniez
w réznego rodzaju akcje promocyjne.
Sopocka spétka Aqua-Sopot sfinansowata
w swoim miescie budowe toru do skimbo-
ardingu, czyli wodnego placu zabaw. Mozna
z niego korzystac¢ za darmo, a dla chetnych
prowadzona jest tam nauka ptywania. Z kolei
w Tczewie, z okazji $wieta miasta, zorganizo-
wano w Fabryce Sztuk wystawe historyczng,
poswiecong jubileuszowi miejscowego
Zaktadu Wodociggow i Kanalizacji.

Wspodtczesnie coraz wieksza wage przy-
wigzuje sie do wykorzystywania zrodet
energii odnawialnej. Od 2011 roku na tere-
nie Oczyszczalni Sciekdw Gdansk-Wschod
funkcjonuje Elektrocieptownia Biogazowa.
Na bazie osaddw $ciekowych, powstajacych
w oczyszczalni, wytwarza sie biogaz, wyko-
rzystywany do produkgcji energii elektrycznej
oraz cieplnej.

Kolejnym obszarem zaangazowania
lokalnych przedsiebiorstw wodociggowo-
-kanalizacyjnych jest monitoring wod pod-
ziemnych na Pomorzu. Gdanska Infrastruktura

Wodociggowo-Kanalizacyjna oraz Aqua-Sopot
finansuja badania Panstwowego Instytutu
Geologicznego, ktérych celem jest weryfi-
kacja zasobdow wodnych oraz wykonywanie
regularnych obserwacji ich stanu i jakosci.
Przedstawione wyzej przykfady to jedynie
niewielka cze$¢ obecnej dziatalnosci pomor-
skich przedsiebiorstw wodociggowo-kanali-
zacyjnych. W kolejnych latach przewiduje sie
realizacje nowych projektéw wodno-scieko-
wych na terenie catego Pomorza. Przyktadem
takich dziatan jest umowa zawarta miedzy
Gdanskg Infrastrukturg Wodociggowo-
-Kanalizacyjna a Wojewddzkim Funduszem
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Przewiduje ona dofinansowanie przebudo-
wy i rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej
i wodociggowej na obszarze Gdanska, a takze
rozbudowy systemu monitoringu gdarnskiego
uktadu wodociggowego. Powstawanie nowych
projektéw i zatwierdzanie wieloletnich planow
rozwoju otwiera kolejny rozdziat w dtugiej
historii wodociggéw Pomorza Gdanskiego. Jej
dziedzicami sg gospodarujace wodg lokalne
przedsiebiorstwa, ktére powinny pamietac
o pielegnowaniu swojej historii i chronieniu
istniejacych obiektéw historycznych.

fot. 1.

Fontanna w Gdarisku.

fot. 2.

Wieza cisnieri na Wyspie Sobieszewskiej.
fot. 3.

Rzeka Tuja w Nowym Dworze Gdariskim.
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77-100 Bytow, ul. A. Mickiewicza 1
tel./fax 59 822 22 03, 59 822 32 73
e-mail: sekretariat@wodabytow.pl
www.wodabytow.pl

Nasza spotka rozpoczeta dziatalno$¢ 1 stycznia
1993 roku i powstata w wyniku przeksztatcenia
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw
i Kanalizacji. Od ponad stu lat $wiadczymy
ustugi wodociggowo-kanalizacyjne skierowane
do firm i odbiorcéw indywidualnych z terenu
gminy Bytow. Gtownymi filarami naszej dzia-
talnosci s3: uzdatnianie i dostawa zimnej wody
oraz odbidr i oczyszczanie $ciekdw. Kazdego
dnia z naszych ustug korzysta okoto 24 tys.
mieszkancéw. W swojej dziedzinie jestesmy
profesjonalistami. Pracujemy, wykorzystujac
nowoczesny sprzet oraz wieloletnie doswiad-
czenie, ktére umiejetnie tgczymy z wiedzg
o aktualnych standardach technologicznych.

Powstanie wodociggéw w Bytowie datu-
je sie na rok 1913, kiedy zainicjowano tam
budowe zbiorowego systemu zaopatrzenia
w wode, opierajac je o ujecie wyposazone
w trzy studnie wiercone do gtebokosci 60 m,
zlokalizowane przy ul. Mickiewicza. Stacje
pomp obstugiwaty dwie pompy ttokowe
o wydajnosci 60 m*/h. Stacja uzdatniania
wody wyposazona byta w jeden odzelaziacz
firmy EALWOR BREDA A.G. Berlin. W potowie
lat 50. ubiegtego wieku wymieniono naped
pomp ttokowych z gazowego na elektryczny,
a pod koniec lat 60. XX wieku dwie studnie
gtebinowe wyposazono w podwodne agre-
gaty pompowe. Rozbudowe sieci wodocig-
gowej miasta Bytéw kontynuowano w latach
70. XX wieku. W tym czasie wybudowano
nowe ujecie wody z dwoma studniami przy

ul. Mickiewicza oraz zmodernizowano stacje
wodociggowa. Powstata tez nowa stacja
uzdatniania wody o wydajno$ci 6500 m?/d.
W latach 90. minionego stulecia wode do-
prowadzono do wsi: Grzmigca, Swigtkowo,
Dabie, Gostkowo i Rzepnica. System wodo-
ciggowy rozbudowano ponadto we wsiach:
Rekowo-Ptotowo, Madrzechowo, Mokrzyn,
Pomysk i Zgbinowice, a takze wykonano sie¢
wodociggowa osiedla Nowy Bytow i Rzepnica.

Jakos¢ wody produkowanej przez naszg
spotke jest zgodna zardbwno z normami kra-
jowymi, jak i europejskimi. Woda ujmowana
jest z uje¢ gtebinowych i podlega uzdatnianiu
bez chemicznego wspomagania. Obecnie
dokonujemy wymiany przedwojennych
sieci wodociggowo-kanalizacyjnych oraz
systematycznie rozbudowujemy sie¢. Dbamy
rowniez o bezpieczenstwo dostaw wody,
czego dowodem jest nowy terenowy zbior-
nik retencyjny o pojemnosci okoto 1000 m’.

Na poczatku XX wieku, z chwilg wybudo-
wania nowoczesnego i zbiorowego systemu
zaopatrzenia miasta w wode, nastapito
radykalne zwiekszenie ilosci sciekéw. Do
odprowadzenia ich wykorzystywano ist-
niejaca kanalizacje burzowa, ktéra zmienita
swa funkcje na kanalizacje ogdlnosptawna.
W latach 70. ubiegtego stulecia rozpoczeto
budowe rozdzielczej sieci kanalizacyjnejz me-
chaniczno-biologiczng oczyszczalnig $ciekow
Bioblok WS 400 przy ul. Brzozowej, ktérg od-
dano do eksploatacji w 1985 roku. Inwestycja

umozliwiata oczyszczanie 400 m? $ciekdw na
dobe. W latach 80. XX wieku rozbudowano
oczyszczalnie i zwiekszono jej przepustowose
do 560 m*/d. W 1990 roku wtadze Bytowa,
majac na uwadze stan srodowiska, podjety
decyzje o budowie komunalnej oczyszczalni
$ciekow wraz z siecig kanalizacji sanitarnej.
Skutkiem tych poczynan byto oddanie do
eksploatacji nowoczesnej, mechaniczno-biolo-
gicznej oczyszczalni sciekow o przepustowosci
4000 m*/d. Program budowy sieci kanalizacyj-
nej zakfadat wykonanie catkowicie nowego
systemu na obszarze catego miasta. Inwestycje
zrealizowano w 2002 roku, a do 2003 roku
skanalizowano miejscowosci wokét Bytowa:
Dabie, Rzepnice, Gostkowo, Udorpie, Mokrzyn,
Madrzechowo i Zgbinowice. W 2009 roku
oddano sie¢ kanalizacyjng w miejscowosciach
Pomysk Wielki, Pomysk Maty i OW Jeler oraz
zakornczono, wspotfinansowang ze srodkow
unijnych, modernizacje oczyszczalni $ciekdw.
Obecnie przepustowos¢ oczyszczalni sciekow
w Przyborzycach wynosi 3400 m*/d - obcia-
zenie RLM 26520 Mk.

Waznym elementem naszego przedsie-
biorstwa jest laboratorium, ktére posiada
Certyfikat Polskiego Centrum Akredytacji
oraz zatwierdzenie systemu jakosci wydane
przez Paristwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego w Bytowie. Wysoka jakos¢ ustug,
Swiadczonych przez nasze laboratorium,
zapewnia doswiadczony i wykwalifikowany
personel oraz nowoczesne wyposazenie.

Gminne Przedsiebiorstwo Komunalne
Sp. z0.0. w Chmielnie rozpoczeto dziatalnos¢
20 stycznia 2017 roku.

Do gtéwnych zadan spotki naleza:

zbiorowe zaopatrzenie w wode i odpro-

wadzanie $ciekéw

utrzymanie czystosci i porzadku na terenie

gminy Chmielno

dbanie o zielen komunalng i zadrzewienia

prace inwestycyjno-remontowe w zakresie

gminnych drég, ulic, mostéw i placéw
organizacja publicznego transportu
zbiorowego

- zarzadzanie salami gimnastycznymi

w Borzestowie i Kozyczkowie.

Na terenie gminy Chmielno przedsiebior-
stwo eksploatuje: 7 stacji uzdatniania wody,
12 studni gtebinowych (znajdujacych sie
w poktadach warstw czwartorzedowych na
gtebokosciod 38,4 do 133 m), 1 oczyszczal-
nie $ciekéw, 13 zbiorczych przepompowni
sciekdw i 5 przepompowni wody. Spotka
dostarcza wode do okoto 7500 mieszkarcow
gminy Chmielno, a roczna produkcja wody
wynosi okoto 450 tys. m>.

W 2018 roku na oczyszczalni sciekow
Kozyczkowo zrealizowano kilka inwestycji w ra-
mach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
(dla Dziatania 11.3 Gospodarka wodno-
-sciekowa). Ocieplono zewnetrzne $ciany
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zbiornika biologicznego BBN i wykonano
przykrycie (typu PKZ) komor denitryfikacji,
defosfatacjii nitryfikacji. To przedsiewziecie
ma za zadanie spowalnia¢ wychtadzanie
Sciekédw w reaktorze, aby bakterie utrzymaty
swoja zywotnosc i przez caty rok prawidtowo
usuwaty zanieczyszczenia zawarte w $ciekach.
Uzyskano rowniez sprzet, ktory umozliwit
powstanie laboratorium. Wykonywanie ba-
dan pozwala przez catg dobe monitorowac
jakos¢ sciekdw w procesie technologicznym
oraz tych odprowadzanych do urzadzen
kanalizacyjnych lub do srodowiska. Dzieki
mikroskopowym obserwacjom mozna na
biezgco oceniac stan osadu.

Spoétka sukcesywnie wprowadza nowe
wyposazenie w postaci maszyn, urzadzen,
aparatury, a takze doksztatca kadre kierowni-
cz3 i techniczna. Dziatania te majag pozwoli¢
realizowac zadania na najwyzszym poziomie,
aw przysztosci rozpoczad dziatalnos¢ inwesty-
cyjna i s$wiadczy¢ ustugi w zakresie budowy
przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych.

Gmina Chmielno potozona jest posréd piek-
nych wzgorz i malowniczych jezior Szwajcarii
Kaszubskiej, na obszarze Kaszubskiego Parku
Krajobrazowego w ciggu Drogi Kaszubskiej
i na szlaku wodnym Kotko Radunskie. Dlatego
wszystkie dziatania przedsiebiorstwa maja
na celu troske o czyste srodowisko, a takze
zadowolenie mieszkancow gminy i turystéw.

Gminne Przedsiebiorstwo =
Komunalne Sp. z o.0.

83-333 Chmielno, Plac Troyana 2
tel. 57 250 83 81

e-mail: biuro.gpk@chmielno.pl
www.gpk.chmielno.pl



= Gminny Zaktad Gospodarki

Komunalnej Sp. z o.0.

89-620 Chojnice, ul. Drzymaly 14
tel. 52 397 24 50, fax 52 396 18 66
e-mail: gzgk@gzgkchojnice.pl
www.gzgkchojnice.pl

fot. 1.

Stacja uzdatniania wody, ujecie Pawtowo.

fot. 2.

Wylot kanalizacji deszczowej

wraz z pomostem technicznym WE-5

przy ul. Kormoranéw w Charzykowach.

fot. 3.

Ttocznia sciekéw PC przy ul. tgkowej w Charzykowach.
fot. 4.

Oczyszczalnia Sciekéw w Swornegaciach.
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[1]

Gmina Chojnice potozona jest w wojewddztwie pomorskim, w powiecie choj-
nickim. Otoczona jest pieknymi lasami i jeziorami. Na jej terenie znajduje
sie wiele miejscowosci turystycznych, m.in.: Charzykowy, Funka, Bachorze,
Mate Swornegacie, Swornegacie. W Charzykowach znajduje sie siedziba
Parku Narodowego Bory Tucholskie, Zaborskiego Parku Krajobrazowego oraz
najstarszego w Polsce klubu zeglarskiego CHKZ (Chojnicki Klub Zeglarski).

Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej
Sp. z 0.0, jako spotka prawa handlowego,
rozpoczeta dziatalnosc 1 stycznia 2007 roku.
Firma powstata z przeksztatcenia zaktadu bu-
dzetowego gminy Chojnice. Gmina Chojnice
jest wiadcicielem wszystkich udziatéw w spotce.

Gtéwnym przedmiotem dziatalnosci za-
ktadu jest produkcja i zaopatrzenie w wode
mieszkancow gminy Chojnice oraz odprowa-
dzanie i oczyszczanie $ciekow komunalnych.
Obstuguje on ponad 18 tys. mieszkancéw,
jak rowniez zakfady przemystowe, handlowe
i ustugowe na terenie gminy. Poza podsta-
wowa dziatalnoscig, spotka swiadczy szeroki
zakres ustug dodatkowych.

Firma eksploatuje osiem stacji uzdatnia-
nia wody o tgcznej zdolnosci produkcyj-
nej okoto 6650 m? wody na dobe. Ujecia
znajduja sie w miejscowosciach: Pawtowo,
Krojanty, Charzykowy, Swornegacie, Lichnowy,
Ogorzeliny i Stawecin Niezychowice. Dtugos¢
sieci wodociggowe]j wynosi okoto 370 km.

W ramach systemu kanalizacyjnego pracuje
85 przepompowni $ciekdw. Diugos¢ sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej
wynosi tacznie okoto 170 km. Spdtka obstuguje
oczyszczalnie $ciekow w Swornegaciach, do
ktérej trafiajg zanieczyszczenia ze Swornychgaci,
Matych Swornychgaci, Owinka i Zbrzycy. Scieki

z Chojnic i pozostatych miejscowosci gminy
Chojnice, odprowadzane sg do oczyszczalni
$ciekdw w Chojnicach, ktéra zarzadzana jest
przez odrebng spotke — Miejskie Wodociagi.

W latach 2014-2015, przy wsparciu srodkow
unijnych z Funduszu Spojnosci z Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko oraz
dofinansowania z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku, spétka jako podmiot upowaz-
niony, zrealizowata projekt pn. Kontrakt
K2 ,Uporzadkowanie gospodarki wodno-
-Sciekowej wraz z kanalizacjg deszczowa
na terenie sotectwa Charzykowy, gmina
Chojnice” Koszt projektu wynidst 24 405 462
ztotych netto, w tym kwota dofinansowania
Z unii wyniosta 13 miIn ztotych. W ramach
prowadzonej inwestycji wybudowano:

sie¢ wodociggowa o dtugosci 4,93 km

sie¢ kanalizacji sanitarnej o dtugosci

11,22 km

sie¢ kanalizacji deszczowej o dtugosci

4,18 km

wyloty wéd deszczowych z pomostami

technicznymi - 3 kpl.

ttocznie Sciekdw kanalizacji sanitarnej —

9 kpl.

przepompownie sciekdéw deszczowych —

1 kpl.

Spotka inwestuje nie tylko w nowoczesng
infrastrukture wod.-kan., ale rowniez w sys-
temy wspomagania ich zarzadzaniem. Stacje
uzdatniania wody z ujeciami, przepompow-
nie i ttocznie sciekdw oraz oczyszczalnia
Sciekéw spiete s3 w uktady centralnego
monitoringu, a ich kluczowe elementy s3
obstugiwane zdalnie.

Przedsiebiorstwo nieustannie pracuje
nad polepszeniem jakosci swiadczonych
ustug. Wprowadzona zostata standaryzacja
rozwigzan technicznych, a obecnie rozpoczeto
wdrazanie systemu do zdalnego odczytu
wodomierzy, co wyeliminuje konieczno$¢
indywidualnego odczytu wodomierzy
u mieszkancow.

Spétka zatrudnia dwadziescioro dziewie-
cioro pracownikoéw, ktérzy stale podnosza
swoje kwalifikacje. Brygady eksploatacyjne
wyposazone sa w specjalistyczny sprzet, m.in.
wysokocisnieniowy pojazd ptuczaco-ssacy
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typu Elephant (z wyodrebniong czescia
na zbierane osady oraz z czescig na wode
technologiczng wykorzystywanga do cisnie-
niowego czyszczenia kanalizacji), a takze
flote pojazdéw technicznych.

Najnowsza realizacja spotki to kolej-
ny projekt z dofinansowaniem unijnym
pn. ,Uporzadkowanie gospodarki wodno-
-$ciekowej wraz z kanalizacjg deszczowa
na terenie Aglomeracji Chojnice — etap II".
Realizacja zadania nastapi przy udziale srod-
kéw pochodzacych z Funduszu Spéjnosci -
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
na lata 2014-2020, w ramach dziatania 2.3
,Gospodarka wodno-sciekowa w aglome-
racjach” o$ priorytetowa Il,Ochrona $rodo-
wiska, w tym adaptacja do zmian klimatu”.
Szacunkowa wartos¢ zadania to 24 554 784,28
ztotych, w tym dofinansowanie: 12 820 837,09
ztotych. Termin zakonczenia robdt budow-
lanych planowany jest na koniec 2020 roku.

W ramach projektu zostang wybudowane
sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Charzykowy i Ciechocin oraz kanalizacji
deszczowej wraz z budowga dwdch wylotow
deszczowych w miejscowosci Charzykowy.
Ponadto przewiduje sie wykonanie i montaz
11 ttoczni/przepompowni oraz 2 separatorow
substancji ropopochodnych. W ramach reali-
zowanego projektu planowana jest réwniez
budowa inteligentnego systemu zarzadzania
siecig wod.-kan. wraz z systemem GIS, ktory
pozwoli sprawniej zarzadza¢ infrastrukturg
oraz umozliwi wczesniejsze wykrycie awarii na
poszczegolnych sieciach. Przyczyni sie takze
do zmniejszenia strat wody, a takze ograniczy
zuzycie energii elektrycznej. Ponadto projekt
obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznej
na terenie SUW Charzykowy oraz zakup
specjalistycznego taboru samochodowe-
go. Zakonczenie ostatniej czesci etapu |l
zaplanowano na pierwszy kwartat 2021 roku.
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Miejskie Wodociagi Sp. z o.0.

89-600 Chojnice « Plac Piastowski 27a « tel. 52397 4176,523970976 - fax 523970001
e-mail: sekretariat@wodociagi.chojnice.pl - www.wodociagi.chojnice.pl

Miejskie Wodociggi Sp. z 0.0. to przedsiebiorstwo
o dtugiej tradycji. Pierwsze prace przy budowie
stacji pomp i wiezy cisnien rozpoczeto w 1898
roku, a dwa lata pdzniej obiekty zostaty oddane
do uzytku. Réwnolegle powstawaty pierwsze sieci
kanalizacyjne. W 1900 roku uruchomiona zostata
rowniez elektrownia miejska, wybudowana na tere-
nie istniejacej gazowni przy Placu Piastowskim 26.
Poczatkowo eksploatowane przez koncern AEG,
odpowiedzialny za budowe urzadzen, na mocy
traktatu wersalskiego w mysl ustawy z 15 lipca 1920
roku o likwidacji majatkéw prywatnych, obiekty
zostaty przekazane na rzecz panstwa. 5 maja 1921
roku elektrownia, wodociggi oraz gazownia przeszty na wtasnos¢
miasta, liczacego wowczas 5361 mieszkancow. W latach 1900-1920
przedsiebiorstwo nosito nazwe Spoétka Akcyjna Wodociagi, Gazownia
i Elektrownia. W okresie miedzywojennym przedsiebiorstwem
administrowat Zarzad Miejski w Chojnicach. W pierwszych dniach
powojennych priorytetem byto dostarczenie wody pitnej miesz-
karicom Chojnic oraz uruchomienie kanalizacji. Zalane wowczas
woda kanaty i piwnice budynku obecnych wodociggdw, w ktorym

znajdowat sie kompleks urzadzen wodociggowych,
gazowniczych i elektrowni, zostaty osuszone. Nastepnie
naprawiono linie elektryczne i maszynownie. W ciagu
6 tygodni doprowadzono wode do szpitala i syste-
matycznie do budynkéw mieszkalnych. Od roku 1900
do zakonczenia drugiej wojny Swiatowej, na terenie
miasta wybudowano 17 km sieci wodociggowej,
aw 1967 roku jej dtugos¢ wynosita juz 36 km. W latach
1956-1974 Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji znalazt
sie w strukturach MPGK, natomiast od 1975 do 1991
roku przybrat nazwe Wojewodzkie Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji Zaktad nr 2 w Chojnicach.
W 1975 roku uruchomiono ujecie wody w Funce,
aw latach 1972-1978 zmodernizowano system wodociggowy, jako
odpowiedz na szybko rosnace potrzeby rozwijajgcego sie miasta.
W 1990 roku uruchomiono nowoczesng oczyszczalnie sciekdw
na Igtach, co w widoczny sposéb poprawito jakos¢ wod Jeziora
Charzykowskiego. W 1992 roku firma funkcjonowata pod nazwg
Zaktad Energetyki Cieplnej, Wodociggow i Kanalizacji, a rok péz-
niej przemianowano ja na Miejskie Wodociagi. 1 maja 1998 roku
przedsiebiorstwo przeksztatcito sie w Miejskie Wodociagi Sp. z o.0.

Przeprowadzona w latach 1999-2001 moder-
nizacja uktadu technologicznego, gtownie
w zakresie sposobu natleniania, nie zagwaran-
towata wiekszej skutecznosci. Na przestrzeni
kolejnych lat, wzrost tadunek zanieczyszczen
w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni.
Kolejna modernizacja dotyczyta rozwigzania
rownie waznych problemoéw gospodarki
osadowej, poprzez oddanie w 2006 roku
do uzytku nowej kompostowni osadow.
Pracujaca wtedy oczyszczalnia sciekdw nie
spetniata wymagan aktualnego pozwolenia
wodnoprawnego jedynie w zakresie stezenia
azotu ogolnego, ktére okresowo wychylato
sie ponad norme. Wobec powyzszego nale-
zafo zatozy¢, ze modernizacja jest niezbedna
i polegac bedzie na dostosowaniu urzadzen
linii technologicznej oczyszczania sciekow do
nowych, zwiekszonych wielkosci tadunkow
zanieczyszczent w sciekach doptywajacych,
7 zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan
techniczno-technologicznych, a takze na
rozbudowie linii technologicznej do przerébki
osadow.

Po intensywnych pracach nad projektem
i procedurami zwigzanymi z pozyskaniem
srodkéw finansowych z unijnych funduszy,
w 2015 roku rozpoczeto realizacje inwestycji
,Przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni
i przepompowni sciekéw w Chojnicach wraz
z budowa nowych obiektéw technologicz-
nych” w ramach projektu ,Uporzadkowanie
gospodarki wodno-sciekowej w Aglomeracji
Chojnice” Na terenie wezta mechanicznego
przy ul. Zielonej 17 wybudowano nastepujace
obiekty: piaskownik napowietrzany, zbiornik
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retencyjno-awaryjny, zbiornik pomp, komory
rozdzielcze i kanaty doprowadzajace scieki
oraz stacje zlewna $ciekow dowozonych.
Rozbudowano i zmodernizowano budynek
krat, obiekt wielofunkcyjny obejmujacy
pomieszczenie dmuchaw i armature prze-
pompowni, komore odgazowania, budynek
socjalno-techniczny i komore pofgczeniowa
z wylotem awaryjnym. Powstaty rowniez nowe
obiekty towarzyszace: rurociagi technologiczne,
oswietlenie terenu, linie kablowe energetyczne,
sygnatowe i sterownicze, telemetria, system
filtrow antyodorowych z hermetyzacjg obiektow
technologicznych, drogi i place, zieler ochronna
oraz rezerwowe zasilanie w postaci agregatu
pradotwdrczego. Na terenie oczyszczalni scie-
kéw przy ul. Igielskiej 15 wybudowano: stacje
Zrzutu czesci statych i sitopiaskownika, stacje
dmuchaw, garaz sprzetu technologicznego,
myjnie technologiczng, stacje odwadniania
osadu, budynek mikrosita, hydrofornie, dwa
reaktory biologiczne, komory rozdziatu i pre-
denitryfikacji osadu, zbiornik retencji osadu,
stacje dozowania PIX i zewnetrznego Zrodfa
wegla, pompownie $ciekdw gminnych, wod
nadosadowych, czesci ptywajacych, odciekdw
i pompownie wod odciekowych. Powstaty
m.in.: nowa stacja transformatorowa, drogi,
zielen izolacyjna i ogrodzenie. W obrebie kom-
postowni zbudowano wiate technologiczna
i zasieki magazynowe oraz dojrzewalnie nawozu.
Zakupiono takze nowa przerzucarke pryzm.
Ponadto przebudowano garaze i zmoderni-
zowano pompownie osadu recyrkulowanego
i nadmiernego, komory osadowg i rozdziatu
osadu, komore pomiarowa, osadniki wtérne
oraz wszystkie budynki. Wyremontowano

stawy $ciekowe wraz z wyposazeniem, prze-
prowadzono konserwacje Strugi Jarcewskiej
zremontem mnichéw, wylotéw i umocnier na
odcinku graniczacym z terenem oczyszczalni.
Nowe urzadzenia, ktére zostaty zamontowane
na terenie oczyszczalni $ciekdw, to miedzy
innymi: kraty, pompy, mieszadta, mikrosito,
prasy tasmowe, przeptywomierze, dmuchawy,
ruszty napowietrzajace, zgarniacze denne
i powierzchniowe, ptuczki piasku, praso-
ptuczki, systemy wentylacji i filtry weglowe.
System automatyki i pomiaréw objat wszystkie
istotne elementy procesu technologicznego
tj.: stezenia tlenu, temperatury, stezenia azotu
amonowego i azotanowego, potencjatu redox
i pH, stezenia osadu, poziomu osadu, poziomu
i ilosci sciekow itp. W wyniku przeprowa-
dzonej modernizacji oczyszczalni $ciekow
uzyskano jej przepustowos¢ na poziomie
Q,,=7000 m*/dobe i RLM =81 950. Osiaggniety
zostat efekt ekologiczny w postaci znacznego
obnizenia wskaznikow zanieczyszczen w sto-
sunku do wartosci wyznaczonych w aktualnym
pozwoleniu wodnoprawnym. Ponadto zapew-
niona zostata elastyczna i odporna na awarie
eksploatacja oczyszczalni i przepompowni.
Zmniejszono negatywne oddziatywanie na
srodowisko poprzez redukcje emisji poziomu
hatasu, zwiazkéw ztowonnych itadunkow za-
nieczyszczen. Ograniczono zapotrzebowanie
energii w stosunku do uzyskanego efektu eko-
logicznego, zabezpieczono Srodowisko przed
,krytycznymi stanami eksploatacyjnymi”i stanami
awaryjnymi, skutkujgcymi odprowadzaniem
niekontrolowanego tadunku zanieczyszczen.
Poprawiono takze warunki i sprawnos¢ kom-
postowania osaddéw sciekowych.
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Przedsiebiorstwo

Wodno-Kanalizacyjne Sp. z o.0.

77-330 Czarne, al. Zwyci¢zcéw 1c
tel. /fax 59 833 36 72

e-mail: pwkczarne@wp.pl
www.pwkezarne.mojbip.pl

fot. 1.

Siedziba spoftki.

fot. 2.

Stacja uzdatniania wody w Domistawiu — po modernizacji.
fot. 3.

Sucha przepompownia Sciekéw

przy ul. Ogrodowej w Czarnem — po modernizacji.

fot. 4.

Widok miasta Czarne.

[1]

Przedsiebiorstwo Wodno-Kanalizacyjne Sp. z 0.0. w Czarnem w obecnej formie
funkcjonuje od 2001 roku. Swoja dziatalnoscig obejmuje miasto i gmine Czarne,

ktéra posiada 100% udziatow spoiki.

Firma powstata w wyniku przeksztatcenia
dwoch niezaleznych podmiotéw gospodar-
czych, m.in. Spotki Wodno-Sciekowej jako
Spotki Prawa Wodnego, zajmujacej sie wy-
tacznie odbiorem i oczyszczaniem $ciekdw
z miasta Czarne oraz podmiotu prywatnego
zarzadzajgcego wodociggami w miescie
i gminie Czarne.

0Od 2001 roku dziatalnos¢ PWK w Czarnem
systematycznie sie rozrasta i obejmuje zaréwno
kolejne obiekty, ujecia wody, jak i oczyszczalnie
$ciekdéw, bedace uprzednio wtasnoscig innych
podmiotéw.

Obecnie spotka zarzadza trzema oczyszczal-
niami $ciekdw oraz 14 stacjami uzdatniania
wody. Do obstugi wszystkich obiektéw firma
zatrudnia 25 pracownikéw.

Dtugosc sieci wodnej wynosi okoto 82 km,
co stanowi okoto 98% zwodociggowania, za$
sieci kanalizacyjnej - 76,2 km, przy czym jest

ciagle rozbudowywana. Na dzieri 31 grudnia
2018 roku pozostato do skanalizowania jeszcze
okoto 30% gminy.

Srednioroczna produkcja wody wynosi
okoto 330 tys. m?, a $rednioroczna ilo$¢ przyj-
mowanych i oczyszczanych sciekdw to okoto
725 tys.m’.PWK Sp.z 0.0.w Czarnem oczyszcza
100% $ciekdw powstajgcych w gminie Czarne.

W 2015 roku zakoriczono modernizacje
miejskiej oczyszczalni sciekow, zlokalizowanej
przy ul. Potudniowej w Czarnem. W ramach
przeprowadzonych prac zrealizowano kom-
pletng przebudowe czes$ci mechanicznej,
biologicznej oraz ciggu przerébki osaddw
Sciekowych.

Dostarczajac zdrowg wode, spdtka spetnia
oczekiwania spoteczenstwa, a $wiadczac
ustugi oczyszczania sciekdw na najwyzszym
poziomie, wspoéttworzy lokalnie przyjazne
mieszkancom $rodowisko.

[4]
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Gniewinskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.0.

84-250 Gniewino, Kostkowo, ul. Wejherowska 24, tel. 58 670 66 55
e-mail: biuro@gpk-kostkowo.pl, www.gpk-kostkowo.pl

Gniewinskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.
w Kostkowie powstato 1 stycznia 2006 roku
w efekcie przeksztatcenia Gminnego Zaktadu
Komunalnego i Ochrony Srodowiska
w Gniewinie. Od poczatku swojego ist-
nienia firma intensywnie rozbudowuje sie
i rozwija. Jej celem jest dbanie o standard
zycia spotecznosci gminnej, nie tylko przez
szereg dziatan i inicjatyw stuzacych roz-
wojowi spotki. Do gtéwnych zadan firmy
nalezy zaréwno dostarczanie wody, jak
i odprowadzanie oraz oczyszczanie $ciekow
pochodzacych z terenu gminy Gniewino.
Swiadczy rowniez ustugi m.in.: wynajmu
sprzetu, transportu pasazerskiego oraz
sprzedazy zezwolen na amatorski potow
ryb na jeziorze Zarnowieckim.

Przedsiebiorstwo jest eksploatatorem sieci
wodociggowej o tacznej dtugosci 115 km,
do ktérej woda wydobywana jest piecioma

ujeciami wod podziemnych, zlokalizowanymi
w miejscowosciach: Chynowie, Czymanowo,
Gniewino, Kostkowo i Mierzynko. Sie¢ jest
systematycznie rozbudowywana i moder-
nizowana, dzieki czemu utrzymany jest jej
dobry stan jakosciowy. Woda dostarczana
do odbiorcéw jest czysta, bezpieczna
i kwalifikuje sie do spozycia prosto z kranu.

Oczyszczalnia $ciekédw w Gniewinie zajmuje
sie odbiorem oraz oczyszczaniem sciekow
komunalnych i przemystowych. Za pomoca
systemu kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej,
trafiajg do niej zanieczyszczenia z tere-
now Gniewina i pobliskich wsi. Z miejsc
nieskanalizowanych scieki dowozone s3
do oczyszczalni taborem asenizacyjnym.
Gniewinska oczyszczalnia sciekéw jest jedna
z niewielu w Polsce, ktéra jako jedna z pierw-
szych wsrdd matych i srednich oczyszczalni
sciekdw zastosowata nowoczesng metode

unieszkodliwiania osaddéw sciekowych,
jakim sg poletka trzcinowe. Rozwigzanie
jest powszechnie znane i wykorzystywane
w wielu krajach europejskich. Jest przyjazne
dla srodowiska przyrodniczego, poniewaz
ma mate zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng, nie wymaga stosowania sprzetu
ciezkiego oraz nie potrzebuje stosowania
dodatkowych substancji chemicznych po-
prawiajacych odwadnianie osadow.

Dzieki wszystkim zrealizowanym oraz
planowanym inwestycjom, Gniewinskie
Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.o.
w Kostkowie dazy do zapewnienia miesz-
kancom gminy Gniewino najwyzszej jakosci
$wiadczonych ustug. Trwajace nieustannie
modernizacje i inwestycje, réwniez w ramach
projektéw unijnych, sg prowadzone w celu
udoskonalenia swiadczonych ustug oraz
polepszenia parametréw wody.
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REKNICA Sp. z o.0.

83-050 Kolbudy, ul. Lesna 12

tel. 58 682 74 11, fax 58 682 66 40
e-mail: reknica@reknica.pl
www.reknica.pl

fot. 1.

Siedziba firmy REKNICA Sp. z o.o.
fot. 2.

Flota pojazdéw.

fot. 3.

Opomiarowanie odbiorcéw.

fot. 4.

Obiekt stacji zlewnej.

fot. 5.

Stacja ujecia wody.

fot. 6.

Kamerowanie sieci kanalizacyjnej.

[1]

REKNICA Sp. z 0.0. w Kolbudach to przedsiebiorstwo wodociggowo-kanali-
zacyjne, powstate w 2002 roku. Przedmiotem dziatalnosci naszej firmy jest
zaréwno zaspokojenie potrzeb ponad 16 tys. mieszkancéw, jak i zaktadoéw
przemystowych, handlowych czy ustugowych w zakresie zaopatrzenia i dys-
trybucji wody. Ponadto zajmujemy sie takze odbiorem i transportem sciekéw
do Oczyszczalni Wschod. Powyzsze prace realizujemy na terenie wszystkich

16 miejscowosci w gminie Kolbudy.

Do gtownych obowigzkdw naszej spotki
w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wode
i odprowadzenia sciekédw nalezg m.in.:

eksploatacja i utrzymanie sieci wodo-

ciaggowych oraz kanalizacyjnych, w tym
obiektow stacji uje¢ wody i produkcja
wody pitnej

nadzér i konserwacja armatury wodocia-

gowej oraz przeciwpozarowej

konserwacja i eksploatacja przepompowni
sciekow i urzadzen kanalizacyjnych
prowadzenie monitoringu jakosci wody
pitnej w ramach stuzb przedsiebiorstwa
lokalizacja uszkodzen sieci i urzadzen
wodociggowych z uwzglednieniem
ograniczenia strat wody

systematyczne przeglady sieci kanaliza-

cyjnej oraz niezwtoczne usuwanie awarii

na sieciach kanalizacyjnych i urzadzeniach
przy zastosowaniu systemu powiadamiania

o awariach (modut GSM)

podtgczanie nieruchomosci odbiorcéw

do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

wyposazanie odbiorcow ustug w urza-
dzenia pomiarowe

obstuga odbiorcéw ustug w dostawy wody

i odbioru $ciekow wraz z rozliczeniem

Swiadczonych ustug.

W trosce o klientéw nasze przedsie-
biorstwo stale monitoruje i analizuje ilos¢
sprzedanej wody (precyzyjne odczyty),
dzieki czemu mozemy odpowiednio szyb-
ko ustali¢ m.in. wystepowanie drobnych
wyciekow, spadek wydajnosci urzadzen
czy kradziez wody. Powyzsza realizacja
zadan jest mozliwa, dzieki zastosowaniu
wodomierzy ultradzwiekowych ze zdalnym
odczytem (odczyt 1200 sztuk w ciaggu okoto
16 h) producenta KAMSTRUP.

Wsrdd ujed, z ktorych czerpana jest woda
dla naszych odbiorcéw, dominuja ujecia gte-
binowe (Bakowo — ul. Ordynacka i ul. Zurawia,
Buszkowy — Goérne i Dolne, Czapielsk, Lublewo,
Lisewiec, Nowiny, Otomin) i drenazowe
(Pregowo). Ponadto posiadamy 8 stacji
podnoszenia ci$nienia wody. Dodatkowo,
w okresie letnim, dostarczamy wode z sieci
wodociggowej Saur Neptun Gdansk, by
uzupetnic¢ ciggtosc jej dostaw w szczytowych
momentach rozbioru dla odbiorcow Kowal
i Jankowa Gdanskiego.

tacznie obstugujemy 144,5 km sieci wo-
dociggoweji 143,6 km sieci kanalizacyjnej.
Wsrod naszych klientdw znajduja sie m.in.
odbiorcy grupowi (wspdlnoty mieszkanio-
we, zaktady iinstytucje) oraz indywidualni

[4]

(gospodarstwa domowe). Sprawna obstuga
0s6b korzystajacych z naszych ustug jest
realizowana przy pomocy 5760 sztuk zain-
stalowanych wodomierzy gtéwnych (w tym
1146 wodomierzy ultradzwiekowych ze
zdalnym odczytem). Zakup, zainstalowanie
oraz utrzymanie wodomierza gtéwnego,
a takze jego okresowa wymiana (wtdrna
legalizacja) i dokonywanie odczytow
wskazan nalezy do zadan przedsiebior-
stwa. W 2018 roku nasza spotka dokonata
wymiany 1655 wodomierzy gtéwnych (dla
porownania w 2009 roku liczba ta byta
blisko 4-krotnie mniejsza i wynosita 416).

Ze wzgledu na potozenie terendw gminy
Kolbudy na wzgdrzach morenowych konieczne
jest zastosowanie ttoczenia sciekdw, przy
uzyciu przepompowni sciekdw. Nasza spotka
obstuguje i utrzymuje az 86 takich obiektow!
Dla poréwnania — miasto Pruszcz Gdanski
posiada zaledwie 18 takich urzadzen.

Na terenie gminy Kolbudy z ustug
wodociggowych korzysta az 98% miesz-
kancow (z wyjatkiem kilku gospodarstw
zaopatrujgcych sie w wode z wiasnych
studni gospodarskich). Natomiast ustuga
odprowadzania sciekéw $wiadczona jest
na rzecz okoto 96% ludnosci.

Ponadto w ramach swiadczonych przez
nas ustug znajduja sie rowniez: wykonawstwo
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych,
projektowanie infrastruktury wodociggo-
wo-kanalizacyjnej, opréznianie zbiornikow
szamb czy zimowe utrzymanie drég.

Do wykonanych inwestycji w 2018
roku nalezaty m.in.: modernizacja SUW
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Bakowo, (w tym wykonanie dokumentagji
oraz zakup stacji transformatorowej SUW
Bakowo), budowa sieci wodociggowe]
Bakowo, sie¢ kanalizacyjna Bagkowo-Jankowo
Etap |, przygotowania pod budowe stacji
uzdatniania Kolbudy, zakup stacji zlewnej
Pregowo, wykup samochodu do czyszczenia
kanalizacji, remont i termomodernizacja
obiektow (PS Pregowo, UW Pregowo, SUW
Otomin, SPC Pregowo), modernizacja
ciggoéw technologicznych (UW Pregowo,
SUW Bagkowo, PS Kowale, UW Lublewo,
UW Kolbudy, SUW Bakowo, PS Kolbudy),
zakup rozsiewaczy piasku i soli, zakup
zadymiarki do sprawdzania sieci, budowa
krotkich odcinkéw sieci wod.-kan.

Nasza firma ktadzie nacisk na modernizacje
obiektow technologicznych. Ponadto zain-
westowalismy w stacje zlewna rejestrujaca
zrzut $ciekdw dostarczanych beczkowozami
przez przedsiebiorcéw, ktdrzy posiadaja
koncesje na oprdznianie szamb z terenu
gminy Kolbudy. Dzieki przeprowadzo-
nym pracom mozemy monitorowac oraz
kontrolowac ilo$¢ zrzucanych $ciekéw na
punkcie zlewnym.

W zwigzku z budowg nowego ujecia
Kolbudy ze Stacjg Uzdatniania Wody w 2017
roku zakupiono ujecie, otwdr studzienny TA.
W 2018 roku poczyniono kolejne prace
zwigzane z ww. inwestycjg, m.in. wykonano
badania wydajnosci otworu i dokumentacje
hydrogeologiczng ujecia, przeprowadzono
uszczegodtowienie dtugoletniego planu
zaopatrzenia gminy w wode oraz zaku-
piono prawo do uzytkowania wieczystego

(6]

dziatek nr 26/12 oraz 26/1 w Kolbudach,
w celu lokalizacji na nich budynku stacji
uzdatniania wody. Ponadto trwajg prace
nad wykonaniem dokumentacji projekto-
wej budynku oraz ciggu technologicznego
stacji uzdatniania wody.

W latach 2019-2020 zaplanowalismy
kolejne inwestycje, m.in.: potgczenie stref
wodociggowych, budowe wodociggow
tranzytowych, odcigzenie przepompow-
ni Bielkdwko poprzez zmiane sposobu
odprowadzenia $ciekdw z rejonu Bakowa
i czesci Lublewa Gdanskiego (Etapy Il lll),
modernizacje ujecia Zmijewo, moderniza-
Cje ujecia Pregowo, rozszerzenie systemu
zdalnego odczytu w celu objecia nim 100%
odbiorcéw oraz uruchomienie automa-
tycznego systemu monitoringu cisnienia
i bilansowania stref sieci.

W trosce o bezpieczenstwo klientéw
i zgodnie z obowigzkami, jakie naktada na
przedsiebiorstwo Ustawa o zbiorowym zaopa-
trzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow, w 2018 roku REKNICA wykonata
badania wody zgodnie z harmonogramem
zatwierdzonym przez Powiatowg Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczna w Pruszczu
Gdanskim, ktora nadzorowata powyzsze
badania. PSSE wydata pozytywng ocene
jakosci kolbudzkiej wody przeznaczone;j
do spozycia przez ludzi dla wszystkich
uje¢ wody w 2018 roku. Ponadto spoétka
zgodnie z pozwoleniami wodnoprawnymi,
wydanymi dla poszczegdlnych ujec¢ wody,
pobieraizleca badanie parametrow wody
surowej oraz wod poptucznych.
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Przedsiebiorstwo Ustug

Komunalnych ,PEKO” Sp. z o.0.

81-198 Kosakowo, ul. Chrzanowskiego 44
tel./fax 58 625 47 47

e-mail: biuro@pukpeko.pl
www.pukpeko.pl

W ramach zadan zwigzanych z zaopatrze-
niem w wode i odbiorem S$ciekdw spdtka
wykonuje:

wydobycie, uzdatnianie oraz rozprowadzanie

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

odbiori odprowadzanie sciekéw sanitarnych
do oczyszczalni $ciekow w Debogdrzu
wydawanie warunkdw technicznych na
przytaczenie

uzgodnienia projektow wykonawczych

sieci, przytaczy wodociagowych kanalizacji

sanitarnej

uzgodnienia lokalizacji obiektéw budowla-

nych lub kolizji

kontrole techniczng przytacza wodociggowego

kontrole techniczng przytacza sanitarnego

[1]

fot. 1.

Plaza w Rewie.

fot. 2.

Basen w Kosakowie.

fot. 3.

Stacja uzdatniania wody w Kosakowie.

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych ,PEKO” Sp. z 0.0. powstato 29 lipca 1997
roku, jako jednoosobowa spétka Gminy Kosakowo. Jej podstawowym zadaniem
jest prowadzenie gospodarki komunalnej w zakresie zbiorowego zaopatrzenia
w wode i zbiorowego odprowadzania $ciekdw na terenie gminy Kosakowo we
wsiach Debogdrze Kosakowo, Mechelinki, Mosty, Pierwoszyno, czes¢ Pogodrza

oraz Suchy Dwoér.

kontrole techniczng sieci wodociggowej

lub kanalizacyjnej w trakcie budowy

odbior przytaczy wodociggowych

odbior przytaczy kanalizacji sanitarnej

odbior sieci.

Spotka PEKO prowadzi takze roboty bu-
dowlano-montazowe w zakresie infrastruktury
zewnetrznej, tj.:

budowa sieci wodociggowych, kanaliza-

cyjnych, grawitacyjnych, ttocznych, sieci

kanalizacji deszczowej

wykonywanie obiektow towarzyszacych infra-

strukturze sanitarnej - studnie, przepompownie

wykonywanie przyfaczy wodociggowych

i kanalizacji sanitarnej

wigczenia do istniejgcych sieci

montaze wodomierzy, zasuw odcinajacych,

studni wodomierzowych

usuwanie awarii na przytaczach wodocia-

gowych, przytaczach kanalizacji sanitarnej,

sieciach

udraznianie, oczyszczanie, ptukanie przyfaczy,

studni

wykopy szerokoprzestrzenne pod budynki

i obiekty kubaturowe

wykopy liniowe pod sieci i przytacza

niwelacje terenu

prace rozbiérkowe mfotem wyburzeniowym.

Przedsiebiorstwo zajmuje sie réwniez
zagospodarowaniem terenéw zielonych,
utrzymaniem czystosci i porzadku:

dba o czystos¢ pasa drogowego

opréznia publiczne kosze na smieci

dba o tereny zielone (trawniki, kwietniki,

klomby, rabaty)

oczyszcza place i ulice mechaniczng zamiatarka.

W okresie letnim, w miejscowosciach Rewa
i Mechelinki, organizuje i prowadzi kapieliska
morskie tj.:

wytycza i oznakowuje kapieliska morskie

prowadzi patrol ratowniczy na obszarze

kapielisk

utrzymuje czystos¢ plaz.

Na biezaco zajmuje sie utrzymaniem drog
gminnych, ciggéw pieszo-jezdnych, Sciezek
pieszo-rowerowych, placéw i parkingdw, tj.:

naprawg nawierzchni asfaltowych, betono-

wych i gruntowych

profilowaniem i wyrownywaniem drég

gruntowych

miejscowymi naprawami chodnikéw, parkin-

gow, zatok autobusowych, $ciezek rowerowych

czyszczeniem nawierzchni jezdni, chodnikéw

i Sciezek rowerowych

oznakowaniem pionowym i poziomym drég

w okresie zimowym odsniezaniem i zwal-

czaniem sliskosci na drogach i chodnikach.

Spdtke tworzy zespdt pracownikdw o wysokich
kwalifikacjach i duzym do$wiadczeniu.,PEKO”
jest firmg aktywna zaréwno na ptaszczyznie
spotecznej, jak i sportowej, uczestniczaca
w waznych dla gminy wydarzeniach.
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Miejskie Przedsiebiorstwo Infrastruktury ,KOS-EKO” Sp. z 0.0. w Koscierzynie

83-400 Koscierzyna, ul. Strzelecka 30A, tel. 58 686 30 80, fax 58 686 46 08
e-mail: sekretariat@kos-eko.pl, www.kos-eko.pl

Miejskie Przedsiebiorstwo Infrastruktury
,KOS-EKO” Sp. z 0.0.z siedzibg w Koscierzynie
na przestrzeni lat zmieniato forme prawna.
Od 1 lipca 1997 roku firma funkcjonowata
jako PWiK ,Wodociggi Koscierskie” Sp. z 0.0.
Obowigzki prezesa zarzadu petnita wéwczas Ewa
Jankowska-Borkowska. Jedynym wiascicielem
byfa i jest nadal Gmina Miejska Koscierzyna.
Od 28 czerwca 2003 roku prezesem zarzadu
jest Robert Fennig. 2 stycznia 2012 roku
spotka przejeta Zaktad Energetyki Cieplnej
,KOSPEC" Sp. z 0.0. i dziata jako Miejskie
Przedsiebiorstwo Infrastruktury ,KOS-EKO”
Sp. z 0.0. Konsolidacja to nowe mozliwosci
rozwoju na wielu obszarach. To tez wielkie
wyzwania, nowe szanse i wieksze ryzyko.

,KOS-EKO"to nowoczesna firma, ktéra zaopatruje
mieszkancow Koscierzyny w dobrg, zdrowa
wode, a takze odbiera i oczyszcza Scieki, zacho-
wujac europejskie standardy i normy. Ponadto
dostarcza ekologiczne ciepto systemowe do

znacznej czesci mieszkan w Koscierzynie. Sfery
dziatalnosci przedsiebiorstwa odzwierciedlo-
ne zostaty w kolorach logo: pomaranczowy
symbolizuje ciepto, niebieski — gospodarke
wodno-$ciekowa, zielony — troske o $rodowisko
naturalne i mieszkaricow miasta.
MPI,KOS-EKO" od lat wdraza dziatania, ktére
majg na celu ochrone Srodowiska. Prowadzi
rowniez wielokierunkowa dziatalnos¢ edukacyjna,
skierowang w szczegdlnosci do najmtodszych.
Kazdego roku pracownicy poswiecaja czas
na dzielenie sie z uczniami koscierskich szkot
wiedzg na temat sposobow pozyskiwania
i uzdatniania wody. Uczg tez, jak w sposdb
oszczedny korzystac z jej ograniczonych za-
sobow. Od kilku lat w ramach kampanii,Pijac
koscierskg krandwke, co dziert oszczedzam
ztotéwke', spodtka zacheca mieszkaricow do
picia bezpiecznej i bogatej w substancje mi-
neralne wody z kranu. W koscierskich szkotach
zamontowane zostaty zdroje wody pitnej.

Firma od wielu lat inwestuje w narzedzia
majace ograniczy¢ niepotrzebne straty
wody. Ulepsza technologie zarbwno w za-
kresie pozyskiwania, jak i uzdatniania wody.
Modernizuje sieci, aby ograniczy¢ straty wody
na przesyle i instaluje nowoczesne, zdalnie
odczytywane wodomierze ultradZzwiekowe
u odbiorcéw. Dajg one mozliwos¢ nie tylko
precyzyjnej rejestracji ilosci pobranej wody,
ale rowniez szybkiego dostrzezenia ewen-
tualnej awarii.

Przed spotka kolejne wyzwania, a najblizsze
to realizacja projektu pn.,Rozbudowa oczysz-
czalni sciekdw w Koscierzynie w zakresie
gospodarki osadowej".

MPI ,KOS-EKO" na przestrzeni lat podlegato
wielu przeksztatceniom. Jedno sie nie zmie-
nito — przez caty ten czas przedsiebiorstwo
dziata, majac na wzgledzie ochrone srodowi-
ska naturalnego oraz komfort codziennego
zycia mieszkancow Koscierzyny.
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. . ”
Przedsiebiorstwo ,Nogat” Sp. z o.0.
82-200 Malbork - Katdowo Wies - tel./fax 55 272 21 66, 55 272 37 53 « e-mail: m.siedlarek@nogat.malbork.pl - www.nogat.malbork.pl

Przedsiebiorstwo ,Nogat” Sp. z 0.0. jako
oczyszczalnia $ciekow pozostaje w 100% spotka
Gminy Miejskiej Malbork. Firma zlokalizowana
na lewym brzegu rzeki Nogat, zatrudnia 24 0so-
by i swoim dziataniem obejmuje aglomeracje
Malbork, m.in.: miasto Malbork oraz gminy:
wiejska Malbork, Nowy Staw oraz Lichnowy.
Gtownym celem spoétki jest zapewnienie ciggtego

odbioru sciekéw do oczyszczalni z powyzszych
terenow aglomeracyjnych.

Realizowane i planowane dziatania inwesty-
cyjne majg na celu zapewnienie standardéw
oczyszczania sciekow i optymalizowanie kosz-
téw, a takze zwiekszenie zautomatyzowania
proceséw technologicznych. Przedsiebiorstwo
dysponuje akredytowanym laboratorium badania

Sciekow, ktore posiada Certyfikat Akredytaci
Laboratorium Badawczego nr AB 880, wyda-
ny przez Polskie Centrum Akredytacji. Aby
sprosta¢ wymaganiom ochrony srodowiska
oraz najnowszym normom technologicznym,
spotka inwestuje dostepne srodki finansowe
w rozbudowe ciggow technologicznych, celem
polepszenia standardow $wiadczonych ustug.

’
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PWK

w IViAL BORKU
sp- Z o.0O.

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji

w Malborku Sp. z o.0.

82-200 Malbork « ul. Chrobrego 31 - tel. 55 246 95 80 - fax 55 246 95 88 - e-mail: pwik@pwik.malbork.pl « www.pwik.malbork.pl

Przedsiebiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji
w Malborku zostato utworzone w 1992 roku na
mocy ustawy o przedsiebiorstwach panistwo-
wych. Pie¢ lat pdZniej nastapito przeksztatcenie
firmy w spotke z ograniczong odpowiedzial-
noscig i w takiej formie pozostaje do dzis.

Jedynym udziatowcem firmy jest Gmina
Miejska Malbork. PWiK zatrudnia 60 oséb
i swoim dziataniem obejmuje catg aglome-
racje Malbork.

Woda przeznaczona dla mieszkaricow
wydobywana jest ze studni gtebinowych.

Jej bogaty sktad obfituje w zwigzki che-
miczne i mineraty, ktére sg niezbedne dla
prawidtowego rozwoju cztowieka. Stanowi
wiec ona idealng alternatywe dla wod
butelkowych, co wigze sie z korzyscig dla
domowych budzetéw i ochrony srodowiska.

Malborskie spoétki — PWiK i ,Nogat” — aktywnie angazuja sie
w pozyskiwanie srodkéw unijnych. Dotychczas wspoélne inwestycje
obu firm przekroczyty facznie kwote 44 mln zt, w tym ok. 18 mln zt

pochodzito z dotacji unijnych. W wyniku zrealizowanych pro-
jektow znaczaco zwiekszyta sie dtugos¢ sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych, a stopien skanalizowania aglomeracji Malbork
przekroczyt 98,7%. Ponadto na terenach tych rozbudowano oczysz-
czalnie sciekow. Wszystkie inwestycje przeprowadzono w oparciu
o osiaggniecie zamierzonego efektu ekologicznego.

W ramach projektu pn.,Rozbudowa oczyszczalni $ciekow
w Katdowie Wsi i sieci kanalizacji sanitarnej w Malborku” Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, na oczysz-
czalni $ciekow wykonano:

modernizacje piaskownikow i osadnikow wstepnych

rozbudowe czesci biologicznej oczyszczalni, w tym: budowe

nowego bioreaktora, stacje turbodmuchaw

montaz agregatu pradotwoérczego na oczyszczalni

adaptacje obiektéw na zbiorniki retencyjne

oraz modernizacje osadnikéw wtoérnych.

Od 2018 roku spotki realizuja inwestycje pn.,Kontynuacja upo-
rzagdkowania gospodarki wodno-sciekowej w miescie Malborku

oraz rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Katdowie Wsi’, w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.
Prace potrwaja do 2019 roku. Przedsiewziecie obejmuje zaréwno
rozbudowe sieci wodno-kanalizacyjnych, jak i dalszg modernizacje
oczyszczalni sciekéw, w tym:

przebudowe istniejacych bioreaktoréw

budowe stacji mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego

wraz z sieciami technologicznymi.
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Wodociagow i Kanalizacji
+WiK"” Sp. z o.0.

83-000 Pruszcz Gdanski

ul. Grunwaldzka 1

tel. 58 682 24 50, 58 682 20 74

e-mail: wik@home.pl, www.wik.home.pl

fot. 1.

Siedziba PWiK ,WiK” w Pruszczu Gdariskim.

fot. 2.

Pruszcz Gdariski, 1912r.

fot. 3.

Basen przy cukrowni w Pruszczu Gdariskim, 1880r.

[1]

Mozna smiato powiedzie¢, ze czysta, Zzrédlana woda jest podstawowym czyn-
nikiem, dzieki ktéremu Pruszcz Gdanski stat sie, juz 800 lat przed naszg era,
miejscem chetnie zasiedlanym przez ludzi. To wtasnie dzieki wodzie rozwija

sie w dalszym ciagu.

Do poczatku XIV wieku Pruszcz Gdanski
byt niewielka wsig, ktérg optywata rzeka
Radunia. Znaczenie miejscowosci ulegto
diametralnej zmianie po roku 1308, kiedy
to Krzyzacy podbili Gdansk i wieksza czes¢
Pomorza.

Szybko okazato sie, ze gtdbwna przeszkoda
w przeksztatceniu Gdariska w nowocze-
sny osrodek portowo-przemystowy, byt
brak wody o odpowiedniej jakosci wody.
Niewielkie strumienie sptywajace z oko-
licznych wzgdrz, w tym przede wszystkim
Potok Siedlecki, nie byty w stanie zapewnic
nalezytego zaopatrzenia w czystg wode.
Korzystanie zas z wody ptynacej w bagiennej
Mottawie, mogto niesc¢ za sobg zagrozenie
epidemiologiczne.

Z tego powodu jesienig 1338 roku
ruszyta w Gdansku wielka inwestycja.
Do 1356 roku powstato 10-kilometrowe
sztuczne koryto, ktére konczyto sie wia-
$nie w Pruszczu. Budowa kanatu sprawita,
7e powaznie wzrosto znaczenie Pruszcza.
Krzyzacy wybudowali przed rokiem 1467,
tuz przy brzegu kanatu, murowany kosciot,
ktory przetrwat do dzis, bedac najstarszym
zabytkiem miejscowosci.

W pierwszej potowie XIX wieku przeprowa-
dzono intensywne prace przeciwpowodzio-
we, murujgc brzegi kanatu Raduni. Staneta
nowa przepompownia, cukrownia, zaktady

przemystowe, ktére w krétkim czasie zaczety
preznie prosperowac. Inwestycje zwigzane
7 rzekg przeprowadzano tez w wieku XX.
Powstaty elektrownie wodne i kolejne zaktady
przemystowe. W lecie 1897 roku, na polece-
nie krélewskiej landratury, zaczeto zaktadac
studnie w czterech réznych miejscach, jako
ze woda z Raduni zostata uznana za szko-
dliwg dla zdrowia. Pod koniec XIX wieku
skanalizowano tez pierwsze posesje, ale
proces ten trwat bardzo dtugo - w zasadzie
przeciggnat sie na kolejne 100 lat. W lipcu
1909 roku uroczyscie oddano do uzytku
zaktad kapielowy. Odkryty basen znajdowat
sie na terenie dzisiejszego Centrum Kultury
i Sportu, a korzystat z biezacej wody z rzeki
Raduni. Dziatat az do lat 70. XX wieku.
Czyste wody okolic Pruszcza, rzeki
Radunie i Ktodawe, docenili starozytni
osadnicy i Krzyzacy. Prawdziwym jednak
skarbem okazaty sie, niewidoczne na
pierwszy rzut oka, poktady wod gtebi-
nowych, ktérych powstanie geologowie
okres$lajag na czwartorzed. Znajduja sie
one na gtebokosci 220 metréw. Woda,
wydobywana ze studni w sposob naturalny,
zawiera $ladowe ilosci zelaza i amoniaku.
Do lat 60. XX wieku mieszkancy Pruszcza
Gdanskiego korzystali z okoto 300 studni,
a pot wieku temu w miescie funkcjonowata
jeszcze instytucja fekalisty, oprézniajacego

doty kloaczne. Od tamtej pory nastepowato
systematyczne uzbrajanie miasta w infra-
strukture wodno-kanalizacyjna.

0d 1992 roku mieszkancy Pruszcza korzy-
stajg z wysokiej jakosci wody z uje¢ gtebi-
nowych, ktérg dostarcza Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji WiK". Jak to sie
dzieje, ze pruszczanie mogga bez obaw pi¢
,kranéwke"? Proces technologiczny nie jest
skomplikowany: najpierw woda pompowa-
na jest do specjalnych zbiornikow, gdzie
ulega napowietrzeniu, pézniej przechodzi
przez filtry zwirowo-piaskowe z bakteriami
Nitrosomonas i Nitrobacter, by wyeliminowac
nadmiar amoniaku (domieszka pochodzenia
naturalnego), badz filtry do usuwania nad-
miaru zelaza i manganu (naturalny sktadnik
wod podziemnych). W taki sposéb przygo-
towana woda nie wymaga oczyszczania
chemicznego - trafia wiec do sieci wodocig-
gowej, a nastepnie przytagczami do kranow.
Przedsiebiorstwo ,WiK" dba réwniez o stan
techniczny sieci wodociaggowej, co zapewnia
konsumentom wode najwyzszej jakosci. Jej
odbiorcy powinni réwniez troszczyc sie o stan
swoich przytaczy iinstalacji wodociggowych,
bowiem Zle utrzymane moga zanieczyscic
wode, zmieni¢ jej kolor i smak.

W Pruszczu woda dostarczana jest przez
trzy niezalezne stacje uzdatniania wody
w réznych czesciach miasta. W razie awarii
ktérejs z nich, np. z powodu braku energii
elektrycznej centrum dowodzenia jest
w stanie tak pokierowa¢ wode z pozostatych
studni, zeby mieszkancy nie odczuli zmiany.

Przedsiebiorstwo ,WiK" dynamicznie sie
rozwija, takze dzieki pozyskiwaniu znacznych
srodkéw z funduszy zewnetrznych. W ramach
projektéw unijnych wybudowano sie¢ wodo-
ciagowo-kanalizacyjna na osiedlu Strzeleckiego,
przy ulicach: Raciborskiego, Obroncédw Wybrzeza,
Azaliowej, Lawendowej i Cichej. Obecnie miasto
jest niemal w 100% podfgczone do medidw.
Stawia to Pruszcz Gdanski w czotéwce wysoko
rozwinietych miast. Dzieki nowoczesnej infra-
strukturze, jakos¢ wody opuszczajaca stacje
uzdatniania wody odpowiada rygorystycznym
wymaganiom, stawianym przez ministra
zdrowia i przepisy unijne, a ponadto jest po
prostu zdrowa i smaczna. Herbata zaparzona
w Pruszczu zachowuje wiasciwy sobie smak
i aromat, bo nie jest chlorowana.

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
JWiK"Sp. z 0.0, wychodzac naprzeciw po-
trzebom swoich klientéw, czyni starania
o pozyskanie srodkéw unijnych na petne
skanalizowanie miasta, m.in. w rejonie
ul. Podmiejskiej - kilkuhektarowego terenu
przewidzianego pod budownictwo miesz-
kaniowe. Ponadto planuje wybudowanie
nowoczesnej stacji uzdatniania wody wraz
7z nowg studnig gtebinowa — w rejonie
ul. Strzeleckiego.

Mieszkaricy Pruszcza Gdanskiego od
zawsze zwiazani byli z woda. Minety wie-
ki, a ich uzaleznienie od wody wcigz jest
duze. Walory zdrowotne wody, pochodza-
cej z czwartorzedu i kredy, potwierdzaja,
umieszczane na stronie internetowe]j
przedsiebiorstwa — wyniki badan wody
oraz okresowe oceny wydawane przez
Powiatowy Inspektorat Sanitarny, a sami
pruszczanie przekonuja sie o nich na co
dzien, odkrecajac kurek i smakujac wode
w stanie surowym badZ po obrébce termicz-
nej. Cele spozywcze tego,przezroczystego
ztota” nie wyczerpuja tematu wody wsréd
lokalnej spotecznosci. Sporty wodne ciesza
sie tu ogromng popularnoscia.

Mieszkancy Pruszcza licznie odwiedzaja
dwa szkolne baseny, ktére stuza zaréwno
uczniom, jak i wszystkim chetnym ptywa-
kom-amatorom. Pruszczariska mtodziez
regularnie startuje w ptywackich maratonach
i odnosi w tej dyscyplinie spore sukcesy.
Rzeka Radunia tez stwarza dogodne warunki
do ptywania i rekreacji, a usytuowana na jej
brzegu wypozyczalnia kajakow i rowerow
wodnych cieszy sie w sezonie ogromnym
powodzeniem. Latem, niekonczace sie sznury
kajakarzy narzece Raduni to czesty element
pruszczanskiego krajobrazu. Wytrawnych
wioslarzy rzeka zawiedzie w samo serce
Kaszub, poczatkujacych za$ do Gdanska. Ze
wzgledu na swoje malownicze potozenie
jest znakomitym miejscem do odpoczynku
od miejskiego zgietku. Amatorzy wedko-
wania tez moga w Raduni znaleZ¢ cos$ dla
siebie, bowiem w 2016 roku rzeka zostata
zarybiona pstragiem.

Dopodki nie zabraknie nurtu w rzece,
a spod ziemi tryska¢ bedzie krystalicznie
czysta woda, dopodty Pruszcz bedzie trwat
—awraz z nim jego mieszkancy.

fot. 1.

Zabytkowy Kanat Raduni.
fot. 2.

Faktoria.

fot. 3-4.

Stacja uzdatniania wody.
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~Mierzeja” Sp. z o.0.

82-103 Stegna, ul. Gdanska 2

tel. 55 247 84 63, fax 55 247 64 46
e-mail: pkmierzeja@vp.pl
www.pkmierzeja.pl

fot. 1.

Ujscie Wisty do Zatoki Gdariskiej.
fot. 2.

Siedziba spotki PK ,Mierzeja’.
fot. 3.

Czes¢ mechaniczna oczyszczalni Sciekow.
fot. 4.

Stegna.

[1]

Ochrona srodowiska naturalnego, przyrody oraz wtasciwe korzystanie
z jej zasobow stajg sie przedmiotem troski coraz wiekszej rzeszy ludzi.
Stworzenie odpowiednich warunkéw zabezpieczajacych cztowiekowi
wlasna egzystencje w Srodowisku naturalnym, w dzisiejszych czasach jest

coraz trudniejsze.

Samorzady Gminy Stegna i Sztutowo, majac
na uwadze dbatos¢ o srodowisko naturalne
i potrzeby mieszkancéw oraz firm, w 1983
roku powotali organizacje w celu uporzad-
kowania gospodarki sciekowej na swoim
terenie. Prowadzita ona dziatalnos¢ w réznych
formach prawnych (spétka wodna, zakfad
budzetowy), a od 2008 roku przeksztatcona
zostata w spdtke z ograniczong odpowie-
dzialnoscig prawa handlowego o nazwie
Przedsiebiorstwo Komunalne ,Mierzeja”.
Teren dziatalnosci spdtki w granicach gmin
obejmuje dwa regiony o znacznym zrézni-
cowaniu Mierzei i Zutaw Wislanych.

Mierzeja Wislana bezposrednio zwigzana
jest z dziatalnoscig morza i wiatru. Prawie na
catym jej terenie, poza nisko potozonymi

(4]

obszarami nad zalewem oraz terenami zaje-
tymi pod zabudowe, wystepuja lasy. Wieksza
czes¢ lasow i caty pas plaz na terenie Mierzei,
przeznaczony jest do masowego wypoczynku
i turystyki. Jest duzg atrakcja dla sezonowych
turystow, ktdérzy corocznie przyjezdzaja
wypoczywac. Gtéwnym celem ochrony
srodowiska przyrodniczego Mierzei Wislanej
jest zachowanie, rekonstrukcja i wzbogacenie
unikalnego $rodowiska przyrodniczego.
Zutawy Wislane to obszar wymagajacy
szczegolnych dziatan i regulacji wynikajacych
zich specyfiki genetycznej, duzego potencjatu
produkcyjnej przestrzeni rolniczej oraz roli
w bilansie zywnosciowym kraju. Granice regionu
wyznaczyta sama natura, ale w uksztattowa-
niu hydrogeologicznego i geobotanicznego

oblicza, cztowiek odegrat dominujaca role.
Zachowanie osiggnietego stanu wymaga
niezawodnego sterowania rezimem wodnym
w catym systemie ciekdw i kanatéw oraz
pokrywy glebowej. Uksztattowana przez
cztowieka zutawska hydrosfera tylko przez
niego moze by¢ zachowana i doskonalona
w przysztosci.

Przedsiebiorstwo Komunalne ,Mierzeja’,
aby osiggnac zaktadany cel, przy wsparciu
samorzadow wybudowato w szybkim tempie
podstawowg infrastrukture kanalizacyjna
tj. oczyszczalnie Sciekdw w Stegnie oraz
sieci sanitarne, do ktérych podtaczono go-
spodarstwa domowe, obiekty turystyczne
i instytucjonalne. Z uwagi na duzy obszar,
prace inwestycyjne w tym zakresie dalej sa
realizowane.

W listopadzie 1987 roku rozpoczeta pra-
ce mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
w Stegnie wraz z zapleczem administracyj-
no-technicznym. Obecnie obiekt ten spetnia
wymogi Dyrektywy Unii Europejskiej 91/271/
EWG, charakteryzujac sie stezeniami zanie-
czyszczen, przy RLM z przedziatu od 15 do
99 tys. Z uwagi na wystepujaca sezonowosc
(duzy naptyw wczasowiczéw od czerwca

[1]

do wrzesdnia) i zwigzane z tym ilosci sciekdw
dostarczanych, oczyszczalnia ma mozliwosé
zmiany przepustowosci w skali roku. Reaktor
biologiczny posiada trzy niezalezne ciggi
technologiczne, uruchamiane w zaleznosci od
potrzeb. W 2018 roku oczyszczalnia oczyscita
ogodtem 785 tys. m3 Sciekdw.

W 1992 roku uruchomiony zostat system
kanalizacyjny sktadajacy sie z trzech przepom-
powni sciekdw w Stegnie wraz z kanalizacja
o dtugosci 12 km.

Obecnie spoétka obstuguje:

dwie oczyszczalnie $ciekdw: w Stegnie

i Chetmku

214 km sieci kanalizacyjnej: grawitacyjnej,

ttocznej, podcisnieniowej

182 przepompownie: prézniowo-ttoczne,

ttoczne, prozniowe.

Firma posiada 13 tys. statych uzytkownikéw,
natomiast w letnim sezonie turystycznym
ilos¢ ta zwieksza sie do okoto 40 tys.

Przedsiebiorstwo Komunalne ,Mierzeja’,
oprocz obstugi sieci kanalizacyjnej, prowadzi
rowniez dziatania zmierzajgce do catkowi-
tego skanalizowania terenu gmin Stegny
i Sztutowa, celem uporzadkowania w 100%
gospodarki sciekowej.

(6]

fot. 1.

Wjazd na teren oczyszczalni.

fot. 2.

Sktadowisko osadu.

fot. 3.

Obiekt oczyszczalni sciekdw.

fot. 4.

Stacja dmuchaw i dyspozytornia.
fot. 5.

Przepompownia prézniowo-ttoczna.
fot. 6.

Drewnica.
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Eksploatator Sp. z o.0.

83-010 Straszyn, Rotmanka
ul. Sportowa 25

tel. 58 682 88 28, 58 691 76 20
e-mail: biuro@eksploatator.pl
www.eksploatator.pl

[1]

Eksploatator spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig powstata w styczniu
2005 roku. Zadaniem firmy, na podstawie decyzji wdojta gminy Pruszcz Gdanski,
jest zbiorowe zaopatrzenie w wode oraz zbiorowe odprowadzanie $ciekdow z te-
renu gminy Pruszcz Gdanski, ktéra zajmuje blisko 144 km?.

W jej sktad wchodzag 33 miejscowosci
zamieszkate przez ponad 30 tys. miesz-
karncow, a najwiekszy przyrost ludnosci
zauwazy¢ mozna m.in. w: Borkowie,
Juszkowie, Rotmance, Straszynie i Wislince.

Firma zaopatruje mieszkancow w wode
z ujecistacji uzdatniania wody: w Arciszewie,
Jagatowie, tegowie, Przejazdowie,
Rotmance i Roszkowie. Catos¢ gminnych
$ciekow bytowych odprowadzana jest do
Oczyszczalni Sciekéw Gdarisk Wschéd.,
taczna dtugosc sieci obstugiwanych przez
spotke to okoto 260 km sieci wodociggo-
wej i okoto 240 km sieci kanalizacyjnej.

AZ 97% mieszkancow posiada wodomierze
ze zdalnym odczytem.

Teren gminy podzielony jest na dwie
czesci — wyzynna i nizinng. Kanalizacja
czesci wyzynnej ma charakter grawitacyj-
ny, zas nizinnej — cisnieniowy. Aktualnie
pracuje tu okoto 500 przepompowni
przydomowych.

Spotka jest beneficjentem dofinansowan
z funduszy unijnych w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
z ktérych w 2015 roku otrzymata 6,5 min zt,
aw 2019 roku = 2,5 miIn zt na rozbudowe
sieci kanalizacyjnej.

fot. 1.

Siedziba firmy.

fot. 2.

Instalacja technologiczna na ujeciu wody
w miejscowosci Rotmanka.

fot. 3.

Budowa zbiornika wody czystej

w miejscowosci Juszkowo.

[1]

SEKRETY|WODY Liderzy branzy 149

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Sztumie powstato w 1993 roku
w wyniku podziatu Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
w Elblagu oraz pdzniejszych przeksztatcern Rejonowego Przedsiebiorstwa
Wodociggdéw i Kanalizacji Zaktad w Sztumie.

Spotka obejmuje swym dziataniem miasto
i gmine Sztum oraz gmine Malbork, Ryjewo
i Stary Targ, a do jej gtéwnych zadan nalezy:

zaopatrzenie mieszkancéw i podmiotéw

gospodarczych w wode

odbidr i oczyszczanie $ciekow

eksploatacja, naprawa i konserwacja

sieci oraz urzadzen wodociggowych

i kanalizacyjnych.

Przedsiebiorstwo eksploatuje ujecie wody
w Sztumie oraz ujecia wiejskie bazujace na
14 studniach gtebinowych. Woda dostarczana
jest do odbiorcéw za pomoca rozdzielczej
sieci wodociggowej o facznej dtugosci 230 km.

Spotka eksploatuje takze oczyszczalnie
sciekdw w Sztumskim Polu.

Jest to oczyszczalnia biologiczno-me-
chaniczna o przepustowosci 5500 m*/d.
Scieki z terenu miasta i gminy Sztum dopro-
wadzane s3 kanalizacjg sanitarng zbiorcza
o dtugosci 100 km. Na sieci znajduje sie 50
przepompowni $ciekdw i 4 ttocznie. Ponadto

przedsiebiorstwo eksploatuje lokalne sieci
kanalizacyjne zakoriczone zbiornikami
bezodptywowymi.

Od 2008 roku firma prowadzi rowniez
dziatalnos¢ w zakresie gospodarki komunal-
nej i mieszkaniowej. Do zadan spotki nalezy
miedzy innymi:

wywoz nieczystosci statych

selektywna zbidrka odpadéw — PSZOK

utrzymanie cmentarzy

oczyszczanie ulic i chodnikéw

zarzadzanie lokalami uzytkowymi oraz

mieszkaniowymi

utrzymanie plazy miejskiej wraz z wypo-

zyczalnia sprzetu

utrzymanie stadionéw i placoéw zabaw

utrzymanie przystankéw.

Misja Przedsiebiorstwa Wodociggdw
i Kanalizacji w Sztumie jest zapewnienie
ciggtosci swiadczonych ustug oraz prowadze-
nie dziatart majacych na celu zaspokojenie
potrzeb wszystkich odbiorcow.

Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
w Sztumie

82-400 Sztum, ul. Kochanowskiego 28
tel. 55 277 22 14, fax 55 217 26 04
e-mail: info@pwik-sztum.pl
www.pwik-sztum.pl

fot. 1.

Wieza cisnien.

fot. 2.

Stacja Uzdatniania Wody w Sztumie.

fot. 3.

Oczyszczalnia sciekéw w Sztumskim Polu.
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— Miedzygminne

Przedsiebiorstwo
Wodociagow i Kanalizacji
~EKOWIK"” Sp. z o.0.

84-120 Wladyslawowo, ul. Droga Chlapowska 21
tel. 58 674 15 66, fax 58 674 15 44

e-mail: ekowik@ekowik.com.pl
www.ekowik.com.pl

[1]

fot. 1.

Reaktor biologiczny na oczyszczalni sciekow
w Jastrzebiej Gorze.

fot. 2.

Pompy podnoszenia cisnienia

na stacji uzdatniania wody.

fot. 3.

Hala filtréw na stacji uzdatniania wody.

Przed Il wojna swiatowa, w latach 1934-1938, tylko Jastarnia i Jurata (w obecnej
gminie Jastarnia) posiadaty zorganizowany system wodociggéw. Ludnos¢ w po-
zostatych miejscowosdciach, znajdujacych sie na obszarze zarzagdzanym przez
+EKOWIK", zaopatrywata sie w wode ze studni indywidualnych lub uje¢ lokalnych.

W okresie powojennym miat miejsce inten-
sywny rozwdj infrastruktury wodociggowe),
co z jednej strony zwigzane byto z rozkwitem
przemystu, a z drugiej z rozbudowg bazy
turystycznej. Obszar Ziemi Puckiej charak-
teryzuje sie znacznymi walorami przyrodni-
czymi, ktorych zréznicowanie i unikatowos¢
w skali kraju, wptywaja na wysoka atrakcyj-
nos¢ dla odwiedzajgcych region turystéw.
Nalezg do nich m.in. jedyne w Polsce plaze
o ekspozycji potudniowej oraz wody Zatoki
Puckiej doskonale nadajgce sie do upra-
wiania sportéw wodnych, jak chociazby:
ptywania, turystyki podwodnej, zeglarstwa
i windsurfingu. Zwiekszony naptyw turystow
w okresie letnim stwarza liczne wyzwania
dla wtadystawowskiego przedsiebiorstwa.
Polegaja one m.in. na zapewnieniu zasilania
wodociggu oraz utrzymywaniu odpowiednie-
go ci$nienia podczas zwiekszonego poboru
wody w sezonach letnich.

Na obszarze dziatalnosci przedsiebiorstwa
zamieszkuje przez caty rok okoto 25 tys.
mieszkancow, a w okresie letnim liczba ta
zwieksza sie okoto 3-, 4-, a nawet 7-krotnie,
w czasie najwiekszego naptywu urlopowi-
czéw. Przy zatrudnieniu wynoszacym okoto
70 0séb, ,EKOWIK” prowadzi dziatalnos¢ na
obszarze gmin: Wiadystawowo, Jastarnia
i czesci gminy Puck (tgcznie obszar o po-
wierzchni 46,4 km?). Catkowita dtugos¢ sieci
wodociggowej wynosi 273,6 km, za$ sieci
kanalizacyjnej 257,1 km. W skiad kanalizacji

sanitarnej wchodzi 30 przepompowni i ttoczni
sciekow. ,EKOWIK” jest operatorem 5 stacji
uzdatniania wody, z ktérych gtéwne to uje-
cie Wiadystawowo-Cetniewo i ujecie wody
w Jastrzebiej Gérze. Ujecia wody w Juracie oraz
Chtapowie stanowig ujecia wspomagajace dla
ujecia Wiadystawowo-Cetniewo. Ujecie wody
w Gniezdzewie zaopatruje w wode mieszkan-
céw Gniezdzewa, w gminie Puck, miejscowosci
nie majacej charakteru turystycznego. Stacje
uzdatniania wody wybudowano w oparciu
o technologie amerykanskiej firmy Culligan
i wyposazono je w petng automatyke procesows,
ktéra pozwolita na wyeliminowanie statego
nadzoru. taczna produkcja wody na ujeciach
wynosi srednio 6,3 tys. m*/dzien w perspektywie
catorocznej, oraz 17 tys. m*/dzierr w okresie
letnim (lipiec-sierpient), a dla pozostatych
miesiecy w roku zaledwie 4,5 tys. m*/dzien.

Miedzygminne Przedsiebiorstwo
Wodociggoéw i Kanalizacji ,EKOWIK” jest
rowniez operatorem oczyszczalni sciekow
znajdujacej sie w Jastrzebiej Gorze. Trafiajg
do niej $cieki z aglomeracji Wtadystawowo.
Z uwagi na intensywny rozwdj turystyki,
oczyszczalnia jest stale rozbudowywana
i modernizowana, w oparciu o0 najnowsze,
niezawodne instalacje i procesy, dzieki cze-
mu jest w stanie przyjmowac¢ maksymalnie
7.3 tys.m? $ciekdw w ciggu doby (62 000 RLM).
Na pozostatym obszarze ,EKOWIK" jest ope-
ratorem kanalizacji sanitarnej, a $cieki trafiajg
do dwdch oczyszczalni w Juracie i Swarzewie.

SENSUS

a xylem brand
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Sensus Polska Sp. z o.0.

ul. Mazowiecka 63/65, 87-100 Torun
tel. 56 654 33 03, fax 56 657 21 45
e-mail: info.pl@xyleminc.com
WWwWw.sensus.com



