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WODA

V 4 V 4 (J o
zrodlo zycia
Dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu tworzg, bodaj
najpowszechniejszy na Ziemi, zwigzek chemiczny, bez
ktdrego trudno jest wyobrazi¢ sobie zycie w formie znanej
nam — Ziemianom. Powstaje wskutek egzotermiczne;
reakcji spalania wodoru w tlenie, a jego chemiczna postac
jest tlenkiem wodoru. Do XVIII wieku wode uwazano
za pierwiastek. Dopiero Henry Cavendish w 1781 roku
wykazat, ze woda powstaje podczas spalania wodory,
ktoremu Antoine Laurent de Lavoisier nadat nazwe
hydrogenium (hedor — woda, genos — rod, pochodzenie),
natomiast ilosciowy stosunek wodoru do tlenu podali,
w 1805 roku, Alexander von Humboldt i Joseph Gay-Lussac.

Woda na naszej planecie jest powszech-
na, znajduje sie przede wszystkim

w oceanach, ktére pokrywaja prawie 71% jej
powierzchni, a takze w postaci statej, w lodow-
cach. Czes¢ wody ukryta jest pod powierzchnig
gruntow lub w atmosferze. Jako substancja
ptynna ma tysigce zastosowan. Woda pitna
uzywana jest do celéw sanitarno-bytowych,
w rolnictwie do nawadniania pél, a w prze-
mysle jako rozpuszczalnik i chtodziwo.

Czysta woda jest przezroczysta, nie ma
smaku ani zapachu. Neutralne pH sprawia,
ze odczyn nie wykazuje ani wtasciwosci
kwasnych, ani zasadowych, dlatego czesto
nazywana jest,uniwersalnym rozpuszczalni-
kiem". Rozpuszcza sie w niej wiecej substan-
cji, niz w jakiejkolwiek innej cieczy. Wynika
7 tego, ze gdziekolwiek ptynie woda, niesie ze
soba cenne substancje chemiczne, mineraty
i skfadniki odzywcze.

Charakteryzuje sie anomaliami o duzym
znaczeniu biologicznym. Gesto$¢ wody, po-
dobnie jak i gestosc innych substancji, zalezy
od temperatury. W przypadku wody zaleznos¢
ta jest specyficzna, poniewaz woda wykazuje
maksimum gestosci (objetosci) w temperaturze
4°C. Ponizej i powyzej tej temperatury gestosc
wody jest mniejsza od jednosci. Dzieki temu
woda w rzekach i jeziorach zamarza tylko na
powierzchni (kra nie tonie), co umozliwia istnie-
nie zycia biologicznego w gtebinach. Cechami
charakterystycznymi wody sa: obnizanie sie
temperatury zamarzania przy wzroscie cisnienia,
duze wartosci napiecia powierzchniowego
i ciepta parowania, wzrost objetosci wody
o okoto 10% podczas zamarzania.
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Woda, jako jedyna substancja, wystepuje
w naturalnym srodowisku w trzech stanach
skupienia — ciektym, statym i gazowym. Te
wiasciwosci przyczyniaja sie do jej ciagtej
interakcji, nieustannego ruchu i przemian
stanéw skupienia. Temperatury zamarzania
i wrzenia wody stanowig punkt odniesienia dla
pomiaru w skali Celsjusza: 0°C to temperatura
zamarzania wody, a 100°C — jej wrzenia. Wysoki
wspotczynnik ciepta wiasciwego wody ozna-
cza, ze moze ona wchtona¢ duzg ilosé ciepta,
zanim zacznie sie nagrzewac. Z tego powodu
jest bardzo dobrym chtodziwem i ma wptyw
na predko$¢ zmian temperatury powietrza
miedzy porami roku, ktére sg stopniowe,
a nie raptowne. Specyficzne wiasciwosci wody
korzystnie, tagodzaco oddziatujg na klimat:
w upalne lato, na terenach potozonych nad
duzymi zbiornikami wodnymi, temperatu-
ra powietrza zazwyczaj jest nieco nizsza,
a zimga, gdy woda oddaje zmagazynowane
w niej ciepto, mréz bywa mniej dokuczliwy.
Klimat morski, o duzej zawartosci wody
w powietrzu, ogranicza wystepowanie te-
gich mrozéw, np. na Wyspach Brytyjskich,
w odréznieniu od suchych mas powietrza,
unoszacych sie nad Syberia. Ciepty, morski Prad
Zatokowy przyczynia sie do tagodniejszych zim
w Polsce. Innym przyktadem znaczenia wody
w przyrodzie sa, wystepujace w goérach,
zjawiska fenowe, polegajace na wznoszeniu
sie wilgotnych i opadaniu suchych, cieptych
mas powietrza. W tym przypadku méwimy
o istotnym znaczeniu wody w procesie ter-
moregulacji. Przyktadem dewastujacym ten
proces jest odwrocenie biegu dwdch rzek,

zasilajacych stonowodne Jezioro Aralskie,
ktére spowodowato obnizenie jego poziomu
o okoto 15%, ocieplenie klimatu i uczynienie
olbrzymich terendw stong pustynia.

Nie sposéb réwniez przeceni¢ znaczenia
funkgji ekologicznych wody, ktéra jest nie-
zbednym czynnikiem proceséw fizjologicz-
nych oraz medium transportujacym réznego
rodzaju substancje — w tym takze pokarmowe
dlaroslin i zwierzat. Docierajgc do wszystkich
komorek i organdw, jest ona niezbedna do
rozwoju flory i fauny.

Sita erozji wody wptywa na ksztattowanie
i modelowanie powierzchni Ziemi, przyczyniajac
sie do powstawania cudow natury: kanionow,
wodospaddw, urwistych wybrzezy morskich.
Istniejg w przyrodzie nasiona i owoce, ktére
moga byc¢ rozsiewane przez wode, jak np.
orzechy kokosowe, majace wodoodporng
skorupe. Ukryte wewnatrz orzecha nasienie
ptynie z pradem rzeki az zostanie wyrzucone
na brzeg. Ponadto woda jest... mieszkaniem
dla ryb, ssakéw, gabek, koralowcéw, wodo-
rostow i wielu innych organizmow.

fot.
Woda pokrywa ponad 70% powierzchni Ziemi,
wystepujqc w trzech stanach skupienia
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Woda jest jednym z najwazniejszych
elementéw powstawania, ksztattowania
i trwania zycia na Ziemi. Jest niezbedna do
zycia wszystkim znanym organizmom zywym,
stanowigc podstawe ich funkcjonowania, na
przyktad oddychania, regulacji temperatury
ciata u zwierzat. Umozliwia przemiane pozy-
wienia w energie i przyswajanie substancji
odzywczych, usuwa zbedne produkty prze-
miany materii itp. Ciato cztowieka zawiera
okoto 60% wody (woda we krwi stanowi
78-84% jej ciezaru, w miesniach 75-80%,
w kosciach 22-34%). Utrata 3% wody
u cztowieka powoduje uczucie zmeczenia,
bol i zawroty gtowy, moze wywotac¢ powaz-
ne zaburzenia funkcjonowania organizmu.

Bedac zwigzkiem wodoru z tlenem
(tlenek wodoru H,0), woda jest bardzo
wazna dla wszystkich zywych organi-
zmow, w tym oczywiscie dla cztowieka,
gdyz w roztworach wodnych zachodza
reakcje biochemiczne, bedace podstawa
proceséw zyciowych. Ludzie bez wody
moga przezy¢ 4 doby. Dowiedziono, ze
bez wiekszej szkody dla zdrowia mozna
straci¢ caty zapas glikogenu, ale utrata
10% wody jest groZzna dla cztowieka,
a 20% deficyt pocigga za soba zgon.
Woda stanowi ponad potowe masy ciata
organizmu: u kobiet przecietnie 52-55%,
a u mezczyzn 63-65%; u 0soOb otytych
jest jej procentowo znacznie mniej niz
u szczuptych.

Ustroj cztowieka pozyskuje wode z dwéch
zasadniczych zrodet. Pierwszym sa ptyny
i pokarmy, zawierajace wode (np. gotowane
chude mieso zawiera od 65-70% wody),

drugim jest woda powstajgca w procesach
przemiany materii, poprzez utlenianie wodoru,
pochodzacego z pokarméw lub z samych
tkanek. Woda wchtfaniana jest gtownie z jelita
cienkiego, w mniejszej ilosci z jelita grubego,
i nieznacznie z zotadka. Dieta Europejczyka
dostarcza, w wyniku reakcji utleniajacych,
od 300 do 350 g wody dziennie, czyli okoto
14 g na kazde 100 kcal jedzenia. Przy braku
pozywienia i ptyndw, ustrédj zuzywa wiasne
sktadniki tkankowe na wytwarzanie wody,
0siggajac znaczne jej ilosci z glikogenu,
biatek i ttuszczow.

Dorosty cztowiek w ciggu doby po-
trzebuje, w zwyktych warunkach, 2,5 |,
tj. okoto 1 ml na kazdg kcal pobranego
pozywienia. Oznacza to na ogot, ze dla
utrzymania rownowagi nalezy pi¢ okoto
1,5-2,5 | wody. Jej Zrédtem sg takze po-
karmy state; niektore produkty spozywcze
zawieraja ja w bardzo duzych ilosciach
(ogorki 95%, satata 94%, pomidory 94%,

rzodkiewki 92%, mleko 87%, jabtka 85%,
gruszki 85%, sliwki 79%, ziemniaki ugoto-
wane 75%, ryz ugotowany 72%, watroba
68%, sardynki w konserwie 52%, szynka
gotowana 51%).

Objetos¢ wody w organizmie utrzymywana
jest na statym poziomie przez zréwnowazenie
jej pobierania i wydalania. Nawet nieznacz-
ne zmniejszenie objetosci wody wywotuje
uczucie pragnienia. Jest ono spowodowane
zwiekszeniem cisnienia osmotycznego krwi
oraz zahamowaniem czynnosci wydzielniczej
slinianek, wywotujacym w konsekwencji
wysuszenie $luzéwki jamy ustnej.

Organizm cztowieka wydala wode z moczem,
z potem, przez skére w wyniku parowania,
z powietrzem wydychanym przez ptuca oraz
ze §ling.

Najwiecej wody i elektrolitéw, okoto 1,5 |
na dobe, organizm traci w nastepstwie wy-
dalania moczu. Utrata wody, przez parowanie
z powierzchni skory i wydzielanie gruczotow
potowych, zalezy od temperatury ciata
i otoczenia oraz od wilgotnosci powietrza.
W temperaturze nie wyzszej niz 28°C tra-
cimy w ciaggu doby okoto 0,5 | wody przez
parowanie z powierzchni skéry i pocenie
sie. Utrata wody przez ptuca rowniez zalezy
od temperatury i wilgotnosci otoczenia.
W klimacie umiarkowanym cztowiek traci
w ten sposob okoto 0,3 | wody w ciggu
doby. Strata wody ze $ling jest nieznaczna,
ale moze by¢ duza przy oddychaniu ustami.
W normalnych warunkach istnieje rownowaga
bilansu wodnego — to znaczy utrata i pobie-
ranie wody przez organizm wahaja sie zwykle
w granicach 2,5-2,8 | dziennie.

Woda, oprocz transportowania rozpuszczo-
nych substancji pomiedzy poszczegdlnymi
tkankami, o czym byta juz mowa, umozliwia
takze wymiane ciepta z otoczeniem. Odznacza
sie bowiem duzg absorpcja termiczng i chro-
ni cztowieka przed przegrzaniem. Podczas
przechodzenia ze stanu ciektego w pare,
woda pochtfania duze ilosci ciepta (2403 kj/I
— 574 kcal/l). Dlatego ludzie w upalne dni
lub podczas wysitku fizycznego poca sie,
a parujaca z powierzchni skéry woda schtadza
organizm. W klimacie wilgotnym, przy braku
wiatru, wydzielanie potu staje sie bardziej
widoczne, chociaz w rzeczywistosci moze
nie by¢ wieksze, niz w atmosferze suchej,
gdzie parowanie jest wieksze. Duze ilosci
potu wydzielajg sie podczas intensywnej
pracy miesni oraz w wysokiej temperatu-
rze otoczenia, np. w klimacie tropikalnym.
W gorgcym klimacie wydzielanie dzienne
potu moze dochodzi¢ do 3 |, a przy bardzo
skwarnej pogodzie do 10 | (wartos¢ ta,
w skrajnych przypadkach, moze by¢ znacznie
przekroczona). Przy wykonywaniu ciezkiej
pracy w gorgcym otoczeniu pot moze sie
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wydziela¢ nawet z szybkoscig 2 | w ciggu
godziny. Wymaga to, oczywiscie, uzupetniania
ptyndw, w celu utrzymania potrzebnej ilosci
wody w organizmie.

Dos¢ szeroka jest skala zapotrzebowania
organizmu ludzkiego na wode w rejonach
tropikalnych. Wszystko zalezy od warunkow
otoczenia, natezenia wysitku i wiasciwosci
osobniczych. llo$¢ 4 | wody moze wystarczyé
dla cztowieka lekko pracujgcego w tempe-
raturze powietrza do 35°C, ale przy ciezkiej
pracy zapotrzebowanie wzrasta do 7 |. Przy
40°C cztowiek powinien wypi¢ podczas pracy
odpowiednio 6191, a w temperaturze 45°C
nawet 10 i 13 | wody dziennie.

Wazny jest sposéb picia. Pi¢ nalezy po-
woli, w niewielkich ilosciach. Straty ptyndw
trzeba uzupetnia¢ stopniowo, z godziny na
godzine. Czas zatrzymywania wody przez
organizm cztowieka zalezy od wielkosci porcji
i tempa spozywania ptynu. Przy pospiesznym
wypiciu 0,5-11 napoju przechodzi on szybko
do ptynu pozakomorkowego, zmniejszajac
jego cisnienie osmotyczne, co prowadzi
do znacznego obcigzenia uktadu krgzenia

i btyskawicznego wydalania ptynu. Przy
piciu matymitykami, utrata wody z moczem
i potem jest powolniejsza i mniejsza. Dlatego
mieszkancy Azji Potudniowo-Wschodniej,
w okresie pory goracej, popija przez caty
dzien herbate, delektujac sie jednak matymi
jej porcjami. Podczas silnego pocenia sie
nie nalezy zatem reagowac gwattownie
na zwiekszone odczucie pragnienia. Warto
takze pamieta¢, ze ten mechanizm czasami
zawodzi i nie wskazuje na faktyczny stopien
odwodnienia organizmu.

Cztowiek o masie 70 kg ma w swym ciele
okoto 45 | wody (65% masy ciata). Przy stra-
cie 1,5 | dziennie w ciggu 6 dni utracion 9 |
wody (20% swojej masy) i w tych warunkach
umrze. Przy wysokiej temperaturze otoczenia,
w tropiku, mozna zgina¢ juz w ciggu 2-3 dni.
Dla wyréwnania niedoboru ptyndw nie nalezy
pi¢ duzych ilosci wody gazowanej, ktéra, ze
wzgledu na zawartos¢ dwutlenku wegla,
powoduje rozcigganie $cian zotadka i blokuje
naturalng chec napicia sie. W ten sposéb moze
dojs$¢ do ukrytego stanu odwodnienia przy
braku pragnienia.

A



Cykl
hydrologiczny

Cykl hydrologiczny jest obiegiem wody zachodzacym
na Ziemi, w jej wnetrzu oraz ponad powierzchnig
planety; woda znajduje sie w ciggtym ruchu i zmienia
stany skupienia. Sita napedowg jej obiegu jest Storce,
ktére podgrzewa morza i oceany. Powstajgca ponad
nimi para unosi sie do atmosfery, gdzie niska
temperatura powoduje jej kondensacje. W ten
sposob tworzg sie chmury, przenoszone wokot globu
ziemskiego przez prady powietrzne. Drobne czgsteczki
wody w chmurach zderzajg sie ze sobg, powiekszajg
mase i zamieniajg w opady. Opadem moze byc snieg,
ktory z czasem przeksztatca sie w lodowce.

cieplejszym klimacie pokrywa $niezna

wiosng roztapia sie. Czes¢ wod rozto-
powych i opadowych sptywa, tworzac tzw.
odptyw powierzchniowy. Dociera on do rzek
i podaza w strone morza. Jednak znaczna czes¢
sptywajacej wody infiltruje, czyli przesigka do
gruntu. Utrzymujac sie stosunkowo blisko jego
powierzchni, tworzy wody powierzchniowe,
a niekiedy wyptywa na powierzchnie w po-
staci stodkowodnych Zrodet. Pytkie wody
gruntowe zasilajg swiat roslin. Cze$¢ wody
infiltrujacej przesigka gtebiej i tworzy war-
stwy wodonosne, magazynujace ogromne
ilosci wody stodkiej. Po pewnym czasie
jednak woda ta dotrze do oceanu, gdzie
cykl hydrologiczny sie konczy..., a wiasciwie
rozpoczyna.

Parowanie

Parowanie jest procesem, w ktérym woda
zmienia stan skupienia z ciektego na gazowy.
Stanowi najwazniejsza faze cyklu hydrolo-
gicznego, dzieki ktérej woda pojawia sie
w atmosferze w postaci pary. Badania wykazaty,
Ze oceany, morza, jeziora i rzeki dostarczaja
az 90% wilgoci do atmosfery. Pozostata czes¢
pochodzi z parowania gleby (ewaporacja)
i roslin (transpiracja). Parowanie nastepuje
po dostarczeniu wodzie ciepta. Jednak gdy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi
100%, osiggajac stan petnego nasycenia,
parowanie ustaje.

W skali globalnej objetos¢ parujgce;j
wody jest tego samego rzedu, co objetos¢
wody docierajgcej do powierzchni Ziemi
w postaci opadéw. Wyglada to jednak rozmaicie
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w réznych regionach geograficznych. Tylko
10% objetosci wody, parujacej z oceandw,
przenoszona jest nad lady, aby tam spas¢
w postaci deszczu, $niegu lub gradu.

Woda w atmosferze

Mimo Ze atmosfera nie jest wielkim ma-
gazynem wody, petni funkcje ,autostrady”,
ktorg woda przemieszcza sie wokot Ziemi.
W atmosferze jest ona zawsze. Najlepiej wi-
doczna forma jej obecnosci sa chmury. Jednak
nawet przejrzyste powietrze w stoneczny
dzien zawiera wode w postaci, niewidocznych
gotym okiem, czgsteczek. Gdyby cata woda,
zawarta w atmosferze, spadta na Ziemie
w jednej chwili, utworzytaby warstwe
0 grubosci zaledwie 2,5 cm.

Kondensacja

Procesem odwrotnym do parowania jest
kondensacja. Dzieki niej powstajg chmury,
7 ktérych woda w postaci opaddw powraca
na Ziemie. Jest ona roéwniez przyczyng two-
rzenia sie mgiet. Kondensacja sprawia np., ze
na wychtodzonej szklance z napojem poja-
wiaja sie kropelki rosy, a w chtodne dni szyby
w oknach domoéw pokrywajg sie od wewnatrz
warstewka wody.

Chmury powstajg w atmosferze w wyni-
ku wznoszenia sie i ochfadzania powietrza,
zawierajacego pare wodna. Istotng czescia
tego procesu jest nagrzewanie sie powietrza
w poblizu powierzchni Ziemi - na skutek pro-
mieniowania stonecznego — i jego schtadzanie
w wyzszych partiach atmosfery — z powodu
Zmniejszonego cisnienia.

Opady

Opady atmosferyczne powstajg w nastep-
stwie uwolnienia sie wody z chmur w postaci:
deszczu, deszczu ze sniegiem, $niegu lub
gradu. Jest to podstawowy sposdb powrotu
wody na Ziemie. W powietrzu nieustannie
przebiega proces parowania i kondensacji
wody. Jedli znaleZlibysmy sie bardzo blisko
chmury, moglibysmy dostrzec, ze pewne jej
czesci znikajg (w procesie parowania), a inne
rozbudowuja sie (w procesie kondensacji).
Przewazajaca czes¢ wody, skondensowanej
w chmurach, nie spada jednak na Ziemie
z powodu pionowych praddw wznoszacych,
utrzymujgcych mate czasteczki wody w po-
wietrzu. Zanim zacznie pada¢ deszcz, malen-
kie drobinki H,0 zderzaj sie i taczg ze soba.
Powstate w ten sposdb czasteczki stajg sie

Wyglada to tak: gdy jedna kropelka wpadnie na
druga, wieksza wchtania te mniejszg; ta nowa
kropelka wpada na kolejne mniejsze kropelki
i,pozerajac’je, staje sie jeszcze wieksza. Proces
ten nazywa sie koalescencja. Wkrétce kropla
stanie sie tak ciezka, ze chmura nie bedzie
w stanie jej utrzymac. Zacznie wiec spadac,
aw czasie podrézy ku Ziemi,zjada"kolejne kro-
pelki. Mozemy méwic o prawdziwej,,dorostej”
kropli deszczu, kiedy osiggnie srednice 0,5 mm
lub wiecej. Wptyw na ostateczng wielkos¢ kropli
deszczu ma poczatkowa objetos¢ czasteczek,
zwanych jadrami kondensacji, oraz tempo
koalescendiji.
fot.
Woda wystepujqca w przyrodzie
jest od miliardéw lat w nieustannym ruchu




Deszcze w réznych czesciach globu réznig sie wielkoscig i intensywnoscig. Swiatowy rekord
sumy sredniego rocznego opadu deszczu, wynoszacy 11400 mm (11,4 m!), nalezy do Mount
Waialeale na Hawajach, gdzie pada przez 350 dni w roku! Dla poréwnania: wyjgtkowo niskie
opady wystepujg w Arica w Chile, gdzie przez 14 lat nie spadta ani jedna kropla deszczu.

Woda zmagazynowana w lodzie, sniegu i lodowcach takze jest czescig cyklu hydrologicznego.
Ogromna ilo$¢ lodu, prawie 90% catkowitej jego masy na Ziemi, znajduje sie na Antarktydzie.

Odptlyw wody

Mieszkancy Kuby czy Egiptu nie muszg martwic sie tym, w jaki sposdb woda z topniejagcego
$niegu cyrkuluje w przyrodzie. W klimacie chtodniejszym zasilanie rzek i strumieni pocho-
dzi gtéwnie z topniejagcego $niegu i lodu. Odptyw wody roztopowej zmienia sie zaréwno
w Ciggu sezonu, jak i lat. Brak wody, zmagazynowanej w pokrywie $nieznej, objawia sie jej
niedostatkiem, np. wiosng i latem. Czes¢ wody z opaddw atmosferycznych sptywa po po-
wierzchni gruntu do rzek, by potem doptyng¢ do mérz i oceandw. Rzeki zasilane sg réwniez
zrodtami podziemnymi, wszak jednoczesnie tracg wode, oddajac jg do gruntu. Ciggle jednak
przewazajaca czes¢ wody w rzekach pochodzi z odptywu powierzchniowego.

Wszystkie procesy obiegu wody sg wynikiem interakcji pomiedzy opadem a odptywem
powierzchniowym. Zmieniaja sie w czasie i przestrzeni. Podobne burze i opady w puszczy oraz
na pustyni wywotuje, rozniagcy sie zasadniczo, odptyw powierzchniowy. Wielkos¢ odptywu jest
zwigzana zaréwno z czynnikami meteorologicznymi, jak i charakterem fizyczno-geograficznym
i topograficznym terenu. Jedna trzecia opaddw nad lgdami dociera do strumieni lub rzek i powraca
do oceandw. Pozostate dwie trzecie wsigka w ziemie, paruje wprost z gruntu lub transpiruje.

Woda stodka na Ziemi

Jednym z elementéw cyklu hydrologicznego, niezbednym dla utrzymania zycia na Ziemi,
jest stodka woda zmagazynowana na lgdach. Rzeki, stawy, jeziora, sztuczne zbiorniki wod-
ne i stodkowodne mokradta tworzg wody powierzchniowe. Objetos¢ wody w rzekach
i jeziorach zmienia sie, zaleznie od ilosci wody doptywajacej i odptywajacej. Rzeki zasilane
sg przez: opady atmosferyczne, odptyw powierzchniowy i gruntowy oraz doptywy bocz-
ne. Woda z rzek paruje, lecz zasila réwniez wody gruntowe. Jej zasoby zmieniajg sie wiec
w Czasie i przestrzeni w sposob naturalny, a takze za sprawg bardziej lub mniej przemyslanych
dziatar cztowieka. Stodka woda na powierzchni ladéw wystepuje w niedostatecznej ilosci,
stanowi bowiem zaledwie 3% catkowitej objetosci wody na Ziemi. Okoto 20% wody pitnej
znajduje sie w najstarszym, liczagcym 25 min lat, i najgtebszym na swiecie (1700 m) jeziorze Bajkat.
Kolejne 20% zawierajg Wielkie Jeziora Ameryki Potnocnej (Huron, Michigan i Superior). Mozna
wiec powiedzie¢, ze zycie na Ziemi trwa dzieki zaledwie ,kropli” zasobéw wodnych planety!
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fot. 1.

Wyschniete Jezioro Aralskie
fot. 2-3.

Susza w Kalifornii

fot. 4.

Wielki Kanion Kolorado
fot. 5.

Powdédz w Anglii, 2015 r.
fot. 6.

Powddz w Polsce, 2010 r.
fot. 7.

Susza w Wietnamie
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Infiltracja
Cze$¢ wody, ktora dociera do powierzchni ladu infiltruje, to znaczy przenika w gtab gruntu, lecz
nie wszedzie tak sie dzieje. Na przyktad infiltracja opadéw w pokrywie lodowej Grenlandii jest
bardzo mata, podczas gdy w niektorych jaskiniach strumiert wody znika natychmiast, docierajac
bezposrednio do wdd podziemnych! Czes¢ wsigkajacej w grunt wody pozostaje ptytko pod
powierzchnig, skad, przesigkajac, zasila strumienie i rzeki. Zanim to nastapi moze ona w dtugim
czasie pokonywac znaczne odlegtosci. Pewna ilos¢ wody przenika duzo gtebiej, do warstw
wodonos$nych. Jesli nie znajduja sie one zbyt gteboko, woda moze by¢ pobierana ze studni.
Infiltrujaca woda opadowa tworzy w gruncie dwie strefy: nienasycong (aeracji) i nasyco-
na (saturacji). W strefie aeracji woda moze sie znajdowac, ale grunt nie jest nig nasycony.
W goérnej czesci strefy nienasyconej jest warstwa gleby, z ktérej woda zasila rosliny. Ponizej
jest strefa nasycona, w ktorej woda catkowicie wypetnia wolng przestrzer pomiedzy cza-
steczkami gruntu. Wiercac studnie, ludzie docierajg wiasnie do tej strefy.

Susza

Na wielkich obszarach Ziemi susza jest nastepstwem dtugotrwatego okresu bez opaddéw
atmosferycznych. Susze atmosferyczng charakteryzuje niedobér deszczu przy wysokiej
temperaturze powietrza oraz niskiej jego wilgotnosci. Konsekwencja takiego stanu rzeczy
jest susza glebowa, spowodowana niedostateczng zawartosciag wody w glebie przy jed-
noczesnej duzej ewaporacji (parowanie gruntu), co prowadzi do usychania roslin. Dalszy
brak opadéw wywotuje susze hydrologiczna, ktérej przejawem jest obnizony stan wody
w rzekach, wysychanie Zrodet, sadzawek, a nawet niewielkich jezior. Skutki suszy bywaja
katastrofalne dla rolnictwa, lesnictwa, a takze dla przemystu, np. energetycznego. W Polsce
okres suszy, statystycznie, pojawia sie raz na 4-7 lat.

Powodz
Jest ona jedna z klesk zywiotowych, polegajacych na zalaniu terenéw przez wode, co
przynosi liczne szkody cztowiekowi i gospodarce, a takze narusza stan srodowiska przyrod-
niczego. Powodzie sg skutkiem wezbrania rzeki lub znacznego podniesienia stanu wody
w morzu. Wezbrania katastrofalne, na ogét, wynikaja ze szczegélnie niekorzystnego uktadu
warunkéw meteorologicznych, wystepujacych na terenie pozbawionym zdolnosci retencyj-
nych. Wedtug danych Komitetu Gospodarki Wodnej Parstwowej Akademii Nauk, wezbrania
przynoszace szkody zdarzaja sie w Polsce przecietnie co 3-3,5 roku. Najwieksza powddz we
wspotczesnej historii naszego kraju wystapita w 1997 roku, w wojewddztwach potudniowych
i potudniowo-zachodnich. Ze wzgledu na proces powstawania, powodzie w Polsce mozna
podzieli¢ na: opadowe (nawatnice lub dtugotrwate deszcze), roztopowe, zatorowe, sztormowe
i btyskawiczne (zerwanie tamy lub przeciwpowodziowego watu).




Zasoby wody

Zasoby wodne stanowig jedng z odnawialnych czesci
przyrody. Istotne jest to, zeby nie utozsamiac tego
terminu z ogotem waod, znajdujgcych sie w srodowisku
przyrodniczym, ktore niekiedy nazywane sg zapasami
wody. Mowiac o zasobach wodnych, mamy na mysli
te cze$¢ wod (zapasow), ktéra znajduje sie w obiegu

| jest,przetwarzana”w procesie przeksztatcania
opadow w odptyw.

g rowniez inne definicje pojecia zasobdw

wodnych. Jedna z nich méwi, ze zasobami
wody sg te, ktore nadaja sie do wykorzy-
stania, czyli praktycznie wszystkie wody,
wystepujace na kuli ziemskiej, poza wodami
wchodzacymi w sktad mineratow i biomasy.
Najbardziej jednak rzetelna wydaje sie de-
finicja, zamieszczona w Miedzynarodowym
Stowniku Hydrologicznym, ktéra pod tym
pojeciem okresla wody dostepne lub te,
ktére moga by¢ dostepne do wykorzysta-
nia, o oznaczonej ilosci i jakosci, w ciagu
konkretnego czasu, przy okreslonych
potrzebach.

Jedng z metod oszacowania zasobow
wodnych regiondw, krajow i kontynentéw jest
obliczenie tzw. wskaznika dostepnosci wody.
Stanowi on iloraz ilosci wody odptywajacej
z danego terenu w ciggu roku rzekami
do mérz i liczby mieszkaricow, znajduja-
cych sie na tym terenie. W skali globalnej
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wskaznik ten maleje, bowiem ilo$¢ wody

odptywajacej jest stata natomiast zwieksza
sie liczba ludnosci.

Swiat

Zasoby, znajdujace sie w hydrosferze ziem-
skiej, mozna podzieli¢ na wode stong, stod-
ka, wode w postaci chmur i pary wod-
nej, te w lodowcach i lgdolodach, wode
w organizmach zywych oraz wode glebowa
(w sferze aeracji).

Okoto 96% wody znajdujacej sie na Ziemi
jest stona. Woda stodka w 68% zmagazy-
nowana jest w lodach i lodowcach, dalsze
30% znajduje sie pod ziemia, a pozostate
2% stanowig rzeki i jeziora, ktore sg zaled-
wie utamkiem procentowym catkowitych
zasoboéw wody na Ziemi. Pomimo tego
woda z rzek i jezior jest podstawowym
zrodtem zaopatrzenia dla ludzi. Bardzo
obfitym i tatwo dostepnym rezerwuarem

sg wody podziemne, ktére stanowig ponad
90% s$wiatowych zasobow pitnej wody,
a takze sztuczne zbiorniki i tereny podmokte.

Woda jest rozmieszczona bardzo nieréw-
nomiernie. Na blisko 150 min km? przypada
az 35 mIn km? obszaréw suchych, na ktérych
parowanie jest wieksze od opaddw. Blisko 60%
powierzchnilgdéw ma staty niedobor lub brak
wody stodkiej, natomiast na niektore obszary
Swiata, przy ich niewielkim zaludnieniu, wéd
opada bardzo duzo. Ocenia sie, ze prawie
potowa wody pitnej znajduje sie w Ameryce
Potudniowej, gdzie przeptywa Amazonka — naj-
zasobniejsza rzeka na kuli ziemskiej. Woda jest
na szczescie w przyrodzie odnawialna. Proces
ten reguluje cykl hydrologiczny. W rzekach
odnawia sie w czasie 18-20 dni, w atmosferze
w ciggu 12 dni, w jeziorze przez 10 lat, a wody
podziemne odnawiajg sie ponad 5 tys. lat,
natomiast jeszcze dtuzej, bo okoto 8 tys. lat,
trwa odnowa wody zawartej w lodowcach.

fot. 1.

Koralowce zyjqce na dnie mérz i oceanéw
fot. 2.

Park Narodowy Grand Teton

w Stanach Zjednoczonych

fot. 3.

Amazonka - rzeka o najwiekszym
Srednim przeptywie na Ziemi




Polska

W stosunku do innych krajow europej-
skich, Polska ma skromne zasoby wodne
i pod tym wzgledem zajmuje 26. miejsce
na Starym Kontynencie. Mimo relatywnie
matych zasoboéw, deficyt wody w naszym
kraju wynika nie z braku wody w ogole, lecz
z niedostatku wody w odpowiednim miejscu
i odpowiedniej jakosci. Odnawialne zasoby
wod powierzchniowych (sredni roczny od-
ptyw z powierzchni Polski) w przeliczeniu
na jednego mieszkarica wynosza 1633 m?,
podczas gdy dla Europy — 4011 m*> W rze-
czywistosci te zasoby (rzeki, jeziora, stawy,
sztuczne zbiorniki, wody podziemne), do-
stepne dla ludzi i gospodarki, s jeszcze
mniejsze. W Polsce wskaznik dostepnosci
wody utrzymuje sie, mniej wiecej, od szeregu
lat na statym poziomie, gdyz liczba ludnosci
nie wzrasta.

Zasoby wod podziemnych, przeznaczone
do zagospodarowania, okresla sie jako dys-
pozycyjne lub — przy braku dostatecznego
rozpoznania — jako perspektywiczne.taczna
ilo$¢ tych zasobow wynosi 1 m® na dobe,
w przeliczeniu na jednego mieszkanca Polski.
Po uwzglednieniu zachowania przeptywu

nienaruszalnego, uwarunkowanego kryte-
riami hydrobiologicznymi, wielko$¢ zasobdw
dyspozycyjnych szacuje sie $rednio na 250 m?
wody, przypadajacych na jednego miesz-
kanca w ciggu roku. Obszarem najubozszym
w wode sg tereny Polski Srodkowej.

Wody ptynace charakteryzuja sie duza
nierbwnomiernoscia przestrzenng i cza-
sowa. W okresach mokrych prowadzi to
do wystepowania powodzi i podtopien,
a w suchych powoduje wystepowanie
niedoboréw wody, co niesie za sobg straty
w gospodarce narodowej.

Stosunkowo niewielka pojemnos¢ zbior-
nikdw retencyjnych w Polsce, wynoszaca
okoto 4 mld m? nie daje petnej ochrony przed
powodzig i susza, a takze nie gwarantuje od-
powiedniego zaopatrzenia w wode. Uzytkowe
poziomy wodonosne — o jakosciizasobnosci
zaspokajajacej typowe wymagania zbiorowego
zaopatrzenia w wode pitng — wystepuja na
obszarze 96% powierzchni kraju. W strukturach
hydrogeologicznych o znaczeniu regionalnym
i zasobnosci umozliwiajacej eksploatacje
z duzych uje¢ (o wydajnosci ponad 10 tys. m?
na dobe), wydzielono w Polsce 162 gtowne
zbiorniki wod podziemnych.
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Lubuskie

Wojewddztwo lubuskie lezy w srodkowoza-
chodniej czesci Polski i zajmuje powierzchnie
13 988 km’, co stanowi 4,5% powierzchni kraju.
Caty obszar regionu lubuskiego znajduje sie
w zlewisku Morza Battyckiego, w $rodkowej
czesci dorzecza Odry, z doptywami Wartg oraz
Notecig i Obra. Powierzchnia dorzecza Odry
do pétnocnego kranca wojewddztwa wynosi
108 064,8 km’ (co stanowi 90,9% powierzchni
catkowitej). Sredni roczny odptyw Odry, po
potfgczeniu z wodami Warty, siega 17,7 km3,
stanowiac ponad 27% catkowitego odptywu
rocznego z terenu Polski. Do najwiekszych
doptywdw Il rzedu naleza: Warta, Bébr oraz
Nysa tuzycka, za$ najwiekszym ciekiem llI
rzedu jest Notec (doptyw Warty).

Na terenie wojewodztwa znajduje sie ogdtem
418 rzek, kanatéw oraz innych ciekdw o istot-
nej wielkosci, ktérych taczna dtugose wynosi
ok. 4600 km, a Srednia gestosc sieci rzecznej
329 m/km?. Czesc¢ pdtnocng wojewoddztwa
lubuskiego, na pétnoc od Doliny Odry, cha-
rakteryzuje stosunkowo wysoki wspotczynnik
jeziornosci, wynoszacy 2-3% (w pozostatej
czesciregionu jeziornos¢ osigga ponizej 0,1%).

W wojewddztwie lubuskim wystepuje
519 jezior, o tagcznej powierzchni 13 009,8 ha
(0,9% ogdtu pow.), w tym 36 z nich o wiel-
kosci od 50 do 100 ha i 26 o powierzchni
wiekszej niz 100 ha. Do najwiekszych jezior
regionu naleza: Jezioro Stawskie (817,3 ha),
Niestysz (486,2 ha) i Osiek z Ogardzka Odnoga
(532,9 ha). Najgtebszym jeziorem Ziemi
Lubuskiej (10. miejsce w Polsce), jest jezioro
Ciecz (Trzes$niakowskie), o gtebokosci 58,8 m
(ponad 40 m gtebokosci ma takze jezioro Lipiec).

Na terenie regionu lubuskiego zlokalizo-
wanych jest 16 Gtéwnych Zbiornikow Waéd
Podziemnych, z ktérych jedynie 3 znajduja
sie w catosci na jego terenie: GZWP nr 148
,Sandr rzeki Pliszka” GZWP nr 149 ,Sandr
Krosno — Gubin”oraz GZWP nr 301 ,Pradolina
Zasieki — Nowa Sél".

W wojewddztwie lubuskim znajduje sie
tylko jedno ujecie wody powierzchniowe],
ktore zlokalizowane jest na rzece Obrzycy
(miejscowos¢ Sadowo, gmina Trzebiechdw,
powiat zielonogdrski). Ujecie to stanowi
jedno z zasadniczych Zrédet wody ,suro-
wej”, uimowanej dla potrzeb wodociggu
publicznego w Zielonej Gérze obok wdd
podziemnych pobieranych z ujecia lewa-
rowego w Janach.

fot. 1.

Jezioro tagowskie

fot. 2, 8.

Jezioro Lubniewickie

fot. 3-4.

Rzeka Odra

fot. 5.

Rzeka Bébr

fot. 6.

Rzeka Warta w Gorzowie Wikp.
fot. 7.

Jezioro w Parku Muzakowskim
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Po co nam woda?

Morza, oceany, jeziora i rzeki majg, pod wieloma
wzgledami, zasadnicze znaczenie dla zycia ludzi.
Reguluja klimat, sg zrédtem wody pitnej i pozyskiwania
zywnosci, umozliwiajg transport, stanowig miejsce
wypoczynku i rekreacji. Obecnie, dzieki postepowi
technicznemu, pozwalajg pozyskiwac rowniez srodki
kosmetyczne i farmaceutyczne, mineraty, a takze —
by¢ moze — nieskoriczone ilosci energii.

Nie ma w Polsce drugiego wojewddztwa, poza
warminsko-mazurskim, tak wyspecjalizowanego

w dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z jeziorami

i rzekami. Najwazniejsze, ze wokot jezior i rzek
funkcjonuje nie tylko turystyka, ale i rolnictwo

z rybactwem, a przede wszystkim konkurencyjne
przemysty, m.in. jachtowy.

Rybactwo i rybolowstwo
ybotéwstwo, takze srédladowe, ogranicza
sie do potawiania — najogdlniej méwiac -
organizmdéw wodnych, natomiast rybactwo,
oprécz pozyskiwania ryb, charakteryzuje
rowniez zespét innych dziatan, w tym: two-
rzenie i ochrona tarlisk, produkcja materiatu
zarybieniowego i zarybianie, monitoring wéd,
etc. W rybactwie $rodlagdowym mozna wyod-
rebnic rybactwo jeziorowe, uprawiane w tzw.
wodach otwartych, czyli jeziorach, rzekach
i zbiornikach zaporowych oraz akwakulture
stodkowodna, tzn. hodowle i chow ryb.
W zwigzku z niebezpieczenstwem przetowienia
zasobow, akwakultura postrzegana jest jako
alternatywa dla tradycyjnego rybotowstwa.
Kazde fowisko morskie, jezioro lub rzeka,
wymaga indywidualnego podejscia i zagospo-
darowania rybackiego. Zasady prowadzone;j
w nich gospodarki sg sprecyzowane w tzw.
operacie rybackim, ktéry stanowi réwniez pod-
stawe oceny wywigzywania sie uzytkownika
z obowigzku racjonalnego gospodarowania.

Swiat

Najobfitsze na $wiecie towiska oceaniczne
znajdujg sie w rejonach, gdzie nastepuje
mieszanie sie wod o réznej temperaturze
i zasoleniu. Takie warunki sprzyjaja rozwojowi
planktonu, ktéry stanowi gtéwne pozywienie
dla ryb. Dlatego floty rybackie kierujg sie na
potnocno-zachodnig cze$¢ Oceanu Spokojnego
ku wybrzezom Rosji, Japonii i Chin; na zachod-
nie wybrzeza Ameryki Potudniowej, na wody
potnocno-zachodniego Oceanu Atlantyckiego
(Kanada), Morze Arabskie i Zatoke Bengalskg,
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a takze na potnocno-wschodnie rejony Oceanu
Atlantyckiego u wybrzezy Norwegii. Swiatowymi
potentatami w potowach morskich i stod-
kowodnych sg Chiny, Indonezja, Indie, Peru,
Chile, USA, i Japonia. Flota rybacka (sektor
rybotéwstwa i akwakultury) w catej Europie
liczy okoto 100 tys. todzi, a unijny sektor
akwakultury zatrudnia niemal 65 tys. 0sob.
Niedawno Ministerstwo Przemystu, Handlu
i Rybotowstwa Norwegii wyrazito zgode na
realizacje, pierwszej na $wiecie, zautomaty-
zowanej i otwartej konstrukgji farmy rybne;j.
Zanurzona i zakotwiczona konstrukcja unosi¢
sie bedzie na otwartych wodach, na gtebokosci
od 100 do 300 m, gdzie warunki biologiczne
sg lepsze dla tej formy gospodarki.

Polska
Powierzchnia wod srédlagdowych w Polsce
zajmuje 560 tys. ha; sktada sie na nia
140 tys. ha rzek, 280 tys. ha jezior, 50 tys. ha
sztucznych zbiornikéw wodnych, 50 tys. ha
stawow rybnych (wykorzystywanych
w celach komercyjnych) oraz 40 tys. ha innych
wod. Ze wszystkich wod srodlagdowych do
celéw rybotowstwa moze byc wykorzysty-
wanych 480 tys. ha. Polskie rybotowstwo
srédladowe obejmuje gospodarke stawo-
wa, akwakulture i potowy stodkowodne
o charakterze komercyjnym lub sportowym.
Stawy w wojewddztwach potudniowych
wyspecjalizowaty sie w produkgcji karpi.
Dziatalnos¢ potowowa na Battyku osiggneta
limity utrzymania morskich ekosystemow.
Tak wiec akwakultura jest jedynym sposo-
bem, pozwalajacym na zwiekszenie podazy

{/Xe¥pR4 Po co nam woda?

rodzimych produktow rybnych. Ze wzgledu
na warunki geograficzne polskiego wybrze-
7a, akwakultura moze sie rozwijac jedynie
w wodach $rodlgdowych. W polskiej bat-
tyckiej strefie ekonomicznej i na Zalewie
Wislanym odtawiane sa przede wszystkim
szproty, $ledzie, fladry i tososie. Dorsz zostat
uznany za gatunek zagrozony i w zwigzku
7 tym wymagajacy ochrony oraz ograniczenia
potowdw. Polscy rybacy odtawiaja rocznie okoto
160 tys. ton ryb, co stanowi 3,4% ogolnej masy
potowodw krajow Unii Europejskiej. W opinii
krajowego Stowarzyszenia Producentéw Ryb
tososiowatych, pod wzgledem potencjatu,
Polska jest jednym z krajow w Europie, ktére
majg perspektywy rozwoju akwakultury, ktéra
dostarcza okoto 2% surowca dla przetworstwa.

fot.
Ludzie od niepamietnych czaséw zajmowali sie
potawianiem réznych organizméw wodnych
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Lubuskie

Srodowisko wodne wojewddztwa lubuskiego
jest bardzo zréznicowane. Do czynnikéw od-
powiedzialnych za sktad ichtiofauny zaliczane
sg przede wszystkim: gtebokosc¢ i przezroczy-
stos¢ waéd, stopien natlenienia i temperatura
gtebszych warstw w okresie letnim, budowa
zasadniczych partii dna, stopien i rodzaj jego
pokrycia hydrofitami oraz kontakt hydrauliczny
zinnymi akwenami.

Potowy (wedkarstwo) rekreacyjne nalezy do
jednej z gatezi rybotdwstwa, u ktérej zauwaza
sie dynamiczny rozwdj, takze w wojewddz-
twie lubuskim. Brak intensywnej zabudowy

i obecnosci wielkich fabryk, sprawiajg, ze
jeziora i wodne cieki regionu lubuskiego ob-
fituja w ryby. Ziemia Lubuska Zarzad Okregu
Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Zielonej
Gorze, zaliczana jest do miejsc, w ktérym
wedkarstwo cieszy sie ogromng popularnoscia.

Wody rzeki Odry od poczatku stanowity
bogate Zrédto pozywienia dla ludzi. towiono
tu m.in. raki, minogi oraz ryby. Pierwsze osa-
dy nadodrzanskie miaty charakter rybacki.
Skutki intensywnej industrializacji (zwtaszcza
Slaska) wptynety wyniszczajgco na ichtiofaune
rzeki i tutejszego rybactwa. Lata 50. i 60. XX
wieku staty sie czasem upadku rybactwa na

srodkowym biegu Odry. Od dtuzszego jed-
nak czasu zawarto$¢ metali ciezkich iinnych
szkodliwych zwigzkdw w miesie ryb miesci sie
w normach, a presja wedkarska na te rzeke
zdecydowanie wzrosta.

W wodach Srodkowego Nadodrza znajduje
sie ponad 47 gatunkow ryb, dzieki znaczne-
mu zréznicowaniu srodowiska wodnego tej
rzeki, licznym doptywom oraz zarybieniom.
Niektore z nich pojawiaja sie periodycznie oraz
w niewielkich ilosciach m.in. mindg rzeczny,
tro¢, wedrowna forma siei, rzeczno-morska
odmiana certy oraz wegorz. Catkowicie z wod
tego odcinka Odry ustapity: mindg morski,
jesiotr, ostronosy, alozy, parposz i ciosa. Do
gatunkow wymartych zaliczany jest takze tosos,
ktdrego okresowa obecnosc jest wytacznie
wynikiem zarybien. W wodach Odry znajduje
sie ponadto 9 nierodzimych gatunkow ryb,
zawleczonych badz wprowadzanych celowo
przez cztowieka. Nalezg do nich m.in. karp,
karas srebrzysty, amur biaty, totpyga biata
i pstra, czebaczek amurski, sumik kartowaty,
pstrag teczowy, bass stoneczny. Spotkac tu
mozna takze ryby najbardziej wymagajace pod
wzgledem warunkéw srodowiska, m.in. lipien,
sielawe, pstraga potokowego i tro¢ jeziorowa.

Do gtéwnych rzek regionu, w ktérych mozna
ztowic ryby, naleza takze Warta, Notec i Bébr
oraz Pliszka czy Kwisa.

Wiele lubuskich jezior jest zarybianych,
a ogromnym zainteresowaniem cieszg sie
stawy hodowlane i dziatajace przy nich towi-
ska. Do ciekawych dla wedkarzy zbiornikéw
wodnych zaliczane sg m.in.: Jezioro Zabor
Duzy, Wilcze, Trze$niakowskie, Lubie oraz
Paklicko Wielkie. Na terenach wojewddztwa
lubuskiego organizowanych jest co roku po-
nad 30 zawoddéw wedkarskich. Najstynniejsze
z nich to,Ztota Rybka"

fot.
Od wielu juz lat najwiekszymi odbiorcami polskich
wyrobow rybnych, sq paristwa Unii Europejskiej
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Przemyst

Woda, o czym byta juz mowa, wykorzystywana
jestdo licznych celéw, przede wszystkim do
bezposredniej konsumpcji oraz wytwarzania
wielu dobr i ustug. Powszechnie uzywana
jest w cieptownictwie, jako woda kottowa
i grzewcza. Tak wiec mozna powiedzie¢, ze
jest ona nie tylko surowcem produkcyjnym,
ale takze chtodziwem, np. w przemysle hut-
niczym i energetycznym.

[4]

Swiat
Swiatowy przemyst zuzywa 23% stodkiej wody.
W poszczegdlnych regionach i gospodarkach
struktura jej zuzycia jest odmienna. Zalezy to,
w duzym stopniu, od warunkéw przyrodni-
czo-geograficznych i klimatycznych, poziomu
rozwoju gospodarczego, struktury produkgji
przemystowej oraz od standardow bytowych
ludnosci a takze uwarunkowan kulturowych.
Warto zwréci¢ uwage, ze ponad 50% ener-
gii elektrycznej na $wiecie jest wytwarzana
w elektrowniach, wymagajacych wody do
chtodzenia kondensatorow turbin (sitownie
opalane weglem i elektrownie jgdrowe).

Polska
Przemyst w Polsce (w tym energetyka cieplna),
odmiennie niz na swiecie, jest najwiekszym

konsumentem wody, gdyz zuzywa jej az 79%
catkowitego poboru. Hydrolodzy postuguja
sie tzw. wspoétczynnikiem eksploatacji wody,
ktory jest stosunkiem dostepnych zasobow
wodnych (roczny odptyw rzeczny) do catko-
witego poboru dla réznych celéw. W Polsce,
uwzgledniajac pobdr wody dla chtodzenia
kondensatorow turbin elektrowni cieplnych,
ten wspodtczynnik wynosi okoto 18%. Jego
warto$¢ ponizej 20% oznacza sytuacje w miare
stabilng, nie zagrazajacg gospodarce kraju.

Zuzycie wody do chtodzenia kondensa-
toréw turbin jest w Polsce bardzo istotne,
gdyz elektrownie cieplne stanowia zasad-
nicze zrédto energii elektrycznej. Woda,
zaczerpnieta z woéd powierzchniowych
jako chtodziwo, wraca w tej samej ilosci,
lecz o podwyzszonej temperaturze. Duze

ilosci wody potrzebne s3 réwniez w réznych
procesach technologicznych w przemysle
ciezkim (chtodzenie), spozywczym i farma-
ceutycznym. Woda jest uzywana réwniez jako
srodek do transportu réznych produktéw
i surowcow rurociggami.

Lubuskie

Ziemia Lubuska nalezy do regionéw $rednio
uprzemystowionych. W wyniku restrukturyza-
ji gospodarki na poczatku lat 90. XX wieku
przemyst, zwtaszcza w branzach tradycyjnych,
przestat odgrywac tu dominujaca role. Do
najwiekszych osrodkéw gospodarczych
nalezg Gorzéw Wielkopolski i Zielona Gora.
Grono inwestorow wojewddztwa lubuskie-
go stale powieksza sie dzieki, utworzonej
w 1997 roku, Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej

fot. 1.

Zapora na Dunajcu w Roznowie

fot. 2.

Chtodnie kominowe Elektrowni Siersza

fot. 3.

Najwieksza w Polsce Elektrocieptownia Siekierki
fot. 4-6.

Uprawa winorosli daje zdumiewajqce rezultaty
fot. 7.

HOMANIT Krosno Odrzariskie

fot. 8.

Arctic Paper
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Strefie Ekonomicznej. Silng dynamika rozwoju
charakteryzujg sie strefy przemystowe m.in.
w Kostrzynie, Stubicach, Miedzyrzeczu, Nowej
Solii Zarach. Ponad 30% PKB wytwarzanego
w wojewddztwie lubuskim powstaje w prze-
mysle, natomiast 4,3% w rolnictwie, lesnictwie,
towiectwie i rybactwie.

Woda jest podstawowym czynnikiem
procesowym i nosnikiem energii w przemysle
spozywczym. Dzieki korzystnym warunkom
naturalnym (niski stopier zanieczyszczenia
srodowiska, dobrej jakosci wody powierzchnio-
we, uzytki rolne zajmujace 39,4% powierzchni
regionu) w wojewddztwie lubuskim da sie
zauwazy¢ dynamiczny rozwoj tego sektora.
W regionie wystepuje koncentracja produkcji
réznorodnych warzyw m.in. rzodkiewek,
0goérkoéw i kapusty kwaszonej z wiasnego

surowca czy szparagow. Region lubuski ze
wzgledu na udziat produkcji krajowej zajmuje
rowniez wazna pozycje w zakresie produko-
wania miesa indyczego. Branze spozywczg
urozmaica takze powrdt do tradycji winiarskich
regionu (Lubuski Szlak Win i Miodu).

Od 2010 roku nieustannie najwiekszg wartos¢
produkcji sprzedanej osigga w tym regionie
przemyst motoryzacyjny. W wojewddztwie
lubuskim swoje zakfady zlokalizowato 5 glo-
balnych producentéw czesci i akcesoridow mo-
toryzacyjnych: Geudia, Faurecia, SE Bordnetze,
Saint Gobain Sekurit czy Johnson Controls.

Ze wzgledu na duze zalesienie terenu wio-
daca branza przemystu jest ponadto produkcja
wyrobow z drewna i papieru (Grupa Arctic
Paper) oraz mebli. Do wiodgcych producen-
tow w przetworstwie drewna nalezg m.in.
szwajcarski gigant Kronopol sp. z 0.0. (Swiss
Krono Group) czy niemiecka firma Homanit.

Waznymi gateziami przemystu w wojewddz-
twie lubuskim sg takze branza metalowa (pro-
dukcja maszyn i urzadzen) czy elektrotechniczna
(wyroby z zakresu automatyki przemystowej
i energetyki). Na uwage zastuguje ponadto
przetworstwo tworzyw sztucznych. Do grupy
najwiekszych producentéw naleza zaktady
zlokalizowane w Gorzowie Wielkopolskim —
firmy ZWCH STILON czy Rhodia S.A.

W ciggu ostatnich 25 lat, z powodu re-
strukturyzacji przemystu oraz w zwiazku
z ograniczeniem ilosci $ciekow nieoczysz-
czanych wprowadzanych do waéd ze Zrédet
przemystowych, nastapito zmniejszenie presji
przemystowych Zrédet zanieczyszczen.
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Energetyka

Woda i energia sg $cisle ze sobg powigzane.
Woda potrzebna jest przy wytwarzaniu
i magazynowaniu energii (elektrownie szczy-
towo-pompowe) oraz w klasycznej energetyce
wodnej. Z kolei niezbedna jest energia do
pompowania wody, oczyszczania $ciekow
i odsalania. Bez wody i energii nie mozna
wyprodukowac pozywienia dla zwiekszajacej
sie stale liczby ludnosci na swiecie.

Swiat

Energetyka wodna obejmuje urzadzenia,
w ktérych energia mas wodnych jest przetwa-
rzana na energie uzytkowa, przede wszystkim
na energie elektryczna. Do korica lat 30.
XX wieku, w Szwecji, Norwegii, Francji, we
Wioszech i Szwajcarii wiekszos¢ produkowanej
energii pochodzita z sitowni wodnych, ktére
majg te zalete, ze wykorzystuja wode, lecz
jej nie zuzywaja; dzieki temu woda stanowi
odnawialne Zrédto energii. Do potgczonej
z generatorem turbiny, czyli do turbozespotu,
woda spadajaca (lub przeptywajaca) jest do-
prowadzana rurociggami, w postaci szybkiego

strumienia. Im wiekszy spad wody tym mniejsza
jej ilos¢ musi przeptywac przez topatki obra-
cajacego sie wirnika turbiny, aby wytworzy¢
zatozong moc. Obecnie na $wiecie wykorzystuje
sie duze objetosci wody o niskim spadzie, niemal
tak samo efektywnie, jak mate objetosci przy
duzym spadzie. Znaczacy odsetek, bo 16%
energii elektrycznej, wytworzonej na $wiecie,
pochodzi z elektrowni wodnych. Prognozy
wskazuja, ze do 2035 roku udziat energetyki
wodnej, w produkgji energii elektrycznej, utrzyma
sie na tym samym poziomie. Najwiecej energii
z elektrowni wodnych pozyskuja: Norwegia,
Francja, Szwecja, Wiochy, Hiszpania i Austria.
Jeden z najwiekszych sztucznych zbiornikow
wodnych na $wiecie powstat przy zaporze
i elektrowni Hoover Dam w Arizonie. Jedyna
elektrownia, korzystajaca z energii ptywow
morza, znajduje sie we Francji przy ujsciu rzeki
Rance nad kanatem La Manche.

Polska

Jakkolwiek Polska ma bogata tradycje, zwigzana
z energetyka wodna jako odnawialnym Zro-
dfem energii, to wodne zasoby energetyczne

sg niewielkie, wynikaja z matych spadkéw
terenu i duzej przepuszczalnosci gruntow.
W naszym kraju wykorzystuje sie zaledwie
12% potencjatu grawitacji ciekdw wodnych,
(co stawia nas na jednym z ostatnich miejsc
w Europie).

Niemal 70% polskich elektrowni wodnych
ma ponad 50 lat. W krajowej hydroenergetyce
dominujaca role odgrywa dolna Wista, dorzecze
Odry oraz Bébr i Dunajec. Oprécz dostarczania
energii hydroelektrownie zbiornikowe moga
jednoczesnie m.in. zabezpiecza¢ przed powo-
dziamiiregulowac przeptyw wody dla zeglugi.
W oryginalny sposéb wykorzystuja wode elek-
trownie szczytowo-pompowe, ktére uzywaja jej
jako magazynu energii, np. Zarnowiec, Solina
i Zydowo. Elektrownie tego typu mogg by¢
zatrzymywane i uruchamiane kilkanascie razy
w ciggu doby, co jest niemozliwe do wykonania
w elektrowniach cieplnych (przejscie z ruchu
turbinowego na pompowy i odwrotnie). Jak
podaje Urzad Regulacji Energetyki w Polsce
istnieje 757 instalacji wodnych do wytwarzania
energii elektrycznej, z zainstalowanga faczna
mocg 988 MW.

[1]

Lubuskie

Rzeki majg istotne znaczenie dla gospodarki
regionu, zwtaszcza jako zrodto energii. Potencjat
hydroenergetyczny wojewoddztwa lubuskiego
(wg mozliwosci technicznych) szacowany
jest na 1544 GWh/rok, w tym najwiekszy
zlokalizowany jest na Odrze Srodkowej i Nysie
tuzyckiej. Obecnie pracuje tam 56 koncesjo-
nowanych instalacji o facznej zainstalowanej
mocy wynoszacej okoto 118 MW, (w tym
55 MEW o mocy okoto 28 MW), co stanowi
okoto 12% udziatu mocy zainstalowane;j
w Polsce w elektrowniach wodnych. Na rze-
kach wojewoddztwa lubuskiego znajduja sie
4 zbiorniki zaporowe, utworzone dla celow
hydroenergetycznych. Nalezg do nich m.in.
Zalew Bledzewski (89 ha), w dolnym biegu
Obry oraz Krzywaniec (80 ha), Dychow (100 ha)
i Raduszec Stary (195 ha), zlokalizowane
w dolnym odcinku Bobru.

Zespot Elektrowni Wodnych Dychéw two-
rza obiekty na rzekach Bébr, Nysa tuzycka
i Kwisa. Gtéwnym obiektem w wojewddztwie
lubuskim, ze wzgledu na zdolnosci wytworcze
oraz mozliwosci regulacyjne, jest Elektrownia
Wodna Dychow, powstata w latach 1934-1936.
Jako elektrownia wodno-szczytowa pracuje
w systemie wezta dychowskiego, wykorzy-
stujgc naturalny doptyw Bobru. Modernizacja
elektrowni w latach 2002-2005 pozwolita na
zwiekszenie jej mocy do okoto 88 MW, przy
czym sprawnos¢ cyklu pompowego wzrosta
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do 71%. W skifad ZEW Dychéw wchodzi tez
16 matych elektrowni wodnych przeptywo-
wych, o facznej mocy 20 MW. Ww. elektrownie
sg wiasnoscig PGE Energia Odnawialna S.A.
Oddziat ZEW Dychow w Dychowie.

Wytwarzaniem energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych, w tym energii wodnej,
zajmuja sie réowniez Elektrownie Wodne
Sp. z 0.0. (Grupa Kapitatowa ENEA S.A)).
W sktad ich obiektow wchodzi elektrow-
nia wodna na rzece Obra w miejscowosci
Bledzew oraz na rzece Drawa w miejscowo-
$ci Kamienno Gtusko (gmina Dobiegniew).
Osiggajg one tgcznie moc okoto 1,90 MW,
produkujgc sredniorocznie okoto 7,5 GWh
energii elektrycznej. Ponadto w wojewddztwie
lubuskim do systemu ENEA S.A. przytagczone
sg instalacje wodne MEW o fgcznej mocy
wynoszacej 25,6 MW.

Na obszarze wojewddztwa lubuskiego
wystepuje rowniez 38 MEW, o potencjalnej
tagcznej mocy wynoszacej okoto 8,0 MW,
nalezgce do prywatnych przedsiebiorcéow.

Wojewddztwo lubuskie zasobne jest
w réznorodne surowce mineralne. Wystepujg
tu m.in. ztoza: wegla brunatnego, ropy, gazu,
rudy miedzi, torfu, kredy jeziornej, soli ka-
miennej, soli potasowej, surowcow ilastych
do produkcji materiatéw ogniotrwatych
i wyrobéw kamionkowych, piaskéw szklar-
skich, piaskéw budowlanych oraz kruszyw
naturalnych.

fot. 1.

Zespot Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce
fot. 2.

Elektrownia Wodna Kamienna na rzece Drawa
fot. 3.

Elektrownia Wodna w Bledzewie

fot. 4.

Zespot Elektrowni Wodnych Dychéw

fot. 5.

Elektrownia Wodna nad rzekq Szprotawq



Zegluga
Szczegdlnie wazng role zegluga odgrywa
w gospodarce morskiej. Urzeczywistnia ona
spoteczno-gospodarcze zwigzki parstwa
zmorzem i poprzez morza zinnymi krajami. To
samo mozna powiedziec¢ o zegludze srodlgdowej,
ktora licznymi kanatamitaczy np. kraje Europy
Zachodniej. Zegluga morska i srodladowa sg
w zasadzie odrebnymi gateziami transportu
wodnego, réznigcymi sie wieloma elementami.
Dziatalnos¢ zeglugowa, stanowiac w pewnym
stopniu odzwierciedlenie skali i dynamiki po-
czynan gospodarczych panstwa oraz spetniajac
zasadnicze funkcje w handlu miedzynarodowym,
jest jednoczesnie istotnym czynnikiem stymulu-
jacym i ozywiajacym narodowg gospodarke.

[1]

Swiat

Zegluga morska realizowana miedzy por-
tami jest najtansza, najbardziej efektywng
i najmniej energochtonng gatezig transportu,
0 - teoretycznie — nieograniczonej mozliwosci
przewozu wielkich tadunkéw. Dzieki zasadzie
wolnosci mérz na swiecie, transportowa ze-
gluga morska ma globalny, otwarty charakter;
moze jg podjac kazdy armator, niezaleznie od
tego gdzie zarejestrowat statek. Podstawowe
znaczenie maja miedzykontynentalne szlaki
oceaniczne, stuzace swiatowej wymianie
towarow miedzy gtdwnymi rejonami wy-
dobycia surowcdw oraz najwazniejszymi
osrodkami ich przetwdrstwa i konsumpdji.
W przypadku przewozenia frachtu na trasach

miedzykontynentalnych nie napotyka ona
zadnej konkurencji. Zegluge morska mozna
podzieli¢ na: przybrzezng miedzy portami
tego samego panistwa (do 20 mil), krajowg
(do 12 mil) i miedzynarodowa; wedtug zasiegu
- na matg i wielkg (oceaniczng), a z punktu
widzenia form organizacyjnych - na liniowa
(regularng) i trampowa.

W Europie zegluga pasazersko-towarowa
jest wykonywana promami, ktére przewoza
na krotkich trasach (na ogodt z duzg czestotli-
woscig rejsow) pasazerdw, pojazdy drogowe
i szynowe. W Azji, zwtaszcza w rejonie wielkich
archipelagéw (bez Japonii), poza promami
uzywane sg statki pasazersko-towarowe
i odpowiednio przystosowane drobnicowce.

Najwieksze rejestry floty swiatowej maja
Panama, Liberia, Bahamy i Grecja (tzw. tanie,
wygodne bandery).

Polska

W Polsce, przed laty, uksztattowaty sie
i rozwinety dwa osrodki zeglugowo-morskie,
usytuowane na przeciwlegtych kraricach
ponad 500-kilometrowego pasa wybrzeza.
Jeden powstat na bazie portow w Gdarsku
i Gdyni, lezgcych w rejonie ujscia Wisty, drugi
stworzony zostat w Swinoujsciu (najwiekszy
port promowy) i Szczecinie, przez ktérego
akweny kieruje sie ku morzu Odra.

Polskie statki handlowe naleza, gtownie,
do Grupy Polskiej Zeglugi Morskiej, jednego
7 najwiekszych w Europie przewoznikéw su-
chych fadunkéw masowych i Swiatowego lidera
w transporcie ptynnej siarki. Armator dysponuje
59 statkami, o0 fgcznej nosnosci 2,2 min t.

Te flote tworzg przede wszystkim masowce
(najwieksze zabierajg 80 tys. t tadunku), a takze
siarkowce oraz promy. PZM przewozi w ciggu
roku okoto 20 min t frachtu w trampingu $wia-
towym, w wiekszosci wegiel i zboze.

Kontynuatorka tradycji Polskich Linii
Oceanicznych jest, powstata w Szczecinie
w 1991 roku, Euroafrica Linie Zeglugowe,
ktora regularnie obstuguje z portéw bat-
tyckich i zachodnioeuropejskich linie do
Wielkiej Brytanii, Szwecji i Afryki Zachodniej.
Armator eksploatuje 12-14 statkéw, prze-
wozac drobnice, tadunki konwencjonalne
(w tym ciezkie i ponadgabarytowe), kontenery,
samochody ciezarowe, zestawy drogowe
i wagony kolejowe.
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Na koniec grudnia 2015 roku polscy
armatorzy i operatorzy dysponowali flotg
102 morskich statkow transportowych.
0 t3cznej nosnosci 2514 tys. t. Pod pol-
ska banderg ptywato 25 jednostek, ktére
w sumie miaty 40 tys. t, co stanowito zale-
dwie 1,6% nosnosci polskiej morskiej floty
transportowej.

Niekorzystnie dla jednostek, eksplo-
atowanych pod naszg narodowg banderg,
przedstawiat sie wiek statkow. Z danych
GUS wynika, ze srednio miaty one ponad
32 lata, podczas, gdy dla jednostek eksplo-
atowanych pod obcymi, tanimi banderami
wskaznik ten byt prawie trzykrotnie nizszy
i wynosit 11,8 lat.

Polska flota transportowa przewiozta
w 2015 roku 6963,2 tys. t tadunkow tj. 0 2,7%
wiecej niz w roku poprzednim. W strukturze
przewozow zdecydowanie dominowata
drobnica.

fot. 1.

Kanat Elblgski - jeden z siedmiu cudéw Polski
fot. 2.

Rejs statkiem wycieczkowym po Wisle, Toruri
fot. 3.

Biata Flota Zeglugi Mazurskiej

fot. 4.

Tramwaj wodny Zeglugi Bydgoskiej

fot. 5.

Statki pasazerskie Zeglugi Gdariskiej
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Lubuskie

Gtowne rzeki, przeptywajace przez woje-
wodztwo lubuskie — Odra i Warta z Notecia,
nalezg do drég wodnych zeglugi $rodlgdo-
wej, jednak ich wykorzystanie w tym celu
pozostaje caty czas niewielkie. Dziatalnosc
zeglugi srodlagdowej w tym regionie jest
mozliwa dzieki powigzaniu Odrzanskiej Drogi
Wodnej z wieloma centrami gospodarczymi,
m.in. pofgczenie aglomeracji szczecinskiej
i portow ujscia Odry z aglomeracjg wroctaw-
skg oraz Gornym Slgskiem, poprzez droge
wodng Wista-Odra z wielkopolskim obszarem

[1]

gospodarczym, a w ujeciu miedzynarodowym
poprzez kanaty Odra-Hawela i Odra-Sprewa
z Berlinem i miastami zachodniej Europy.
Obszar wojewddztwa lubuskiego obejmuje
dwa szlaki o znaczeniu miedzynarodowym,
ktdre taczg sie z systemem europejskich drég
wodnych i ich portami: E30 na Odrze oraz
droga wodna Odra-Wista (E70 na Warcie
i Noteci). Ponadto funkcjonuja rowniez szlaki
0 znaczeniu regionalnym. Istotng funkcja
Odry jest charakter transportowy (wcigz
wymagajacy dziatar inwestycyjnych), nato-
miast odcinek trasy Odra-Wista, zlokalizowany

w wojewodztwie lubuskim, spetnia funkcje
turystyczna (walory krajobrazowe, obszary
ochrony przyrody).

Na rozwdj $rodladowych szlakéw wodnych
ma réwniez wptyw tzw. infrastruktura towa-
rzyszaca — porty i przystanie srodlagdowe czy
system powigzan z siecig drogowa i kolejowa,
dajacy gwarancje multimodalnosci systemu
transportowego. Obecna infrastruktura nad-
brzezna portéw w wojewddztwie lubuskim
wymaga modernizacji. Wéréd $rédladowych
portéw wazng ponadregionalng role moze
odegrac¢ w przysztosci port w Kostrzynie
nad Odrg, ze wzgledu na dogodne potoze-
nie, na skrzyzowaniu szlakéw wodnych E30
i E70. Znaczace mogg stac sie takze porty
w Cigacicach i Nowej Soli (potozenie w obsza-
rze strategicznej interwencji tzw. Trojmiasta
Lubuskiego) oraz w Gorzowie Wielkopolskim
(pod warunkiem wykonania inwestycji na
MDW E70). Port rzeczny zlokalizowany jest
tez w Krosnie Odrzariskim.

Obszar wojewddztwa lubuskiego potozony
jest ponadto w obrebie dziatania trzech re-
gionalnych oddziatéw zarzaddw gospodarki
wodnej: RZGW w Szczecinie (region Dolnej
Odry i Przymorza Zachodniego) RZGW we
Wroctawiu (Srodkowa Odra) oraz RZGW
Poznan (Warta).
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[4]

3]

fot. 1.

Statek wycieczkowy przy bulwarach
w Grodzisku Wikp.

fot. 2.

Widok na Stubice

fot. 3.

Port w Nowej Soli

fot. 4.

Port w Cigacicach

fot. 5.

Patrol na Odrze w Stubicach
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Rolnictwo
W celu wyprodukowania niezbednej dla $wiata zywnosci, rolnictwu potrzebna jest czysta,
stodka woda. Ingerencja tego bardzo duzego dziatu gospodarki w naturalne ekosystemy
czesto nie jest doceniana. Wptywa ono bowiem zaréwno na ilos¢, jak i na jakos¢ wody, do-
stepnej do wykorzystania w innych celach. Problem zagrozen dla wod podziemnych, pod
wptywem hodowli i zbyt intensywnego nawozenia, znany jest od wielu lat. W niektorych
czesciach Europy zanieczyszczenia, zwigzane ze stosowaniem pestycydéw i nawozéw
w rolnictwie, stanowig istotng przyczyne niskiej jakosci wody. Dziatalno$¢ rolnicza moze
wywotac réwniez zmiany w krazeniu wod i przyczyniac sie do ograniczenia ich eksploatacji.
Woda w rolnictwie stuzy w wielkich ilosciach do hydraulicznego transportu ptodéw rol-
nych, do mycia warzyw, owocéw i zwierzat gospodarskich, do gotowania i parowania karmy.

Swiat

Najwiecej stodkiej wody na swiecie pobiera rolnictwo (69 % globalnego zuzycia). W kra-
jach, potozonych na potudniu Europy, takich jak: Grecja, Wtochy, Portugalia, Cypr, Hiszpania
i potudniowa czesc¢ Francji, prawie 80% wody wykorzystywanej w rolnictwie jest przeznaczane
na cele zwigzane z nawadnianiem. W europejskich krajach OECD (Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju skupiajaca 34 panstwa Swiata) najwiecej wody zuzywaja rolnicy
w Hiszpanii (130 razy wiecej niz w Niemczech i prawie 7 razy wiecej niz we Francji), co jest
nastepstwem bardzo intensywnego nawadniania upraw i plantacji.

Miedzynarodowy Instytut Gospodarki Wodami przeprowadzit analize, ktéra pokazata,
ze 1/5 ludnosci $wiata, czyli ponad 1,4 mld ludzi, zyje na obszarach fizycznego niedoboru
wody, co 0znacza, ze nie ma mowy o prowadzeniu na tych terenach dziatalnosci rolniczej,
zwigzanej z produkcjg zywnosci. W zwiazku z tym musi ona by¢ intensywnie wytwarzana
gdzie indziej, kosztem istniejagcych tam, lokalnych zasobéw wody. Intensywnie oznacza
rowniez z zastosowaniem chemicznych srodkow ochrony roslin i nawozéw sztucznych,
zwiekszajacych plony.

Polska

Jednym z negatywnych skutkéw obserwowanych zmian klimatu, a $cislej moéwiac ocie-
plenia, sa okresowo wystepujace na terenie kraju niedobory wody. W Polsce najszybciej
i najdotkliwiej jej niedostatek odczuwa rolnictwo, poniewaz jest ono bezposrednio zalez-
ne od pogody. W ostatnich latach coraz czesciej pojawiaja sie w polskim rolnictwie straty
w plonach z powodu suszy. Czes¢ uczonych uwaza, ze wraz ze zmianami klimatu deficyt
wody, zwilaszcza na Kujawach, w Wielkopolsce i na Mazowszu, pojawiac sie bedzie coraz
czesciej. S3 to dtugoterminowe prognozy o bardzo wysokim stopniu wiarygodnosci.

Jak dotychczas, mimo niskich srednich zasobow wodnych, wynoszacych w Polsce okoto
1600 m® na mieszkarica rocznie oraz niskiego wspdtczynnika retencjonowania (okoto 6%),
stan zaopatrzenia w wode rolnictwa jest wystarczajacy, lecz tylko w srednich warunkach
przeptywdw. Wynika to z faktu, ze polskie rolnictwo pobiera bardzo mato wody do nawod-
nien. llos¢ ta nie przekracza 10% catkowitego poboru, podczas gdy w wielu krajach Europy
jest ona bardzo wysoka i wynosi nawet ponad 50%.

Podstawowym Zrodtem zaopatrzenia upraw rolniczych w naszym kraju sg niestabilne
opady atmosferyczne. W zwigzku z tym, w latach suchych wystepuje znaczny deficyt wody
i w slad za nim pojawia sie potrzeba sztucznego nawadniania, w celu uzyskania w miare
wysokich plonow. W przypadku niskich przeptywow wody sytuacja bywa krytyczna, a jej
nastepstwem sg susze, obejmujace duze potacie kraju. Rodzi to kleski w rolnictwie i ma
negatywny wptyw na rynek towaréw zywnosciowych.

Forma adaptacji do coraz czesciej pojawiajacych sie problemow z niedoborem wody jest jej
magazynowanie w srodowisku. Wazne jest zatem utrzymanie istniejacych $roédpolnych zbiornikéw
wodnych, jak réwniez tworzenie nowych. Sprawnie dziafajaca sie¢ melioracyjna pozwoli takze
na gromadzenie wody, a takze umozliwi odptyw jej nadmiaru po okresie intensywnych opadow.

Lubuskie
Tereny dzisiejszego wojewddztwa lubelskiego
potozone sg w zasiegu kliku makroregionow,
co bezposrednio wptywa na zréznicowanie
warunkow glebowych. Wystepuja tu m.in. gleby
bielicowe i pseudobielicowe, bagienne, bru-
natne, czarne ziemie oraz mady. Ostatnie z nich
wystepuja w pradolinach i dolinach rzecznych
regionu. Przez to iz charakteryzujg sie duza
produktywnoscia, gleby te maja duze znaczenie
dla rolnictwa, sg jednak trudne w uprawie.
Rolnictwo uwarunkowane jest réoznymi
czynnikami, ktére moga wptywac na kierunek
i wielko$¢ produkgji rolnej. Do jednych z ta-
kich czynnikéw nalezg zmiany klimatyczne
(dtugotrwate okresy bez opadéw podczas
wegetacji roslin, powodzie i podtopienia).
Ze wzgledu na niskie sumy opadéw atmos-
ferycznych (500-600 mm rocznie), obszary
Ziemi Lubuskiej zaliczane sg do regiondéw
deficytowych w wode. Na taki stan rzeczy ma
przede wszystkim panujacy tu klimat — na
poétnocy wojewddztwa, w pasie pradoliny
Warty i Noteci, ma charakter przejsciowy
miedzy chtodnym i dos¢ wilgotnym regionem
pomorskim, a cieplejszg i suchszg czescia
srodkowa i potudniowa regionu lubusko
-dolnoslaskiego. W Stubiach znajduje sie

tzw. polski biegun ciepta, gdzie notuje sie
najwyzsze maksymalne temperatury w Polsce.

Ze wzgledu na dogodne warunki w postaci
dostarczanej ilosci wilgoci i ciepta w grudniu
2016 roku, wydtuzyt sie okres wegetacji roslin
i tym samym nie stwarzat zagrozenia dla
zimujacych roslin. Powierzchnia zasiewdw
na Ziemi Lubuskiej w 2017 roku osiagneta
277,3 tys. ha. Az 71,3% zajmowaty zboza,
w tym m.in. pszenica, owies, Zyto, mieszanki
zbozowe, pszenzyto czy jeczmien. Zmniejszyta
sie ponadto uprawa ziemniakéw, burakéw
cukrowych oraz rzepaku i rzepiku. W czerwcu
2017 roku odnotowano wzrost pogtowia
bydta w odniesieniu do czerwca i grudnia
2016 roku — 0 9,8% i 13,3%. Wojewddztwo
lubuskie zajeto takze 4. miejsce w kraju
w hodowli indykéw (2017 r.).

W 2017 roku powierzchnia gospodarstw
rolnych wyniosta ogdtem 414,9 tys. ha. W uzyt-
kowaniu gospodarstw indywidualnych znaj-
dowato sie 361.8 tys. ha, co stanowito 87,2%
0gdlnej powierzchni gospodarstw rolnych
w wojewoddztwie lubuskim. Powierzchnia
uzytkoéw rolnych w gospodarstwach rolnych
siegneta 390,7 tys. ha (0 1,2% wiecej niz
w 2016 roku), a jej udziat w ogdInej powierzchni
gospodarstw rolnych wyniést 94,2%.

Mimo swojej matej powierzchni (4,5%
powierzchni kraju) wojewddztwo lubuskie
charakteryzuje sie najwyzszg lesistoscig
w Polsce. Grunty lesne i zadrzewienia sta-
nowig az 51% obszaru regionu. Ze wzgledu
na dogodne warunki naturalne (lesistosc,
jeziornos¢, zeglowne szlaki) w wojewoddztwie
lubuskim istnieje korzystne podtoze do roz-
woju agroturystyki, ktéra mogtaby pomac
zapewni¢ gospodarstwom rolnym catoroczng
ptynnosc finansowa. Niestety baza obiektow
agroturystycznych w wojewodztwie lubuskim
jest bardzo stabo rozwinieta. Najwiekszg po-
jemnoscia takich gospodarstw dysponujg m.in.
powiat strzelecko-drezdenski, miedzyrzecki
i kros$nieriski.

Zanieczyszczenia antropogeniczne na
terenach rolniczych i zurbanizowanych
maja wptyw na jakos¢ wéd podziemnych
wojewddztwa. Do gtéwnych Zrodet zanie-
czyszczen naleza infiltrujagce wody deszczo-
we wraz z ktérymi przedostajg sie do waod
gruntowych, m.in. srodki ochrony roslin
i zanieczyszczenia bytowo-gospodarcze
z nieszczelnych zbiornikéw bezodptywowych
oraz z wod powierzchniowych, do ktérych
odprowadzane s3 niekiedy bezposrednio
$cieki bytowe i hodowlane.
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Sporti turystyka

Sport i turystyka na wodzie oraz nad
woda maja rzesze zwolennikéw. W wielu,
zwtaszcza nadmorskich, krajach wptywy
z turystyki stanowia znaczna czes¢ PKB,
a nawet sg podstawowym zrédtem docho-
déw, jak np. dla Bahamow, Bermudéw czy
panstw karaibskich.

Turystyka uzdrowiskowa, zwigzana z eks-
ploatacjg wod mineralnych w licznych kuror-
tach, cieszy sie niestabnacym powodzeniem,
a dobrodziejstwa leczniczych kapieli znane
sg od dawna.

Swiat

Wyodrebniong forma turystyki jest pa-
sazerska zegluga wycieczkowa, potgczo-
na ze $wiadczeniem ustug rekreacyjnych
i hotelarsko-gastronomicznych. Pasazerowie,
niekiedy w liczbie kilku tysiecy (1), podrézuja
gigantycznymi wycieczkowcami, ktére sg de
facto wielkimi centrami rozrywki, odbywajac
wielodniowe rejsy. Czesto akweny i trasy
zmieniaja sie, w zaleznosci od por roku. Plywaja

w zasadzie wszedzie. Podobnie dziata przybrzezna
zegluga wycieczkowa, proponujaca krotkie rejsy,
najczesciej tylko za dnia. Klasyka turystki wodnej
sg rejsy wycieczkowcami na Nilu i Missisipi.

W Ameryce Pétnocnej, w krajach zachod-
nioeuropejskich i niektérych afrykanskich
infrastruktura turystyczna, w postaci hoteli,
restauracji, lokalnej kuchnii pamiatkarskiego
rzemiosta, rozwija sie wokdt malowniczych
wodospaddw. Niagara, Salto Angel, wodospa-
dy Wiktorii, lguazu - to niektére z najliczniej
odwiedzanych.

Ostatnimi laty, dziekifatwiejszej dostepnosci
do specjalistycznego sprzetu, sporg popu-
larnos¢ zyskato nurkowanie. W ten sposdb
zgtebiane sg zaréwno wody $rédladowe, jak
i krystalicznie czyste Morze Czerwone czy,
cieszaca sie stawa nie lada atrakcji, Wielka
Rafa Koralowa u wybrzezy Australii.

Polska

Walory naturalne Polski, m.in. morze, jeziora,
malownicze rzeki stanowia cel wyjazdow dla
tych, ktérzy lubig aktywnie lub pasywnie

spedzac czas nad woda. Od Swinoujscia po
Nowa Karczme oba sposoby uprawiania sportow
wodnych i wodniackiej turystyki nad Battykiem
sq uprawnione. Lubuskie, Wielkopolskie,
Zachodniopomorskie, Warminsko-Mazurskie
- oto regiony obfitujgce w jeziora z licznymi
wczasowiskami, usytuowanymi wokot nich.

Szlaki dla turystyki wodnej w Polsce liczg
okoto 11 tys. km, z ktérych 14% stanowig szlaki
o wyjatkowym znaczeniu. Niemal 1/3 z nich
dostepna jest dla wszystkich rodzajow todzi
i statkow. Srodlgdowe szlaki zeglugi pasazerskie]
wytyczone sg na: Wisle, Odrze, Warcie oraz
kanatach Augustowskim, Elblaskim i w Krainie
Wielkich Jezior Mazurskich. Z kolei turystyka
wedkarska koncentruje sie, w wiekszosci,
w rejonie Drawska, Charzykow, Wdzydz, ltawy
i Brodnicy, Wigier oraz Zmigrodu i Milicza.

Niezliczone formy aktywnosci sporto-
wo-rekreacyjnej, takie jak: zeglarstwo na
jeziorach, sptywy kajakowe lub canoe na
spokojnych i tych nieco bardziej wartkich
rzekach, windsurfing i kitesurfing na otwar-
tych wodach Battyku i jego zatokach, a narty
wodne wszedzie tam, gdzie moga poruszac
sie motorowki — stanowia szeroki wachlarz
propozycji dla wodniakéw. Jego segmentami
sg m.in.: szlak kajakowy Biebrzg, Kajakowy
Szlak Parsety, sptyw przetomem Dunajca,
Wielka Petla Wielkopolski i wiele innych.
Popularyzacji tej formy turystyki sprzyjaja,
coraz liczniej pojawiajace sie, stanice z polem
biwakowym i tzw. zapleczem sanitarnym.

Przyjemnosci te dostepne sg gtéwnie
latem. Przez wieksza cze$¢ roku zwolennicy
rekreacji wodnej moga korzystac z licznych
krytych basenow — matych i duzych, a takze
z aquaparkow zich atrakcjami w postaci np.
wymysinych zjezdzalni.
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Lubuskie

Wojewddztwo lubuskie wyrdzniajg szczegdline
walory przyrodnicze — duze kompleksy lesne,
liczne jeziora (,kraina pieciuset jezior”) oraz
bogata fauna i flora.

Jeziora obszaru lubuskiego sg potaczone
kanatami i rzekami, tworzac wielokilometrowy
system szlakow wodnych, co sprzyja uprawia-
niu sportdw wodnych — zeglarstwu (dobrze
wyposazone osrodki zeglarskie), kajakarstwu
(liczne szlaki kajakowe, stanice i wypozyczalnie
sprzetu), windsurfingowi, wedkowaniu oraz
nurkowaniu. Wojewddztwo lubuskie posia-
da dobrze rozwinietg sie¢ szlakow pieszych
(2803 km), rowerowych (2116 km), konnych
(565 km) i kajakowych (73 km).

Do gtéwnych osrodkéw letniskowych
zkapieliskami i mozliwoscia uprawiania sportow
wodnych oraz wedkarstwa naleza m.in.tagow,
Lubniewice, Lubrza, Stawa, Osno Lubuskie,
Niesulice i Pszczew. Licznym uznaniem tury-
stéw cieszg sie tez plaze, czesto utworzone
w sposob naturalny.

Niedoswiadczeni kajakarze obierajg sobie
za cel wycieczki rzeke Odre, a takze jej lewy
doptyw —Kanat Zimna Woda, Kanat Czerwony
lub Park Narodowy Ujscie Warty (dla mitosnikéw
ptakéw), przez ktory ptynie Warta. Bardziej
zréznicowane warunki — zmienne stany wody
i nurtu, przeszkody wodne (zwalone drzewa,
progi wodne, jazy) — czekajg na mitosnikow
tego sportu m.in. na rzece Paklica oraz Pliszka.
Do dogodnych dla zeglarstwa akwendw
naleza takze: Bobr, Drawa, Obra oraz Lubuski
Szlak Wodny (szlak ponad 200-kilometrowy,
ze Stawy do Skwierzyny).
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Lubuskie jeziora stanowig ponadto raj dla
wedkarzy — na wielu zbiornikach wodnych
znajduja sie stanowiska wedkarskie i organizo-
wane sg zawody dla pasjonatow tej dziedziny
(zaréwno lokalne, jak i ogdInopolskie). Amatordw
wodnych przygdd przycigga rowniez niewielkie
miasteczko ,tagowo’, nazywane ,pertg Ziemi
Lubuskiej” (obecnos¢ jezior, zamek joannitow).

Ziemia Lubuska wabi swym urokiem coraz
wiecej mitosnikdw zagli zaréwno z Polski, jak
i zza granicy. Na Pojezierzu Dobiegniewskim
znajduje sie jeden z najpiekniejszych szlakow
zeglarskich w Polsce. Dzieki ciekawie zlokali-
zowanym akwenom (obecnos¢ laséw i fak)
wojewddztwo lubuskie bywa poréwnywane
do Mazur. Dla Zzeglarstwa najbardziej dogod-
nymi akwenami sg duze jeziora m.in. Sfawskie,
Niestysz Trzesniowskie, tagowskie, Zbaszyriskie.

Wojewddztwo lubuskie jest jednym
z regiondw, w ktorych ktadzie sie nacisk na

promowanie organizacji rejséw wycieczko-
wych, stale wzbogacanych o nowe oferty.
Plasuje sie takze w czotéwce uprawiania
i popularyzowania tzw. turystyki nurkowej. Do
najczystszych jezior, ktore wyjatkowo nadaja sie
do nurkowania z uwagi na duzg przejrzystos¢
(10-15m) naleza m.in. akweny: Ciecz (tagdw),
Chtop (Miedzyrzecz), Lubikowskie (Pszczew),
tagowskie (tagow), Niesulickie (Swiebodzin),
Pszczewskie (Pszczew) oraz Szarcz (Pszczew).

Srodowisko naturalne ziem lubuskich jest
w niewielkim stopniu przeksztatcone i ma niski
poziom zanieczyszczenia. Poza bogactwem
wodnym wptyw na rozwdj sektora turystycz-
nego ma takze obecnos¢ laséw i puszcz,
z licznymi parkami krajobrazowymi, rezerwa-
tami i pomnikami przyrody czy dziko zyjgcymi
zwierzetami. Do najwiekszych komplekséw
lesnych nalezg Puszcza Rzepinska oraz Buczyna
tagowska, a takze Bory Dolnoslgskie. Na terenie
wojewddztwa lubelskiego znajduja sie dwa
parki narodowe — Drawienski i Ujscie Warty.

Do specjalnosci regionu zaliczana jest takze
enoturystyka (wizyty w winnicach i liczne
degustacje win). Wizytéwka tej formy rekreacji
jest, jedyne w Polsce, ,zywe"muzeum wina —
Lubuskie Centrum Winiarstwa w Zaborze koto
Zielonej Géry. Jednym z celdw stworzenia tego
miejsca jest rekultywacja tradycji zwigzanych
z uprawg winorosli i produkcji wina na terenie
Ziemi Lubuskie].

fot.
Wojewddztwo lubuskie
daje mozliwos¢ réznych form wypoczynku
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fot.

Ponad potowe terenu

wojewddztwa lubuskiego zajmujq lasy.
Znajdujq sie tu dwa parki narodowe,
osiem parkéw krajobrazowych

i 64 rezerwaty przyrody




38| SEKRETY |[WODY BRLKLE BRI By

Gospodarka komunalna

Celem gospodarki komunalnej jest zaspokajanie
bytowych potrzeb mieszkancow miast, w tym
m.in.zaopatrzenia w wode. Niektdre elementy
tej gospodarki wystepuja réwniez w bardzo
licznych osiedlach wiejskich.

Swiat

Na catym $wiecie obserwowany jest intensywny
rozwdj aglomeracji miejskich. W skali globalnej,
liczba ludnosci w miastach przekroczyta w 2012
roku liczbe ludnosci zamieszkujgcg na wsi.
Miejskie aglomeracje stajg sie bardzo skom-
plikowanymi systemami, w ktdrych musi byc
zapewniona zaréwno odpowiednia ilos¢ wody
dla mieszkaricow i zaktaddw przemystowych,
jak i odprowadzenie i oczyszczenie Sciekow.
W debacie o zréwnowazonym rozwoju miast
konieczna jest znajomos¢ przysztosciowych
technologii, ktére moga catkowicie odmienic
obecne sposoby zarzadzania woda, odprowa-
dzania i oczyszczania sciekdw.

Obecnie 17% poboru wody na Swiecie
przeznaczane jest na cele gospodarki komu-
nalnej. Szacunki moéwia, ze gospodarstwa
domowe zuzywaja z tego okoto 8%. Najwiecej,
Z przeznaczeniem na zaopatrzenie ludnosci
w panstwach OECD, konsumujg Niemcy
(2 razy wiecej niz np. Polska).

Woda i energia sg dziedzinami wza-
jemnie od siebie zaleznymi. Dlatego warto
zwréci¢ uwage na bardzo istotny fakt, ze
obecnie okoto 8% wyprodukowanej energii
elektrycznej zuzywane jest na pobieranie
wody, jej transport rurociggami, oczyszczanie
i uzdatnienie, dostarczanie do odbiorcéw
komunalnych oraz odprowadzanie $ciekdw.
Ten powazny wydatek energii zwigzany jest

z tym, ze dominuje przesytanie wody ruro-
ciggami pod cisnieniem. Ta metoda wypiera
przeptyw grawitacyjny kanatami otwartymi
(uwarunkowany konfiguracja terenu), narazony
na wieksze straty wody wskutek parowania.

Polska

W naszym kraju réwniez znacznie wiecej ludzi
mieszka w miastach niz na wsi. Z tym wigze sie
problem dostarczania odpowiedniej ilosci wody,
na potrzeby indywidualnych konsumentéw,
do duzych aglomeracji miejskich, a jeszcze
trudniejsze jest odprowadzanie $ciekéw iich
0Czyszczanie z zanieczyszczeh mechanicznych,
chemicznych i biologicznych. Rosnaca liczba
ludnosci miejskiej, a takze coraz bardziej rozbu-
dowane sieci kanalizacyjne, obejmujace rowniez
obszary wiejskie, generujg duze koszty i trudnosci
z nalezytym ich utrzymaniem.

Szacunki mowig, ze na cele gospodarki
komunalnej zuzywane jest w Polsce 13% po-
bieranej wody. Minimalna dzienna ilos¢ wody,
potrzebna dla przezycia cztowieka, szacowana
jest na 2-3 I. Ocenia sie, ze dla zaspokojenia
dziennych potrzeb komunalnych potrzeba
minimum okoto 20-40 | na mieszkarca. W Polsce
$rednie dzienne zuzycie wody na cele komunalne,
w przeliczeniu na gtowe, wynosi okoto 150 I.

Zanieczyszczona woda, pochodzaca z ob-
szarow miejskich i zakladow przemystowych,
nazywana bywa wodga czarng. Woda od-
zyskana ze $ciekow (po ich oczyszczeniu),
stanowi dzi$ istotne Zrédto zaopatrzenia.
W zaleznosci od stopnia oczyszczenia moze by¢
wykorzystana do réznych celdw, np. w przemysle
lub do nawodnien. Po odpowiednim, skutecz-
nym oczyszczeniu mozna ja odprowadzac do
rzek, skad zostata pobrana.

Lubuskie

Podstawowym zrédtem zaopatrzenia miesz-
kancow wojewddztwa lubuskiego w wode
pitng sg wody podziemne. Zasoby eksplo-
atacyjne wod podziemnych wojewddztwa
wynosza ok. 828,7 hm?3, co stanowi ok. 4,63%
zasobow catego kraju. Stan ten pozwala
okresli¢, iz wojewddztwo lubuskie nalezy
do regiondéw $rednio zasobnych w wody
podziemne, przy czym czes¢ pétnocna wo-
jewoddztwa jest bardziej zasobna od czesci
potudniowej. Podobny stan utrzymuje sie
od wielu lat. Do najwiekszej cze$ci zasobdw
naleza te wyodrebnione w czwartorzedowych
strukturach wodonosnych (okoto 93%), za$
pozostata czesc to wody z utwordw trzecio-
rzedowych (okoto 7%).

Na obszarze wojewddztwa lubuskiego
znajduje sie szereg naturalnych zbiorni-
kéw wod podziemnych (16 GZWP, z czego
3 w catosci w regionie lubuskim), w obrebie
pradolin, wspotczesnych dolin rzecznych
i utwordw sandrowych.

Potencjalnym zagrozeniem dla zasobow
wodnych GZWP jest rozwdj dziatalnosci
gorniczej. Wojewoddztwo lubuskie nalezy do
regiondw zasobnych w surowce mineralne.
Wydobycie zt6Z naturalnych, oprocz pozy-
tywnych skutkéw (np. rozwdj gospodarczy
regionu), niesie ze soba negatywne oddziaty-
wania — zaburza gospodarke wodng, wptywa
na stan srodowiska wodno-gruntownego
oraz zasoby wodne GZWP.

W wode do spozycia mieszkancy za-
opatrywani sg gtoéwnie przez wodociggi
publiczne, ktére administrowane byty

w 2017 roku przez 82 przedsiebiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjne. W 2017 roku
ze zbiorowego zaopatrzenia w wode do
spozycia, z wodociggdéw publicznych, sko-
rzystato okoto 977 076 mieszkancédw Ziemi
Lubuskiej. Wody te sg stale monitorowane
i podlegajg badaniom.

W wojewddztwie lubuskim tgczna dtugos¢
sieci wodociggowej na koniec 2017 roku
wyniosta 6987,6 km, zas sieci kanalizacyjnej
4412,3 km. Zauwaza sie nieznaczny spadek
zuzycia wody w gospodarstwach domowych
w miastach 0 0,6% (2016 r. — 30,8 m*/os.,
2017 r. - 30,6 m*/0s.) i na wsiach o0 4,23%
(2016 1. = 26 m*/0s., 2017 1. — 24,9 M*/0s.).
Na Ziemi Lubuskiej ograniczana jest presja
$ciekdw komunalnych, poprzez zmniejszone
zuzycie wody przez gospodarstwa domowe,
budowe nowoczesnych, wysokosprawnych
oczyszczalni Sciekdw oraz modernizacje
oczyszczalni istniejacych.

Wedtug danych GUS z 2017 roku w wo-
jewddztwie lubuskim byto 129 oczyszczalni
sciekdw komunalnych (105) i przemystowych
(24), w tym przewazaty oczyszczalnie z bio-
logicznym oczyszczaniem $ciekéw. Liczba
zbiornikdw bezodptywowych wynosita 48 857,
natomiast przydomowych oczyszczalni - 5257.
Z oczyszczalni sciekow korzystato 75,8%
ludnosci, przy czym 93,6% w miastach, na-
tomiast tylko 42,9% na wsiach. llos¢ sciekow
oczyszczonych odprowadzonych przez sie¢
kanalizacyjna wynosita 99,1%, gdzie przewazaty
oczyszczanie z podwyzszonym usuwaniem
biogendw, natomiast scieki nieoczyszczone
ksztattowaty sie na poziomie 0,9%.



Filozofia
czystosci

Czysty jak fza, czysta krew, czyste rece, czyste sumienie. ..
Czystosc zapuscita silne korzenie w polskiej frazeologii,
oplatajgc swoimi pedami niezliczong ilos¢ powiedzen,
wyrazen czy przystow. Postugujemy sie pojeciem
czystosci tak czesto, ze nie zdajemy sobie do konca

z tej powszechnosci sprawy. Kiedy jednak zastanowimy
sie, Czym w istocie jest czystosc, natrafimy na nie lada
problem. tatwiej bowiem odpowiedzie¢ na pytanie,
Czym ona nie jest.

hcac zbudowac definicje, ktéra mogtaby

stac sie poczatkiem mozliwie szerokich
rozwazan, musimy zabiega¢ o dwa warunki:
1) kompromis (a wiec unikniecie rozpatrywania
czystosci w jednym szczegdlnym kontekscie)
oraz wyptywajgca z kompromisu; 2) ogélnos¢
(nasza definicja musi by¢ wielofunkcyjna, jesli
cho¢ na krok miataby nas zblizy¢ do zrozumie-
nia jej przedmiotu). Zanim wiec przyjrzymy
sie, w jaki sposob filozofowie réznych epok
pojmowali czystos¢, podejmiemy, by¢ moze
karkotomne, wyzwanie sformutowania pozy-
tywnej i negatywnej definicji czystosci oraz
dokonania podstawowych jej klasyfikacji.
Definicja pozytywna opisywataby czystos¢
jako stan lub wartos¢ cechujaca sie przejrzy-
stoscig i klarownoscig, ktore majg charakter
zupetny. Definicja negatywna traktowataby
czystosc jako stan lub wartos¢ cechujaca sie
nieskalaniem i wolnoscig od zanieczyszczenia,
ktore takze majg charakter zupetny.

Kiedy wiemy juz w ogolnosci, czym czystos¢
jest i czego brak stanowi o jej wystapieniu,
mozna bez obaw pokusi¢ sie o dokonanie
jej wstepnego podziatu. Najbardziej ogdina
klasyfikacja dotyczy¢ bedzie dwoch kategorii
czystosci: statycznej i dynamicznej. Czystos¢
rozumiana w kategorii statycznej odnosi sie
do stanu (ktory moze by¢ tozsamy z celem),
w kategorii dynamicznej natomiast do praktyk
pozwalajgcych dokonywac doraznych oczysz-
czen, a wiec tego, co Roger Caillois nazwat
trafnie przywracaniem sakralnego porzadku
Swiata. Przyktadem czystosci postrzeganej
jako stan lub tez cel ostateczny moze byc¢
buddyjskie doswiadczenie nirwany, a wiec
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uwolnienia sie od wszelkich trosk i pragnien.
Takim stanem jest takze zbawienie bedgce
celem doczesnego zycia chrzescijan. A gdyby
zejs¢ ze sfery sacrum do obszaréw bardziej
przyziemnych, czystos¢ odniesiemy do stanu
przedmiotéw pozbawionych brudu (powiemy
na przyktad, ze stét jest czysty lub ze czyste sg
buty). Z kolei przyktadem czystosci majacej
charakter dynamiczny moze by¢ sakrament
spowiedzi dla katolikdw, a takze dwa inne
sakramenty zamykajace zycie klamrg, mia-
nowicie chrzest oraz ostatnie namaszczenie.
Na gruncie zycia codziennego dynamicznym
przyktadem czystosci bedzie prozaiczny
zabieg czyszczenia (i sprzatania).

W ramach poczynionej klasyfikacji mozna
pokusi¢ sie o dokonanie jeszcze jednego
rozréznienia, zwigzanego z 0sobistym zaanga-
zowaniem cztowieka dazgcego do czystosci.
Dwie podkategorie, jakie dodalibysmy do
wspomnianych przed momentem, to czystos¢
osiggana przez wstrzemiezliwos¢ oraz czystos¢
osiggana przez dziatanie. Wstrzemiezliwoscig
bytyby wszelakie posty oraz powstrzymanie
pokus cielesnych, dziataniem natomiast prak-
tyki religijne, medytacje, modlitwy. Zazwyczaj
oba te wymiary silnie sie przenikaja.

W swiecie Grekoéw i Rzymian

W Swiecie starozytnych Grekdéw czystosc
wigzata sie nie tylko z rozwazaniami natury
metafizycznej — jak czystosc¢ duszy, ale takze
z filozofig obyczajéw i sztuki. Wiedzac, jak
wazne w kulturze hellenskiej byty uczty
(sympozjony), nie powinno dziwi¢ zalece-
nie, ktére dzis wydaje sie banalnym. Mowa

4]

0 czynnosci mycia rak. Byta ona wymogiem
rozpoczecia uczty, czego $wiadectwa znaj-
dujemy juz w eposach homeryckich. Z kolei
kapiele jako symboliczny akt oczyszczenia
poprzedzaty nie tylko ceremonie rytualne, ale
rowniez wyruszenie w podréz. Nalezato byc¢
czystym wzgledem bostw tak w modlitwie,
jak w tutaczce, ktérej powodzenie czestokroc
wigzano z przychylnoscia mieszkaricow Olimpu.
Wreszcie, kapiel stanowita wyraz goscinnosci
gospodarza, czego liczne przyktady wystepuja
chociazby w Odysei.

Tak rozumiang czystos¢ nalezatoby wiec
pofaczy¢ zdwoma fundamentalnymi ideatami
cywilizacji greckiej: paidei i kalokagatii. Paideia,
oznaczajgca ideat greckiego wychowania,
obejmowataby wysitki ludzkie zmierzajace
do utrzymania w czystosci duszy i umystu
(czasem traktowanych nierozerwalnie).
Praktyka umozliwiajgcg wypracowanie tego
celu byto miedzy innymi uprawianie filozofii.
Ideat kalokagatii, a wiec piekna i dobra, od-
nieslibysmy do innego wymiaru wychowania,
a mianowicie do ksztattowania charakteru
poprzez mozolne ¢wiczenie ciata.

fot. 1.

Uczta Platona, Anselm Feuerbach

fot. 2.

Chrzest Augustyna z Hippony,

katedra w Troyes, Francja

fot. 3.

Ostatnie namaszczenie, Nicolas Poussin
fot. 4.

Chrzest Chrystusa, Andrea del Verrocchio
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Chrzest to obrzed symbolizujqcy
nawrdcenie i oczyszczenie z grzechdw —
chrzci¢ (gr. baptizein) oznacza
»zanuzyc’, ,pogrqzy¢” w wodzie

W tradycji rzymskiej, podobnie jak
u Grekdw, czystos¢ miata szeroki wy-
miar. Wigzata sie nie tylko z dbatoscia
o higiene, ale i zyciem spoteczno-politycz-
nym. Przyktadem tej pierwszej sg zalecenia
przestrzegania higieny osobistej kierowane
przez Owidiusza do kochankéw w dziele Sztuka
kochania. Poeta uwazat, ze jest to fundament
kultury osobistej i warunek brzegowy staran
o wzgledy pfci przeciwnej. Wymiar spotecz-
no-polityczny czystosci wiagze sie z instytucja
tazni (term) miejskich, ktére stwarzaty dogod-
ne miejsce do spotkan i dyskusji, takze tych
dotyczacych spraw wagi panstwowej.

Sposrod wszystkich jednakze nurtow filozofii
grecko-rzymskiej, najwiecej uwagi zagadnie-
niu czystosci poswiecono w neopitagore-
izmie i neoplatonizmie. Postulat duchowych
oczyszczen (puryfikagji) stat sie integralnym
elementem pdznoantycznej refleksji. Niekiedy
traktuje sie neoplatonizm i neopitagoreizm
zbiorczo - jako ostatni wielki nurt filozofii an-
tycznej (rozkwitajacy w Il IV w. n.e.) — nadajac
mu synkretyczng nazwe neoplatoriskiego
mistycyzmu pitagorejskiego. W metafizyce
tego pradu istotna role odgrywat wiasnie
nakaz czystosci. Droga poprzez doskonale-
nie, a wiec oczyszczanie duszy, mogta tylko
zblizy¢ cztowieka do Absolutu. Byta to Sciezka
angazujaca ludzka duchowos¢ (spetnianie
ceremonii i do$wiadczanie stanéw ekstazy)
oraz cielesnos¢ (zachowywanie wstrzemiez-
liwosci seksualnej i praktykowanie ascezy).

Ceremonie oczyszczajace nawigzywaty
do dawnych kultow misteryjnych — wrécono
bowiem do tradycji starogreckich misteriéw
eleuzynskich, dionizyjskich i orfickich, dota-
czajac do nich teurgiczna (magiczna) nauke,
wyptywajaca z popularnych u schytku antyku
wyroczni chaldejskich.

Kategorie oczyszczen
Rodzaje oczyszczen, podobnie jak kategorie
czystosci, mozna by mnozy¢ w zaleznosci od
kontekstu. Aby jednak uporzadkowac rozwa-
zania nad tym zagadnieniem, warto dokona¢
uproszczonej klasyfikacji. Proponujemy zatem
trzy kategorie oczyszczen:

1. Oczyszczenia duchowe — swiadomie po-
dejmowane ¢wiczenia, wymagajace zwykle
dtugotrwatej praktyki, do ktérych nalezy
zaliczy¢ m.in.: sumienne zachowywanie

milczenia, medytacje (w tym medytacje

intelektualne, nakierowane na konkret-

na idee lub medytacje systematyzujace

i wartosciujace osobiste doswiadczenia,

a takze medytacje towarzyszace lekturze

pism uznanych za $wiete)

2. Oczyszczenia katarktyczne — stany szcze-
gdélnego natezenia emocji (czasem z cze-
$ciowa lub zupetng utratg swiadomosci),
wigzace sie z gtebokimi (granicznymi)
doswiadczeniami duchowymi, bliskimi
stanom ekstatycznym. Rodzajem umiar-
kowanego oczyszczenia katarktycznego
jest kontemplacja sztuki, o jakiej pisat
Arystoteles w odniesieniu do dramatu;

3. Oczyszczenia fizyczne — sg to zarbwno
Swiadome zabiegi zwigzane z wiasciwa
dieta (np. z przestrzeganiem rygorow
zywieniowych uwzgledniajgcych rosliny/
zwierzeta uznawane za swiete lub z przy-
czyn etycznych chronione), jak rowniez
dokonywanie zabiegdw oczyszczenia
przewodu pokarmowego poprzez post
lub uzycie emetykow. Innym rodzajem
oczyszczen cielesnych jest wstrzemiezliwos¢
seksualna, pozwalajgca skoncentrowac
sie na zyciu duchowym, nie zaktéconym
doznaniami fizycznymi.

W klasyfikacji tej nie wolno poming¢ ablucji,
a wiec czynnosci obmycia ciata woda. Ablucje
jako rodzaj fizycznego zanurzenia w wodzie
lub polania nig danej osoby mozna by uznac
zardowno za forme puryfikacji duchowej
(przyktadem jest chrzest), jak i oczyszczenia
fizycznego (przejaw higieny osobistej).

Jak juz wspomnieliémy, oczyszczenia
stanowity swoista droge wiodaca do bdstwa.
Wedtug Jamesa Arieti'ego i Patricka Wilsona,
byta to pierwsza stacja w tej wedrowce — po-
zostate to: iluminacja, poczucie zjednoczenia,
prawdziwe mistyczne zjednoczenie i wreszcie
- zblizenie sie do Jedni.

Czystos¢ w duchu chrzescijanskim
Neoplatonizm jako ostatni wielki nurt
tradycyjnej filozofii grecko-rzymskiej prze-
grat rywalizacje o wptywy z coraz bardziej
popularnym chrzescijarstwem. Poczatek
wiekéw srednich jest ostatecznym triumfem
chrzescijanstwa, tym samym wiec filozofia
nowej epoki naznaczona bedzie prymatem
ewangelii, rowniez w aspekcie czystosci.

Filozofia czystosci w duchu chrzesci-
janskim ma dwa gtéwne oblicza: pierwsze
odnosi sie do postulatu czystosci fizycznej
(w przypadku duchownych bedzie to celibat,
w przypadku $wieckich seksualno$¢ oparta na
podmiotowym traktowaniu wspétmatzonkdw
i uczynieniu z aktu seksualnego $wiadectwa
uswieconej mitosci, nie zas wytacznie Zrédta
fizycznej rozkoszy). Druga odstona czystosci
dotyczy ludzkiej duchowosci, a wiec po
pierwsze wejscia na droge wiary, po drugie
za$ unikania grzechu.

Autorzy Starego Testamentu przestrzegajg
przed nieczystoscig pogan, ktdéra, wykraczajac

poza sfere duchowa, obejmuje takze to,
co materialne. Za przyktad postuzy¢é moze
postepowanie Izraelitdw wobec miesz-
kancow Jerycha — wszelkie tupy wojenne
postanowiono zniszczy¢ przez wzglad na
ich rzekoma nieczystos¢. Gdyby bowiem
postapiono inaczej, splamienie przesztoby
na zwyciezcéw. Konsekwencje odstagpienia
od tej reguty ilustruje tragiczny los Izraelity
Akana. Za postapienie wbrew woli bozej
i ukrycie zdobytych w Jerychu kosztownosci,
wspottowarzysze postanawiajg na wezwanie
Jozuego ukamienowac¢ mezczyzne wraz
Z jego bliskimi.

Kategorie czystosci i nieczystosci dotycza
nie tylko przedmiotéw nalezgcych do pogan,
ale i rozmaitych gatunkow zwierzat (czyste
sg na przyktad: wot, baran, koza, jelen czy
gazela, nieczyste zas wielbtad, zajac, krolik
czy wieprz) — do kryteridw czystosci nalezy
wiasciwos¢ przezuwania oraz rozdzielna
racica. Starotestamentowy cztowiek jest
w swym zyciu niejako skazany na przejsciowa
nieczystosc. Ksiega Kaptanska okresla precy-
zyjnie dtugos¢ trwania stanu nieczystosci —
na skutek wytrysku nasienia trwa ono jeden
dzien, z powodu menstruacji zas lub poprzez
rozmaite wydzieliny chorobowe siedem dni.
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Czystosc¢ odnoszaca sie do ludzkiej ducho-
wosci zyskuje szczegolny wymiar w Nowym
Testamencie. W Ewangelii sw. Mateusza
Jezus wypowiada znamienne stowa: ,Nie
to, co wchodzi do ust, czyni cztowieka nie-
czystym, ale co z ust wychodzi, to go czyni
nieczystymi’, przedktadajac znaczenie czy-
stosci wewnetrznej nad wstrzemiezliwos¢
od okreslonych pokarméw czy obcowania
z osobami,nieczystymi’.

Za miejsce najscislej zwigzane z czy-
stoscig i oczyszczeniem nalezy w religii
chrzescijanskiej uznac czysciec, ktérego
tacinska nazwa purgatorium wigze sie
wprost z terminem ,puryfikacja’, wywodzac
sie od tego samego Zrédta, jakim byto
tacinskie purus — czysty. Co interesujace,
koncepcja czyscca pochodzi z czaséw

[4]

Sredniowiecza, mianowicie z Xl w. i nie
wystepuje w wyznaniu prawostawnym czy
kosciotach protestanckich. Oczyszczenie
z grzechow miatoby sie w czysécu (a takze
w Dniu Sadu) dokonac¢ przy pomocy $wie-
tego ognia, o czym w Liscie do Koryntian
pisze sw. Pawet. Gdyby przyréwnac stan
czystosci do stanu wyleczenia, mozna by
poczynic¢ analogie (ogien jako zywiot naj-
bardziej oczyszczajacy) miedzy stowami
Pawta a stynnym aforyzmem Hippokratesa

(spopularyzowanym przez Friedricha
Schillera w dramacie Zbodjcy), w ktdérym
powiada: ,To, czego nie wyleczysz lekar-
stwem, wyleczysz zelazem (skalpelem),
czego nie wyleczysz zelazem, wyleczysz
ogniem, czego ogniem nie wyleczysz,
za nieuleczalne uwazac nalezy”.
Najbardziej charakterystyczng forme oczysz-
czenia (poprzez ablucje) w chrzescijanstwie
stanowi chrzest. Ceremonie te zapoczat-
kowat sam Jezus, proszac Jana Chrzciciela
0 ochrzczenie w rzece Jordan. Z lapidarnego
opisu ewangelisty wynika, ze Jezus zanurzyt
sie w wodzie - taka forme chrztu praktyko-
wano we wczesnym chrzescijanstwie az do
VIl w. n.e. Co ciekawe, nierzadko ceremonia ta
odbywata sie w tazniach, bedacych kulturowg
spuscizna po,poganskiej” cywilizacji Rzymian.

Czystosc i asceza

Stynna reguta $w. Benedykta, bedaca jed-
nym z kulturowo najwazniejszych tekstow
wczesnego sredniowiecza, zdecydowanie
przedkfada czystos¢ duchowa nad czystosc
fizyczna, zwigzana z higiena. Inaczej niz
w eposach homeryckich, Benedykt nie wspo-
mina o mozliwosci zazycia kapieli przez
gosci klasztoru — wiele miejsca natomiast
poswieca czystemu sercu, czystemu oddaniu
czy czystym naczyniom liturgicznym. Jedno

z benedyktowych ,narzedzi dobrych uczyn-
kéw" gtosi bowiem:,Kochac czystos¢” Wizje
te, wynoszaca aspekty duchowe nad cie-
lesne, dopetniaja takie przykazy jak:,Ciato
poskramiac¢”, ,Kocha¢ post’,,Nie spetniac
zachcianek ciata’, ,Nienawidzi¢ wtasnej
checi”. Najbardziej wyrazistym przyktadem
lekcewazenia potrzeb ciata stali sie asceci
rezygnujacy catkowicie z zabiegdw higienicz-
nych. Stan 6w nazywano alusia, tj. nieumycie.
Posrod apologetéw braku higieny mozna
wskazac wielu swietych, ze $w. Franciszkiem
na czele. Roger Caillois zwraca uwage na
istotny aspekt praktyk ascetycznych — sg one
wedtug badacza swoistg droga do mocy, tj.
zyskaniem przez cztowieka sity, ktora w ob-
liczu nieustannego zagrozenia zmazaniem
(chotby przez ulegtos¢ wobec namietnosci
cielesnych) nie jest dostepna dla wszystkich.

Co ciekawe, w dobie Sredniowie-
Cza najczystszym miejscem w chrzesci-
janskiej Europie byta muzutmanska
Hiszpania. Higiena i czystos¢ stanowity bo-
wiem jednga z zasad zycia spoteczno-religijne-
go,potomkéw”Mahometa. Przed kazdorazowym
przystapieniem do codziennych modlitw (piec¢
razy w ciggu dnia) nalezato poddac sie ablucji
— tyczyto sie to przede wszystkim czesci ciata
narazonych na bezposrednie zabrudzenie, jak
dtonie, stopy czy twarz. Wezwanie do takiej
postawy znajduje sie w Koranie:,Kiedy stajecie
do modlitwy, to obmyjcie wasze twarze i rece
az do tokci; przetrzyjcie lekko wasze gtowy,
a nogi myjcie — az do kostek. A jesli jestescie
w stanie nieczystym, to oczyszczajcie sie”
W tym samym czasie, na obszarze jednego
kontynentu, wystapity wiec dwie skrajne filo-
zofie czystosci, zwigzane z dwiema religiami
monoteistycznymi. Gdyby przeprowadzono
rywalizacje w zakresie higieny, najezdzcy
w przedbiegach pokonaliby tubylcow.

Ta pesymistyczna diagnoza nie oznacza
jednak, ze w ciggu blisko tysigca lat epoki
nie pojawiaty sie swiatte gtosy wzywajace
do dbatosci o higiene. Ich adresatami byli
jednak gtownie ludzie zamozni (oni tez
mogli pozwoli¢ sobie na czestsza toalete),
przede wszystkim za$ damy, starajace sie
o wzgledy mtodziencow. Robert de Blois
(X1l w.) w Pouczeniach dla dam formutuje
imperatyw dbania o higiene, przekonujac,
ze dama, ktora nie troszczy sie o czystosc
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dobrowolnie naraza sie na zig reputacje, sama
za$ bowiem uroda nie jest w stanie zrekom-
pensowac brakéw w tej podstawowej sferze.

Czystosc i epidemie

Ogromny wptyw na sredniowieczne (a takze
nowozytne) pojmowanie czystosci wywarty
$miercionosne epidemie, jakie przetoczyty sie
przez Europe, choc trzeba przyznad, ze pierw-
sza z nich, tj. epidemia z czaséw Justyniana,
mimo iz mogtaby stanowic¢ symboliczna
cezure dzielgca starozytnosc i sredniowiecze,
nie wpltyneta szczegdlnie na sredniowieczna
filozofie czystosci. Migracje ludnosci, wedrdwki
spowodowane przesuwaniem sie plemion
barbarzynskich, wojny, a nastepnie wyprawy
krzyzowe byty tym, co w duzej mierze przy-
czynito sie do rozprzestrzeniania sie nowych

choréb. Kobiety byty zdecydowanie bardziej
narazone na niebezpieczenstwo, anizeli
mezczyzni, co wynikato miedzy innymi z osta-
bienia spowodowanego potogami, zjawisko
to nie doprowadzito jednak do dysproporcji
w liczebnosci jednej pici do drugiej, gdyz
liczba kobiet w miescie Sredniowiecznym
byta na ogét o niemal 1/3 wieksza od liczby
mezczyzn.

Zanajstraszliwsza nalezy uznac¢ pandemie
dzumy, ktéra w XIV w. pochtoneta wedtug

réznych szacunkoéw, od jednej czwartej
do nawet jednej trzeciej mieszkancow
Europy, przynoszac smier¢ okoto 25 mi-
lionom ludzi. Zaraza ta zwana czarna
$miercig (fac. mors nigra) sposrdd wszelkich
epidemii, jakie w $redniowieczu dotknety
te cze$¢ Swiata, najmocniej uksztattowata
postrzeganie czystosci. Jak kazde zjawisko,
ktéoremu nie mozna przypisa¢ jednoznacz-
nej przyczyny, wptywata bezprzyktadnie na
zbiorowa wyobraznie, czego owocem staty
sie najdziwaczniejsze koncepcje jej etiologii
oraz osobliwe formy profilaktyki. Czystos¢
w konteksécie epidemii mozna rozpatrywac na
kilku ptaszczyznach. Po pierwsze, powszechny
poglad, jakoby choroba byta kara za grzechy,
oznaczat w istocie, ze choroba stata sie od-
powiedzig na zbiorowga nieczystos$¢ sumien.

fot. 1.

Jedna z pierwszych rzezbionych chrzcielnic

Z wczesnego okresu chrzescijaristwa,

Muzeum Bardo w Tunisie

fot. 2.

Swigtynia Matki Wody na Bali

fot. 3.

Oczyszczenie stanowi swoistq droge do bostwa
fot. 4.

Jeden z chrzcielnych basendw na rzece Jordan
fot. 5.

Fragment fontanny Higiena

przed ratuszem w Hamburgu




Po drugie, sama chorobe traktowano jako
rodzaj zanieczyszczenia czy skalania, przeno-
szacy sie w zastraszajacym tempie z cztowieka
na cztowieka. Po trzecie, nalezato odnalez¢
sposob zachowywania czystosci — wolnosci
od choroby, co czyniono chociazby poprzez
odseparowywanie chorych, zamykanie osad
i dzielnic, oddalanie sie od miejsc zakazo-
nych czy rozniecanie ognia (czesto palono
przedmioty nalezace do chorego, niekiedy
nawet na pastwe ognia zostawiano opusto-
szate domy, praktykowano takze wypalanie
obszarow wokot zagrozonych miejscowosci).
Jak stusznie zauwaza Georges Vigarello,0sady
dotkniete zarazg staty sie putapkami, w ktérych
Czaita sie groza”.

W obliczu coraz silniej nekajacych ludnos¢
chordb, z ktérymi zdominowana dogmatem
religijnym medycyna nie potrafifa sobie po-
radzi¢, zalecano szereg czynnosci, majacych
uchroni¢ przed ewentualnym zarazeniem.
Jednym z nich byta rezygnacja z kapieli,
szczegolnie cieptych, gdyz jak sadzono —
woda rozpulchnia skére i otwiera znajdujace
sie w niej pory, przez ktére moga przeniknagc
do organizmu trujace miazmaty. Czyste ciato
byto wiec bardziej narazone na zanieczyszcze-
nie chorobg, anizeli ciato nieumyte, o czym
przekonywano jeszcze w XVII w.

Tabula rasa

Mniej wiecej w tym wiasnie czasie doszto do
sporu racjonalistéw z empirykami, w ktérym
jedna z wazniejszych koncepcji okazata sie
tabula rasa, tj. czysta tablica, faczona zwykle
z nazwiskiem Johna Locke'a. Locke, wbrew
popularnym podaniom, nie jest tworca tej
idei, co wiecej sam nie postugiwat sie nawet
wprost pojeciem tabula rasa. Warto zatem
spyta¢, kto byt pierwszy? Jak w wielu przy-
padkach, takze i w tym, trzeba odwotac sie do
antyku. Posrednio o czystej tablicy wspomina
Arystoteles w traktacie O duszy, w ktérym
przypisuje rozumowi ludzkiemu wytacznie
funkcje poznawcza, bedaca jedynym, co rozum
posiada. Przekonuje, ze ,rozum nie moze mie¢
zadnejinnej natury oprécz tej: by¢ moznoscia
[do poznania. Po raz pierwszy,czysta tablica”
pojawita sie jednak w traktacie komenta-
tora dziet Arystotelesa, filozofa Aleksandra
z Afrodyzji (II/1Il w. n.e.), ktéry, traktujac
o teoriach wysunietych przez Stagiryte,

postuzyt sie greckim wyrazeniem pinakis
agraphos, oznaczajacym wiasnie niezapisang
tablice. Wedle tego podejscia jedynym, co
umyst posiada, jest zdolnos$¢ poznawania,
nie ma w nim przyrodzonych wzorcéow czy
regut, wszystko zostaje nabyte. Doktadnie
w ten sam sposodb czystosc (niezapisanie)
umystu ujat sw. Tomasz z Akwinu (XIII w.)
Bazujac na arystotelesowej mysli, pisze 0,moz-
nosci”umystu, a wiec jego predyspozycjach,
nie za$ posiadanej wiedzy. Co istotne, w Sumie
teologicznej pojawia sie pojecie tabula rasa.
Ustep szczegolnie nas interesujacy rozpoczyna
Tomasz od deprecjacji mysli ludzkiej — jako
najbardziej oddalonej od boskiego ideatu (jakze
wspotbrzmi to ze Sredniowiecznym lekcewa-
zeniem ludzkiej fizycznosci):,Mysl ludzka (...)
na poczatku — wedtug znanego powiedzenia
filozofa — jest jak tabula rasa — tablica czysta,
na ktérej nic nie zostato napisane”. Owym
filozofem, o ktérym wspomina z szacunkiem,
jest oczywiscie Arystoteles. W sredniowieczu
koncepcje czystej tablicy stawit takze Jan
Duns Szkot (XIII/XIV w.) i Wilhelm Ockham
(XIN/XIVw.), dla ktorych, jak przekonuje Christie
Kiefer, umyst byt po prostu ,maszyng’, ktéra
rozpoczyna zycie jako tabula rasa.

Paradoksalnie najsilniej do utrwalenia
mitu czystej tablicy przyczynit sie filozof,
ktéry, jak wspomnielismy, sformutowaniem
tym w swoich rozwazaniach, o dziwo, sie
nie postuzyt i ktérego intencje odnosity sie
raczej do porzadku politycznego, anizeli do
antropologii, psychologii czy medycyny.
Czysta tablica przylgneta do nazwiska Johna
Locke'a niemalze jak pietno. By¢ moze jednak
rozpropagowanie tego mitu to zastuga bar-
dziej oponentéw filozofa, anizeli jego same-
go. Stowa, ktére za owo,pietno” odpowiadaja,
brzmia: ,Zatdozmy zatem, ze umyst jest, jak
sie to mowi, czysta karta (oryg. white paper,
przyp. A.Z.) niezapisana zadnymi znakami, ze
nie ma on idej; jak sie dochodzi do tego, ze
je zdobywa? (...) Odpowiadam na to jednym
stowem: z doswiadczenia”.

Polemizujac z kartezjanska koncepcjg idei
wrodzonych i chcac godzi¢ w monarchicz-
no-koscielny porzadek polityczny, w ktérym
jedni mieli by¢ namaszczeni z urodzenia do
sprawowania wiadzy, inni zas przeznaczeni
do bycia poddanymi, Locke sformutowat
postulat réwnosci, zaktadajacy przyrodzona

wszystkim ludziom réwnosc. Czystos¢ owej
ludzkiej tablicy oznaczata gotowos¢ na do-
$wiadczenie, ktére te tablice zapisuje. Byta
ona wiec nie tylko symbolem umystu, ale tez
réwnoprawnosci, degradujacej hierarchie spo-
teczne do sztucznie stworzonego konstruktu.
Zailustracje pogladu Johna Locke'a doskonale
stuzy arystotelesowsko-tomistyczna maksyma:
Nihil estin intellectu, quod non fuerit in sensu
(,Nie ma niczego w umysle, czego by nie byto
w zmysle”). Locke przekonywat,ze nie ma ani
jednejidei w umysle, poza tymi, ktére w nim
wyryto doznanie zmystowe badz refleksja”
Podobnie jak Stagiryta i Tomasz, John
Locke uznawat, ze tym, co umyst posiada
od urodzenia, jest gotowos¢ przetwarzania
poznania empirycznego; Arystoteles nazywat
to moznoscia, Tomasz mysla bierng, Locke
zas poznawaniem przez refleksje. John Locke
argumentowat swoja teorie nastepujaco:
jedli cztowiek dysponowatby wrodzonymi
zasadami czy prawami (takimi chociazby jak
$wiadomos¢ boskiego namaszczenia rodéw
panujacych czy istnienia klas spotecznych),
dotyczytoby to wszystkich, bez wyjatku.
A jednak osoby chore psychicznie czy tzw.
,dzicy” z takiego porzadku nie zdaja sobie
sprawy. Podobnie dzieci, ktore rodza sie bez
wiedzy o istnieniu niewolnikéw, arystokratow
czy krolow. Wspoétczesnie aktywna polemike
z pokutujaca wcigz w dyskursie spotecznym
(a czasem i naukowym) koncepcja czystej
tablicy podjat Steven Pinker w swej monu-
mentalnej pracy Tabula rasa. Spory o nature
ludzka. Autor nie tylko obala mit czystej tablicy,
ale ukazuje przy tym jego szkodliwy wptyw
na nauke i kulture. Jak stwierdza:,Umyst nie
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moze byc¢ czysta tablica, bo czyste tablice nie
potrafig niczego zrobi¢, dodajac, ze dw mit
mogt funkcjonowad w czasach, gdy niewiele
wiedziano o ludzkim uktadzie nerwowym,
dzi$ jednak, podtrzymywanie tego pogladu
zakrawa na absurd”.

Warto na koniec dokonac ostatniego roz-
roznienia, oddzielajac umyst, traktowany jako
czysta tablica, od koncepcji czystego umystu
oraz czystosci/higieny psychicznej. Sa to trzy
odrebne zagadnienia, diametralnie od siebie
rézne. Czysty umyst nalezy do postulatow wielu
filozoficznych praddéw — historycznych, jak
i wspotczesnych, bedac specyficznym stanem
mentalnym, w ktérym cztowiek, w wyniku
zmudnych praktyk, potrafi zapanowac¢ nad
swoimi pragnieniami i swiadomie kierowac
swoja sferg emocjonalng. Higiena psychiczna
7 kolei, rozpropagowana w Polsce przez
Kazimierza Dabrowskiego, jest catosciowym
podejsciem do zdrowia psychicznego czto-
wieka, rozpatrujagcym problemy emocjonalne
i osobowosciowe w szerokim kontekscie
spoteczno-Srodowiskowym.

Czystos¢ zapisata sie w dziejach filozofii
zarbwno jako ideat zycia duchowego, jak
i (nomen omen) niezapisana tablica. Oba te
spojrzenia wystepuja w filozofii wszystkich
epok, od starozytnosci do czasow wspot-
czesnych. Ale filozofia, dazaca do mozliwie
pojemnego opisu rzeczywistosci, zajmuje
sie nie tylko tym, co wznioste, ale i tym,
co bardzo nieraz przyziemne, jak chociazby
higiena osobista czy publiczna. Zaréwno
w czasach antycznych, jak i w wiekach $red-
nich filozofia czystosci rozumianej dostownie,
cielesnie, scisle wspotwystepowata z filozofig

(6]
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duchowosci. Czyste organicznie (a wiec
zréwnowazone wewnetrznie) ciato, wyrzez-
bione na drodze ¢wiczeh w gimnazjonach,
stanowito komponent czystosci intelektual-
nej, umystowej, realizujac ideat kalokagatii,
a wiec piekna i dobra (lub, gdyby pokusi¢
sie 0 neologiczne ztozenie: ,pieknodobra”).
W $redniowieczu za$ ow fizyczny aspekt
ideatu zycia zostat zupetnie odwrécony - na
pochwate zastugiwato jarzmienie potrzeb
cielesnych i nie poddawanie sie zabiegom
kosmetycznym. W obliczu smierciono$nych
epidemii zyskato to szczegdlng wymowe. Idee
czystej tablicy mozna nie bez przesady uznac
za ni¢, ktéra tkana jest cata historia zaintere-
sowania filozoficznego czystoscia, zardbwno
na poziomie sacrum, jak i profanum. Wydaje
sie jednak, ze stulecie, w ktorym dzis zyjemy,
bedzie pierwszym, ktore mit czystej tablicy
przeksztatci ostatecznie w ciekawy, ale tylko
historycznie, relikt przesztosci.

fot. 1.

Arystoteles

fot. 2.

Sw. Tomasz z Akwinu

fot. 3.

Sredniowieczny szpital dla chorych na dzume
fot. 4.

Chorzy na dzume w sredniowieczu

fot. 5.

taznia meska, grafika Albrechta Durera, XV w.
fot. 6.

Ltaznia Mauréw’, Jean-Léon Géréme, XIX w.
fot. 7.

W tazni’ John Gleich, XX w.

47



Woda
w higienie czyli
historia brudu

Obfitos¢ wody i taznie staty sie jednym z symboli
antycznego Rzymu. Niewielkie tazienki, ogrzewane
za pomocg hypokaustum (rodzaj centralnego
ogrzewania), pojawity sie juz w lll wieku p.n.e.

w potudniowej Italii, jednak prawdziwe patace
kapielowe zaczeli stawiac¢ dopiero cesarze.
Przyzwoity mieszkaniec Imperium robit wszystko,
by byc czystym.

[1]

Lazienka jest bardzo starym wynalazkiem,
zaliczanym wszakze do luksusowych.
Najwczesniejszym z dotychczasowych euro-
pejskich wykopalisk tego rodzaju jest wspa-
niaty pokoj kapielowy w patacu w Tyrynsie na
Peloponezie, z Il tysigclecia p.n.e. Znalezisko
pochodzi z czaséw rozkwitu kultury kreterskiej.
Po jej upadku, okoto 1000 roku p.n.e., obyczaj
kapieli przejeli Grecy. Pojecie wygdd i higieny
nie byto obce rowniez Punijczykom. Domy
ludzi bogatych w Kartaginie miaty dobrze
urzadzone indywidualne tazienki.

Okoto potowy Il wieku p.n.e. bogaci
Rzymianie przejeli od Grekéw zwyczaj bu-
dowania tazni. Te znajdujgce sie w domach,
byty przewaznie mate, ztozone z dwodch
pomieszczen, z ciepta i gorgcg woda. Inaczej
byto w tym samym czasie i péZniej na sub-
kontynencie indyjskim. Tam mieszczanie
i ludzie z wyzszych sfer, na zapleczu wystaw-
nych domdw, w ogrodzie, kazali budowac
tréjkondygnacyjne taznie parowe.

Jedna z najwiekszych zdobyczy, a zarazem
potrzeb starozytnych miast byta budowa tazni
publicznych. Kapiele w tego typu przybytkach
znane juz byty cywilizacji nad Indusem okoto
3 tys. lat p.n.e. (Mohendzo-Daro). W Europie
wanny stawiano juz w kulturze minojskiej
(2 tys. lat p.n.e.). P&Zniej, tzn. w epoce home-
ryckiej (VIII-Vl wiek p.n.e.), gruntowna toaleta
odbywata sie w specjalnych pomieszczeniach,
wyposazonych w kadzie z gtadzonego kamienia.

Grecy stosunkowo wczesnie budowalifaznie
publiczne, ogélnodostepne, ktére jednak nie
byty podobne do pdZniejszych rzymskich
tazni — term. Byty to z reguty niewielkie

SEKRETY

budynki (z jednym pomieszczeniem), gdzie
kilka, zagtebionych w ziemi, wanien stuzyto
do mycia sie. tazni prywatnych Grecy nie znali,
gdyz nie korzystali z kapieli dla przyjemnosci,
a jedynie dla obmycia ciata po dtuzszym marszu
lub podrézy, czy —jak w gimnazjonach — po
meczacych ¢wiczeniach. W greckim Olimpie
odkryto kilka tazni publicznych, najstarsza
zV wieku p.n.e. Z poczatku IV wieku p.n.e. pocho-
dzi basen kapielowy z jedenastoma wannami
i okragta taznig parowa. Pdzniejsze, wieksze
pomieszczenia i pierwszy hypokauston
z lll wieku p.n.e. $wiadcza o zmianach w oby-
czaju kapielowym, jakie nastapity w Grecji,
zwtlaszcza w ostatnim stuleciu p.n.e. Grecy
na ogof uwazali ciepty kapiel za szkodliwg
dla zdrowia, gdyz miata rozhartowywac ciato
i ostabiac tezyzne fizyczna.

Kapiele nigdy nie odgrywaty u Grekdw tak
wielkiej roli, jak u Rzymian, ktorzy uczynili je
bez mata swoistym obrzedem. Najpierw tazni
publicznych byty dziesigtki, potem setki na
terenie catego imperium. Zanim jednak zaczeto
budowac wspaniate, luksusowe termy, bogaci
Rzymianie — w przeciwienstwie do Grekdw —
mieli w domach niewielkie pomieszczenia do
mycia, ktore nie byty klasycznymitazienkami,
miaty skromne wyposazenie, stuzace gtownie
higienie rgk i n6g.

Stynne rzymskie termy powstaty na
wzor greckich urzadzen kapielowych przy
gimnazjonach. Nazwa ,termy” jest grecka.
Jakjuz wspomniano, w Il wieku p.n.e. zbu-
dowano w Rzymie, na grecki wzor, taznie
publiczne. Korzystata z nich, za niewielka
optatg, ludnosc¢ ubozsza, ktéra nie miata

W O DY BRYLYL: ERTA T T
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w domu nawet skromnych pomieszczen
do mycia. Dopiero w wieku | p.n.e. Marek
Agryppa wznidst pierwsze termy, niepo-
dobne do skromnych pierwowzoréw, gdyz
nie byty to tylko urzadzenia kgpielowe,
ale — jak powiedzielibysmy dzisiaj — centra
rekreacyjno-wypoczynkowo-handlowe.

W ogromnych przestrzeniach term, za dar-
mo lub za symboliczng optata, mozna byto
nie tylko wypocic sie, wykapac¢ w cieptej
i zimnej wodzie, po¢wiczy¢, poczytad, poroz-
mawiac, ale i skorzystac z ustug masazysty.
Dla Rzymian niemajacych w domach wody
wizyta w reprezentacyjnej tazni byta nie
lada przezyciem. Najistotniejszg jej czesc
stanowity pomieszczenia ogrzewane, wyma-
gajace skomplikowanych instalacji, licznych
piecow i kanatow grzewczych w podtogach
i $cianach, rurociggéw doprowadzajgcych
i odprowadzajacych wode. Najpiekniejsze
z nich stanowity ozdobe wielkich miast.

fot. 1.

taZnie w Neapolu

fot. 2.

Termy Karakalli’; obraz Lawrence’a Almy-Tademy
fot. 3.

JTepidarium’, Theodore Chasseriau
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taznie rzymskie sktadaty sie z nastepujacych
czesci: 1. szatnia; 2. sala masazy i nacierania
ciata olejkami; 3. sala chtodna z basenami
z Zimna woda; 4. sala ogrzana, stanowigca
przejscie do goracych kapieli; 5. parnie, czyli
sala z basenami z goragca woda, w ktoérej
wstepnie polewano ciata zimna woda (pdzniej
wprowadzono prysznice). Bywaty oddzielne
kabiny zwannami do kapieli siedzacych. Para,
wydobywajaca sie z tych basenoéw, rozchodzita
sie po sali, totez panowata tam atmosfera po-
$rednia miedzy kapielg w goracym powietrzu,
a kapielg parowg we wiasciwym tego stowa
znaczeniu. Wszystko byto tak urzadzone, aby
réznymi sposobami wywotywaé stopniowe
pocenie sie, bedace celem gtéwnym.

Poza tym byty w termach sale wypoczynkowe,
boiska sportowe, bufety, biblioteki. Tu skupiato
sie zycie towarzyskie i kulturalne. Kapiel zbioro-
wa byta w zyciu Rzymian, w okresie cesarstwa
(30 roku p.n.e. = 476 roku n.e.), zjawiskiem

W o d o ¢ i a ¢

spotecznym wielkiej wagi. taznie publiczne
byty otwarte dla wszystkich. To stanowito
ich racje bytu. Wczesniej, w epoce republiki,
instalacje fazienne byty bardzo skromne. Widac
to dobrze na przyktadzie term w Pompejach.
Co innego rzymskie termy Agryppy, Nerona,
a zwtaszcza Trajana, Karakalli, Dioklecjana
i Konstantyna (I-IV wiek n.e.), wysokie na co
najmniej 30 m, zajmujace przeszto 13 ha,
z basenem o powierzchni 2,5 tys. m’, systemem
goracych fazni suchych i wiasciwych, kapielami
zimnymi i gorgcymi, wannami, ogrzewanymi
podfogami lub $cianami.

Chtlosta w bani

W VI wieku n.e., a wiec jeszcze w czasach
przedislamskich, Persowie zazywali kapieli
wytacznie w prywatnych wannach albo
w cebrach, wzdragali sie bowiem na mysl, ze
mogliby budowac na wzdér Rzymian taznie
publiczne. Jednakze, gdy zapanowat u nich

islam, korzystanie z tych przybytkdw, zwanych
hammam, rozpowszechnito sie bardzo szyb-
ko. Muzutmanie zbudowali ich bardzo wiele.
W miastach niemal na kazdej ulicy byt co
najmniej jeden taki zaktad.

Zafamanie sie i upadek wV wieku zachod-
niego Cesarstwa Rzymskiego spowodowaty
regres gospodarczy i cywilizacyjny. Najezdzcy
nie byli w stanie w catosci zasymilowac¢
osiggniec kulturowych i cywilizacyjnych,
w tym dbatosci o higiene osobista. taczona
u Rzymian jasnos¢ umystu z czystoscia ciata
poszta w zapomnienie. Tak wiec w Europie
czystos¢ nie byta naczelng zasada na poczat-
ku wiekow srednich. Wczesne chrzescijan-
stwo potepiato rzymskie kapiele publiczne,
jako siedlisko rozpusty, a wzgarda dla ciata
wsrod czesci elit niemal wykluczata myélenie
o kapieli. O $w. Benedykcie z Aniane mo-
wiono, ze wielkie mndstwo wszy roifo sie na
Jjego chropowatej skérze. Podobno éw swiety

maz nigdy nie zazywat kapieli, z czego ptynie
wniosek, ze nie byta to powszechna norma,
gdyz w przeciwnym razie nie bytoby w tym
zadnej, wartej upamietnienia zastugi. Roznie
z kapielami w catym $redniowieczu bywato,
lecz w poréwnaniu z epoka Ludwika XIV...
byto catkiem nieZle. Najbardziej istotne jest to,
ze czystosc i czestotliwose ablucji stanowita
funkcje zamoznosci, wyksztatcenia, stanu —
feudalni baronowie i majetni mieszczanie myli
i kgpali sie (np. w duzych drewnianych wan-
nach) czesciej niz pospodlstwo. Lud szedt nad
rzeke albo nad jezioro, o ile szedt w tym celu.
Zrodfa informuja o tazienkach, czy moze
raczej pomieszczeniach do mycia, w za-
moznych domach, w siedzibach biskupdw,
w klasztorach. ZV wieku pochodzi opis domu
w Avitacum (obecnie Aydat, Francja), w kto-
rym byta taznia z ogrzewalnia, taznig parowa
i frigidarium (salg do zimnej kapieli z basenem),
gdzie znajdowata sie sadzawka i wanny.
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Latem podstawowym sposobem utrzy-
mania czystosci ciata, tzw. zwyktych ludzi,
mogta by¢ kapiel w rzece lub w jeziorze. Nie
musiano tego robic zbyt czesto, gdyz mnisi,
wedrujacy przez kraj Stowian zachodnich,
zapisali, ze z daleka poczuli przykry zapach,
bijacy od tubylcow kapigcych sie nago. Ibrahim
ibn Jakub, ktory w X wieku podrézowat po
Europie (w tym po panstwie Mieszka 1),
opisat taznie widziang prawdopodobnie
u stowianskich Obodrzycow. Byt to przybytek
prymitywny. Hiszpanski Zyd dziwit sie, ze jest
to,domek z pni’, a nie murowana budowla.
Informowat przy okazji o szerzacych sie
chorobach skornych.

Gall Anonim o czasach Chrobrego (X/XI wiek)
napisat m.in.: Prowadzono ich do tazni kro-
lewskiej. Tam ich krdl Bolestaw we wspdinej
kgpieli chfostat rézgami jak ojciec dzieci. Znane
sg pozostatosci tazni z tamtych czaséw
w Gnieznie i teczycy.

fot. 1.

Caldarium w Sant Boi de Llobregat
fot. 2.

taznia w Herkulanum

fot. 3.

Arabskie taznie w Palma de Mallorca
fot. 4.

Apodyterium w Pompejach

fot. 5.

Termy rzymskie

fot. 6.

Caldarium Heroda Wielkiego
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Klasztorne oazy czystosci

Zniesmaczeni muzutmanie ze wzgardg moé-
wili, ze chrzescijanie smierdza. Ci jednak nie
odczuwali dyskomfortu, gdyz — jak mowit
$w. Bernard (1091-1153) — tam, gdzie wszyscy
$mierdzg, nie czu¢ nikogo. Ale nawet jedli
standardy higieniczne odbiegaty od norm
wspotczesnych (a odbiegaty, z cata pewnoscia),
nie bano sie jeszcze wody, co miato niestety
nastapi¢. Gdy ascetyczne uwielbienie brudu
stracito na Zachodzie (okoto Xl wieku) na po-
pularnosci, umywalnie czesciej pojawiaty sie
w klasztorach, a w miastach zachodniej Europy
otwarto publiczne faznie. Oczywiscie, daleko
im byto do rozbuchanego przepychu term
rzymskich, mimo to skromne, wyposazone
w drewniane balie taZznie sredniowieczne
staty sie miejscem kapieli oraz zmystowych
przyjemnosci. Przemiany postepowaty wszakze
wolno i zoporami. Na przyktad zatwardziatym
propagatorem teorii o szkodliwosci kapieli
byt $w. Franciszek z Asyzu (1181-1226). Zyjaca
w ascezie btogostawiona Kinga (pot. XIIl wieku),
zona Bolestawa Wstydliwego, przez cate zycie
nigdy nie zazywata ulgi w kadzi lub w tazni, ani
tez zadnq wodq nie obmywata twarzy.

Jesli wierzy¢ przekazom, to w drugiej fazie
$redniowiecza (X-XV wiek) zachodnioeuropejskie
klasztory byty oaza czystosci. Ludzie bogaci
mieli prywatne taznie. Czystos¢, przez ktérg
rozumiano przede wszystkim mycie rak, stafa
sie wowczas wyznacznikiem dobrego wycho-
wania. Brudne paznokcie, cuchnacy oddech,
dtubanie w nosie nie byty w dobrym tonie
wsréd elity, a wiec posrdd ludzi umiejacych
te zalecenia przeczytac. A takich byta garstka.

Jedli jeszcze w XIV wieku bywato, Ze ksigzeta
i rycerze chadzali do tazni miejskich, to dwa
wieki péZniej, w pysznie przebudowanych,
w renesansowym stylu, zamkach jest nie tylko
osobna taznia dworska, ale coraz czesciej spo-
tyka sie wanny.

Do tazni marsz!

Dla zwyktych smiertelnikow istniaty w miastach
zaktady publiczne. Byty one wspdlne dla kobiet
i mezczyzn, az do zakazu wydanego w XV wieku
przez wtadze koscielne. W zasadzie kazdy obywa-
tel wiekszego i mniejszego miasta mogt skorzystac
z tazni. Wiascicielem tazni bywat, zrzeszony
w cechu, faziebnik, a czasami cyrulik. taznia
miescita sie zazwyczaj w przystosowanym do
tego celu domu, do ktérego wode doprowa-
dzano rurami. Najwazniejszym elementem
owczesnej tazni byta paréwka, znana i uzy-
wana od setek lat. Za przedsionkiem znaj-
dowaty sie dwie szatnie — osobno dla kobiet
i dla mezczyzn. taznie damska od meskiej
oddzielaty drewniane s$cianki, niesiegajace
sufitu, by wytworzona para rozchodzita sie
rownomiernie. Klienci mieli do wyboru faz-
nie z kadziami i wannami lub faznie parowa,
gdzie na piecu z cegiet uktadano kamienie,
a gdy sie rozgrzaty lano na nie ciepta wode.
W ktebach pary, na drewnianych fawach prazyli
sie kapiacy. Do nizszego personelu zaliczata sie
stuzba, ktora na zyczenie szorowata klientow.
Po kapieli taziennicy wycierali ich chustami,
chtostali chwostakami, co byto formg masazu.
Dobrze urzadzona taznia mogta mie¢, dodat-
kowo, charakter klubu towarzyskiego (mineto
15 stuleci, a rzymska tradycja wcigz znajduje

[1]

nasladowcdéw). W 1292 roku w Paryzu, liczacym
okoto 60 tys. mieszkancéw, dziatato 26 tazni.
Wiekszos¢ z nich byta podobno zamtuzami.

Przeklete zarazy
Przekleristwem sredniowiecza byty epide-
mie, pustoszace obszerne potacie Starego
Kontynentu. Szybkiemu rozprzestrzenianiu sie
zarazy sprzyjat ogolny brak higieny. Niestety,
koniec radosnych kapieli nastapit nie wskutek
interwencji Kosciofa, lecz z powodu pande-
mii dzumy, ktora w XIV i XV wieku zmiotta
1/3 mieszkaricow Europy. W 1348 roku krol
Francji, Filip VI, kazat paryskim uczonym
zbadac przyczyny zarazy. Wedtug nich, jed-
nym z najbardziej negatywnych czynnikdw,
byty gorgce kapiele — rozpulchniona skéra
i otwarte pory fatwiej miaty wchtaniac szko-
dliwe miazmaty. Stopniowo, wraz z uptywem
czasu, zaczeto zamykac taznie, zwtaszcza gdy
na horyzoncie pojawiata sie jakas epidemia,
a woda, szczegdlnie ciepfa, stata sie gtow-
nym wrogiem. Z jednej strony zakazywano
publicznych zgromadzer, utatwiajacych
rozprzestrzenianie sie epidemii, z drugiej zas
ograniczano mozliwosci dbania o zachowa-
nie — tak potrzebnej w tym czasie - higieny.
Zapamietajmy zatem, ze uczeni mezo-
wie paryskiej Sorbony zarzadzili masowy,
o dalekosieznych konsekwencjach, strach
przed woda i ciepta kapiela, ktdry trwat na
Starym Kontynencie przez okoto 350 lat. Do
podstawowych wymogow éwczesnej higieny
nalezata wtedy sucha toaleta, polegajaca na
zmianie bielizny, co w éwczesnym mniemaniu
miato... zastapic kapiel.
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fot. 1,2, 4.

Sekrety wnetrz tazni byly przez wieki
inspiracjq malarzy na catym Swiecie
fot. 3.

Zaktad Kgpielowy w Bydgoszczy

fot. 5.

taznie publiczne w Belgii, koniec XIX w.




Tureckie rozkosze
W pewnym sensie kontynuacjg rzymskich
tazni publicznych, urzadzonych z przepychem
i dziatajacych niemal na tych samych zasa-
dach, byty w XVI-wiecznej Turcji osmanskiej
taznie zwane hammam. Te najwieksze miaty
dwa zespoty kapielowe — dla mezczyzn i dla
kobiet. Niektore byty obiektami wytwornymi,
w ktorych miescity sie stajnie, jadtodajnie,
kawiarnie i sklepiki oferujace napoje owo-
cowe, pantofle i reczniki kapielowe. Wstep
byt bezptatny. W pomieszczeniach tazni nie
byto wanien, Turcy bowiem zywili gteboka
awersje do wody stojacej. W zwigzku z tym, na
$cianach zamontowane byty krany, z ktérych
gorgca woda lata sie do marmurowych mis.
Stad nabierana byta, przyniesionymi zdomu
mosieznymi czerpakami, w celu polewania
ciata. W wielu duzych, zamozniejszych do-
mach Stambutu budowano dwie tazienki,
z podziatem na pte¢ uzytkownikdw. Mimo to
kobiety chetnie, zazwyczaj raz w tygodniu,
wybieraty sie do publicznych hammamow.
Europejczycy, ktorzy odwiedzali wowczas
kraje muzutmanskie, zachodzili w gtowe, czy
to mozliwe, zeby regularnie kapac sie kilka
razy w tygodniu? Jak to jest, zeby tych, ktérzy
nie myja sie gruntownie dwa, trzy razy na
tydzien uwazac za brudasow?
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Panujacy w tym czasie na kontynencie
europejskim wstret do wody miat rézne
oblicze w réznych krajach. Po przepedzeniu
z Hiszpanii, pod koniec XV wieku muzutmanskich
Mauréw (upadek Granady 1492 rok), ktorzy dbali
o higiene osobistg, krél Ferdynand Il (1452-
-1516) nakazat zburzy¢ mauretaniskie taznie,
a te ktére ocalaty zostaty zamkniete przez
Filipa Il (1527-1598). Szykanowano ludzi,
o ktorych byto wiadomo, ze zazywaja kapieli,
spowiednicy nie udzielali rozgrzeszenia
myjacym sie penitentkom. Takie oto owoce
przynosita doktryna o szkodliwosci wody
i kgpania sie.

Smutek Erazma

W 1526 roku Erazm z Rotterdamu (1467-
-1536) z zalem napisat, ze dzuma nauczyta nas
obchodzi¢ sie bez tazni. Byt to najbrudniejszy
okres w dziejach Europy Zachodniej. taznie
publiczne przewaznie zamykano, uznano
bowiem, Ze staty sie wylegarnig masowych
zachorowan na choroby zakazne. Krol Francji,
Franciszek | (1494-1547), zamknat taznie
w 1536 roku. W jego $lady poszedt wielozenny
Henryk VI (1491-1547), ktéry 8 lat pdzniej
zlikwidowat taznie w jednej z dzielnic Londynu.
Ale uwaga: owszem zamykano je, lecz nie
wszedzie i nie wszystkie.

Zmiana bielizny pojmowana byta jako
umycie sie. Czysta koszule, utozsamiano
z umytym, wykapanym ciatem. Uwazano, ze
bielizna stykajac sie ze skora, przejmuje z niej
brud i dziata tak samo, jak woda, czyli myje.
W srodowisku dworskim, na przetomie XVI
i XVII wieku koszule zmieniano prawie co-
dziennie. Nie ustrzegto to francuskiego kréla,
Henryka IV (1553-1610), przed roztaczaniem
wokét siebie nieznosnego fetoru.

W epoce odrodzenia, na terenie Europy
(zwtaszcza zachodniej), taznie publiczne
odgrywaty w higienie i obyczajach mieszczan
raczej schytkowa role, co nie oznacza, ze
w ogodle nie byty odwiedzane. Rada miejska
w XVI-wiecznym Poznaniu optacata ze swojej
kasy korzystanie z tazni tym wszystkim, ktérzy
pracowali na rzecz dobra wspdlnego, m.in.
rajcéw, woznych, straznikdw, pachotkow.
Poznaniacy mieli do dyspozycji kilka tazni
publicznych. Miescity sie one w drewnianych
budynkach i sktadaty z dwdch pomieszczen
zwannami, ustawionymi wzdtuz $cian. Zimna
woda doprowadzona byta rurami, a goraca
dolewano z kottow. Ludzie zamozni budowali
tazienki we wtasnych domach, wyposazajac je
m.in. w kociot i naczynia miedziane, stuzace
do lania wody na rozgrzane kamienie. Byt to
wiec rodzaj sauny, czyli tazni parowej. Inni,
bogatsi do domowych tazienek wybierali np.
wanny miedziane.

taznie i tazienki funkcjonowaty wiec
w polskich miastach w najlepsze, ba, budowano
nowe, podczas gdy w Europie Zachodniej,
osobliwie we Francji, ulegaty likwidacji na
przetomie XV i XVI wieku. Na ogét nie do konca
dawano wiare pogtoskom, ze cztowiek czuje
sie lepiej, gdy czfonki jego pokrywa skorupa
bfota, a pory zatyka brud.

fot.
Whnetrza wspétczesnych tazni




Zapach potu dyskretnie przypudrowany
Od mniej wiecej drugiej ¢wierci XVI do potowy
XVIII wieku na europejskich dworach woda
rzadko (lub wcale) miata kontakt ze skoéra
mieszkajgcych tam btekitnokrwistych dyna-
stow oraz ich dworzan. | to jest prawdziwe
wskazanie panujacej tendencji, przekonan
i wiary, co nie oznacza, ze tu i éwdzie nie
mogto by¢ zupetnie inaczej. Wierzono np., iz
warstwa brudu zapewnia zdrowie, chronigc
przed morowym powietrzem. Lek przed woda
byt tak wielki, ze myto tylko te czedci ciata,
ktére byto widac - twarz i dtonie, ewentual-
nie wtosy ,z duza rozwagga’, reszte skrzetnie
ukrywano. Arystokracja w owym czasie lepita
sie z brudu tak samo jak chtopi. Krol Frangji,
Ludwik XIIl (1601-1643), kapielowy debiut
zaliczyt w wieku siedmiu lat. Europejczycy
doprowadzali swe ciata do stanu, w kté-
rym nadawaty sie wytacznie do skrobania
i wietrzenia. Kariere zaczety wéwczas robic
wynalazki éw brud maskujace: pachnidta,
pomady, posypki do peruk, gatki rézane do
nacierania pach, perfumy do odziezy. Ich
zadaniem nie byto dodanie delikatnej nuty
woni, lecz zapobiezenie smrodowi.

fot. 1.

W tazni’ Jean-Baptiste-Camille Corot

fot. 2.

taznie budowane byty przy dworach szlacheckich,
klasztorach lub w duzych miastach

fot. 3.

»+Myjqca stopy’; Gerardus Duyckinck

fot. 4.

Kabiny kqpielowe -

popularne na przetomie XVIII-XIX w.

tazienki? Owszem, ale bez przesady...
Pierwsze oznaki higieny pojawiaja sie we
Francji w potowie XVII wieku, lecz niesmiate
poczatki zmagan z brudem nastapig dopiero
30 lat pdzniej. Nie byto tatwo. tazienka zony
Ludwika XIV (1638-1715), uchodzaca za
jedno z najpiekniejszych miejsc w Luwrze,
miata marmurowe kolumny o gtowicach
Z poztacanego brazu oraz malowidta na
suficie. Nieco pdzniej, bo w roku 1671,
krol kazat zbudowa¢ w Wersalu stynny
apartament-taznie, miejsce jego mitosnych
schadzek. Inwestycja byta raczej pretekstem
do zafundowania sobie wygodnego locum
uciech cielesnych, niz przejawem troski
0 czystos¢ osobistg. Znajdowat sie tam,
wyztobiony w ogromnym bloku marmuru,
osmiokatny zbiornik, raczej basen niz wanna.
Potem pojawity sie w tym apartamencie
dtugie wanny z biatego marmuru. Krél,
uwielbiajacy wysitek fizyczny, obficie pocit
sie, ale nie przepadat za kgpielami (czytaj:
stosowat sie do obowigzujacych zalecen
i norm higienicznych). Zazwyczaj zadawalat
sie nacieraniem wodg toaletowa. Innym
sposobem na mycie krélewskiego ciata
byty czeste zmiany koszuli i ptukanie ust
winem. Z uwagi na to, ze Krélowi Storice
zdarzato sie dziennie przebiera¢ nawet
trzy razy, uchodzit za pedanta, wszak czy-
sta bielizna ,myta”. Tyle zabiegow i staran
przedsiebrano tylko po to, zeby wykluczyc¢
uzycie wody! Nie myj sie, przyjezdzam
niedtugo — pisat Jan lll Sobieski (1629-
-1696) do Marysienki. Nie wiadomo, czy
na rzeczy byty swoiste preferencje kréla
jegomosci, czy zwyczajnie tydzien lub
dwa bez wody i mydta nie byty dla jasnie
pani problemem?

Snieznobiata koszula stata sie symbolem
czystosci i Swiezosci. Mimo ze tazni byto mniej
niz kiedys, ludzie schludni chodzili czysci.
Zamozni mieszczanie mieli w domach wanny
normalne lub krétkie, zwane wéwczas, pdtwan-
nami” Mydetko toaletowe byto przeznaczone
do mycia twarzy i rak. O innych czesciach ciata
cisza. Grzebiert uwazano za przyrzad stuzacy
do usuwania brudu z wtoséw, ergo: kto byt
uczesany, ten miat czyste wtosy. Wosk i sadza
Z Uszu usuwane byty matymi topatkami,
ktérymi postugiwali sie — jak pisano —,ludzie
dbajacy o higieneg”.
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Renesans wody

W latach 80. XVII wieku odswiezajacy wiatr
zmian powiat z wiekszg sitg. Urodzony
w Wersalu krol Ludwik XV (1710-1774) byt
cztowiekiem nowej fali, lubigcym sie kapac.
W tym celu zafundowat sobie tazienke z dwiema
wannami, jedng do namydlania sie, a drugg do
sptukiwania. Wéréd elit nastat czas agitowania
za przestrzeganiem higieny, wychwalania
korzysci dla zdrowia, ptynacych z kapania sie.
Zaczynat sie renesans wody. Znowu powsta-
waty ogdélnodostepne domy faziebne, ktérych
w 1773 roku Paryz miat osiem, a nieco ponad
pot wieku pdZniej juz o 70 wiecej. Rewolucja
francuska (1789 rok) przyczynita sie do zmiany
typowego dla o$wieconego absolutyzmu
przykrego zapachu przypudrowanego potu na
dyskretny zapach mydfa. Mode na higiene umocnit
Napoleon | Bonaparte, uwielbiajagcy poranne,
czasem wielogodzinne, ciepte (!) ablucje, a takze
fanatyczny pedant angielski, stynny dandys George
Brummell, ktory zarazit swa obsesja londyrniska
Smietanke towarzyska. Czystos¢ powoli zaczeta
by¢ uwazana za wyznacznik kultury osobistej
i dobrego urodzenia, bieda pozostata przy
smrodzie. Nastepowat przetom w spojrzeniu
na czystosc ciata i higiene zycia codziennego.
Miedzy innymi uzdrowiska przyczynity sie do
tego, ze woda powszechnie wracata do fask,
szczegolnie zimna. Lodowate kapiele, majace
funkcje higieniczne, polecane byty przez an-
gielskich lekarzy od potowy XVIII wieku.

Od czestego mycia, zmywa sie uroda

Rodacy-Polacy myli sie nieregularnie.
Rozpowszechnione porzekadto gtosito, ze
od czestego mycia zmywa sie uroda. Istniejace
w poprzednich stuleciach w wielu miastach
taznie, zostaty w wiekszosci zlikwidowane jesz-
cze pod koniec XVIlub w XVII wieku — réwniez
w nastepstwie wojen szwedzkich. Niektore
z nich jednak nieprzerwanie dziataty, choc¢by
w takich miastach jak: Piotrkéw, Sieradz, Poznan,
Warszawa, Krakéw czy Wilno. Wanna w domu
byta rarytasem, poniewaz tylko najokazalsze
rezydencje miaty tazienki, urzadzone zwykle
luksusowo, jak np. ta na Zamku Krélewskim
w Warszawie. Poza dworem krolewskim, tyl-
ko magnatow, a wiec stosunkowo nieliczng
warstwe ludzi najzamozniejszych, sta¢ byto
na regularne utrzymywanie czystosci, na-
zywanej wowczas ,ocheddstwem” tazienki

w warszawskich rezydencjach najbogatszych
ludzi tamtego czasu byty budowane niekiedy
jako osobne pawilony w ogrodzie, czesciej —
w jednej z parterowych komnat patacu lub
dworu. Do bardziej luksusowych nalezaty te
z miedziana lub cynowga wanng, oczywiscie
7 biezacg, ciepta i zimng woda. Bardziej rozpo-
wszechnione byty w Warszawie faZnie parowe.

U progu nowoczesnosci
XIX stulecie nie nalezato do przetomowych
w zwalczaniu brudu. Chociaz trzeba zauwa-
zy¢, ze w drugiej jego potowie, a zwtaszcza
u progu wieku XX, nastapity pewne zmiany
na lepsze, przede wszystkim w miastach,
Co wigzato sie m.in. z rozwojem systemow
wodno-kanalizacyjnych. Na przyktad w po-
wstatych woéwczas kopalniach wegla na
Slasku gérnicy mogli po pracy wykgpac sie
w fazniach, znajdujacych sie na terenie zakta-
du. Jednakze wychodzenie z brudu i smrodu
nastepowato bardzo wolno. Strach przed
epidemiami nieco przyspieszyt ten proces.

W potowie XIX wieku niespiesznie zaczynat
sie w Polsce na wiekszg skale renesans tazni
publicznych i zaktadéw kapielowych. Pierwsza
tego typu instytucje otwarto w Poznaniu (1840
rok), potem w Warszawie, z czasem rowniez
i w innych polskich miastach. Na wsiach
0 czystosci mowy nie byto. Nic sie od wiekdw
nie zmieniato w sprawie odziezy i bielizny: obo-
wigzywat przyodziewek catodobowy, catoroczny,
rzadko prany. Chtopi myli sie nieregularnie,
ograniczajac sie zazwyczaj do okolic twarzy
i rak. Mycie polegato na rozcieraniu po twarzy
wody, wypryskiwanej z ust na podstawione dto-
nie. Szyja oraz ostoniete czesci ciata u dorostych,
z reguty, nigdy nie byty myte, z wyjatkiem stop,
ktére latem, podczas chodzenia boso po chlewach
i stajniach, zbyt sie zanieczyszczaty. Zjawiskiem
masowym na prowingji, jeszcze w XIX wieku
byto przekonanie o szkodliwosci mycia wto-
sow i gtowy. Rzadkie mycie i czesanie wiosdw
stawato sie przyczyng powstawania kottuna,
straszliwej plagi dawnej polskiej wsi. Wieksza
kapiel mogta by¢ ewentualnie na Wielkanoc
i na Boze Narodzenie. Zachety pierwszych
higienistek z drugiej potowy XIX wieku wobec
kobiet wiejskich, namawianych do kapieli, spo-
tykaty sie z potepieniem otoczenia i niektérych
proboszczow, pietnujacych rozpuste”. Wszy
wsrod ludnosci wiejskiej byty powszechne.
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fot. 1.

Kqpiel dzieci w ztobku, lata 1925-1939

fot. 2.

Kgpiele borowinowe w Druskiennikach, lata 1923-1939

fot. 3.

Reklama proszku do prania w Poznaniu

fot. 4.

Zotnierze podczas zabiegéw toaletowych w warunkach polowych, ok. 1918 .
fot. 5.

Reklama mydta, ok. 1930r.

fot. 6.

Pokdj do kqpieli solankowo-jodobromowej w Rymanowie-Zdroju, lata 1929-1939
fot. 7.

Zotnierze podczas zabiegéw toaletowych w warunkach polowych, ok. 1918 .
fot. 8.

Fryzjernia dla zotnierzy wracajqcych z frontu, ok. 1918 .

fot. 9.

Zaktad fryzjerski w krakowskim akademiku, 1926 r.



[1]

Nawet we dworach i patacach w Wielkopolsce,
gdzie poziom rozwoju cywilizacyjnego byt najwyz-
szy, kapano sie niezbyt czesto. Moda na fazienki
szybciej upowszechniata sie dopiero od ostatnie-
go dziesieciolecia XIX wieku, wraz z zaktadaniem,
w coraz wiekszej majatkow ziemskich, in-
stalacji wodociggowo-kanalizacyjnych. Na
przykfad Bogdan Hutten-Czapski zlecit, w 1911
roku, firmie Bamberger & Leroi Co. z Berlina
wykonanie ekskluzywnej tazienki w patacu
w Smogulcu, w ktérym za bajonskie pienig-
dze zainstalowano wanne Toledo, umywalke,
bidet i klozet.

Polska porozbiorowa odziedziczyta za-
niedbania cywilizacyjne, ktére decydowaty,
w sensie negatywnym, o jakosci zycia jej
obywateli. Wie$, zwiaszcza spod zaboru ro-
syjskiego i austriackiego, przedstawiata pod
tym wzgledem obraz nedzy i rozpaczy, a biede
i zabobon trudne do wyobrazenia. O tazienkach
i wodociggach nie styszat tam nikt.

Jeszcze na poczatku drugiej potowy wieku XX
pisano w polskich poradnikach o koniecznosci
czestych kapieli catego ciata, o szkodliwosci
mycia twarzy wodga nabierang do ust.

Amerykanskie standardy

Ciepta kapiel w wannie lub prysznic staty
sie z czasem obowigzujgca normag, lecz dla
wiekszosci Europejczykdw czas ten miat do-
piero nastapi¢ w XX wieku. Brak higieny byt
przyczyng kolejnych epidemii. Najbardziej
bezkompromisowo do walki z brudem przysta-
pili, u schytku XIX stulecia, praktyczni, surowi
w obyczajach Amerykanie, wyznaczajac nowe
standardy higieniczne. W Europie, raczej
chtodno iz rezerwg, spogladano na nowinki
zza wielkiej wody. Ludziom odswiezonym
w amerykanskich tazniach rzadko myjacy sie
mieszkanicy Europy okrutnie $mierdzieli. tazienke
usytuowang tuz przy sypialni zawdzieczaja
Amerykanie masowo budowanym hotelom,

ktére wyznaczaty standardy mieszkaniowe.
Tremont House, otwarty w Bostonie w roku
1829, byt pierwszym hotelem z tazienkami
(umieszczonymi w suterenie). W latach 30. XX
wieku 90% mieszkan budowanych w Nowym
Jorku miato fazienki, ktore przestaty byc¢ czyms
nadzwyczajnym.

Czystosc stata sie nie tylko jednym
z podstawowych wymogdw zachowania
zdrowia, ale rowniez miarg poziomu kul-
tury. Nakaz czystosci swoj szczyt osiggnat
w USA. Policzono, ze 24% domow, ktore
zostaty tam zbudowane w 2005 roku ma
dwie lub trzy tazienki. Rok pdzniej byty do
kupienia w Nowym Jorku przy Pigtej Alei
luksusowe apartamenty z... jedenastoma
tazienkami! Niektorzy starali sie w Stanach
Zjednoczonych przenie$c standardy szpitalne
do domu. Juz u schytku XIX wieku, Francuzi
byli zdania, ze perfekcyjnie czyste, biate,
amerykanskie tazienki podobne sg do sal
operacyjnych.

Od tamtej pory wiele sie we Frangji
i w catej Europie zmienito. W 1954 roku zale-
dwie 10% francuskich mieszkan miato wanne
lub prysznic. Dzis w Holandii, Szwecji, na Malcie
praktycznie nie ma mieszkan bez tazienek,
a pozostate kraje zachodnioeuropejskie
starajg sie do nich zblizy¢. W ogonie wlecze
sie Portugalia i kraje bytego bloku wschod-
niego. W latach 90. ubiegtego wieku $rednia
wielkos¢ tazienki w USA zostata potrojona
i dawno przestata by¢ najmniejszym po-
mieszczeniem w mieszkaniu. Montowane
bywaja w nich ogromne wanny, napetniane
wodg w 60 sekund. Viva aqua!

5]

(6]

fot. 1.

Zabiegi toaletowe zotnierzy

w warunkach polowych, ok. 1918r.

fot. 2.

tazienka domowa w Stanach Zjednoczonych,
XIX/XX w.

fot. 3.

Wyodrebniony w izbie kqcik kqpielowy

fot. 4.

Centralny Zaktad Leczniczo-Wychowawczy
Uniwersytetu Jagiellonriskiego dla dzieci chorych
na jaglice w Witkowicach, 1933 r.

fot. 5-9.

Whnetrza wspdtczesnych luksusowych tazienek
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Z dziejow
wodociagow

Zdawac by sie mogto, ze woda potrzebna do zycia byta
zawsze dostepnym darem natury. Tak niestety nie byfto.
Udostepnianie wody i zaopatrywanie w nig
mieszkancow terendw, ktdre jej nie miaty, to owoc
wysitku ludzkiego umystu i pracy ludzkich rak. Zabytki
archeologiczne i zrodta pisane nie wskazuja
precyzyjnie ani czasu, ani sposobdéw dostarczania
wody tym, ktorzy jej w poblizu nie mieli. Juz greccy
filozofowie stwierdzili, ze musiato to nastgpic

w bardzo dawnych czasach.

ystemy zaopatrzenia w wode s3 rownie

stare, jak historia cywilizacji. Doprowadzenie
wody do osiedli ludzkich nie byto zadaniem
tatwym. Jednga z najstarszych form jej pozy-
skania byta eksploracja grot, wraz z sasiadu-
jacymi zrédtami, ktore zabezpieczano przed
zanieczyszczeniem. Z czasem Zrédfa na tere-
nach nizej potozonych zaczeto obudowywac
w sposdb przypominajgcy studnie.

W suchym srodowisku Bliskiego Wschodu
woda zawsze pozostawata w centrum uwadi,
nic wiec dziwnego, ze bardzo dobrze byty
tam rozwiniete techniki jej pozyskiwania
i transportowania. Jeden z pierwszych syste-
mow irygacyjnych miato Jerycho, w ktérym
odkryto zbiorniki na wode, pochodzace
z okoto 6 tys. lat p.n.e.

Bardzo sprawne byty istniejgce okoto
3 tys. lat pézniej instalacje wodociggowe
w miastach doliny Indusu — MohendZzo-Daro

[1]

i Harappa (Pakistan). Badania archeologdéw
wskazuja, ze mogty by¢ poréwnywalne
z podobnymi urzadzeniami w antycznym
Rzymie. Egipcjanie mieli wyspecjalizowanych
urzednikéw, zajmujacych sie nawadnianiem,
juz okoto roku 2800 p.n.e. Mieszkarncy Lagash
(pd.- wsch. Irak) wykopali, jeszcze przed ro-
kiem 2500 p.n.e, jeden z pierwszych kanatéw
Al-Gharrif, odchodzacy od Tygrysu.

Mezopotamskie kanaty i groble, zbudowane
okoto 2000 roku p.n.e. i pézniej, wymagaty
duzo pracy i pomystowosci. Na terenie Azji
Mniejszej, okoto 1900 roku p.n.e., wode
z pobliskich zrodet doprowadzano za pomoca
akweduktow do zbiornikéw, znajdujacych
sie w obrebie warowni lub miast. Wodociagi
zasilane akweduktem, powszechne az do cza-
sOw nowozytnych, ograniczaty sie zazwyczaj
do doprowadzania wody do publicznych
zdrojow i tazni.

Bardzo dobrze poznane poczatki rozwinie-
tego systemu wodociggowo-kanalizacyjnego
datuja sie od Il tysigclecia p.n.e. na Krecie
i sq zwigzane z kulturg minojska. Zrodlana
woda doprowadzana byta terakotowymi
i kamiennymi rurami, ktore starannie tgczono
i uktadano na utwardzonym podtozu albo na
miekkiej, dostosowanej do ich ksztattu skale,
np. wapiennej. W tych okolicach, w ktérych
wydajnos¢ Zzrodet byta niewystarczajaca, dla
mieszkancéw Knossos powstawaty zbiorniki
gromadzace wode deszczowa. Badania arche-
ologiczne w Tylissos pokazaty, ze Kretenczycy
posiedli umiejetnos¢ oczyszczania wody.
Tamtejsze rury wodociggowe potgczono
z basenem filtrujacym, ktory zatrzymywat
nieczystosci state. Stamtad przefiltrowana
woda ptyneta kamienng rurg do specjalnego
zbiornika. Ponad wszelka watpliwos¢ minojska
inzynieria wodna stata na wysokim poziomie.

fot. 1.

Kanalizacje w starozytnej Grecji

fot. 2.

Naczynie do czerpania wody, ok. 3700 lat p.n.e.
fot. 3.

Starozytny wodociqg
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W 960 roku p.n.e. asyryjski krol Sennacheryb
zbudowat kamiennga tame na rzece Atruszi dtugi
na 60 km kanat do stolicy paristwa — Niniwy
(w pn.Iraku na przedmiesciach Mosulu). 300 lat
pdZniej miasto miato juz akwedukt, przedmiot
zywej troski monarchéw. Zbudowane w VI wieku
p.n.e., przez kréla Babilonu Nabuchodonozora
(605-562 rok p.n.e.), wiszace ogrody, nawad-
niane byty za pomoca urzadzen w ksztatcie
sruby, ktére tloczyty wode z Eufratu. Machiny te
mogty by¢ pierwowzorem $ruby Archimedesa,
starszym od niej o ponad siedem stuleci.
Korzystano réwniez z deszczéwki, gromadzonej
w zbiornikach, rozpowszechnionych wszedzie
tam, gdzie woda byfa na wage ztota. Badania
archeologdw ujawnity istnienie wodociggdw
w VI wieku p.n.e. na wyspie Samos (tunel) oraz
w Atenach.

Postepem w budowie studzien byto ich
pogtebianie, niektére miaty ponad 30 m

gtebokosci. Studnie byty ocembrowane
drewnem, a pdzniej obudowane murem
z kamiennych cioséw. Woda czerpana byta
z nich recznie, przy pomocy naczynia umoco-
wanego na sznurze, pézniej pojawit sie zuraw
i kotowrot. Pomysty starozytnych przetrwaty
w niezmienionej formie do naszych czaséw.

W Il wieku p.n.e. powstaty, dzieki uzyciu
syfonu, pierwsze wodociagi cisnieniowe
w Smyrnie (obecnie Izmir) i w Pergamonie.
Przypuszczalnie w tych wodociggach zasto-
sowano rury z brgzu w kamiennej obudowie.
Cisnienie w nich dochodzito nawet do 20 atmos-
fer.Sa to jedyne znane przyktady wodociggéw
cisnieniowych, istniejacych przed czasamino-
wozytnymi. Zaniechano ich budowy, zapewne,
z uwagi na ktopotliwg konserwacje oraz — jak
sie wydaje — konieczno$¢ statego strzezenia
przed kradzieza rur, wykonanych z cennego
metalu. Grekom rowniez byty znane wodociagi,

prowadzace wode kanatami i podziemnymi
przewodami. Nie mniej wielkie osiggniecie w tej
dziedzinie, w postaci rzymskich akweduktéw, na
Pétwyspie Apenifiskim, miato dopiero nastapic
w postaci rzymskich akweduktéw. Najstarszy
z nich, dtugi na 16,5 km powstat z koricem
IV wieku p.n.e. W glinianych rurach woda spty-
wata ze wzgorza w doliny, coraz nizej i nizej.
Ta metoda sprowadzania wody, na zasadzie
statego, powolnego spadku, utrzymata sie az
po kres Rzymu. Czasem trzeba byto pokonac
po drodze lezacg pomiedzy wzgdrzami doline.
Wéwczas budowano arkady, ktére podtrzymy-
waty rure z wodg na odpowiedniej wysokosci.
Nie ma chyba lepszego od nich przyktadu na
potaczenie pieknego z pozytecznym. Na trasie
akweduktéw powstawaty réwniez wielkie ba-
seny, gromadzace wode, dzieki ktérym mozna
byto regulowac jej przeptyw w ciggu roku,
a zwiaszcza latem.

fot.
Pierwsze taznie w Europie
pojawity sie w starozytnej Grecji

W istocie mosty akweduktow byty tylko
fragmentem wielkiego przedsiewziecia
inzynierskiego, systemu ztozonego rowniez
7 konstrukcji podziemnych, rurociggoéw, zbior-
nikow ujmujacych i klarujacych wode, otwordw
wiazowych, umozliwiajacych oczyszczanie
i naprawy, a takze z tuneli, syfonow i kaskad.
W okresie rozkwitu cesarstwa rzymskiego
(I-IV wiek n.e.) stolice Imperium Romanum
zasilato 14 akweduktow.

W Wiecznym Miescie zaopatrzenie w wode
na gtowe ludnosci byto kilkakrotnie wyzsze
niz w wiekszosci dzisiejszych miast. Nalezy
wszakze pamietad, ze wodociggi rzymskie
dziataty na zasadzie statego przeptywu wody,
W nastepstwie czego znaczna, niewykorzystana
jej czes¢ odptywata do systemu kanalizacyj-
nego. Woda transportowana akweduktami
doprowadzana byta do specjalnych zbiorni-
kéw, w ktérych pozostawata przez pewien
czas, aby zanieczyszczenia osiadty na dnie.
Nastepnie odprowadzano ja rurami do wiez
rozdzielczych, spetniajgcych w wiekszosci
funkcje wiezy cisnieni, a stamtad do mniej-
szych zbiornikdw, skad rurami kierowano ja
do putni, tazni, zaktadéw rzemiesIniczych,
na dolne kondygnacje niektorych domaow,
a takze do fontann. W uzyciu byty gtéwnie rury
ofowiane, cho¢ juz Witruwiusz (I wiek p.n.e.)
zwracat uwage na fakt, ze — ze wzgledow zdro-
wotnych —ich stosowanie jest niewskazane.

Niemal tyle samo wody, ile do Rzymu do-
prowadzono, trzeba byto zert odprowadzic.
System kanalizacyjny w Wiecznym Miescie
zaczeli budowac Etruskowie, juz w VI wieku
p.n.e. Byt to kanat kamienny, odwadniajacy
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Forum Romanum, ktéry po dwustu latach
zostat poszerzony i cze$ciowo zasklepiony.
Ato oznacza, ze budowane byty wowczas kanaty
zarbwno otwarte, jak i zamkniete (podziem-
ne). PéZniej kanat wielokrotnie powiekszano
i ulepszano. Solidnie wykonany, najwiekszy
z nich, majacy okoto 4,5 m srednicy — Cloaca
Maxima — byt kolektorem centralnym, do
ktérego siecig kanatéw sptywaty nieczystosci
z catego miasta, odprowadzane nastepnie
do Tybru. Istnieje we fragmentach do dzi$, to
znaczy ponad 2500 lat!

Persowie przejeli, istniejgce od wiekdw
w Mezopotamii, sposoby konstrukgji tam,
kanatow i podziemnych urzagdzen wodocia-
gowych. Po zdobyciu Bliskiego Wschodu,
w VII wieku n.e. muzutmanie zaadaptowali
odziedziczone technologie i znaczgco roz-
wineli zastosowanie technik hydraulicznych
i mechanicznych. Niedaleko Basry, zatozonej
w VIl wieku n.e., wzniesli sie¢ tam i zasilanych
dzieki nim kanatéw. Istniejgca do dzi$ zapora,
zbudowana w 960 roku n.e. narzece Kor w Iranie
(w poblizu Persepolis), zaopatrywata w wode
300 wsi za pomocg kilkunastu két wodnych.

Niewatpliwie zarzagdzanie wodg pozostawato
wowczas najwazniejsza dziedzing zycia (tak
jest rowniez dzisiaj). Mahomet powiedziat,
podobno, ze dostarczanie ludziom wody jest
przejawem najwiekszej cnoty.

Wyniki badar archeologicznych wskazujg,
ze zrédtem wody w prahistorii na terenach
dzisiejszej Polski, oprécz naturalnych zbior-
nikow, byty studnie. Najstarsze pochodza
z pierwszych tysigcleci p.n.e. (neolit). Skupiska
takich bezcembrowinowych studni odkryto

m.in. w Ludwinowie na Kujawach. Wieksza
liczba studni znana jest z przetomu epo-
ki brazu i zelaza. Jedng z takich studzien,
z VIl wieku p.n.e., odstonieto w Milejowicach
na Dolnym Slgsku. Kolejng znaleziono na
terenie osady kultury tuzyckiej w Wicinie.
Wykonano jg z pionowo wbitych w ziemie
dranic, w obudowie z belek. Wieksza liczba
badanych wykopaliskowo studni pochodzi
z pierwszych stuleci naszej ery, czyli z okresu
wptywow rzymskich. Ze wzgledu na wysoki
poziom wod gruntowych, gtebokos¢ studzien
nie przekraczata na ogot kilku metréw. Partie
gorne obudowywano drewniang lub kamien-
no-drewniang cembrowing. Czasem studnia
wykuwana mogta by¢ w utworach wapiennych,
rzadko cembrowine stanowit wydrazony pien
drzewa. Zachowaty sie slady wskazujace, ze
wode ze studzien dobywano za pomocg —
znanego juz starozytnym Grekom — zurawia.
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Wieki $Srednie
Dostarczaniem wody, tak niestychanie

cennej w krajach islamu (Bliski i Srodkowy
Wschaod, Egipt), zajmowaty sie w miastach,
w wiekach X-XIII, wyspecjalizowane instytucje
w rodzaju miejskiego zarzadu gospodarki
wodnej, ktére rozprowadzaty ja w rézny spo-
sob, ale zawsze bardzo celowy. Na przykfad
w Iranie, podziemne wodociagi, nazywane
kiriz, byty budowane z cegieti miaty dtugosc
do 100 km. Na catej trasie co 300 m znajdowaty
sie szyby wentylacyjne, ktére umozliwiaty
jednoczednie oczyszczanie przewodow. Tuz
przed miastem, duze rury z wypalonej gliny,
wpuszczane jedne w drugie, wyprowadzaty
stopniowo wode na powierzchnie ziemi.
W miastach, na publicznych placach miescity
sie pojemne zbiorniki. Znajdowaty sie one
rowniez w domach, zaopatrywane przez
podziemny wodociag.

W Europie proces budowy wodociaggdw
i kanatow sciekowych w pierwszej kolejnosci
(Xl wiek) objat klasztory, nastepnie pojawity sie
one w zamkach, a od XII-XIIl wieku w miastach.
Az do okresu odrodzenia wodociggi miejskie
zaopatrywane byty w wode przez akwedukty.
W miejscowosciach lokowanych w $redniowie-
Czu na terenie Polski pojawiaty sie w sposéb
planowy studnie, usytuowane przewaznie
w tylnej czedci dziatek budowlanych. Istniaty
takze studnie publiczne, budowane zazwy-
czaj w rynku lub przy wazniejszych placach
i ulicach, zeby mieszczanie — bez wzgledu na
status spoteczny — mieli zapewniony dostep
do wody. Zasilanie wodg miejskich poses;i
powodowato koniecznos¢ odprowadzania
$ciekow. Budowano w tym celu np. rynsztoki
biegnace $rodkiem ulicy.

W Polsce pierwsze wodociggi powstaty
w XIII wieku w Poznaniu (1282 rok) i Krakowie
(1288 rok). W XIV wieku Torun miat rozbudo-
wany system wodociggowy, zaopatrujacy
mieszkancéw dzisiejszego Starego Miasta
w czysta wode. Doprowadzano ja drewnia-
nymi, debowymi rurami, spajanymi otowiem,
do putni, czyli basendw znajdujacych sie
w rynku, na naroznikach ulic, w podwaérzach
patrycjuszy. Ostatni tego typu basen skaso-
wano okoto 1930 roku. Kazda z putni miata
nazwe, a z jednej z nich z upodobaniem brano
wode do kiszenia ogérkéw. Rury ktadziono
przewaznie na gtebokosci 1,5-1,8 m ponizej

poziomu przemarzania gleby. W razie ptytkiego
posadowienia rurociggu, przebiegajacego
przez sady i ogrody, jak miato to miejsce
w przypadku fragmentu sieci w Warszawie,
rury na okres zimowy przykrywano gnojem,
ktéry usuwano wiosna. W sredniowiecz-
nych instalacjach wodociggowych nie byto
systemow filtracyjnych. Ich funkcje petnity
studnie osadnikowe, znajdujace sie ponizej
przewodow wodociggowych, gromadzace
zanieczyszczenia.

W przypadku, gdy miasto byto wyzej
potozone niz ujecie wody, musiano jg pod-
nies¢ na odpowiedni poziom. Wigzato sie to
z budowaniem rurmusu, czyli wiezy cisnien
z urzadzeniem podnoszacym wode. Rurmusy
po raz pierwszy pojawity sie w Niemczech,
w koncu XIIl wieku. Najistotniejszg ich czescig

byty drewniane kofa czerpakowe z zawie-
szonymi na obwodzie kubtami, wiadrami
lub na state zamontowanymi drewnianymi
skrzynkami. Kota czerpakowe poruszano
za pomocga kot wodnych, kieratow lub kot
deptakowych. Uruchamiane w ten sposob
podnosity wode na odpowiednig wysokosc,
wylewaty do zbiornika, po czym drewniany-
mi rurami docierata ona do putni w réznych
cze$ciach miasta. Konserwacja urzadzen
wodociggowych zajmowat sie rurmistrz.

Rozkwit w Odrodzeniu

Wiek XVI to czas rozkwitu urzadzen wodo-
ciggowych w Polsce. W latach 1500-1650
pozwolenie na budowe akweduktéw otrzy-
mato okoto 40 miast i miasteczek w granicach
owczesnej Polski. W tym okresie nie tylko

[1]

budowano nowe, ale réwniez przebudowywano
i modernizowano wczesniej powstate insta-
lacje wodne. tacznie okoto 60 miejscowosci,
znajdujacych sie w granicach Rzeczypospolitej
(tj. ok. 5%), miato wodociggi. Stosunkowo naj-
wiecej byto ich w Matopolsce, gdzie wystepo-
waty wyjatkowo dogodne warunki, wynikajace
7 uksztattowania terenu. W przypadku miast,
gdzie nie mozna byto zastosowac naturalnej
grawitacji, znacznie rosty koszty budowy sieci
wodociggowej; potem trzeba byto liczy¢ sie
z dodatkowymi wydatkami na jej konserwa-
Cje i biezaca naprawe rurmuséw. Zapewne
7 tego powodu tylko duze i silne ekonomicznie
osrodki miejskie, jak Stara i Nowa Warszawa,
Ptock, tomza, Wilno, Drohobycz, Lublin i Lwow,
mogty sobie pozwoli¢ na takg inwestycje.
Relatywnie wiecej wodociagdéw powstato
w miastach kujawskich, wielkopolskich i biskupich
na Warmii.W Olsztynie sie¢ wodociggowa zostata
uruchomiona w pierwszej potowie XVI wieku.
W osrodkach, w ktérych nie powstaty wodociggi
lub nie objety znacznej czesci miasta, miesz-
karcy w dalszym ciggu korzystali ze studni.

W pordwnaniu ze sredniowiecznymi,
XVI-wieczne kota czerpakowe rurmusow byty
znacznie wiekszych rozmiaréw. Do pompowania
wody mogta by¢ rowniez wykorzystywana sita
wiatru. Rurmus we Fromborku, zbudowany
w latach 1571-1572, podnosit wode na wy-
soko$¢ 22-25 m, dzieki czerpakom zawieszo-
nym nie na kole a na dwaoch réownolegtych
watach, z ktérych nizszy napedzany byt
kotem wodnym. We Wroctawiu, w 1539 roku,
powstat rownie duzy rurmus, ktérego koto
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miato $rednice okoto 15 m, a w nastepnym,
zbudowanym w 1607 roku — okoto 20 m.
W ramach ulepszania urzadzen wodociggowych
w XVI-XVII wieku wprowadzano, w miejsce
mato wydajnych kot wodnych, pompy ttokowe,
wprawiane w ruch za pomoca két wodnych
lub sitg zwierzat pociggowych.

Nie poprawita sie natomiast znaczgco sy-
tuacja w zakresie urzadzen kanalizacyjnych.
Role kanatéw odprowadzajgcych nieczystosci
petnity przede wszystkim rynsztoki, biegna-
ce po obu stronach ulicy lub jej srodkiem.
Tylko zasobne, duze miasta mogty sobie
pozwoli¢ na budowe podziemnych kanatéw
kanalizacyjnych, w postaci np. drewnianych
rur wydrgzonych w sosnowych, okragtych
lub czworobocznych w przekroju pniach,
zakrytych od gory deskami.

Rury wodociagowe wykonywano w dalszym
ciggu, przewaznie z drewna. Jedynie do ich
taczenia, a takze na tuki i zagiecia stosowa-
no zelazne lub otowiane obejmy — ztaczki.
Zakrety pokonywano za pomoca drewnianych
studzienek posredniczacych, od ktorych
wychodzity rury w pozadanych kierunkach.
Wyjatkowo, jak na przyktad w miastach dolno-
$lgskich, stosowano rury ceramiczne o dtugosci
30-60 cm i $rednicy 8-12 cm. Ten rodzaj rur,
jako tatwo ulegajacy destrukcji i w zwigzku
ztym wymagajacy czestych napraw, nie przyjat
sie w innych miastach Polski. Ceramiczne rury
byty wszakze czesto uzywane w miastach na
podtnocy Francji. Stosowano tam przeptyw
wody na tym samym odcinku magistrali
wiecej nizjednym przewodem (we Wroctawiu

maksymalnie trzema). Takie rozwigzanie
miato zapewni¢ ciggtos¢ dostawy wody
w razie awarii. Przeptyw wiecej niz jedna nitka
wodociggu znany jest réwniez w przypadku
wodociggdw drewnianych. Nie znalazty szer-
szego zastosowania, instalowane we Lwowie
oraz Drohobyczu, rury miedziane i spizowe.
Najczesciej uzywanymi rurami pozostaty, az
do XIX wieku drazone rury drewniane, faczone
przewaznie metalowymi pierscieniami nazy-
wanymi buksami. Dtugos$¢ tych rur zalezata od
zastosowanej techniki wiercenia, a wiec m.in.
od dtugosci swidroéw i wahata sie od okoto
1 m do, w wyjatkowych przypadkach,
11 m (w Warszawie). Rury drewniane uszczel-
niane byty smotg, Inem, konopiami, bawetna,
a zdarzato sie, ze miejsca potaczen zalewano
ttuszczem.

fot. 1.

Umywalnia na zamku w Malborku

fot. 2.

Schemat poboréw wody — rurmuséw, XIV-XVIl w.
fot. 3.

XVI-wieczna drewniana rura wodociggowa
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Wiecej wody

W stolicy panstwa — Krakowie, istniejagce od
sredniowiecza wodociagi przestaty z czasem
wystarczac. Krakowianie coraz dotkliwiej
odczuwali brak wody, wobec tego rada miej-
ska, na poczatku XVI stulecia, podjeta préby
ograniczenia jej zuzycia. W zwiazku z tym
krol Zygmunt |, w 1521 roku nakazat budowe
drugiego wodociggu. W Bramie Stawkowskiej
miescit sie warsztat produkujacy rury, w ktérym
osiem swidrow wiercito w debowych ktodach
otwory. Rdwnoczesnie modernizowane
byty urzadzenia wodociggowe, np. przez
instalowanie przyrzadéw do mechaniczne-
go oczyszczania wody (przepuszczana byta
przez ,miotty” i ,grzebienie od plugastwa”)
Czy przez zamontowanie pompy, co byto na
owe czasy duzym osiggnieciem technicznym.
Stale rozbudowywano rozgatezienia tworzace
sie¢ wodociggowa, ktéra w ciaggu XVI wieku
objeta caty Krakow.

W tym samym 1521 roku, wskutek zadan
poznaniakdw, wtadze miejskie przystapity do
budowy nowych wodociggdw, gdyz woda
czerpana z przydomowych studzien byta
ztej jakosci. Utozonymi pod ziemia drewnia-
nymi rurami doprowadzono ja do czterech
zbiornikéw, usytuowanych w narozach rynku
oraz do niektérych domow. Korzystanie
z wody byto bezptatne. Rozprowadzano j3
rowniez kanatami, z ktorych nie wszystkie
byty przykryte.

Dwa lata po inicjatywie poznanskiej, do
budowy wodociggdw przystapita Bydgoszcz.
Wkrotce ulegty one uszkodzeniu. W zwigzku
z tym w 1541 roku miasto zawarto kontrakt
Z rurmistrzem z Bochni, ktory zbudowat
nowy wodociag, zasilany wodga nie z Brdy
(jak poprzedni), lecz z uje¢ podziemnych.
Znajdowaty sie one na wysokiej skarpie
(Szwederowo), co umozliwiato grawitacyjne
rozprowadzanie wody w catym miescie.
Czysta woda poptyneta m.in. do browarow,
ktérych wiasciciele wnosili z tego tytutu spe-
cjalna opfate do magistrackiej kasy. Bochenski
rurmistrz zbudowat réwniez studnie; cztery
znich, podobnie jak w Poznaniu, znajdowaty sie
na rynku. Miasto miato tez sie¢ kanalizacyjna,
odprowadzajaca $cieki do Brdy. Bydgoskie
wodociagi, dobrze utrzymane i konserwowane,
przetrwaty ponad 200 lat.

Rozmaicie bywato z jakos$cig dostarczanej
w tamtych czasach wody. Jej przydatnos¢
do spozycia, czesto pozostawiata wiele do
zyczenia. Ujecia rzeczne bywaty czesto za-
nieczyszczone. Poza tym rury wodociggowe
nie byty w petni szczelne, co zwiekszato
mozliwos¢ skazenia sciekami.

Ku ruinie

Sie¢ wodociggowa czesto nie byta w stanie za-
pewni¢ dostatecznej ilosci wody. Niewydolnos¢
ta wynikata z pogarszajacej sie w poczatkach
XVII wieku sytuacji ekonomicznej miast oraz
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minimalizowania wydatkéw na konserwacje
i modernizacje urzadzen. Prawie do catkowitej
dewastacji wodociggdw przyczynity sie wojny
szwedzkie z potowy XVII wieku. Powrdécono
wiec do tradycyjnych studni prywatnych i pu-
blicznych. Byty one najczesciej kwadratowe,
ocembrowane drewnianymi balami. Wode, tak
jak od wiekodw, czerpano za pomocg zurawia
lub watu kreconego korba. Jedli studnia byta
bardzo ptytka, do recznego wyciaggania wody
wystarczat drewniany kubet zawieszony na

konopnej linie. Tam, gdzie kopanie studni
sie nie optacato albo byto niemozliwe, woda
byta noszona, a czasem wozona. Nosiwoda
lub woziwoda stat sie charakterystyczna
postacia miejskiej ulicy.

W drugiej potowie XVII stulecia i w wie-
ku XVIII, problem z zaopatrzeniem miast
w wode wyraZnie sie zaostrzyt, poniewaz
oprécz gospodarstw domowych coraz
wieksze jej ilosci zuzywat rozwijajacy sie
przemyst. Jednoczesnie ulegt pogorszeniu

[5]

stan czystosci wéd ptynacych i podskér-
nych, zanieczyszczanych przez produkcje
rzemieslnicza, np. garbarska.

Technika budowy studni, w poréwna-
niu ze stuleciami poprzednimi, nie ulegta
wiekszym zmianom. Czasami probowano
uzywac pomp ssaco-ttoczacych, jednak
z niezbyt duzym powodzeniem. Powszechnie
natomiast stosowano studnie poruszane
kieratem. Natkna¢ sie mozna byto tez na
studnie deptakowe. W przypadku studni

(6]

fot. 1.

Studnie na Starym Rynku w Bydgoszczy, 1810r.
fot. 2.

Studnia w Jarostawiu, XV w.

fot. 3.

XVll-wieczna studnia na rynku w Rzeszowie
fot. 4.

Studnia w Kazimierzu Dolnym z poczqtku XIX w.
fot. 5.

Studnia na dziedziricu klasztornym
franciszkanéw w Krosnie z poczqtku XX w.

fot. 6.

Studnia zamkowa w Malborku

gtebokich, podobnie jak we wczesniej-
szych stuleciach, instalowano nad studnig
koto zebate i naczynie do czerpania wody.
W Lublinie w 1696 roku dziatato 90 studni,
z ktérych 20 utrzymywato miasto. W koncu
XVIIl wieku w Skierniewicach byty 43 stud-
nie, w tym 6 publicznych. Rekord pod tym
wzgledem nalezat do Swidnicy, gdzie w 1745
roku miano ich naliczy¢ az 158.

W duzych osrodkach miejskich publicz-
nym studniom nadawano ozdobny ksztatt.
Dopiero w latach 1729-1732 krol Fryderyk
Wilhelm |, jako dowdd taski dla éwcze-
snej stolicy nowo powotanego ksiestwa
Przedpomorza, pozwolit na wybudowanie
rurociggu, doprowadzajagcego wode do
ozdobnej studni, znajdujacej sie na dzi-
siejszym placu Orta Biatego. Pociggnieto
takze sie¢ zbiorczg, z ktérej zasilano kilka
domdéw przy wazniejszych ulicach miasta.
W Warszawie pilnie potrzebne byty pienigdze
na konserwacje starych i zbudowanie nowych
wodociggdw, co — wobec zwiekszajacej sie
liczby ludnosci i rosnacego zapotrzebowania
na wode — byto sprawa niecierpiaca zwioki.
Dlatego w 1767 roku natozono specjalny po-
datek na wszystkich wiascicieli nieruchomosci
w celu zbudowania dwdch rzapi w rynku
Starego Miasta (chodzito o doprowadzenie
wody rurami ze zrédet). Réwnolegle rozbu-
dowywano sie¢ kanatéw kanalizacyjnych.
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U progu nowoczesnosci

Tylko w nielicznych osrodkach wybudowa-
ne wczesniej sieci wodociggowe dziataty
w XVIIl i poczatkach XIX stulecia, jak miato to
miejsce np. w Kaliszu, Poznaniu, Bydgoszczy
czy Toruniu. XVIll-wieczne wodociagi funk-
cjonowaty tak jak w wiekach wczesniejszych
na zasadzie grawitacji. W Warszawie zastoso-
wano do podnoszenia wody koto deptakowe.
Woda byta prowadzona rurami drewnianymi,
przewaznie sosnowymi lub debowymi,
o srednicy otworu przeptywowego okoto
10 cm, ktorych produkcja trudnili sie gtow-
nie ciesle i bednarze. Poszczegdlne odcinki
taczono krotkimi skuwkami zelaznymi, oto-
wianymi lub pierscieniami scisle opasujacy-
mi konice rur. Miejsca taczen uszczelniano
Inem, konopiami, smofta, dziegciem, a rury
oklejano glina.

W celu zapewnienia bezawaryjnosci wo-
dociggu, powstawaty studzienki rewizyjne,
dzieki ktorym byta mozliwos¢ sprawdzania
stanu technicznego sieci i usuwania uszko-
dzen. Czyszczenie wody, regulowanie jej
doptywu do poszczegdlnych zbiornikow
i czasowe zamykanie przeptywu umozliwiaty
instalowane w rurach zawory.

Problemem, nierozwigzanym przez stulecia,
pozostawato odprowadzanie wody zuzytej
i deszczowej. W tym celu kopano specjalne
kanaty odptywowe. Wykonywano je w kon-
strukcji drewnianej lub drewniano-muro-
wanej. Kryte kanaty powstawaty przewaznie
w centrach miast. Dla zapewnienia ich droz-
nosci umieszczano na wpustach kraty.

[1]

Na poczatku XIX stulecia przestato funkcjo-
nowac na ziemiach polskich wiele z istniejgcych
dotychczas sieci wodociggowych. Sporadycznie
konserwowane, nie byty wystarczajaco sprawne,
zeby sprosta¢ potrzebom rozwijajacych sie
w szybkim tempie miast. Korzystano w zwigzku
7 tym z naturalnych zbiornikdw oraz studzien
prywatnych i ogélnodostepnych. Mniej wiecej
od lat 20. XIX wieku mozna méwic o rozbudowie
sieci studni publicznych w réznych czesciach
kraju. Przewaznie byty one gtebsze od pry-
watnych, zaopatrzone dodatkowo w pompy
reczne lub mechaniczne. Nadto pojawity sie tez,
w odniesieniu do wody pitnej, podstawy
wspotczesnych standarddéw sanitarnych.
Szczegdlne zastugi na tym polu miat londyniski
lekarz John Snow, ktéry w potowie XIX wieku
jako pierwszy potwierdzit istnienie zwigzku
epidemii cholery z konkretng lokalizacjg
czerpania wody.

Ktopoty z wodg wystapity w Poznaniu. Stara
sie¢ przestata wystarczac, a kasa miejska nie
miata funduszy na nowy wodocigg. Wowczas
Z pomocg pospieszyt Edward Raczynski,
ktéry wiasnym sumptem zbudowat, w 1832
roku, system drewnianych rur, ktérymi ze
wzgorz winiarskich sprowadzano wode do
Poznania. Wodociggi ufundowane przez
Raczynskiego funkcjonowaty 30 lat. W roku
1862 rury drewniane zastapiono zelaznymi,
by cztery lata pdzniej zbudowa¢ nowocze-
sne wodociagi, z ujeciem filtrujgcym wode
z Warty. Byt to projekt inz. Moore'a z Berlina.
O wiele dtuzej czekali poznaniacy na solidng
kanalizacje. Nieczystosci byty wylewane jak
dawniej, na ulice lub na podworza. Radykalng

zmiane miaty przynie$¢ dopiero ostatnie lata
XIX stulecia. Prace rozpoczete w 1888 roku
trwaty 8 lat. W rezultacie Poznan otrzymat
system kanalizacyjny, ktéry wyeliminowat
cuchngce rynsztoki i rowy $ciekowe.

W Niemczech od lat 60. XIX wieku rozpoczeta
sie na duzg skale budowa systeméw wodocia-
gowo-kanalizacyjnych. Do poczatku XX wieku
zorganizowane formy gospodarki wodno-
-Sciekowej istniaty, praktycznie, we wszyst-
kich miastach sredniej wielkosci i wiekszych.
Z nowinek technicznych na szczegolng uwage
zastuguje rozpowszechnienie sie, pod koniec
XIX wieku, napedu gazowego oraz pojawienie
sie napedu elektrycznego. W uzytkowanie
weszty wyroby betonowe, coraz skuteczniej
wypierajgce murowane kanaty o duzych
przekrojach.

Publiczne ujecia wody, zasilane co najmniej
XVIlI-wiecznymi, mato wydajnymi wodocia-
gami, dziataty w miastach i miasteczkach
Slaskich. Na przetomie lat 20. i 30. XIX wieku
przystapiono do ich unowoczesnienia, coraz
czesciej zastepujac drewniane rury zeliwnymi,
a drewniane cembrowiny zbiornikéw — ka-
miennymi. Przy studniach instalowano pompy.
W Toruniu proces wymiany rur drewnianych
na zelazne rozpoczat sie w 1826 roku. Byty to
jednak zabiegi niewystarczajgce. Tam, gdzie nie
byto rozbudowanych sieci wodociggowych,
woda z publicznych uje¢ byta rozwozona
w beczkowozach.

Poprawe sytuacji, w masowym dostepie
do wody, zaczeto upatrywaé w wykorzy-
staniu do jej przesytania maszyn parowych.
Miaty one zastapic przestarzate technicznie

wodociagi grawitacyjne, ttoczac wode do
wiez cisnien i zwiekszajac réwnoczesnie ich
wydajnos¢. W 1788 roku po raz pierwszy na
ziemiach polskich zastosowano maszyne
parowa, stuzacg do odwadniania wyrobisk
w kopalni w Tarnowskich Gérach. W wodo-
ciagach wroctawskich maszyna napedzana
parg pojawita sie w 1827 roku. Efekty okazaty
sie umiarkowane, bowiem nie towarzyszyta
temu przebudowa przestarzatej infrastruktury
wodociggowej — niewydolnej w przypadku
rozrastajacego sie w szybkim tempie miasta.
Na petne wykorzystanie mozliwosci maszyn
parowych do przesytu wody trzeba byto
jeszcze poczekad.

Pierwszy byt Marconi

W latach 50. XIX wieku przystgpiono
w Warszawie do budowy nowego, miejskiego
wodociggu, na razie na mata, niewystarczaja-
ca skale. Prace nadzorowat Henryk Marconi.
Zdecydowano sie na pobieranie wody z Wisty
i urzadzenie stacji filtrow. To byt pierwszy
w Warszawie nowoczesny wodociag. Maszyny
parowe pompowaty wode do niewielkiego
osadnika, nastepnie pod cisnieniem do
filtra, na koniec, podziemnym przewodem
zeliwnym, do zbiornika na usypanym pagor-
ku (54 m nad poziomem rzeki) w Ogrodzie
Saskim. Na zewnatrz nadano zbiornikowi
ksztatt antycznej Swiatyni. Do nowej sieci,
w roku 1855, podtaczonych zostato 17 ulicznych
zdrojéw i 4 wodotryski. Wykonane z Zeliwa
obudowy pomp na studniach miaty formy
réznorodnie dekorowanych kolumienek. Wode

fot. 1.

Ogréd Saski w Warszawie

fot. 2.

Wodozbiér wzniesiony wedtug
projektu Henryka Marconiego
fot. 3.

Stacja Filtrow w Warszawie
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doprowadzono tez do kilkunastu gmachow
rzadowych, dwoch szpitalii do Teatru Wielkiego.
W4réd nielicznych budynkéw prywatnych woda
raczyty sie m.in. hotele: Europejski i Saski, co
nie oznacza, ze byta ona w poszczegdlnych
pokojach. Optaty za wode miaty charakter
ryczattowy (wodomierze zainstalowano
w zaktadach przemystowych).

Wodocigg Marconiego z wolna rozbudo-
wywano. Na poczatku lat 80. XIX wieku miat
31 km, podfaczony byt do 1250 domow,
50 zdrojow, 120 hydrantéw i 7 wodotryskow.
Wydajnos¢ 14 tys. m> dawata na jednego
mieszkanca 1/10 tego, co oszacowano jako
niezbedne minimum do zycia. Woda docho-
dzita do kranéw z przerwami, byta lepsza od
studziennej, ale niesmaczna, a czasami nawet
cuchnaca. Wodocigg Marconiego dziatat do
roku 1889. Z biezacej wody korzystata zaledwie
1/4 mieszkancow lewobrzeznej Warszawy.
Odrebny system rur istniat, od 1869 roku, na
warszawskiej Pradze. Miat charakter przede
wszystkim przeciwpozarowy, liczyt 9,8 km,
12 zdrojéw, 28 hydrantéw i jedng fontanne.

Z kanalizacjg byto Zle. Niektére wieksze
gmachy uzytecznosci publicznej zafundo-
waty sobie wiasne kanaty, odprowadzajace
nieczystosci najkrétsza droga, wprost ku Wisle.
Dawna, przestarzata sie¢ kanatow nie wystar-
czata nawet dla $ciekdw ulicznych, dlatego
najczesciej ptynety one otwartymi rowami.

Lek ogarnat wtadze miasta w 1880 roku,
gdy Warszawie, z powodu skazonej fekaliami
wody, zagrozita epidemia cholery, a Smiertel-
nos¢ mieszkancow drastycznie wzrosta. Rok

pdZniej magistrat zawart umowe z brytyjskim
inzynierem, Williamem H. Lindleyem, na budo-
we systemu wodociggowo-kanalizacyjnego,
ktory zostat uruchomiony po pieciu latach.
Przez nastepne 35 lat,azdo1915 roku, Lindley
prowadzit rozbudowe tego systemu, ktéry
modyfikowany i unowoczesniany dziata do
dzis. Zaprojektowane przez niego wodociggi
sktadaty sie z dwoch gtownych obiektow:
stacji pomp rzecznych oraz stacji filtréw.
Natomiast kanalizacja opierata sie na kilku
gtéwnych kanatach sciekowych, ktére taczyty
sie w gtéwny kolektor bielariski. Na trasie
do niego znajdowalty sie: tzw. wentylatory
(nieistniejace dzisiaj), stacja doswiadczalna
oczyszczania sciekdw oraz stacja pomp ka-
natowych. W sumie kanalizacja objeta ponad
94% powierzchni lewobrzeznej Warszawy.
Do pierwszej wojny swiatowej jej sie¢ miata
182 km; podfaczono don 82% posesji, lecz
tylko 28% na Pradze. Do pobierania wody
w obrebie posesji stuzyty studnie podworzowe,
stanowiace gtdbwne Zrédto zaopatrzenia az do
czasu wykonania w budynkach, szczegélnie
starszych, instalacji wewnetrznych.

Studnie podwdrzowe, zasilane z wodo-
ciggow iz odprowadzeniem kanalizacyjnym,
staty sie charakterystycznym detalem nie tylko
warszawskich kamienic konca XIX wieku.
Zeliwne odlewy, wysokie na okoto 120 cm,
najczesciej w formie potokragtych arkad —
z doprowadzajaca wode rurka, wmontowanga
w usta maski przedstawiajacej gtowe lwa lub
cztowieka - byty ozdobg i trwatym elementem
kompozycji podworza.
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Wiecej wody

Budowa wodociggow w XIX wieku byta
najbardziej zaawansowana na ziemiach daw-
nego zaboru pruskiego. Na ogot nie byty to
nowoczesne instalacje, lecz proste urzadzenia,
dostarczajace wode z pobliskich Zrédet do
publicznych studni lub rozprowadzajace
niefiltrowang wode rzeczng. Wazne jest to,
ze w ogole istniaty. Szczegdlnie intensywny
rozkwit wodociaggdw na tych terenach przypadt
na przetom XIX i XX wieku. We Wroctawiu,
gdzie nowe wodociagi oddano do uzytku
w 1871 roku, wode czerpano z Odry, ttoczac
ja na filtry piaskowe. Po oczyszczeniu tra-
fiata do zbiornika wiezowego, na wysokos¢
okoto 40 m, skad rurociggiem zasilata sie¢
miejska. Wroctawska wieza cisnien miescita
we wnetrzu dwie maszyny parowe systemu
Woolfa pojedynczego dziatania, jeszcze bez
kot zamachowych. Zainstalowane pompy
wttaczaty do zbiornika 900 m* wody w cig-
gu godziny. W 1879 roku we wroctawskiej
wiezy ci$nien zainstalowano, zachowane
do dzis, maszyny parowe podwdjnego dzia-
tania z najwiekszym kotem zamachowym
w Europie — o srednicy 7,5 m. W pierwszym
okresie funkcjonowania wieza zaopatrywata
w wode cate miasto, dostarczajac jg 165 tys.
wroctawian w ilosci 97 | na mieszkanca. llos¢
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pobranej wody mierzono za pomocg prze-
ptywowych wodomierzy. Dostarczata je m.in.
firma Heinricha Meineckego z Wroctawia,
ktérej opatentowane wyroby otrzymaty me-
dale na wystawach $wiatowych w Londynie
i Antwerpii.

W zaborze rosyjskim, do pierwszej wojny
$wiatowej, wybudowano niewiele wodocia-
gow. W wiekszosci miast w dalszym ciggu
korzystano z wody rzecznej i studziennej.
Obok istniejagcych wczesniej w Pinczowie
i Warszawie, powstaty nowe wodociagi m.in.
w: Biatymstoku, Ptocku, Zyrardowie, Lublinie,
Piotrkowie Trybunalskim oraz Dabrowie
Gérniczej. Wodociag ptocki pobierat wode
z Wisty. Kierowano jg do murowanych osadni-
kow, a nastepnie do filtrow, gdzie oczyszczata
sie, przechodzac przez piasek i zwir. Budowa
wodociggow byta finansowana z kas miejskich
lub tworzonych w tym celu towarzystw i spotek
prywatnych. Jednym z nich byto Towarzystwo
Wodociggéow Biatostockich, ktére w ciggu
dwdch lat zbudowato wieze cisnien, stacje
pomp i 13 km sieci wodociggowej dla 950
odbiorcow. Trzeba odnotowac, ze zaktady
wodociggdw miejskich, w pierwszych latach
XX wieku, stawaty sie duzymi, waznymi dla
mieszkancow przedsiebiorstwami. | to sie
do dzis nie zmienito.

W Matopolsce i Galicji pod panowaniem
austriackim, do roku 1914, nowoczesne
wodociagi powstaty w okoto 30 miastach.
Specyficzna sytuacja z zaopatrzeniem
w wode wystgpita we Lwowie, gdyz w jego
poblizu nie znaleziono dostatecznie obfitych
Zrédet. Wode sprowadzano wiec zelaznymi
rurami, z ujecia odlegtego o 30 km. Ze
znacznej odlegtosci (20 km) sprowadzat
wode rowniez Krakow.

W wiekszosci nie tylko duzych miast
w Polsce historia wodociggdw jest niewiele
krotsza od dziejow miasta. Inaczej byto
w todzi, ktora w XIX stuleciu, bedac jednym
z wiekszych europejskich miast, nie posia-
data sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
Mieszkancy czerpali wode z tysiecy ptytkich
studni, a na potrzeby fabryk pompowano jg
z prywatnych studni gtebinowych. Budowa
wodociggéw i kanalizacji rozpoczeta sie
w todzi dopiero w 1925 roku. Ciekawe, ze gdy
w innych miastach zaczeto juz budowa¢ kanaty
betonowe, zelbetowe i azbestocementowe, to
w todzi duze,,przetazowe”kanaty — podobnie
jak ogromne zbiorniki na wode — wznoszono
z cegly. Zbiorniki te tacza dwie funkcje: rezer-
wuaréw wody i gigantycznej wiezy cisnien
0 pojemnosci 100 tys. m?, bowiem zostaty
umieszczone w najwyzszym punkcie miasta.

fot. 1.

Pulpity sterownicze filtréw wodociqgowych

we Wroctawiu

fot. 2.

Budowa kolektora sieci kanalizacyjnej,

Kluczbork, 1909 r.

fot. 3.

Budowa jazu walcowego na wroctawskich terenach
wodonosnych

fot. 4.

Jeden z pierwszych we Wroctawiu specjalistycznych
samochoddw do czyszczenia kanalizacji

fot. 5.

Renowacja rurociqgu we Wroctawiu, 1937 r.

fot. 6.

Czyszczenie kanatéw we Wroctawiu, XIX w.
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Réwniezw latach 20. XX wieku wodociagi otrzy-
mata Gdynia. Wzrastajacy naptyw letnikow oraz
zwigzane z tym ktopoty z zaopatrzeniem w wode,
sktonity Pierwsze Towarzystwo Polskich Kapieli
Morskich do budowy niewielkiego zbiornika
o pojemnosci 60 m* w rejonie Kamiennej
Gory. Do stworzenia nowoczesnego systemu,
dla dynamicznie rozwijajacego sie miasta,
przystapiono w 1928 roku. Woda poptyneta
dwa lata pdzniej. Chluba gdyniskich wodocia-
gow byta bardzo nowoczesna oczyszczalnia
$ciekédw. Sktadata sie z osadnika piasku, trzech
komorowych studzien Imhoffa o gtebokosci
12,5 m, szesnastu basendw ociekowych oraz
hali maszyn. Do budowy studzien wykorzystano
ogromne skrzynie zelazobetonowe, uzywane
do umacniania nabrzezy portowych. Sercem
systemu byty kotty, tzw. montejusy.

Najbardziej charakterystycznymi obiektami
wodociggowymi, ktére pozostaty po latach
dynamicznego rozwoju, s3 bez watpienia wieze
cisnien. W drugiej potowie XIX i na poczatku
XX wieku byty to najwazniejsze obiekty sieci
wodociggowej. Pierwsza tego typu wieza
powstata w Hamburgu w 1855 roku. Nastepne
wybudowano m.in. w Szczecinie, Lubece,
Rostoku i we Wroctawiu, a takze w Lublinie.
Chodzito o wytworzenie statego, wysokiego
cisnienia w sieci miejskiej. Oddzielng grupe
stanowia kolejowe wieze cisnier, budowane
na terenie stacji kolejowych lub w ich poblizu.
Zachowaty sie nadto wieze przemystowe
i parkowe, ktére — zgodnie z neoromantyczna
moda - otrzymywaty charakterystyczny wystrdj.

Problemy z kanalizacja

Odrebnym zagadnieniem pozostawafto usuwa-
nie nieczystosci ptynnych. W wielu mniejszych
miastach i miasteczkach podziemna siec¢ kanali-
zacyjna w ogole nie istniata, a jej funkcje petnity
biegnace srodkiem ulic, najczesciej odkryte,
rynsztoki. W XIX wieku system kanalizacyjny
w Polsce zaczynat sie dopiero upowszechniac.
W 1854 roku skanalizowano fragment Starego
Miasta w Toruniu. Do konca stulecia kanalizacje
otrzymaty réwniez: Gdansk, Wroctaw, Warszawa,
Poznan, Szczecin, Legnica i Bydgoszcz. W su-
mie 160 polskich miast, znajdujacych sie pod

fot.
Czyszczenie kanalizacji deszczowej
w Bydgoszczy przy obecnym placu Weyssenhoffa

panowaniem pruskim, otrzymato kanalizacje
do wybuchu pierwszej wojny Swiatowej. Tyle
tylko, ze nie wszystkie miaty kanalizacje ogéino-
sptawng dla $ciekow i wod opadowych. taczna
dtugos¢ sieci kanalizacyjnej, wybudowanej
we Wroctawiu do korica XIX wieku, wyniosta
178 km. Scieki odprowadzano poza miasto do
oczyszczalni, na pola irygacyjne. Oczyszczalnie
tego typu, oprécz mechanicznych i biologicz-
nych, coraz bardziej upowszechniaty sie na
poczatku XX wieku.

Unikatowe rozwigzanie przy budo-
wie sieci kanalizacyjno-odwodnieniowej

zastosowano w Bydgoszczy, w 1896 roku,
wedtug projektu inz. Heinricha Metzgera,
miejskiego radcy budowlanego. Pomyst ten
miat charakter innowacyjny. Otd6z Metzger
wprowadzit pietrowy uktad kanatow:
wiekszy, kolisty umiescit nad mniejszym
owalnym. Poszczegdlne elementy tego
systemu wykonano z rur betonowych
o0 podwajnym profilu. Metode te zastosowano
nastepnie w kilku innych polskich miastach.

Kanalizacje rozbudowywano réwniez
w aglomeracjach znajdujacych sie pod za-
borem rosyjskim i austriackim. W Warszawie

w 1910 roku dtugos$¢ kanatow kanalizacyjnych
wynosita okoto 180 km, a liczba skanalizo-
wanych domdéw siegata blisko 3,9 tys. Na
potudniu ziem polskich rozbudowywano
sie¢ we Lwowie i Krakowie. Dtugosc¢ kana-
tow w miescie baciarow wzrosta z 15,6 km
w 1870 roku do prawie 90 km w 1911 roku.
Réwnoczesnie poprawiano jakos¢ kanatéw.
Kamien, taczony zaprawa wapienng, zaste-
powano cegta na zaprawie cementowej.

W wiekszosci przypadkow kanaty prze-
biegaty pod ulicami. Zdarzato sie jednak,
jak w Krakowie, ze prowadzono je wewnatrz
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zwartych kwartatéw zabudowy miejskiej —
wzdtuz tylnych $cian budynkéw, przez
podworza i pod zabudowaniami. Uktadano
je stosunkowo ptytko, przewaznie na gte-
bokosci 1-1,7 m. Miaty ptaskie, niekiedy
lekko wkleste dno, pionowe lub nieznacznie
rozchylajace sie na zewnatrz sciany oraz
beczkowate sklepienie. Szerokos$¢ i wy-
sokos¢ kanatow zezwalata na swobodne
poruszanie sie w ich wnetrzach. Kanaty
krakowskie budowane byty z tamanego
wapienia, blokéw piaskowca lub porfiru,
a w pézniejszym okresie rowniez z cegty.

Na przetomie XIX i XX wieku zaczety
dominowa¢, oprécz metalowych i cera-
micznych, przewody betonowe, zelbetowe
i azbestocementowe. Kanalizacje wewnetrzng
w budynkach mieszkalnych wykonywano
z rur kamionkowych i zeliwnych. Wode
natomiast doprowadzano, przewaznie,
w rurach ofowianych. Statym elementem
sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej sg
studzienki rewizyjne, przykrywane specjalnymi
zeliwnymi wiazami z pokrywa. Pokrywy te sg
obecnie jedynymi elementami podziemnej
sieci widocznymi na powierzchni.




Skad sie bierze
woda w kranie?

Ujecie wody jest obiektem inzynierskim stanowigcym
czes¢ wodociaggu. Jej zrodtem sg najczesciej wody
powierzchniowe (zaréwno ptynace, jak i stojace),
wody podziemne (rzadziej wody infiltracyjne wstepnie
ocCzyszczone w naturalnym ztozu), a takze zrodlane

i opadowe. W typowym ujeciu woda jest pobierana
tzw. czerpnig wyposazong w krate rzadka i przeptywa
kanatem do komory zbiorczej, a nastepnie poprzez
kraty geste i sita ptynie do komory czerpalnej, skad
pompami jest ttoczona do stacji uzdatniania. Kraty

i sita wstepnie oczyszczajg wode z zanieczyszczen
mechanicznych.

Ujecia i pobdr wody

ypowe ujecia wéd ptynacych z matych

rzek moga by¢ ujeciami jazowymi,
progowymi, studziennymi, dennymi, pod-
dennymi i drenazowymi; natomiast ujecia
ze $rednich i duzych rzek majg charakter
brzegowy, nurtowy, wiezowy, zatokowy lub
poddenny. Przyktadem ujecia poddennego
jest warszawska ,Gruba Kaska” - studnia
umiejscowiona w korycie Wisty, ktéra pom-
puje wode z systemu poddennych drendw
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do wodociggu mieszczacego sie na Saskiej
Kepie. Studnia zostata wzniesiona w 1964
roku, a w 2002 roku wyremontowano ja

i zwiekszono przepustowos¢.,Gruba Kaska”

pobiera wode z kilkunastu promieniscie
utozonych drendw, ktére znajdujg sie okoto
6 m pod dnem, po czym trzystumetro-
wym rurociggiem pompuje jg na brzeg.
Rurociag ten znajduje sie w podwodnym
tunelu, ktérego obstuga moze dojs¢ do
wnetrza budowli. Sposéb pobierania wody

spod dna rzeki opracowat inz. Wtodzimierz
Skoraszewski. Na swiecie metoda ta znana
jest jako,ujecie warszawskie”. Jej przewaga
nad filtrami brzegowymi polega na tym, ze
na nieuregulowanej rzece, jaka jest Wista,
wystepuje zjawisko statego przesuwania sie
rumowiska dennego, co zapewnia ujeciom
stata, naturalng wymiane ztoza.

Wody stojace ujmowane s3 za pomoca
uje¢ wiezowych, brzegowych i dennych.
Ujecie musi mie¢ strefy ochrony sanitarnej
(bezposredniej i posredniej).

Stanowigce potencjalne Zrédto zaopatrzenia
w wode do picia, dla celéw przemystowych
i rolniczych wody powierzchniowe to przede
wszystkim rzeki i strumienie, jeziora oraz
sztuczne zbiorniki przeciwpowodziowe lub
spietrzajace wode dla energetyki. Ujecia
pobierajgce wode z rzeki konstruowane s3
w ten sposob, aby doptywy umieszczone byty
nie nizej niz 1-1,5 m od dna (zabezpiecza to
przed wplywaniem rumowiska) i nie wyzej
niz 1-1,5 m od lustra wody (zabezpiecza
przed ujmowaniem nagrzanej latem war-
stwy powierzchniowej oraz przed duzymi
zanieczyszczeniami ptywajgcymi). Wody
powierzchniowe s3 bardziej zanieczyszczone
od wéd podziemnych, nie tylko ze wzgledu na
podtoze, po ktérym ptyng, ale takze z uwagi
na istniejace w nich zycie biologiczne oraz
niekontrolowana fatwos$¢ wprowadzania do
nich $ciekow. Nalezy je zatem przed wiasciwym
oczyszczaniem poddac obrébce wstepnej.
Do tego celu stuza kraty i mikrosita. Krata jest
zestawem pretow lub ptaskownikéw stalowych,
osadzonych na ramie albo umieszczonych
w scianie czerpni, zodpowiednio dobranymi
przeswitami zabezpieczajacymi przed duzymi
czastkami statymi oraz organizmami wodnymi.
Natomiast mikrosita wykonane s3 z blachy
perforowanej, na ktérych zatrzymuja sie
osady. Znajdujace sie na wlotach ujec¢ kraty
i sita podczas zimy ogrzewane sg elektrycznie,
co eliminuje zalodzenie.

fot. 1.
,Gruba Kaska” - ujecie wody w Warszawie -




78 | SEKRETY|[WODY BELERIS R LY

Rodzaj ujecia wod ptynacych zalezy m.in.
od wielkosci rzeki i jej gtebokosci oraz ilosci
ujmowanej wody. Moga to byc¢ ujecia:

brzegowe, budowane na rzekach $rednich
i duzych, sytuowane z reguty na brzegach
wklestych, tzn. tam, gdzie nurt maksymalnie
zbliza sie do brzegu; woda ujmowana jest
z kanatu doptywowego lub bezposrednio
za pomoca komory zbiorczej, ktérej sciana
czotowa wysunieta jest w koryto rzeki
nurtowe, rowniez budowane na rzekach
$rednich i duzych w przypadku, gdy gte-
bokos¢ przy brzegu jest niewielka; ten typ
ujecia sktada sie z zatozonej w nurcie czerpni
oraz ze znajdujacej sie na brzegu studni
zbiorczej, do ktérej woda doprowadzana
jest grawitacyjnie lub za pomoca rurocia-
gy, skad przeptywa do komory czerpnej,
a nastepnie jest zasysana przewodami
ssawnymi pomp i przettaczana do stacji
uzdatniania; odmiang uje¢ nurtowych s3
ujecia wiezowe, budowane na rzekach
duzych i gtebokich
wiezowe, powstaja dla uje¢ z duzych gte-
bokosci w pewnym oddaleniu od brzegu
(duze rzeki, jeziora, zbiorniki retencyjne);
Czerpnie umieszczane sg na jednym lub
kilku poziomach. Ujecia tego typu stano-
wig odmiane uje¢ brzegowych. Réznig sie
od nich wiekszg liczbg komor (czerpni),
wiekszymi wymiarami oraz ksztattem.
W zaleznosci od lokalizacji ksztatt ujecia
W nurcie poziomym moze byc¢ zblizony
do kofa, elipsy lub filara zabezpieczonego
izbicg od strony naptywu wody (okragty
jest przeznaczony dla wéd o matym prze-
ptywie, eliptyczny stosuje sie przy silnych
nurtach). Ujecia wiezowe powinny miec
co najmniej dwie komory krat i sit dla
zapewnienia ciggtosci pracy

zatokowe, znajduja sie na rzekach o wartkich

predkosciach przeptywu, niosacych duze

ilo$ci mineralnych zawiesin, ktére zasypuja
czerpnie; ujecie tworzy wybudowana na
brzegu zatoka (w ktérej rzeka zwalnia bieg)

i czerpnia typu brzegowego
- jazy, progi denne, zapory — s3 to budowle

pietrzace, ktére pobierajg wode z matych,
ptytkich rzek i potokéw do studni zbior-
czych lub komér czerpalnych. Umozliwia
to ujmowac wode ciagle z tych samych
warstw

denne drenowe, réwniez pobierajg wode

z potokdw i matych rzek, sktadaja sie

z rur perforowanych utozonych pod dnem

rzeki oraz z komory zbiorczej znajdujacej

sie na brzegu.

Wody stojace moga by¢ pobierane ze
zbiornikéw naturalnych, np. z jezior, zaréwno
przez ujecia wiezowe, jak i brzegowe. Zasady
ich stosowania sa podobne jak przy ujmowaniu
wod ptyngcych. Natomiast konstrukcje ujec
ze zbiornikéw sztucznych determinuje to, czy
poziom wody jest w nich staty czy zmienia sie.
W pierwszym przypadku ujecia nie réznia sie
od tych stosowanych na jeziorach, w drugim
- moga by¢ dodatkowo typu szybowego
zwigzanego z konstrukcjg zapory.

Sposéb ujmowania wod podziemnych
zalezy przede wszystkim od tego, czy s3 to
wody z tzw. swobodnym zwierciadtem (na
powierzchni ktérego cisnienie jest rowne ci-
$nieniu atmosferycznemu), czy tez z napietym
zwierciadtem wody (na ktérego powierzchni
cisnienie jest wyzsze niz cisnienie atmosfe-
ryczne). W tym drugim przypadku mamy
do czynienia z wodami artezyjskimi, ktore
w okre$lonych warunkach moga same wyptywac
na powierzchnie. Najpowszechniej spotyka-
nym rozwigzaniem ujecia wod podziemnych
sg studnie pionowe (gtebinowe) — wiercone
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do bardzo duzych gtebokosci (np. 400 m) lub
szybowe siegajace gtebokosci mniejszych.
Poza tym stosowane s3 studnie poziome oraz
ujecia wody ze Zrodet.

Pionowa studnia wiercona sktada sie z ko-
lumny rur okfadzinowych, zabezpieczajacych
$ciany otworu wiertniczego oraz kolumny
filtrowej umozliwiajgcej za posrednictwem
filtra doptyw wody do studni z warstwy
wodonosnej. Natomiast studnie poziome
wykonywane sg w postaci uje¢ drenazowych
lub studni promienistych. Ujecia drenazowe
stosowane sg w przypadku, gdy zwierciadto
hydrostatyczne wody znajduje sie nie gtebiej
niz 5 m pod powierzchnig terenu, a osrodek
wodonos$ny ma matg migzszosc¢ i wiercenie
studni jest nieoptacalne. Dreny tworzg per-
forowane rury, a galerie drenazowe znacznie
wieksze elementy perforowane. Ich zadaniem
jest ujecie wody z warstwy wodonos$nej. Woda
nastepnie doprowadzana jest do studni zbior-
czych, a stamtad pompowana na powierzch-
nie. Szczegdlng odmiang uje¢ drenazowych
sg studnie promieniste, bedace systemem
utozonych promieniscie drenéw poziomych,
umieszczanych najczesciej pod dnem rzeki,
potaczonych z szybowa studnig zbiorcza.

Do czerpania wody z wnetrza ziemi stu-
73 pompy wirowe. Istnieja dwa typy takich

pomp: gtebinowe w catosci zanurzone
w wodzie oraz powierzchniowe. Te drugie s3
pompami ssgco-ttoczacymi i moga pobierac
wode z gtebokosci nie wiekszej niz 10 m;
w wodzie zanurzony maja tylko przewdd
ssawny, natomiast caty korpus znajduje sie
na powierzchni.

Uzdatnianie wody

Odbywa sie ono w stacjach uzdatniania,
w ktérych prowadzone s3 liczne zabiegi
technologiczne polegajace na odgazowaniu,
odbarwianiu, klarowaniu, odzelazianiu, odman-
ganianiu, zmiekczaniu, odmineralizowaniu,
dezynfekgji, usuwaniu azotandw i fluorkdw oraz
stabilizacji. W celu wykonania tych proceséw
stosowane jest napowietrzanie, strgcanie,
sedymentacja, filtracja, koagulacja, sorpcja,
wymiana jonowa, separacja membranowa,
utlenianie chemiczne i fotochemiczne, a takze
naswietlanie promieniami UV.

Podczas ujmowania wody, zwtaszcza
powierzchniowej, nalezy usunac z niej frag-
menty ciat statych. W tym celu stosuje sie
kraty i sita zainstalowane na ujeciach, jeszcze
przed pompami (0 czym byta juz mowa).
Woda przeptywa najpierw przez kraty grube,
nastepnie przez kraty geste lub sita (czasem
mikrosita).

W technologii uzdatniania wody szerokie
zastosowanie ma proces sedymentacji, po-
legajacy na oddzielaniu od niej ciat statych

pod dziataniem sity ciezkosci. Sedymentacja
poprzedza filtracje wody. W uzdatnianiu moga
by¢ stosowane réwniez osadniki: poziome,
odsrodkowe i pionowe. W kazdym z tych trzech
rodzajow osadnikéw zawiesina znajdujaca
sie w wodzie poddawana jest sedymentacji.
W czwartym typie, tzn. osadnikow z zawie-
szonym osadem, znajdujg sie réznego rodzaju
klarowniki i pulsatory.

Procesem oddzielania wody od czastek
0 mniejszej gestosci, polegajacym na wyno-
szeniu ich na powierzchnie jest flotacja (cisnie-
niowa, sprezonym powietrzem, mikroflotacja,
ozoflotacja). Mozna jg uwazac za szczegdlny
przypadek sedymentacji, stosowany w przy-
padku trudnych do usuniecia czastek osadu.
Podczas flotacji wprowadzane jest do wody
powietrze, ktérego pecherzyki przyklejaja sie
do czastek osadu i razem z nim wyptywaja
na powierzchnie.

Filtracja

Zasadniczym procesem stosowanym w techno-
logii uzdatniania wody jest filtracja. Oddzielenie
zanieczyszczen nastepuje w czasie jej przeptywu
przez tzw. o$rodek porowaty. Filtrowana moze
by¢ zaréwno woda surowa, jak i ta wstepnie
uzdatniona w innych procesach (napowie-
trzanie, flotacja, sedymentacja). Podczas
przeptywania wody przez ztoze filtracyjne
oddzielone czastki moga by¢ zatrzymane
zaréwno na powierzchni ztoza filtrujgcego, jak

i w jego wnetrzu. Mowi to o ztozonosci pro-
cesu filtracji, ktérego nie sposéb poréwnywac
jedynie do prostego odcedzania.

W zaleznosci od przyjetego kryterium mozna
dokonac¢ klasyfikacji filtrow. Z punktu widzenia
sposobu wymuszania przeptywu wody przez
ztoze filtracyjne, mamy do czynienia z filtrami
otwartymi (grawitacyjnymi) i zamknietymi
(cisnieniowymi). Natomiast biorac pod uwage
predkos¢ filtracji, czyli wydajnos¢ filtra, mozna
wyrézni¢ filtry powolne (0,1-0,5 m*/godz.), filtry
pospieszne (1-20 m*/godz.) oraz obecnie nie-
uzywane filtry superpospieszne o wydajnosci
kilkudziesieciu m*/godz.

Stosowane sg nadto filtry jedno- i wielowar-
stwowe, w ktérych ztoze sktada sie z warstw
o rdéznej gestosci i uziarnieniu. Ze wzgledu
na rodzaj procesu zachodzacego w ztozu
filtrujgcym méwimy o filtrach do mechanicz-
nego cedzenia zawiesin zawartych w wodzie;
kontaktowych (odzelazianie); katalitycznych:
biologicznie aktywnych (doczyszczajacych);
sorpcyjnych (wegiel aktywny); chemicznie
aktywnych oraz jonowymiennych.

fot. 1.

Ujecie wody na Obrzycy

fot. 2.

Stacja uzdatniania wody Zawada, Zielona Géra
fot. 3.
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Stacja uzdatniania wody Zacisze, Zielona Gora [
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Filtry pospieszne moga miec¢ postac filtréw
otwartych lub zamknietych. Te otwarte sg
zelbetonowymi zbiornikami o gtebokosci
3-6 m, majagcymi powierzchnie 10-120 m’.
Na ich dnie umieszczony jest drenaz ptytowy
lub rurowy (obecnie stosowany jest gtownie
drenaz ptytowy), a nad nim warstwa podtrzy-
mujgca w postaci zwiru gruboziarnistego oraz
ztoze filtrujace. Drenaz jest wyposazony w ze-
staw plastikowych dysz w ksztatcie grzybkdw,
majgcych w obwodzie liczne szczeliny, po
ktorych sptywa przefiltrowana woda. Mozna
powiedzie¢, ze posredniczg one w odptywie
wody ze ztoza filtracyjnego. Predkos¢ filtra-
cji zalezy od uziarnienia ztoza i wynosi od
7,5 m*/godz. do 12 m*/godz. Dtugos¢ cyklu
filtracyjnego moze sie wahac od kilku godzin
do kilku dni, lecz nie powinna by¢ krétsza niz
8 godzin. W filtrach pospiesznych nastepuja
oczyszczajgce wode procesy biochemicz-
ne. Warunkiem ich wystepowania jest brak
wstepnego chlorowania wody.

Jedng z najstarszych technik uzdatniania
wody s3 filtry powolne. Pierwsze opisy fil-
trow tej konstrukcji pochodzg z XVII wieku.
Maja one posta¢ prostokatnych zbiornikéw
zagtebionych w ziemi, zawierajacych ztoze
filtracyjne oraz umieszczony na dnie drenaz.
Woda doptywajaca do filtra jest wstepnie
oczyszczona w osadnikach (tego typu filtr moze
by¢ stosowany jako drugi stopien filtracji po
filtrach pospiesznych). Predkos¢ filtracji jest
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mata i zazwyczaj nie przekracza 0,1 m*/godz.
Bywa wyzsza jesli woda wczesniej przeszta
przez filtry pospieszne. Pod koniec cyklu filtracji
nastepuje oczyszczanie filtra, polegajace na
zebraniu cienkiej (0,5-2 cm), gornej warstwy
ztoza. Dtugos¢ cyklu filtracyjnego wynosi od
kilku do kilkunastu dni. Ze wzgledu na to, ze
podczas czyszczenia filtrow ubywa materiatu
filtracyjnego trzeba co pewien czas uzupet-
nia¢ piaskiem kwarcowym warstwe filtrujgca.

Zasada dziatania filtra powolnego opiera
sie na jego aktywnosci mechanicznej i bio-
logicznej. Dziatanie mechaniczne polega na

cedzeniu (zatrzymywaniu) zawiesin (réwniez
drobnoustrojéw) doptywajacych do filtra
wraz z wodg. Jednak zasadniczg role w filtrze
powolnym odgrywaja procesy biologiczne.
Chodzi o znajdujace sie w ztozu filtracyjnym
bakterie, ktore dla swoich potrzeb zyciowych
wykorzystujg zanieczyszczenia zawarte
w doptywajacej wodzie. Z uwagi na te biolo-
giczna aktywnosc filtra powolnego, nie mozna
wprowadzac don wody, ktéra uprzednio byta
dezynfekowana (np. chlorem). Mata predkos¢
filtracji powoduje, ze muszg one mie¢ duzg
powierzchnie. Filtracja powolna jest skuteczna
w usuwaniu materii organicznej oraz bakterii,
wirusow i pasozytoéw. Woda produkowana tg
metoda jest lepsza niz podczas stosowania
innych metod filtracji.

Jednym z procesdw jednostkowych
w uzdatnianiu wody jest koagulacja (stracanie),
polegajaca nataczeniu sie czastek zanieczysz-
czen w wieksze grupy, ktére mozna nastepnie
usunac¢ np. poprzez sedymentacje lub filtro-
wanie. Stosowane jest rowniez utlenianie.

Sorpcja

Klasyczne sposoby tj. koagulacja, sedymentacja
i filtrowanie moga sie okazac niewystarczajace.
Wowczas stosuje sie dodatkowo proces sorpgji
(wchfaniania), ktéry pozwala na usuniecie z wody
rozpuszczonych zanieczyszczen organicznych,
majacych wptyw na jej barwe i zapach. Sorpcja
przyczynia sie nadto do zmniejszenia stezenia
ubocznych produktéw utleniania i dezynfekgji

(np. chlorem). Najczesciej uzywane sa sorbenty
weglowe granulowane i pyliste (usuwaja pesty-
cydy, detergenty, fenole, niektére metale ciezkie,
wirusy), a takze sorbenty mineralne (m.in. tlenki
i wodorotlenki metali). Podczas uzdatniania
wody stosowane mogga by¢ réwniez procesy
wymiany jonowej (zmiekczanie i deminerali-
zacja wody do celow przemystowych), a takze
procesy membranowe (odwrdcona osmoza,
nanofiltracja, mikrofiltracja, elektrodializa).

Okoto 70% pobieranej w Polsce wody
podziemnej wymaga odzelazienia, a 55%
odmanganiania. W latach 60. ubiegtego
wieku w Finlandii zastosowano metode
uzdatniajaca in situ, polegajaca na usuwaniu
tych pierwiastkdw w warstwie wodonosnej,
wpompowujac wode 7z rozpuszczonym
w niej tlenem. Obecnie ta metoda jest stoso-
wana w wielu krajach. W Polsce wdrozono ja
w kilkunastu matych ujeciach, a takze w du-
zym ujeciu we Wroniawach, z ktérego woda
jest dostarczana do Wolsztyna. Znajduje
sie tam 7 studni o gtebokosci okoto 30 m.
Zastosowane we Wroniawach uzdatnienie
pozwala na uzyskanie czystej wody pozba-
wionej manganu i zelaza.

Dezynfekcja

Ostatnim etapem w technologii uzdatniania
wody jest dezynfekcja czyli odkazanie. Ma
ona na celu usuniecie chorobotwdrczych,
groznych dla cztowieka mikroorganizméw
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(bakterie, wirusy, cysty pierwotniakow, jaja
pasozytéw przewodu pokarmowego). Aby ten
proces skutecznie przeprowadzi¢, wazny jest
dobodr odpowiedniego $rodka dezynfekcyj-
nego i warunkow, w jakich odkazanie ma sie
odbywac. W skali technicznej odkazania wody
stosowane s3 metody chemiczne i fizyczne.
W metodach chemicznych uzywane sg silne
utleniacze (np. chlor gazowy-elementarny,
podchloryny, dwutlenek chloru, chloraminy
mineralne i organiczne, ozon). W wiekszosci
krajow, takze w Polsce, najczesciej stosowany
jest chlor gazowy, rzadziej dwutlenek chloru
i ozon. Jednak zaden z obecnie uzywanych
odkazaczy nie spetnia wiekszosci kryteridw
idealnego $rodka dezynfekujacego. Intensywne

poszukiwania zaowocowaty opatentowaniem
w USA specyfiku o nazwie MIOX, powstatego
na bazie elektrolizy soli kuchennej. Jego sku-
tecznos¢ jest kilkakrotnie wieksza od chloru
gazowego.

Czynnikiem fizycznym majacym zastosowanie
do dezynfekgcji wody pitnej jest promienio-
wanie ultrafioletowe, ktdre charakteryzuje sie
wiasciwosciami bakteriobdjczymi. Do metod
fizycznych zaliczono rowniez wykorzystanie
ultra- filtracyjnych membran polimerowych oraz
mikrofiltracje na membranach ceramicznych,
ktore s skuteczng barierg m.in. dla bakterii
i wirusow. Zastosowanie ultradzwiekoéw jako sa-
modzielnej metody dezynfekcji wody nie zostato
jak dotad wprowadzone na skale techniczng
i znajduje sie w fazie badan laboratoryjnych.

Przesytlanie wody do mieszkan

Po dezynfekcji woda nadaje sie do picia
i mozna jg przesyta¢ do doméw. Zanim to na-
stapi trafia do zbiornikdw w stacji uzdatniania.
Nocg gromadzi sie w nich czysta wode, by
rano podczas zwiekszonego zapotrzebowania
skierowac jg do sieci wodociggowej. Podobnie
dzieje sie podczas zwiekszonego poboru
w godzinach wieczornych.

fot. 1.

PGK w Strzelcach Krajeriskich

fot. 2.

Oczyszczalnia sciekéw w Swiebodzinie

fot. 3.

Badanie laboratoryjne to bardzo wazny element
w procesie uzdatniania wody

fot. 4.

ZWiK w Zielonej Gérze
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Ostatnim urzgdzeniem na drodze wody od
ujecia do konsumenta jest pompownia, ktéra
ttoczy wode do gtéwnej rury magistralnej, skad
jest ona rozdzielana do poszczegdlnych dziel-
nic. Ze wzgledu na réznice wysokosci terenu
oraz rozlegto$¢ sieci, stosowane sg urzadze-
nia posrednie podtrzymujace odpowiednie
cisnienie wody. Dzieki temu, bez wzgledu na
to, na ktérym mieszkamy pietrze, szybkos¢
wyptywu wody z kranu powinna by¢ taka
sama. Do osiagniecia tego celu w przesztosci
stuzyty wieze cisnien, a obecnie pompownie
posrednie i hydrofornie.

Sie¢ wodociggowa petni jednoczesnie
funkcje sieci przeciwpozarowej, dlatego
minimalne cisnienie w niej panujace, gwa-
rantujgce mozliwos¢ wykorzystania wody
z hydrantéw do gaszenia ognia, nie moze by¢
mniejsze niz 2 bary.

Strefowe pompownie posrednie

Ich zadaniem jest zaopatrzenie w wode kon-
kretnych stref, a na lokalizacje pompowni ma
wptyw odlegtos¢ od stacji wodociggowych.
Pompownie strefowe dziafajg na takiej samej
zasadzie jak pompownie w stacji uzdatniania.
S3 wyposazone w zbiorniki na wode czysta
i w miare pojawiajacych sie potrzeb pompuja
ja do sieci. Moga takze mie¢ zainstalowane
dodatkowe urzadzenia do dezynfekdji.

Hydrofornie

To zestawy stalowych zbiornikéw, w ktérych
zgromadzona woda poddawana jest cisnieniu
Za poMmocCa Utworzonej ze sprezonego powie-
trza, tzw. poduszki powietrznej. Zadaniem
sprezarek jest wytworzenie takiego cisnienia
w zbiorniku, aby zapewni¢ réwny dostep do
wody dla kazdego odbiorcy bez wzgledu na to,
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gdzie on sie znajduje. Ostatnim fragmentem
jaki musi pokona¢ woda w drodze do kranu,
jest przytacze, czyli odcinek rury od wodo-
ciggu do pierwszego zaworu gtdéwnego za
wodomierzem zamontowanym w budynku.

Monitorowanie procesow

Nad procesami ujmowania i uzdatniania wody
czuwa zespot specjalistow. Kontrolujg oni
liczne urzadzenia do pomiaru jej parametrow,
poczawszy od predkosci przeptywu (przeptywo-
mierz), poprzez cisnienie (cisnieniomierz), az po
nadzér nad jej jakoscia (sondy pH, temperatura,
przewodnictwo). Prowadzony jest monitoring
laboratoryjny wiasciwosci fizykochemicznych
i bakteriologicznych w wytypowanych punk-
tach systemu wodociggowego, pod katem
zgodnosci z parametrami wody pitnej wy-
znaczonymi przez Ministerstwo Zdrowia.
W przypadku jakichkolwiek odstepstw, do
czasu ich wyeliminowania i przywrécenia od-
powiedniej jakosci wody, system wodociggowy
zostaje natychmiast wytaczony z eksploatacji.
Takie sytuacje najczesciej spowodowane s3
skazeniem bakteriologicznym wynikajgcym
Z wtdrnego zanieczyszczenia wody. Ostatnim
pomiarem jest pomiar ilosciowy, ktory odbywa
sie u odbiorcy.

Metody oczyszczania $ciekow
Oczyszczanie sciekdw komunalnych i prze-
mystowych na ogot sktada sie z czterech faz:
mechanicznej, biologicznej, usuwania zwigz-
kéw biogennych oraz tak zwanej odnowy
wody. Podczas oczyszczania stosowane by¢
moga nastepujace metody: mechaniczne,
chemiczne, biologiczne, mieszane oraz
dezynfekcja.

Dobér odpowiednich metod nastepuje
w zaleznosci od rodzaju sciekéw i powinien
by¢ tak pomyslany, aby przy minimum na-
ktadow uzyska¢ mozliwie najwyzszy stopien
oczyszczenia. Te zatozenia sprawiaja, ze stosuje
sie jedna lub kilka z wymienionych metod.

W procesach mechanicznych odbywa sie
cedzenie, filtrowanie, sedymentacja czyli
opadanie oraz flotacja tzn. wznoszenie sie
zanieczyszczen. Metody mechaniczne maja
zastosowanie tylko do ciat nie rozpuszczo-
nych, tj. do grubszych zawiesin mineralnych
i organicznych. W tym celu uzywane sa
kraty, sita, piaskowniki, ttuszczowniki oraz
réznego typu osadniki. Nagromadzone
w montowanych przed osadnikami kratach
i sitach zanieczyszczenia usuwane sg recznie
lub mechanicznie, a nastepnie poddawane
kompostowaniu lub rozdrobnieniu. Osad
pochodzacy z sit nadaje sie do przerdbki
fermentacyjnej albo biotermicznej. W ten
sposdb otrzymuje sie biogaz i nawoéz.

Drobne zawiesiny fatwo opadajace, ktorych
nie mozna zatrzymac za pomocga cedzenia
i flotacji, muszg by¢ oddzielone przez se-
dymentacje w osadnikach. Oczyszczanie
odbywa sie w nich w sposdb ciagty, a kieru-
nek przeptywu sciekdw moze by¢ poziomy
lub pionowy.

Zadaniem piaskownika jest zatrzymanie
piasku oraz innych zawiesin mineralnych,
ktore mogtyby powodowac trudnosci
w pracy oczyszczalni. Piaskowniki s przede
wszystkim nieodzowne w oczyszczalniach
przyjmujacych rowniez scieki opadowe,
a wiec pochodzace z kanalizacji ogol-
nosptawnej (instalowane bywajg row-
nie czesto przy kanalizacji rozdzielczej).
W piaskownikach ptaskich, mogacych mie¢
ksztatt rynien o dtugosci kilku metrow
(im dtuzszy piaskownik tym pewniejsze
jego dziatanie) odbywa sie cedzenie. Pod
wptywem grawitacji osadzaja sie na jego
dnie ciezkie zawiesiny ziarniste (np. muty
weglowe, piasek). Na zasadzie hydrocy-
klondw dziatajg piaskowniki wirowe. Maja
one ksztatt pionowej rury, w ktérych sita
odsrodkowa odrzuca piasek z wirujacych
sciekow.

Przeptywowymi osadnikami, ktore stuza
do oddzielania zanieczyszczen o gestosciach
mniejszych od wody (unosza sie na jej
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powierzchni) sg ttuszczowniki. Stosowana
jest w nich metoda flotacji, polegajaca na
wytwarzaniu pecherzykow powietrza, ktore
unoszacC sie, utatwiaja wyptyniecie czastkom
thuszczu. Warstwa oleju (ttuszczéw) zgarniana
jest np. metoda przelewowa.

Scieki, w ktorych znajduja sie organiczne
zwigzki chemiczne, ciezkie metale, wyma-
gaja do oczyszczenia zastosowania metod
chemicznych, tj. koagulacji, ekstrakgji, neu-
tralizacji, sorpcji, elektrolizy lub destylacji.
lluijakich metod sie uzyje zalezy od sktadu
chemicznego tych sciekdw.

Jezeli dziatanie metod mechanicznych
jest niewystarczajace, wéwczas dla dalszego
obnizenia tadunku substancji organicznych
wykorzystuje sie drobnoustroje (ktérym
zawdzieczamy réwniez naturalne procesy
oczyszczania wody w przyrodzie). S3 to
biologiczne metody oczyszczania $ciekdw,
przebiegajace zarbwno bez dostepu tlenu,
jak i w srodowisku tlenowym. W wyniku
proceséw zyciowych mikroorganizmow,
ktore odzywiajag sie zwigzkami zawartymi
w $ciekach, nastepuje utlenianie i mine-
ralizacja zanieczyszczen organicznych.
Metody biologiczne moga byc¢ sztuczne
(metoda sptukiwanego ztoza, metoda osadu
czynnego) lub naturalne (pola irygacyjne
i pola filtracyjne). Metoda czynnego osadu,
wymagajaca doprowadzenia tlenu, pole-
ga na wytworzeniu w $ciekach ktaczkow
z silnie rozwinieta powierzchnia i zwartoscia
bakterii z grupy heterotroféw. Organiczne
zanieczyszczenia sg woéwczas wchtaniane
przez ktaczkii mineralizowane w nastepstwie
proceséw przemiany materii, ktore zachodza

w bakteriach. Oddzielenie czynnego osadu
od cieczy nastepuje w osadniku wtornym.
Nastepnie osad poddawany jest odwodnie-
niu i suszeniu. Wsrod stosowanych metod
biologicznych mozna wymienic¢ réwniez
biomembranowe, a takze roslinne.

Wielostopniowe oczyszczanie sciekow
moze jednak pozostawi¢ zanieczyszczenia,
ktére trudno poddajg sie rozktadowi. S3 to
zwiazki refrakcyjne. Aby je usunagc stosowane
sa metody fizykochemiczne (mieszane). Jedna
znich jest sorpcja na weglu aktywowanym,
metoda skuteczna lecz bardzo kosztowna.
Alternatywa moze by¢ hodowla odpowiednich
szczepodw bakterii dziatajgcych na konkretny
chemiczny zwigzek. (Te same szczepy moga
by¢ wykorzystane do regeneracji wegla
aktywowanego).

Bardzo szerokie i skuteczne zastosowanie
w technice oczyszczania $ciekdw surowych
lub oczyszczonych ma odkazanie (dezynfekcja)
chlorem, ktéry utlenia i niszczy organizmy
zwierzece i rodlinne. Poprawiane mogga by¢
w ten sposob wyniki sedymentacji i od-
ttuszczania, a takze neutralizowany przykry
zapach. Te metode mozna zastosowac réwniez
wtedy, gdy doptyw szkodliwych $ciekow
przemystowych eliminuje wykorzystanie
metod biologicznych.

fot. 1.

Oczyszczalnia Sciekéw tezyca
fot. 2-4.

ZWKiUK Swiebodzin

4]



Wodociagi

Ziemi Lubuskiej

Wojewodztwo lubuskie potozone jest w dorzeczu Odry

z najwiekszymi doptywami Wartg z Notecig i Obra. Trzy,
usytuowane potudnikowo pradoliny: Torunsko-
-Eberswaldzka, Warszawsko-Berliriska i Barycko-Gtogowska
to obszar zabagniony, przez co niemozliwy do zamieszkania
I utworzenia szlakow handlowych. Tylko w kilku miejscach
znaleziono mozliwos¢ przeprawy — Gorzow, Santok,
Drezdenko, Krosno, Lubusz, Frankfurt. Gtéwne miasta
powstawaty nad rzekami lub rzeczkami. Petnity one role
obronng oraz traktu komunikacyjnego. Odra tgczyta 6w
obszar z morzem, a Warta — wschéd z zachodem. Droge te
wykorzystywano do transportu ryb, zboza, win, soli.

dr Hanna Kurowska

Hydrologia wojewédztwa lubuskiego
Wojevvédztvvo lubuskie, w poréwnaniu

z innymi regionami Polski, uchodzi za
obszar deficytowy w wode. Wynika to gtéwnie
z niewielkich sum opadéw atmosferycznych.
Roczna liczba opadéw w wojewddztwie
lubuskim siega 500-600 mm, a wilgotnos¢
powietrza wynosi 80%. Z drugiej strony region
nalezy do bardziej zasobnych w wody pod-
ziemne czesci Polski, dzieki znacznej liczbie
struktur i zbiornikdw wodonosnych, gtéwnie
w utworach czwartorzedowych. Zbiorniki te
znajduja sie na nieduzych gtebokosciach i cha-
rakteryzujg sie staba izolacja od powierzchni
terenu, przez co tatwo ulegajg zanieczyszcze-
niu i wymagaja szczegdlnej ochrony przed
mozliwoscig zabrudzenia, skazenia (jest to
az 80% powierzchni wszystkich lubuskich
Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych,
GZWP). Gtownym powodem zanieczyszczen
wod powierzchniowych jest wprowadzenie
do nich nieoczyszczonych $ciekéw bytowo-
-gospodarczych i przemystowych lub oczysz-
czonych w stopniu niewystarczajagcym. Dlatego
tak wazna jest rozbudowa sieci kanalizacyjnej
oraz budowa lub modernizacja oczyszczalni
$ciekow jako priorytetowych przedsiewzie¢,
ze wzgledu na ochrone srodowiska.
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W Polsce najwieksze zasoby wéd podziem-
nych zlokalizowane s3 we wspomnianych GZWP.
W 2012 roku na terenie wojewddztwa lubuskiego
znajdowato sie ich szesnascie (w tym tylko trzy
w cafosci znajdujg sie na terenie wojewddztwa):
subzbiornik Ztotow-Pita-Strzelce Krajeriskie,
zbiorniki Debno, Barlinek, miedzymorenowy
Dobiegniew, Pradolina ToruA-Eberswalde (Notec),
Dolina Kopalna Wielkopolska, subzbiornik
Jezioro Bytynskie-Wronki-Trzciel, Sandr rzeki
Pliszki, Sandr Krosno-Gubin, Pradolina Warszawa-
-Berlin (Koto-Odra), Zasieki-Nowa Sol, Pradolina
Barycz-Gtogow (W), Pradolina Barycz-Glogow (E),
Miedzymorenowy Przemet, zbiorniki Wschowa
oraz Chocianéw-Gozdnica. Wody podziemne
podlegaja statej kontroli jakosci, monitoringu
sieci, krajowej i regionalnej, a monitoring pro-
wadzi, w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, Paristwowy Instytut Geologiczny
w Warszawie. W dwunastu zbiornikach uzyt-
kowym poziomem jest czwartorzedowe pietro
wodonos$ne, a w pozostatych poziom miocenski
(trzeciorzed).

W dawnych czasach ludno$¢ wykorzystywata
gtéwnie wody gruntowe — kopano studnie na
kilka metrow w gfab ziemi lub czerpano wode
z naturalnie wyptywajacych z ziemi zrodetek.
Na obszarze réwnin woda najczesciej tworzy

ciagty poziom wodonosny na gtebokosci kil-
ku, kilkunastu metréw, a poziom wodonosny
alimentowany jest opadem atmosferycznym.
Postepujace zageszczenie ludnosci w mia-
stach, wzrost pogtowia zwierzat hodowlanych
powodowaty z czasem zanieczyszczenie wod
gruntowych — woda w miejskich studniach
stanowifa coraz wieksze zagrozenie dla zdrowia
ludzi. Dlatego tez, wraz z postepem technolo-
gicznym, wiercono coraz gtebsze studnie (od
kilkunastu do kilkudziesieciu metréw), siegajac
do poziomu wodono$nego w czwartorzedzie,
czyli wéd gtebinowych. Zaczeto takze szukac
nowych, nieskazonych uje¢ wody, oddalonych
nawet o kilka kilometréw od miejscowosci. W XX
wieku, na skutek industrializacji oraz wzrostu
liczby ludnosci, Odra i pozostate rzeki prowadzity
w wielu odcinkach wody ponadnormatywnie
zanieczyszczone. Na terasie nadzalewowej
i zalewowej rzek, miejscami licznie wystepuja
obszary okresowo lub stale podmokte. Szczegolng
ochrong objete s3 zlewnie, ktére sg zrodtem
wody pitnej dla miejscowej ludnosci.

fot. 1.

Fontanna Pauckscha w Gorzowie Wikp.

fot. 2.

Fontanna w Parku Miejskim, Kostrzyn nad Odrq
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Obecnie, na terenie wojewddztwa lu-
buskiego, dziatajg trzy sredniej wielkosci
ujecia wody, o poborze wod podziemnych
w ilosci ponad 5 tys. m?3/d:,Siedlice” Gorzéw
Wielkopolski, ,Zawada” Zielona Géra oraz
ujecie dla Zagania. Poza tym jest jeszcze
jedenascie uje¢ wod podziemnych o wy-
dajnosci od 2400 do 5 tys. m*/d. Pozostata
ludnos$¢ wojewddztwa, w tym gtéwnie
mieszkaicy matych miast i wsi, zaopatruja
sie w wode z lokalnych, gminnych uje¢ ko-
munalnych. W 2014 roku w wojewddztwie
lubuskim z sieci wodociggowej korzystato
94,3% ludnosci, a kanalizacyjnej 70,4%,
ktore to wskazniki sg nizsze niz srednie
dla Polski wynoszace odpowiednio: ok. 92
i 69%. Kolejny rok przynidst wzrost odsetka
ludnosci, korzystajacej z urzadzen siecio-
wych. W 2015 roku z sieci wodociggowej
korzystato 94,4% ludnosci Ziemi Lubuskiej,
za$ kanalizacyjnej — 72,7%.

Bardziej zasobne w wode sg pétnocne
tereny wojewodztwa. Gtéwny zbiornik wod
podziemnych znajduje sie na terenie Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej, z ktérego korzy-
stajg wodociagi Gorzowa Wielkopolskiego,
Kostrzyna oraz ujecia wiejskie w dolinie
Warty i Noteci. Wody te nie odpowiadaja
wymaganiom stawianym wodzie pitnej
pod wzgledem zawartosci zelaza i man-
ganu, a niekiedy i barwy. Przed spozyciem
nalezy poddac je procesowi uzdatniania. Do
najbardziej zasobnych w wody podziem-
ne (powyzej 350 m*/d/km? gmin naleza:
Bogdaniec, Boleszkowice, Deszczno, Drezdenko,
Kostrzyn, Krzeszyce, Santok, Stonsk, Stare
Kurowo, Witnica, Zwierzyn. Srednia zasobnos¢
(200-350 m*/d/km?) wystepuje w gminach:

[1]

Bledzew, Dobiegniew, Drawno, Gorzyca,
Miedzyrzecz, O$no Lubuskie, Przytoczna,
Pszczew, Rzepin, Stubice i Sulecin.

Jako$¢ wod podziemnych wojewddztwa
lubuskiego poddano badaniu w latach
2014-2016.W 2014 roku zadnym z punktow
pomiaru nie zanotowano wody i klasy, czyli
0 bardzo dobrej jakosci, najwiekszy udziat
(55,6%) miaty wody dobrej jakosci (Il klasy),
zadawalajacej (lll klasy) i niezadawalajacej
jakosci (IV klasy) wynidst po 22,2%. W ko-
lejnych latach sytuacja ulegta znaczacej
zmianie. W 2015 roku, w przeciwienstwie
do roku poprzedniego, zanotowano wody
| iV klasy, stanowiagce po 10% ogotu, zas
najwiekszy udziat zyskaty wody Il klasy (40%),
allli IV klasy po 20%. Sytuacja w 2016 roku
przedstawiata sie nastepujaco — zmniejszyt
sie udziat wod | klasy, zyskujac wynik 1,6%,
natomiast najwiekszy udziat otrzymaty wody
dobrej jakosci —43,9% (Il klasa), zas Ill, IV iV
klasa wyniosty kolejno: 36,4%, 13,6% oraz
4,5%. Pozostaje zatem jeszcze wiele do
zrobienia, by jakos¢ wody, dostarczanej do
gospodarstw domowych, byta jak najlepsza.

Dzieje omawianego obszaru

Problemem prezentowanego terenu jest
skomplikowana przynaleznos¢ panstwowa. Do
1950 roku nigdy nie stanowit on jednolitego
obszaru administracyjnego. Jest to zlepek
kilku krain historycznych. W duzym uprosz-
czeniu: na poétnocy, od Strzelec Krajenskich
po Sulechoéw, tereny znajdowaty sie od
Sredniowiecza pod panowaniem Marchii
Brandenburskiej (prowincja Nowa Marchia),
Zakonu Krzyzackiego (lata 1402-1455), po-
nownie Nowej Marchii, pdZniej elektoratu

Brandenburgii (1571-1701) i Krélestwa Prus
(od 1701 roku); na potudniu, od Zagania do
Zielonej Gory i enklawy swiebodzinskiej,
obszar przynalezat do historycznego Dolnego
Slgska, czyli do Krélestwa Czech i Cesarstwa
Habsburgoéw (Austriackiego od 1526 roku);
z kolei ziemie potozone na potudniowym-za-
chodzie, od Zar, Gubina do Dolnych tuzyc,
byty pod wtadza Piastow slaskich, nastepnie
Krélestwa Czech (od 1364 roku) oraz elekto-
ratu Saksonii (lata 1620-1635); za$ wschodnie
potacie dzisiejszego lubuskiego (Babimost,
Wschowa) przynalezato do historycznej
Wielkopolski, czyli do Krélestwa Polskiego.

Na skutek wojen $laskich, Dolny Slgsk zna-
lazt sie pod panowaniem pruskim (1740 rok),
czyli w jednym organizmie panstwowym
zterenamina potocy, w 1793 roku, w wyniku
drugiego rozbioru Polski, interesujaca nas czes¢
Wielkopolski znalazta sie takze w granicach
Prus,aw 1815 roku wigczono do nich tuzyce.
Odtad caty obszar znajdowat sie w jednym
organizmie panstwowym, ale nie stanowit
zwartego obszaru administracyjnego. Cho¢
nalezat do prowincji brandenburskiej, to
jego ziemie przynalezaty do réznych rejencji:
poznanskiej, frankfurckiej i legnickiej.

Tak wiec, pod wzgledem administracyjnym,
interesujacy nas obszar zaczat stanowi¢ catos¢
dopiero pod rzadami polskimi, a doktadnie
w 1950 roku, kiedy to powstato wojewddztwo
zielonogodrskie, swoim terytorium bardzo
zblizone do dzisiejszego wojewddztwa lu-
buskiego. Kolejna reforma administracyjna,
z 1975 roku, podzielita te ziemie na dwa
wojewoddztwa: gorzowskie i zielonogorskie.
Czes¢ wschodnich powiatéw znalazta sie
w granicach wojewddztwa leszczynskiego
i poznanskiego, a do wojewddztwa gorzow-
skiego przytaczono od poétnocy powiaty
wojewddztwa szczecinskiego. Dopiero trzecia
wielka reforma administracyjna kraju (1999
rok) scalita interesujacy nas obszar w grani-
cach wojewddztwa lubuskiego.

fot. 1.

Swiebodzin, XVl w.
fot. 2.

Nowa Sal, XVIll w.

W pracy ujeto teren nalezacy do obecne-
go wojewddztwa lubuskiego, analizowano
rozwdj sieci wodno-kanalizacyjnych 42 miast.
Poniewaz byty to tereny pograniczne, a miasta
znajdowaty sie na obrzezach éwczesnych
panstw, nie powstat tutaj wazny, duzy osro-
dek wtadzy. Bliskos¢ Berlina, Wroctawia oraz
Poznania spowodowata, ze zaktadano Sredniej
wielkos$ci miasta, czesciowo prywatne. A od
wielkosci i zasobnosci kasy miejskiej zalezata
éwczesna infrastruktura, w tym budowa
obiektow publicznych, jak studnie, taznie, czy
wodociagi i w koricu oczyszczalnie sciekdw
wraz z siecig kanalizacyjna.

Zaopatrzenie w wode do konca XVl wieku
Cztowiek w znacznej mierze sktada sie z wody
i jest ona niezbedna do jego zycia — bez niej,
w ciggu kilkudziesieciu godzin, umiera. Dopéki
cztowiek nie ingerowat w przestrzen, w ktérej
zyt, wode mogt czerpad, z wéd stojacych lub
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ptynacych, jak czynia to zwierzeta Ale juz
w najdawniejszych czasach, cztowiek nie tylko
pobierat wode bezposrednio ze zbiornikéw,
lecz réwniez sam je budowat. Na $lady bardzo
starych, dwdch studni natrafili archeolodzy
w 2009 roku, w okolicach Deszczna. Ich wiek
okre$lono na ponad 2 tysigce lat. Starsza
studnia pochodzi z okresu kultury tuzyckiej
i ma konstrukcje zrebowag, a wiec woda,
do ktoérej sie dokopano, zostata otoczona
krzyzujacymi sie deskami i w ten sposéb
powstat zbiornik wodny. Mtodsza studnia,
pochodzaca z okresu wptywodw rzymskich, ma
cembrowine z wydrazonego w srodku pnia
drzewa. Przy studni odkryto takze beczke,
ktéra — prawdopodobnie - byta odstojnikiem
na wode oraz drewniang rynna, ktéra woda
sptywata ze studni do zbiornika.

Ludzie budujac osady, pdézniej miasta
otoczone murami (od XlII wieku), takze
w Sredniowieczu, w obrebie muréw miejskich

kopali niezbyt gtebokie studnie. Tym samym
wode pobierano bezposrednio ze zbiornikow
wodnych lub ze studni — publicznych oraz
prywatnych, ktére znajdowaty sie w rekach
bogatszych mieszczan. Na licznych sztychach
czy rycinach, ukazujacych panoramy miast
7z omawianego obszaru, szczegdlnie z XVIII
wieku, widoczne sg w krajobrazie takze zurawie
studzienne. O studniach wspominajg Zzrodfa
oraz sg odkrywane przez archeologow, jak
na przykfad studnia z przetomu XI/XII wieku
w Santoku, XI-wieczna w Miedzyrzeczu, czy
Xlll-wieczne studnie w Strzelcach Krajenskich,
Niedoradzu, Zarach oraz Kozuchowie. W grodzie
w Santoku odkryto takze locus secretus z XI/XII
wieku, czyli odgrodzone drewnianymi scianami
pomieszczenie (120x130 cm), w nim waska
deske do siedzenia, a pod nig dot, wytozony
mchem. W okresach suszy wysychaty niekiedy
cate studnie. Z takimi problemami borykat
sie w 1503 roku takze Gorzow Wielkopolski.
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Studnie kopano nie tylko w miastach, ale
rowniez na wsiach, w folwarkach szlacheckich
czy rezydencjach (pafacach). Niestety, zaréwno
studnie, jak i réznego rodzaju koryta z woda
powodowaty niebezpieczne dla mieszkancow
zdarzenia. W czerwcu 1735 roku w Kozuchowie
utopita sie dziewczynka w korycie z woda,
w podobny sposéb dziecko wpadto do
zbiornika z wodg w Zielonej Gérze. Z kolei
w podzielonogérskiej Swidnicy, w 1778 roku,
pijany powroznik wpadt do przydomowej
starej studni, gdzie dopetnit swego zywota.
Tego samego roku, w Bytomiu Odrzariskim,
niezamezna kobieta wrzucita do rzapi wtasne
dziecko, uwigzawszy wczesniej u jego ciatka

i Lubniewicach Zrédto nie wymienia zadnej
studni. Jest mato prawdopodobne, by ponad
tysieczne Lubniewice nie miaty wiasnych uje¢
wody, gdy w zblizonym czasie mieszkancy
Babimostu korzystali z 22 publicznych i 14
prywatnych, a Wschowa z 210 studzien.

W $redniowiecznych miastach znajdowaty
sie takze publiczne faznie, w ktorych mieszkan-
cy dbali o higiene ciata. Funkcjonowaty one
w Kozuchowie (dwie faznie w sredniowieczu:
zeniska i meska) oraz Miedzyrzeczu i Zaganiu,
anieco pdzniej, na mocy przywileju ks. Jana
Zaganskiego, w Sulechowie (1479 rok) czy
w Zielonej Gérze (odnotowana w 1568 roku,
a takze w XVII i XVIIl wieku). Zrédta podaja
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ciezki kamien. Z kolei w grudniowg noc 1779
roku, kobieta z Zielonej Géry spuscita sie do
studni z zurawiem przy ulicy Chopina i juz
z niej nie wyszta. Przed ratuszem, na rynku
w Gorzowie, znajdowata sie studnia, na
ktorej (od 1576 roku) stata figura Rolanda. Po
osiemnastu latach pewien ciesla przystapit
do naprawy studni. Podczas prac doszto do
potracenia figury, spowodowato uszkodzenie
jej gtowy i nogi — wedtug kronikarza miato
to by¢ ztym omenem dla miasta.

Z pracy FW. Bratringa o Nowej Marchii
wiemy, ze w 18 miastach nowomarchijskich,
w 1722 roku, byto 1591 studni, a w 1801 juz
2651. Nowa Marchia cze$ciowo obejmowata
tereny dzisiejszego wojewddztwa lubuskiego,
od poétnocy po Sulechow. Wedtug opisow
Nowej Marchii, w 1801 roku najwiecej studni
byto w Kostrzynie (315), stolicy prowincji,
nieco mniej w Sulechowie (298) oraz po
ponad sto w Sulecinie i Gorzowie. W po-
zostatych miastach wymienia sie od 2 do
71 studni, a w dwdéch miastach: tagowie

wody. Szczegdlny problem byt ze studniami
publicznymi, znajdujacymi sie na rynku, gdzie
odbywaly sie tez targi, jarmarki, znajdowaty
sie jatki, a wszystkie nagromadzone nieczy-
stosci sptywaty do ziemi, zanieczyszczajac
wody gruntowe i tym samym studnie. Bogatsi
zaczeli wiec kopac studnie na terenie wta-
snych posesji. Nie tylko ludzie zanieczyszczali
wody gruntowe, ale mieli w tym swoj udziat
takze rzemieslnicy i hodowcy zwierzat. Dos¢
szybko, w ciaggu kilku stuleci, miasta zetknety
sie z problemem dbatosci o czysta, dobrej
jakosciwode. Stan sanitarny miast pogarszat
sie wraz z ich rozwojem, co zmusito wtadze
lokalne i paristwowe do skutecznych dziatan
zaradczych.

Dla przyktadu, w Sulechowie margrabia Jan
wydat statuty miejskie, w 1560 roku, ktére pod
kara grzywny zabraniaty mycia sie lub jakich-
kolwiek brudnych rzeczy przy Zrédle. Z kolei
prawo pruskie z 1794 roku — obowigzujgce
w zachodniej czesci dzisiejszej Polski, w tym
réwniez na terenie wojewddztwa lubuskie-
go — nakazywato powstajace doty kloaczne
murowac oraz sytuowac je w odpowiedniej
odlegtosci od budynkdéw mieszkalnych oraz
drzew. Prawo nakazywato takze budowe
rynien i kanatow w odpowiedniej odlegtosci

réwniez wiascicieli prywatnych tazni w Zielonej
Gorze w XVII wieku. taziennicy wymieniani
sg tez w XVIll-wiecznym Trzebielu.
Studnie, w okresie nowozytnym, byty
podstawowym zrodtem wody dla mieszkan-
cOw miast oraz wsi. Kopane tradycyjnymi
metodami byty ptytkie, co bezposrednio
wptywato na niska jakos¢ gromadzonej w niej

od sasiednich budynkéw i w taki sposéb, by
nie zanieczysci¢ studni.

§ 129 Nic takiego zaktadac nie wolno, przez
coby sqsiedzka iuz bedqca studnia nieczysto-
sciami zakali¢ lub do uzycia niezdatng stac
sie mogta.

§ 130 Przeciwnie zas Witascicielowi za-
bronionem by¢ niemoze wykopanie studni

na wtasney iego ziemi, chociazby Sgsiadowi
przez to woda iego zostata odietq; iezeli Sqsiad
w tym wzgledzie zadnego szczegdlnego prawa
zabronienia, nie nabyt.

§ 131 Wszelakoz nowa studnia w przestrzeni
trzech stdp od granicy Sqsiada, niemoze by¢
zatozongq.

Duze miasta zainteresowane byty, co
najmniej od XV wieku, budowa rurociggéw,
rozprowadzajacych wode do najwazniejszych
punktéw miasta. Rurociagi byty drewniane,
rzadko uktadane pod powierzchnig ziemi.
Wode rozprowadzano dzieki istniejgcym roz-
nicom w wysokosci terenu z wykorzystaniem
grawitacji (stad ich nazwa). Niestety, ulegaty
one czestym zniszczeniom (mrozy, pozary,
naturalne zuzycie czy uszkodzenia), a miasta
stale musiaty inwestowaé w wymiane rur. Do
obstugi wodociggu zatrudniano rurmistrza,
ktory to zawdd pojawit sie w drugiej potowie
XIV wieku. Miat on nadzorowac¢ budowe oraz
biezaca konserwacje wodociagu i byt opta-
cany przez wiadze miasta. Stat rowniez na
strazy jakosciidostaw wody oraz utrzymywat
w tajemnicy plany sieci wodociggowej, co
byto szczegdlnie istotne podczas oblezenia
miasta przez wroga. Czeste pozary dodat-
kowo wzmogty troske o dostateczne zasoby
wody. Porzadki przeciwpozarnicze dla miast
nowomarchijskich z XVIIl wieku nakazywaty
rzemie$Inikom, wraz z czeladnikami, planowe
dziatania w czasie pozaru oraz posiadanie
niezbednych narzedzi w walce z ogniem
(sikawki, drabiny).
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W catej Nowej Marchii opis FW. Bratringa
wymienia tylko czterech mistrzow ruro-
wych (Rohrmeister) w: Osnie Lubuskim,
Krosnie Odrzanskim, Lubsku oraz w Cottbus
(lezacym poza omawianym terenem).
Rurmistrzowie zatrudnieni byli takze w Zielonej
Gérze i Swiebodzinie. Z kolei w Gorzowie
Wielkopolskim opis wskazuje rzemiesInika,
trudnigcego sie wykonywaniem pomp tto-
kowych (Pumpenmacher). Z wodociggami
mogli by¢ takze zwigzani blacharze, bedna-
rze i hydraulicy (Klempner). Dwéch takich
rzemiesinikow napotykamy w Kostrzynie,
trzech w Sulechowie, a po jednym w Gorzowie
i Krosnie Odrzanskim.

Powstate pod koniec sredniowiecza lub
w okresie wczesnonowozytnym, wodociagi
miejskie byty zbudowane z nietrwatego ma-
teriatu — drewna. Rury, utworzone z potowy
lub z catych drewnianych bali, byty taczone,
najczesciej uktadane na ziemi i doprowa-
dzaty wode ze zrodet oddalonych o kilka
kilometréw od miast. Wodociagi kosztowaty
miasta duzo pieniedzy. Prace nad budowa
i rozbudowa wodociggow trwaty do poczat-
ku XVII wieku, kiedy to tereny dzisiejszego
wojewddztwa lubuskiego zostaty dotkliwie
zniszczone podczas wojny trzydziestolet-
niej (1618-1648) lub — czesciowo — poto-
pu szwedzkiego (1655-1660). Wiele miast
sptoneto catkowicie, ludno$¢ wymierata na
skutek kolejnych epidemii dzumy. Do korica
XVIII wieku miasta odbudowywaty sie pod
wzgledem ludnosciowym oraz przestrzennym.
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Powstawaty takze nowe miasta: Szlichtyngowa
(1644 rok), Krzystkowice (1659 rok), Jasien
(1660 rok), Kargowa (1661 rok), Stawa (1679 rok),
Czerwiensk (1690 rok), Trzebiechow (1707 rok).
Odbudowywano takze zniszczone wodociggi.

Na analizowanym obszarze drewniang
sie¢ wodociggowa, z catg pewnoscia, miaty
miasta krolewskie: Kozuchéw, Szprotawa,
Swiebodzin, Zielona Gora (cztery z terenu
ksiestwa gtogowskiego) i Wschowa (Krélestwo
Polskie), stolica brandenburskiej prowincji -
Nowa Marchia oraz Kostrzyn, a takze miasta
prywatne w Nowej Marchii: Krosno Odrzanskie,
Lubsko (rodziny von Pack i von Kotwitz),
w Saksonii i Czechach: Zagan (1635-1815),
Zary (rodziny von Biberstein i von Promnitz)
i Gubin. Miasta te zaopatrywaty sie w wode
ze zrodet, wyptywajgcych na okolicznych
wzgdrzach i sitg grawitacji sptywajacych do
miasta. Bardzo skomplikowany system poboru
i rozprowadzania wody (tzw. rurmus) posiadat
Kostrzyn nad Odra. Z kolei Gubin posiadat
juz wtedy wieze cisnien, a rury wykonane
nie tylko z drewna, ale i miedzi.

Woda rurami nie sptywata do wnetrza
domostw, najczesciej docierata do duzych,
otwartych zbiornikéw wodnych, zwanych
kastami lub rzapami. Z reguty znajdowaty
sie one w centrum miasta przy waznych
miejskich siedzibach, jak np. ratusz. Przy
kascie montowano wiadro, ktore stuzyto
wytacznie do pobierania z niej wody. Dla
utatwienia wyciagniecia ciezkiego wiadra
zwodg, montowano drewniane zurawie, by
ostatecznie zainstalowa¢ pompy ttokowe,
dzieki ktérym wode mozna byto nalewac
do wiader.

fot. 1.

Maszyna stuzgca do wyrobu drewnianych rur
fot. 2.

Wodociqg z XV w. - drzeworyt z 1550r.

fot. 3.

Rurmus - urzqdzenie do podnoszenia wody na
wysokos¢ 20 m do zbiornika w wiezy cisnien
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Najstarsze slady urzadzen wodociggo-
wych w Lubsku, w postaci szczatkdw rur
drewnianych, pochodzacych z XIlI wieku,
znaleziono podczas prowadzonych prac przy
usuwaniu awarii w centrum miasta (ulice:
Reja, Chrobrego, Krakowskie Przedmiescie,
Mickiewicza). Lubsko posiadato wodociag
drewniany, ktérym woda docierata na rynek
ze zrodfa oddalonego o 2 km, z dobr Dotzig
(wsi Dtuzek).

Prace archeologiczne prowadzone w Zarach
odkryty drewniang, kwadratowg w ksztatcie,
studnie z konica XlIl wieku oraz debowe
rurociagi z XIV stulecia, pdzniej byly to juz
rury sosnowe. W 1565 roku zrédta opisujg
kamienng studnie (ul. Osadnikéw Wiejskich)
w Zarach. Gteboki z kamienng cembrowing
obiekt znajdowat sie takze na terenie zamku
Bibersteindw. Sto lat pdzniej wspomina sie
studnie na rynku oraz rzgpie.

Zielona Gora powstata w dolinie taczy.
Na poczatku XV wieku, na otaczajgcych
miasto stokach, istniato ponad pietnascie
zrédet (w rejonie ulic: Wroctawskiej, Jednosci,
Strzeleckiej i Wandy). Pierwsza Zrédtowa
wzmianka o zielonogodrskich wodociggach

fot. 1.

Wieza cisniert w Miedzyrzeczu
fot. 2.

Wieza cisnieri w Zielonej Gorze
fot. 3.

Lubsko, 1841 r.
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pojawia sie w 1475 roku. Wowczas to wia-
dze miasta zazadaty odszkodowania za ich
zniszczenie przez wojsko, dowodzone przez
kapitana von Sohra. Instrukcje cesarskie, wy-
dane w 1609 i 1649 roku, méwig o optatach
Pfann- i Wassergeld (panewkowa — optata od
kota mtynskiego).

Najstarsze wodociagi zostaty zlokalizo-
wane w obszarze, zakreslonym przez ulice
Kupiecka-Ciesielska-Drzewng. Rosta tutaj faka
i obszar ten nie byt zabudowywany, az do XIX
wieku. W potowie XVII wieku, do istniejgce-
go w Zielonej Gérze potoku, dobudowano
dwie nitki wodociggdw, majacych poczatek
w zrédtach nieopodal rynku. Jedno z nich
znajdowato sie przy zbiegu ulic Drzewnej
i Sowinskiego. Wydrgzone, sosnowe bale
prowadzity wode, korzystajgc z nachylenia

terenu, w poblizu kosciota $w. Jadwigi i dalej
do pétnocnej czeéci rynku (ul. Zeromskiego).
Drugie Zrédto wody znajdowato sie w poblizu
zbiegu dzisiejszych ulic: Wojska Polskiego
i Reja. Powstate, otwarte lub czesciowo zakryte
w ziemi, sieci wodociggowe starosta nakazat
mieszkaricom, w 1673 roku, otoczy¢ troska.
O stan drewnianych urzadzeri dbat mistrz
rurociaggoéw, zatrudniany — prawdopodob-
nie — od Il potowy XVII wieku. Szczegdlne
problemy z dostarczaniem wody byty zima,
kiedy to nawet w podziemnych rurach zama-
rzata woda, dlatego zaczeto je ocieplac lub
wymieniac. Kolejne ujecie wody powstato
przy ulicy Strzeleckiej. Dzieki wodociggom
zasilano m.in. rzapie wodopojéw dla koni
kurierskich, przy powstatym w 1662 roku
budynku Stanéw Ziemskich (ul. Sikorskiego)
i przy ratuszu, a takze Duzy Browar przy dzi-
siejszej ul. Mariackiej — dlatego tez wodociag
zwano Woda Browarna. Zbigniew Bujkiewicz
uwaza, ze to wiasnie potrzeba czystej wody
do produkcji piwa zmusita zielonogérzan do
zatozenia wodociagu.

Na poczatku XVIIl wieku miasto posiadato
nie wiecej niz dziesiec¢ uje¢ wody. Na przed-
miesciach znajdowaly sie cztery publiczne
studnie. Rury, ktérymi doprowadzano wode,
byty drewniane, miaty dtugos$¢ nieprze-
kraczajaca 1,5 m. Miejscowi rzemieslnicy
wiercili w pniach dziury i wykonywali ztacza.
Zielonogdrska kronika miejska podaje, iz we
wrzesniu 1777 roku przystapiono do kopania
studni przy ulicy Matejki. Niestety, prace
w wykopanym dole, ktéry zabezpieczano

drewnem, zakonczyly sie tragicznie. Sciana
zawalifa sie na dwdch bednarzy, z ktérych
jeden zginat, a drugiego z trudem udato
sie wyciggnac na powierzchnie. Po tym wy-
darzeniu studnie zasypano i pozostawiono
otwarte koryto na wode.

W 1746 roku wtadze Zielonej Gory wybu-
dowaty kolejny odcinek wodociggdw (ztozony
z siedmiu zelaznych rynien), w okolicach
dzisiejszej ulicy Jednosci. Trzydziesci osiem
lat pdzniej funkcjonowato w miescie piet-
nascie uje¢ wody, w tym szesc zasilajacych
trzy nitki wodociggowe w srédmiesciu. Nowe
rury sktadaty sie z dwoch czesci potkoliscie

wydrgzonych i tagczonych — poczatkowo
miedzianymi, pézniej zelaznymi — obreczami.
Nowa metoda dawata wiekszg przepustowos¢.
Czesciowo rurocigg mogt biec pod ziemig,
a czesciowo wzdtuz krawedzi ulic. Mimo za-
ktadania nowych rur, potrzeby mieszkancéw
nie byty zaspokajane, wciaz brakowato duzych
ilosci wody, szczegdlnie w sytuacjach pozaru.
Wyrazano chec budowy nowych, gtebokich
studni, ale miasto nie miato na nie pieniedzy.
Pod koniec XVIll wieku liczba rzapéw w Zielonej
Gorze ulegata zmniejszaniu — w 1800 roku
korzystano z czternastu uje¢, a od kazdego
z nich prowadzit rurociag.
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Szprotawa byta miastem krélewskim, znaj-
dujacym sie w granicach panstwa czeskiego,
pod panowaniem Jagiellonéw, a od 1526 roku
Habsburgdw. W miescie wodocigg na pewno
funkcjonowat w 1531 roku, co potwierdzaja
dokumenty miejskie. Za posrednictwem
drewnianych rurociaggéw, dostarczano wode
do miasta i zamku. Rurocigg biegt z Gérnej
ltawy (dzi$ dzielnica Szprotawy), przez rzeke
Szprotawe do gtéwnego zbiornika w rynku,
skad woda byta rozdzielana na poszczegodine
ulice. Zrédfa wymieniajag w miescie takze
studnie artezyjskie. Szprotawa miafa w rynku,
na placu targowym, tzw. Studnie Wieloryba

(Walfischbrunnen), ktéra jest wzmiankowana
w ksiedze wydatkow miejskich w 1654 roku.
Byfa to duza kamienna cembrowina, z ktérej
rurami rozprowadzano wode do poszczegdlnych
czesci miasta, gdzie rowniez rozmieszczono
rzapie. PéZniej, w tym samym miejscu, powstata
osmioboczna fontanna. W instrukgji dla mtynarza
7 1698 roku, pojawia sie wzmianka o uzytkowa-
niu pompy, rozprowadzajacej wode miejska.
W przedwojennym muzeum miejskim, wsrod
eksponatdw, wymieniany byt plan drewnianych
wodociggdw miejskich z 1756 roku.

Miasto krélewskie Wschowa, by méc
wybudowac¢ wodocigg, musiato uzyskac

zgode krola. W 1532 roku Zygmunt Stary
wydat przywilej na jego budowe, gdyz
miasto trzeba byto odbudowac po pozarze
w 1529 roku. Wode pobierano ze stawow
w pobliskiej wsi Przyczyna Gorna. System
otwartych, drewnianych rynien doprowadzat
wode na rynek przy ratuszu, wykorzystujac
site grawitacji. Wiekszos¢ mieszkarncéw wo-
lata korzystac na co dzien ze studni. W XVIII
wieku, przy wschowskim kosciele, w miejscu
studni wybudowano fontanne. W 1793 roku
Wschowa miata 807 domow i 35 publicz-
nych studni — piec razy wiecej nalezato do
prywatnych wiascicieli.
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Krosno Odrzanskie byto siedzibg kasztela-
na, wiec w Sredniowieczu petnito wazng role.
Mieszkancy mieli problemy z jakoscig wody,
gdyz miasto czesto byto zalewane przez Odre,
co wplywato na zanieczyszczenie studzien.
Wodociag w Kro$nie zostat wybudowany w 1538
roku. Ciagnat sie debowymi rurami ze wzgérz
potupinskich, az do drewnianego zbiornika,
znajdujacego sie na rynku, czyli pokonywat
odlegtos¢ okoto 2 km. Kronika Krosna z XIX
wieku, autorstwa G.A. Matthiasa, wymienia
budowniczego tego wodociagu — hydraulika
Josta z Gorlitz, ktéry za swojg prace otrzymat
zaptate w wysokosci 150 kop polskich groszy.
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Woda po raz pierwszy sptyneta rurami
do rzap na rynku w czwartek, przed dniem
Sw. Wawrzynca, czyli 4 sierpnia 1538 roku.
Rury zostaty wykonane z debowego drewna,
ataczono je zelaznymiopaskami. Co pewien
Czas musiano je wymienia¢, gdyz drewno
w zetknieciu z wodg prochniato. Czes¢ rur
trzymano w zapasie (najczesciej w stawie)
na wypadek awarii oraz koniecznych napraw
i wymian. Wodociag zasilat w miekka wode
wspomniane rzapie, z ktérych korzystali wszy-
scy mieszkancy. W 1544 roku wybudowano
drugi wodociag oraz znaleziono nowe miejsca
poboru wody: przy Bramie Gtogowskiej oraz
w Rynku. Tym razem wodociag prowadzit
bezposrednio do warzelni piwa. Rzapie miej-
skie w srodmiesciu ulokowano przy rynku,
przy Bramie Gtogowskiej i na Rynku Solnym,
drugi wodociag zaopatrywat kolejnych
osiem zbiornikow. Pod koniec XVII wieku
miasto strawit pozar, a gdy je odbudowano,

ponownie zatroszczono sie o zaopatrzenie
miasta w wode — wybudowano na rynku
studnie, a pod koniec XVIII wieku kolistg
fontanne z piaskowca, przy ktérej znajdowata
sie pompa. Rurocigg pracowat az do korica
Il wojny Swiatowej.

Ludno$¢ Gubina, mieszkajaca w dorzeczu
Nysy tuzyckiej i Lubszy, czerpata wode ze
studni ulokowanych na tytach domostw,
czesto niedaleko stajni i obory, wiec woda
z nich nie nadawata sie do picia. Dlatego tez
w 1550 roku wybudowano rurociag, dostar-
czajacy wode (2 m’ na godzine) ze Zrodta
w Kaltenborn, oddalonego od miasta o 3 km.
Dwa lata pdZniej w tym miejscu powstata
studnia. W roku 1562 zbudowano zbiornik
wodny w wiezy bramy klasztornej, uzyskujac
tym samym wieze cisnien. Ujecie wody lezato
na terenie débr klasztornych. W zamian za
mozliwo$¢ czerpania wody, miasto udostepnito
mniszkom tagke do wypasu koni. Poruszane

turbing wodng urzadzenie dostarczato wode
ze zrédta do zbiornika. Miedzianymi rurami
woda byfa rozprowadzana po miescie, m.in.
do domow piwowarnikéw i rzgpi w rynku.
Ograniczony zasieg odbiorcéw wody, a takze
jej przemystowe zastosowanie, nie przyczynity
sie zbytnio do poprawy warunkéw sanitar-
nych w miescie.

W potudniowej czesci rynku zbudowano,
w 1768 roku, ocembrowany basen przeciw-
pozarowy. Zastapit on dotychczasowe koryto,
istniejagce zapewne od zatozenia pierwsze-
go, drewnianego wodociaggu. W 1788 roku
miejsce drewnianego zajat granitowy basen
ze studnia, wykuty przez kamieniarza spro-
wadzonego z Drezna. Wéwczas to zrodzit sie
pomyst ozdobienia basenu rzezba. Wykonanie
powierzono, jeszcze w tym samym roku,
Johannowi Danielowi Meltzerowi (1753-
-1805) z Berlina. Pozar miasta w 1790 roku
spowodowat zawrdcenie statku, wiozacego

[1]

gotowa rzezbe, do portu wyjscia — Berlina.
Dopiero jesienig nastepnego roku, gdy
Gubin zostat odbudowany ze zgliszczy, na
rynku miejskim przed kosciotem farnym,
stanefa ozdoba studni —,Chtopiec z karpiem”
(Karpfenjunge). Rzezba ta, pod koniec lat 40.
XIX wieku, zostata zdemontowana.

Kozuchdow byt miastem kroélewskim.
Przywilej ksigzecy z 1479 roku wymienia
wsérod podatkow wsi Stocina Pfann — und
Wassergeld. Sto lat pdzniej starano sie tu
o wodociag, ktory doprowadzatby wode ze
Zrodet okolicznych wzgdérz. Nakazano takze
wykopanie kolejnych studni. Cesarz Rudolf Il
wydat stosowny przywilej i zezwolit na wyrab
drzew, potrzebnych do budowy rurociagu.
Wielkie pozary miasta skutkowaty wydawanymi
porzadkami ogniowymi, poniewaz caty czas
brakowato odpowiedniej ilosci wody. Wizytacje
powstatego rurociggu odbyty sie w 1668
i 1677 roku. Zaswiadczaty one, ze miasto byto
dobrze zaopatrzone w wode, sprowadzang
systemem rur z zachodnich, potudniowych
i wschodnich wzgorz. Woda zasilata kasty
w kilku punktach miasta. W 1714 roku, na
placu przy kosciele, powstata na wzgorzu
kasta na wode, zasilana woda sptywajaca
rurociggiem ze studni na tgkach. W 1728 roku
gmina ewangelicka wybudowata w miescie
wiasny wodociag. W tym celu odkupita od
szpitala studnie i powstatymi rurociggami
zasilata w wode budynki parafialne. W XVII|
wieku drewniane rury zostaty wymienione
na miedziane.

W czasach wezesnonowozytnych Swiebodzin
nalezat do ksiestwa gtogowskiego i podlegat
zwierzchnictwu wiadcow czeskich — poczat-
kowo Jagiellondw, pdZniej Habsburgow.
W 1740 roku znalazt sie pod panowaniem
pruskim. Byt miastem krolewskim i stolica
weichbildu $wiebodzirskiego (odpowiednik
powiatu). W XVI wieku mieszczanie pobierali
wode z osmiu studni. Ryciny z tego okresu
wskazuja, ze byty to studnie z zurawiem — przy
ratuszu znajdowaty sie trzy, a po przeciw-
nych stronach rynku dwie rzgpie. Studnie
Z pewnoscig znajdowaty sie tez na przed-
miesciach. W latach 1583-1584 Maksymilian
von Knobelsdorff usprawnit w Swiebodzinie
system pobierania wody na cele spozywcze.
Wode czerpano ze zrddet okolicznych wzgorz,
lezacych na poétnoc i potudnie od miasta.
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W system kilku wodociggdw wtaczono trzy
istniejace studnie: dwie na rynku i jedna
w zamku. Tak wiec oddzielne zasilanie w wode
otrzymata ludnos¢, mieszkajagca wewnatrz
murdéw miejskich, a odrebny rurociagg miat
zamek. Na przetomie wiekdw XVIII i XIX,
w celu rozwiazania narastajagcego problemu
zaopatrzenia miasta w wode pitng, nastepo-
wata stopniowa rozbudowa rozproszonego
systemu ujec i sieci wodociggowych. Nadzor
nad siecig sprawowat rurmistrz, zatrudniony
przez wtadze miejskie. Rurociggi drewniane
sukcesywnie zastepowano ceramicznymi,
porcelanowymi, a nastepnie zeliwnymi.
Mimo to nadal korzystano ze studni, ktorych
— w potowie XVIII wieku — byto w miescie
ponad siedemdziesiat.

W Zaganiu drewniane rurociagi powstaty
w 1582 roku (XIX-wieczny stownik Platera
podaje, ze powstaty one w 1564 roku), co
potwierdza zapis w Kronice miejskiej, méwiacy
o tym, ze w tym czasie rurmistrz z Freiburga
koto Misni zatozyt rurociag, dostarczajacy
wode ze zrédet z okolic Dzietrzychowic.
W 1681 roku wybudowano w miescie nowe
wodociagi, do czego zuzyto 400 pni drzew.

Kostrzyn nad Odrg, od 1535 roku, byt
stolicg Nowej Marchii, jednej z prowingji
Brandenburgii. Podniosto to znaczenie
miasta w regionie, ktére stawato sie nowo-
czesnga i poteznga twierdza. Na rynku dziatata
jedna studnia, pdZniej dwie, a w ich poblizu
codziennie sprzedawano ryby. Po zniszcze-
niach wojny trzydziestoletniej (1618-1648),
miasto zostato odbudowane, zadbano
takze o dostarczanie mieszkaricom czystej
wody. Oblezenia twierdzy ukazaty problem
zaopatrzenia w wode duzej liczby Zotnierzy
i cywiléw. W 1653 roku oddano do uzytku
drewniany wodociag, zwany wodociagiem
Krausego — od nazwiska burmistrza, inicja-
tora przedsiewziecia. Rurocigg zaopatrywat
w wode wszystkie domy, znajdujace sie w ob-
rebie fortyfikacji (Starego Miasta). Na Odrze
zainstalowano na palach koto czerpakowe.
Prad rzeki podnosit wode i wylewat jg do
duzych zbiornikdw, zwanych rzapami (catos¢
tworzyta tzw. rurmus), skad rurami trafiata
ona do domostw. Rozwiazanie to pozwolito
na dostarczanie mieszkancom czystej wody,
gdyz ta pozyskiwana z 42 studni, lezacych
na terenie Kostrzyna, nie nadawata sie do

spozycia. Jednakze dziatanie rurmusa byto
zawodne, poniewaz zalezato od poziomu
wody w Odrze. W pierwszej potowie XVIII
wieku wykopano wiec dwie nowe studnie
na rynku, ktére zabezpieczono kopulastymi
dachami, a w 1726 roku zainstalowano tam
pompe wodna. Wodociag zburzyta armia
napoleoriska na poczatku XIX wieku.

Takze folwarki szlacheckie zaopatrywano
w wode rurociggami, czego przyktadem
moze by¢ posiadtos¢ w Mirocinie Gornym.
Zabudowania folwarczne (m.in. owczarnia,
olejarnia) oraz cztery stawy, wedtug urbarza
7 1580 roku, zasilane byty woda, ptynaca w ruro-
ciggu ze Slaskiej Ochli. Ciekawe rozwigzania
znajdowaty sie w rezydencjach szlacheckich,
np. ,Inwentarz Starostwa Babimojskiego”
7 1685 roku wymienia w dworze staroscin-
skim pomieszczenia sanitarne (wychodki).
Z kolei powstate wiek pézniej,Opisanie (...)
Patacu Starostwa Babimojskiego” (1784 rok)
wymienia wérdéd pomieszczen patacowych
tazienke, a w jednym z pokojéw postument
na wanne do wody.

fot. 1.

Baszta Dziewicy - pozostatos¢ po najstarszym odcinku
miejskich obwarowar z XIV w. w Kostrzynie nad Odrq
fot. 2.

Mury obronne Wschowy z XIV w.




fot.

Park Muzakowski zajmuje 728 ha powierzchni po obu
stronach rzeki Nysy tuzyckiej, ktéra stanowi granice
polsko-niemieckgq. Jest to najwiekszy park w stylu
angielskim na terenie Polski, a jego zatozycielem byt
ksigze Hermann von Plickler-Muskau. Rezydencja
Nowy Zamek znajduje sie w czesci niemieckiej.

W 2004 r. Park Muzakowski zostat wpisany na liste
Swiatowego dziedzictwa UNESCO.
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fot. 1.

Wieza Pachotkéw Miejskich w Lubsku z XIV w.
fot.2,3,4,5,7.

Zamek w Miedzyrzeczu - twierdza obronna z XIV w.
fot. 6.

Ruiny Starego miasta w Kostrzynie nad Odrq

fot. 8.

Zamek w Kostrzynie nad Odrq

(6]

[w] [~]

Lata 1815-1939
XIX wiek zwany jest wiekiem higieny. Zaczeto
zwracac na nig uwage stopniowo, gdyz
kolejne fale epidemii cholery w Europie
naprowadzity naukowcow na trop bakterii
w wodzie. Zdano sobie sprawe, Ze te drob-
noustroje moga nies¢ zagrozenie. Zaczeto
kompleksowo zmienia¢ sie¢ wodociggowa
i budowac od podstaw sie¢ kanalizacyjna.
Najwieksze inwestycje na omawianym terenie
miaty miejsce w wielu duzych miastach, na
przetomie XIX i XX wieku. Kolejny etap budowy
sieci wodno-kanalizacyjnej przypadt na okres
miedzywojenny, czesciowo byt prowadzony
w ramach niemieckich robot publicznych,
w czasie wielkiego kryzysu gospodarczego.
Jednakze do konca XIX wieku podstawo-
wym zrodtem czerpania wody nadal byty
studnie - na wioskach kopane, a w miastach
coraz czesciej wiercone i cembrowane nie
drewnem lecz zeliwnymi kregami. Bogatsi,
jesli nie posiadali wtasnej studni, ptacili spe-
cjalnym nosicielom za dostarczanie wody
do ich domdéw. Rozwijajacy sie przemyst
powodowat jeszcze wieksze zanieczysz-
czanie wod gruntowych oraz rzek. Nadal
aktualne byty zarzadzenia panstwowe, ktore
nakazywaty dbatos¢ o studnie i wodociggi.
Do potowy XIX wieku obowigzywato na
omawianym terenie wspomniane juz pruskie
prawo z 1794 roku. Podobne zarzadzenia,
dotyczace budowy studni i kloak, ukazaty
sie np. dla Ksiestwa Warszawskiego (w jego
sktad wchodzit niewielki obszar na wschodzie
dzisiejszego lubuskiego). Kodeks karny dla
panstw pruskich z roku 1851 karat umysine
uszkodzenie wodociggdw, $luz, tam itp. co
najmniej trzymiesiecznym wiezieniem, ale
jesli dodatkowo ktos przez to ucierpiat, gro-
zita kara nawet dozywocia (§301). Natomiast
gdy nieszczescie wynikato z zaniedbania,
wymierzano odpowiednio nizsze kary: sze$¢
miesiecy i wiezienie do lat dwdch. Zatruwanie
studzien lub zbiornikéw wodnych, z ktorych
mieszkancy czerpali wode, podlegato karze
wiezienia do lat 15. Jesli w wyniku tego czy-
nu doszto do $mierci, osoba ta byta réwniez
skazywana na kare $mierci. Z kolei zatrucie
wody w wyniku niedbalstwa podlegato karze
wiezienia szesciu miesiecy, a jesli doszto do
Smiertelnego zatrucia — karze dwoch lat
wiezienia (§304).

§ 301. Kto umysinie wodociqgi, sluzy, waty,
(...) psuje lub uszkadza, (...) i czynem takim
zycie albo zdrowie innych na niebezpieczeri-
stwo wystawia, wiezieniem niekrétszym jak
3 miesiqce ukaranym bedzie.

Jezeliw skutek czynu takiego, cztowiek ciezko
skaleczonym zostat, kara wiezienia ciezkiego
do lat 15-tu, a jezeli zycie utracit, kara wiezienia
ciezkiego od lat 10-ciu az do dozywotniego
wiezienia ciezkiego ma miejsce.

Jezeli tai czyn byt skutkiem niedbalstwa
i z takowego szkoda wynikta, wiezieniem do
miesiecy szesciu, a jezeli skutkiem tego cztowiek
zycie utracit, wiezienie od 2-ch miesiecy do lat
2-ch wyrzec nalezy.

(...) § 304. Kto umysinie studnie, zbiorniki
widy do uzytku innych stuzqce (...) zatruwa
albo do takowych takie materyaty miesza,
o ktdrych wie, iz ludzkiemu zdrowiu zaszkodzi¢
sq zdolne, (...) wiezieniem ciezkim od 5-ciu do
15-tu lat ukaranym bedzie.

Jezeli skutkiem czynu tego czfowiek zycie
utracit kara Smierci ma miejsce.

Jezeli czyn jest skutkiem niedbalstwa i z ta-
kowego szkoda nastqgpita, wiezienie do szesciu
miesiecy, a jezeli skutkiem czynu tego cztowiek
zycie utracit, wiezienie od miesiecy 2-ch do lat
2-ch wyrzec nalezy.

Troska panstwa oraz lekarzy o dobrostan
zdrowotny ludnosci, a takze zmieniajace
sie mozliwosci technologiczne (rewolucja
przemystowa, ale i naukowo-technologicz-
na), spowodowaty zmiany w planowaniu
rurociggow, zaopatrujacych miasta w wode,
a takze konieczno$¢ odprowadzania coraz
wiekszej ilosci $ciekow bytowych. Drewniane
rury zaczeto stopniowo zmienia¢ na bardziej
trwate (ceramiczne, péZniej miedziane, zeliw-
ne czy nawet ofowiane, ktore sprowadzaty
zagrozenie zatrucia dla ludnosci).

Pierwszy projekt planowej kanalizacji
w Europie stworzyt angielski inzynier William
Lindley (1808-1900), w 1843 roku, dla miasta
Hamburga. Wraz z synami stworzyt plany
i wybudowat do poczatku XX wieku sieci
wodno-kanalizacyjne w ponad 30 miastach,
od Szwaijcarii po Rosje. Na analizowanym
terenie nie powstato zadne z jego dziet, ale
wsréd inzynierdw, ktorzy angazowali sie
w budowe sieci, nalezy wymieni¢: Heinricha
Schevena (1833-1896) z Bochum czy Bernharda
Salbacha (1833-1894) z Drezna.

XIX-wieczne miasta przemystowe gwat-
townie zwiekszaty swoéj obszar oraz liczbe
mieszkancow. Istniejace dawne wodociggi
nie byty juz w stanie dostarczy¢ tyle wody, ile
potrzebowano, a poza tym system grawita-
cyjny miat wade: woda nie trafiata do wyzej
potozonych rejondw miasta. Potrzebne byto
zwiekszenie cisnienia wody, ptynacej rurami.
Tak wiec na potrzeby sieci wodociggowej
zaczety powstawac, od lat 30. XIX wieku,
wieze cisnienl. Byty to zadaszone budynki,
w ktérych wnetrzu, na pewnej wysokosci,
znajdowat sie zbiornik na wode. Miaty one
zapewnic¢ odpowiednie cisnienie w rurach,
doprowadzajacych wode do domostw
usytuowanych w wyzszych partiach terenu.
Pierwsze wieze byty zbudowane z materia-
tow tatwo korodujacych, co powodowato
zanieczyszczenie wody; w latach 60. XIX
wieku ulepszono we Francji zbiorniki, jednak
prawdziwym przetomem staty sie zbiorniki,
skonstruowane w latach 80. XIX stulecia przez
inzyniera Otto Intze. Stworzona przez niego
zasada mowita, iz zbiornik wodny, posiada-
jac wypukte dno, nie wytwarza cisnienia
bocznego, a jedynie nacisk pionowy, co
pozwalato na budowe wiez o smuklejszej
formie i cienszych $cianach. Tym samym
dotychczasowe systemy wodociggowe, czyli
studnie, pompy oraz wodociagi grawitacyj-
ne zostaty zastapione kompleksowa siecia
wodociaggdéw mechanicznych. Wieze cisnien
stanowity ich bardzo wazny element - starano
sie je budowac na wzniesieniu, jak najwyz-
szym w danej miejscowosci. Z poczatkiem
XX wieku wieze cisnient zastapity hydrofory.
Wynalazek pradu elektrycznego spowodowat
zmiany takze w systemach wodociggowych
— instalowac zaczeto pompy elektryczne,
0 znacznie wiekszej mocy, ktére potrafity
wttoczy¢ wode na duzg wysokos¢.

Najstarsza wieza cisniet w Lubuskiem
pochodzi z Zar (1864), cho¢ nalezy wspo-
mnie¢, ze juz w XVI wieku zbiornik wody
zostat umieszczony w wiezy w Gubinie.
tacznie, w latach 1864-1930 powstaty tutaj
24 wieze. W XIX wieku wybudowano jesz-
cze cztery inne: w Szprotawie (1867 rok),
Zaganiu (1893 rok), Jemiotowie (1878 rok)
i Gorzowie Wielkopolskim (1896 rok). Kolejne
powstaty w: Jemiotowie, Osnie Lubuskim
(1903 rok), Nowej Soli (1903 rok), Kostrzynie
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nad Odrg (1903 rok), Sulechowie (1904 rok),
Zarach (1906 rok), Drezdenku (1907 rok),
Kozuchowie (1908 rok), Czerwiensku (1910
rok), Wschowie (1914 rok), Miedzyrzeczu
(1914 rok), Jankowie Zaganskiej (1922 rok),
Zbaszynku (1924 rok), Zielonej Gérze (1928
rok), Jasieniu (1929 rok), Strzelcach Krajeriskich
(1929 rok) i Skwierzynie (1930 rok). Miaty
wysoko$¢ od 22 do prawie 50 m.
Wiekszos¢ wiez cisniert powstata z mysla
0 zaopatrzeniu w wode mieszkancédw miast.
Na poczatku XX wieku powstaty niewielkie
wieze we wsi Mirostowice Dolne oraz Jemiotéw
(niedaleko tagowa), ktdre zaopatrywaty
w wode gospodarstwa rolne. W XIX wieku
takze niektore wioski otrzymaty wodociag -
w potowie stulecia Siedlisko, wraz z zamkiem
ksigzat von Schonaich zu Carolath-Beuthen, a na
poczatku XX wieku Bielawy oraz Laski Gorne.
Kolejnymi budowlami zmieniajacymi krajobraz
byty kolejowe wieze cisnien. Od poczatku XX
wieku wzdtuz linii kolejowych, przy stacjach,
powstawaty niewielkie wieZe cisnien, dostarczaty
one wode do parowozow oraz niektérych za-
budowan gospodarczych. Takie wieze powstaty
miedzy innymi w Bieniowie, Budachowie,
Goscikowie, Goscimiu, lfowie, Janiszowicach,
Kargowej, Konotopie, Krosnie Odrzariskim,
Lubniewicach, Matomicach, Nowej Soli, Rzepinie,
Struzce-Janiszowicach, Sulecinie, Swiebodzinie,
Templewie, Trzcielu, Tuplicach Debince,
Wysokiej Gorzowskiej, Zbaszynku, Zielonej
Gorze, po dwie w Gorzowie Wielkopolskim,
Lubsku, Miedzyrzeczu, Zaganiu i Zarach, a trzy
(dwie potfaczone) w Kostrzynie nad Odra.
Woda do doméw parterowych docho-
dzita systemem rur, ale juz w kamienicach
nie docierata na wyzsze kondygnacje. Tam,
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najczesciej w sieni na parterze, instalowa-
no kran i zlew. tazienki w domach byty
rzadkoscig, tylko niewielki odsetek miesz-
kari je posiadata. Woda mogta dotrzec na
wyzsze kondygnacje budynkow dopiero
po wynalezieniu, pod koniec XIX wieku,
pompy zasilanej silnikiem spalinowym,
a od poczatku XX wieku — elektrycznym.
Wynalazek ten upowszechnit w mieszka-
niach tazienki z biezaca wodga. Odnotowac
wypada, ze juz w 1886 roku 6w przybytek
posiadat neorenesansowy patac w Lubinicku,
wsi koto Swiebodzina. Do dzi$ mozna tam
ogladac pierwotny wystrodj i wyposazenie
tazienki z kaflami i wanng, umieszczong
w specjalnej wnece. tazienke wybudowano
takze w patacu w Lubniewicach.

Whasne sieci wodociggowe miaty takze zakta-
dy lecznicze, szczegolnie te oddalone od miast,
np. Zaktady psychiatryczne w Miedzyrzeczu
oraz Zarach. W Osieku, w latach 30. XX wie-
ku, gdy w tamtejszym patacu powstawat
Instytut dla Gtuchoniemych, wybudowano
specjalne ujecie wody, a w piwnicy jednej
z wiez zamontowano pompy elektryczne,
ktore ttoczyty wode do zbiornika na poddaszu
budynku. Sie¢ wodociggowa rozbudowano
i podtaczono do niej takze pobliskie, wiejskie
domostwa. Wode ujmowano poza wsig, ze
studni wykopanej powyzej gospodarskich
zabudowan, wykorzystujac do sptywu wody
zjawisko grawitacji.

Od potowy XIX wieku zaczeto ponownie
budowac taznie miejskie. Najwiekszy tego typu
kompleks powstat w Gorzowie Wielkopolskim,
w latach 1928-1930. Obiekt sktadat sie, obok
czesci mieszkalnej i handlowo-ustugowej, z hali
kapielowej, basenu, tazienek i sali do kapieli

stonecznych. taznie miejska wybudowano takze
w Zarach, w 1864 roku, w Zaganiu i Szprotawie
(1906 rok), Zielonej Gérze (1919 rok), Nowej
Soli (1927 rok), Gubinie (1928 rok).

Nowoczesne sieci wodociggowe zaczety
powstawac na tych ziemiach pod koniec
XIX wieku. Sktadaty sie na nie, wykonane
z trwatych materiatéw: rurociagi, stacje
pomp, stacje uzdatniania wody. Jakos¢
wody, dostarczanej do gospodarstw domo-
wych, byta coraz lepsza. Jednakze materiaty,
z ktérych wykonywano zbiorniki na wode
lub rury, stanowity zagrozenie dla ludzkie-
go zdrowia, gdyz czesto byty wykonane
z otowiu. W ostatniej dekadzie XIX wieku,
nowoczesng sie¢ wodociggowa zyskaty:
Gorzow Wielkopolski, Gubin, Kostrzyn nad
Odrg, Osno Lubuskie, Szprotawa, Zielona
Géra i Zagan. W pierwszym dziesiecioleciu
kolejnego stulecia byty to: Drezdenko,
Kozuchoéw, Nowa Sol, Sulechéw, Swiebodzin
i Zasieki; w drugim — Miedzyrzecz i Wschowa,
a w trzecim: Jasien, Skwierzyna, Strzelce
Krajeriskie oraz Zbaszynek. Bez nowocze-
snych wodociggdw wcigz pozostawaty:
Babimost, Bytom Odrzanski, Cybinka,
Dobiegniew, Kargowa, Krosno Odrzaniskie,
Lubsko, Nowe Miasteczko, Rzepin, Stawa,
Sulecin, Szlichtyngowa, Trzciel oraz Witnica.

Sie¢ kanalizacyjng miato jeszcze mniej
miast, a nalezaty do nich: Szprotawa, Gorzéw
Wielkopolski, Gubin, Zary. W drugiej dekadzie
XX wieku: Osno Lubuskie i Miedzyrzecz,
w trzeciej: Nowa S&l, Strzelce Krajeriskie,
Swiebodzin, Zielona Géra, a w czwartej do-
taczyta Skwierzyna. Oczyszczalnie sciekdw
powstaty w Gorzowie Wielkopolskim, Nowej
Soli oraz Zielonej Gorze.

fot. 1.

Zielona Géra - zbiornik wiezowy z 1928 r.
fot. 2.

Kostrzyn nad Odrq - wieza cisnieni
wybudowanaw 1903 r.
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Pod koniec XIX wieku tylko dwa miasta
liczyty ponad 30 tys. mieszkaricéw (Gorzéw
Wielkopolski i Gubin), jedno ponad 20 tys.
(Zielona Géra). Pozostate osrodki miaty od kilku
do kilkunastu tysiecy obywateli. W oczywisty
sposob wptywato to na budowe sieci wod-
no-kanalizacyjnej. Wieksze miasta otrzymaty
je wczesdniej, a mniejsze czekaty, niekiedy, do
nastania XXI stulecia.

Do konca wieku XIX mieszkaricy Gorzowa
Wielkopolskiego zaopatrywali sie w wode
ze studni. W latach 90. XIX wieku dziatato
67 publicznych —w tym 19 zelaznych — i okoto
300 prywatnych studzien o gtebokosci od
7 do 8 m. Brakowato sieci wodociggowej,
ktéra doprowadzataby wode bezposrednio do
domaow. Jedynie szpital w Gorzowie posiadat
wieze cisnien, wybudowang w 1886 roku przy
dzisiejszej ulicy F. Walczaka, wraz z wtasnym
systemem wodociggowym. Szesc lat pézniej
miasto zaczeto poszukiwac nowych zrédet
wody. W 1894 roku wiadze Gorzowa podjety
decyzje o budowie wodociggdw, uznajac,
ze najlepsze jej ujecie, znajduje sie przy ulicy
Kosynierow Gdynskich. Od 1896 roku eksplo-
atowano tam wode gruntowg z gtebokosci
5 m. Poczatkowo wybrano projekt W. Pfeffera
7 Halle a.d. Saale, ale rok pézniej zdecydowa-
no sie na tanszy wariant. Jego autorem byta
firma Heinricha Schevena z Bochum, ktorej
powierzono réwniez realizacje przedsiewzie-
Cia. Zakfad wodociggowy, usytuowany przy
wspomnianej wyzej ulicy, oddano do uzytku
1 marca 1896 roku. Rury, o srednicy od 80 do
350 mm, zostaty wykonane z zeliwa i dostarczaty

wode z bocznej odnogi Doliny Ktodawskiej,
gdzie znajdowato sie 15 studni o gtebokosci
30 m. Od samego poczatku wode filtrowano
i dziatata tam stacja pomp.

Woda byfa dostarczana takze do lewobrzeznej
czesci miasta za sprawa tzw. syfonu, znajdujacego
sie na dnie Warty. Do konca 1895 roku rurami
otowianymi, tworzacymi przytacza domowe,
dostarczano wode do okoto 700 gospodarstw
domowych, w ktérych zainstalowano wodo-
mierze. Aby uzyska¢ odpowiednie cisnienie
w rurach, w nastepnym roku wybudowano
(w dzisiejszym Parku Siemiradzkiego) wieze
cisnien, potagczona z systemem rur. Interesujgce
jest, ze dwa zbiorniki retencyjno-wyréwnaw-
cze, 0 pojemnosci po 500 m? kazdy, kryty sie
pod wieza, wewnatrz sztucznie usypanego
wzgodrza. Jest to jedyne tego typu rozwigzanie
na omawianym terenie.

W 1897 roku dtugosc¢ sieci wodociggowej
wynosifa juz 25,6 km i dostarczata prawie
10 tysiecy m® wody na dobe. Wkrétce, w 1903
roku powstata w miescie rowniez sie¢ kanali-
zacyjna, poczatkowo tylko dla prawobrzeznej
czesci miasta, pozniej takze Zamoscia.

Industrializacja i technika pozwalaty na nowe
zastosowanie sieci wodociggowej. Oproécz pu-
blicznych uje¢ wody - pomp - zaczety powsta-
wac piekne fontanny. W 1897 roku gorzowski
fabrykant, Herrmann Paucksch (1816-1899),
w 1897 roku, na swoje urodziny podarowat
miastu fontanne zwang ,Pauckschmarie”.
Przedstawia ona Marie, kobiete z wiadrami
i studnie — nosicielke wody, symbolizujgca
rzeke Warte. U dotu fontanny uwiecznione

sg postaci dzieci. Podczas Il wojny swiatowe;]
figura zostata zniszczona, ale od 1997 roku — po
starannej rekonstrukcji — wrécita na dawne,
przynalezne jej miejsce.

Ciekawym obiektem jest tzw. Studnia
Czarownic, ktéra w 1924 roku staneta na dzie-
dzincu nowego ratusza, przy ulicy Obotryckiej.
Upamietniata ona spalenie na stosie mieszkanek
XVI-wiecznego Gorzowa, podejrzanych o czary.
Na daszku, znajdujacym sie nad cembrowing,
widniat oryginalny wiatrowskaz z czarownica
na miotle. Z tym wydarzeniem wigze sie le-
genda o trzech siostrach, spotykajacych sie
przy studni, z ktérej nosity wode do domadw.
Zadna z nich nie chciata wyj$¢ za jednego
Z mezczyzn im rajonych, wiec ten rozpuscit
plotke, ze s3 czarownicami. Zostaty oskarzone
0 zte moce i spalone na stosie, a matka widzac
ich cierpienie, rzucita sie z rozpaczy do studni.
Od tego czasu mieszkancy twierdzili, ze czesto
dochodzg z niej dziwne dZzwieki i Spiewy, a gdy
sie dtugo do niej zaglada, mozna zobaczy¢
trzy urodziwe kobiece twarze. Zniszczona
w wojennej pozodze, dopiero w 1997 roku, po
odrestaurowaniu, powroécita do miasta i jest
dzi$ ozdoba Wetnianego Rynku.

W latach 1903-1907 ujecie wody rozbudo-
wano, ale juz wkroétce jej zasoby okazaty sie
niewystarczajace. Sie¢ wodno-kanalizacyjna

takze rozwijano i w 1925 roku dtugosc sieci
wodociggowej wynosita juz 44,13 km i pod-
taczonych do niej byto 3 tys. domostw, na
46 tysiecy mieszkancow. Sie¢ kanalizacyjna
wydtuzyta sie do 27,98 km. W latach 30. XX
wieku w miescie trwaty roboty publiczne, dzieki
ktorym obie sieci rozrastaty sie. Zbudowano
studnie do ujecia wodnego oraz oczyszczalnie
sciekéw. Juz w nastepnej dekadzie dtugosc
sieci wodociggowej wzrosta do 76,2 km,
a kanalizacyjnej do 130 km.

W XIX-wiecznym Gubinie rozwijat sie
nowoczesny przemyst. Wieze przy Bramie
Klasztornej, w ktorej od XVI wieku znajdowat sie
zbiornik na wode, w latach 30. XX wieku, kupit
i przeznaczyt na rozbidrke angielski fabrykant
William Cockerill. Zobowiazat sie rbwnocze-
$nie do uruchomienia przepompowni wody.
Stary system wodociggowy podtgczono wiec
do nowej przepompowni, zasilanej kotem
mtyriskim. Dawniej rurociagg nalezat do miasta,
a teraz byt dzierzawiony i produkowat 35 m?
wody na minute, gromadzac jg w zbiorniku.
Wodociagi gubinskie mogty nadal pracowac
oraz dostarczac¢ niefiltrowang wode, gtéwnie
w celach przemystowych. Przepuszczano
50 m? wody na godzine, pobierajac jg z pieciu
studni. Przejawem dbatosci miasta o wodociagi
byta, przeprowadzona w latach 1857 oraz
1862, wymiana drewnianych rur na zeliwne.
Dwadziescia lat pdzniej, rada miasta podjeta
decyzje o budowie nowej sieci wodociggo-
wej, ale z braku funduszy, nie zostata ona
zrealizowana.

Pod koniec XIX wieku zaczeto coraz bar-
dziej zabiegac¢ o budowe nowoczesnej sieci
wodociggowej. Popularne, laboratoryjne ba-
dania jakosci wody zostaty przeprowadzone
w 1892 roku dla uje¢ wody w Gubinie. Na
szesnascie miejskich studni tylko w dwdch
woda nadawata sie do picia. Sposréd 692
studzien prywatnych zbadano 328, z ktérych
zaledwie co czwarta miata wode zdatng do
spozycia. Studni publicznych wymieniano
zaledwie 28.

W roku 1893 wybudowano trzy studnie
miejskie, a juz po trzech latach przystapiono do
budowy sieci wodociggowe]. Zaprojektowat ja
Carl Rosenfeld z Berlina, a realizacja przebiegata
w latach 1896-1897. Réwnoczesnie oddano do
uzytku przepompownie wody (silniki gazowe
o mocy 50 KM). Wode czerpano z dziewieciu
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studni gtebinowych (o gtebokosci 11 m),
zlokalizowanych 6 km od miasta, w okolicach
Kaltenborn. Wode pompami wttaczano do
dwoch, znajdujacych sie na miejskich wzgo-
rzach, zbiornikéw o pojemnosci 1240 m?
i 470 m’> wody, skad sptywata do miasta.
Dtugosc sieci wyniosta 36 km. Az w pieciu
miejscach wodocigg przebiegat pod dnem
rzek Lubrza i Nysa. Przytacza byly wykonane
z rur ofowianych, a w domach zainstalowano
wodomierze. Nowe pompy juz w 1912 roku
miaty wydajnos¢ ponad dwukrotnie wyzsza,
bo 500 m*/h.

Nadal problemem byty nieczystosci by-
towe, ktére sptywaty rynsztokami do rzeki.
Pojawiaty sie nakazy likwidacji dotow kloacz-
nych i zastepowania ich suchymi ustepami,
z podstawianymi beczkami, ktére miaty by¢
oprézniane na koszt miasta. Niewiele to po-
magato, gdyz mieszkancy nie stosowali sie do
zalecen. U schytku XIX wieku wtadze miasta
podjety wiec decyzje o budowie kanalizacji.
W 1903 roku zatwierdzono projekt, a dwa lata
pdZniej jg uruchomiono.

W XIX wieku w Zielonej Gérze obudowano
cegtami i brukiem koryto taczy, na odcinku
od ulicy Drzewnej przez ulice Masarska do
ulicy Zamkowej. W miescie zainstalowanych
byto 1921 rur drewnianych o dtugosci osmiu
stop. Prowadzity one do 32 ogoélnodostepnych
kasti24 pomp ttokowych. Na przedmiesciach
Zielonej Gory znajdowaty sie cztery studnie.
W 1822 roku czes¢ drewnianych rur wymie-
niono na kamionkowe. Dziesie¢ lat pdZniej
miasto zamoéwito — odlewane w pobliskiej
Nowej Soli - rury zeliwne, ktére podtaczono
do nowego ujecia wody przy ulicy Strzeleckiej.
Zamowiono takze dwa zeliwne zbiorniki na
wode, ktére umieszczono na Placu Pocztowym
oraz przy ulicy Kupieckiej. Zarzad miasta,
w 1839 roku, negatywnie ocenit poziom za-
opatrzenie aglomeracji w wode. Rozbudowa
sieci w kolejnych latach postepowata, ale
z powodu braku pieniedzy, zakupiono za-
miast rur zeliwnych, tarisze rury kamionkowe.
Miasto, w 1859 roku, korzystato z siedmiu ujec.
Najdtuzsze rurociagi braty swoj poczatek przy
ulicach: Strzeleckiej, Sowinskiego i Drzewnej.
Dynamiczne rozrastanie sie miasta, a takze
powstawanie kolejnych fabryk powodowato
zanieczyszczanie zrédet wody oraz wyczer-
pywanie sie jej zasobow.

fot. 1.

Wieza cisniert w Osnie Lubuskim powstata w 1903 r.
fot. 2.

Wieza cisnieri w Skwierzynie z 1929 r.

fot. 3.

Sulechéw — wieza cisnieri z 1904 r.

fot. 4.

Studnia Czarownic w Gorzowie Wielkopolskim

fot. 5.

Wieza cisnieri w Nowej Soliz 1903 r.




Na poczatku lat 70. XIX wieku, na miejscu
zrédet wodnych, zbudowano pie¢ studni,
ktore miaty w przysztosci zasila¢ pompy.
W nastepnym dziesiecioleciu miasto czer-
pato juz wode z trzech kolejnych uje¢ przy
ulicach: Wroctawskiej (w zrédle czesto bra-
kowato wody), Kraszewskiego (woda bardzo
zazelaziona i nie nadawata sie do spozycia)
i Strzeleckiej. tacznie w miescie naliczono 33
publiczne i 91 prywatnych studzien.

W 1875 roku w Zielonej Gorze powstat
Zaktad Wodociggow Miejskich, ktory przez
trzy lata znaczgco przebudowat sie¢ wo-
dociggowa, uzyskujac jej dtugos¢ powyzej
10,18 km. Oczekiwang budowe rozpoczeto
w drugiej potowie marca, po ustaniu mrozéw
w miescie, a powierzono jg firmie J. & A. Aird
z Berlina. Na brak wody, wedtug,Tygodnika
Zielonogorskiego”z 1875 roku, uskarzali sie
mieszkancy Rynku, czesciowo Berlinerstral3e
(dzi$ ul. Jednosci) oraz Hospitalstral3e (dzi$
ul. Moniuszki). Pacjenci szpitala oraz mieszkancy
musieli zimg przynosi¢ sobie wode do picia
oraz mycia z oddalonych uje¢ wody. Wiosng
1875 roku prace trwaty w catym srédmiesciu
nawet przez catg dobe. W zatozeniu woda ze
Zrédta miata dociera¢ do mieszkan na drugim
pietrze. Na wzniesieniach, oddalonych 200 m
na potudnie od srédmiescia, wybudowano
wielki zbiornik o pojemnosci 430 m? (skrzy-
zowanie ulic Strzeleckiej i Stowackiego).
W poblizu wywiercono osiem studni gtebi-
nowych, ktére zasilaty zbiornik, a ten, dzieki
cisnieniu grawitacyjnemu, miasto. Woda ulicg
Strzelecka, Tylna, przez Srebrng Gére docierata
do szpitala przy ulicy Moniuszki. Wodociggi
w Srédmiesciu przebudowywano, tworzono
kolejne przytagcza do domostw (ponad 30),
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poprowadzono nowg nitke wodociggéw do
zaktadow przy ulicy Dabrowki. W 1879 roku
wybudowano dwie nowe studnie przy ulicy
Sowinskiego, wymieniono kolejne rury, by
w 1888 roku doliczy¢ sie w Zielonej Gorze
152 prywatnych przytgczy. Zainteresowanie
poborem wody stawato sie coraz wieksze,
wzrost zapotrzebowania zgtaszaty tez zakta-
dy produkcyjne, wiec w 1886 roku studnie
zostaty pogtebione, a wode dostarczano
do zbiornika dzieki nowoczesnej pompie
cisnieniowej. Niestety, woda w ujeciach byta
stabej jakosci lub na wyczerpaniu (susza
1883 roku wywotata pozar - zasoby wody
zostaty powaznie nadszarpniete), a do sieci
podtgczano kolejnych odbiorcéw. Cisnienie
w rurach byto jednak niewystarczajace.

W 1893 roku zastosowano nowa, bardziej
wydajna pompe wraz z maszyng parowa, ktére

dwa lata pdZniej przeniesiono do specjalnie
wybudowanego pomieszczenia - stacji cisnien.
Nad projektem czuwat F. Salbach z Drezna.
W latach 1896-1899 przeprowadzono kolejne
prace nad systemem wodociggowym: przy
ulicy Kordiana powstat nowy zbiornik na wode
o pojemnosci 1 tys. m*; wybudowano kolejny
wodociag, obejmujacy ulice Dabrowskiego,
Swietojanska, Kopernika; wymieniono rury
przy ulicy Sikorskiego i Placu Bohaterow.
W 1895 roku zielonogdrskie wodociagi
miaty dtugosc 13,4 km; po szesciu latach
juz 22,7 km z 900 prywatnymi przytaczami,
a w 1904 roku 26 km z 1165 przytgczami.
Mieszkarncom dostarczano wode za po-
moca dwodch systemdw: starego, z 1875
roku, ktéry zasilany byt Zrodtem przy ulicy
Strzeleckiej oraz nowego, ze zbiornikiem
przy ulicy Kordiana i siedmiu studni gtebi-
nowych, potozonych przy ulicach Wodnej
i Nowej. Oba te systemy dostarczaty wode
do gtéwnego rurociagu, ktory zaczynat sie
przy ulicy Strzeleckiej. Do 1914 roku ruro-
ciggi byty rozbudowywane nieznacznie,
a wybuch wojny przerwat prace nad siecig
wodociggowg w miescie. Pod koniec stulecia
w domach funkcjonowato 61 tazieneki 16
prywatnych natryskow.

Stacja pomp zostata ponownie zmoder-
nizowana, wedtug projektu sieci wodno-ka-
nalizacyjnej Geisslera, po wojnie, w latach
1921-1923, kiedy to przebudowano j3 i za-
montowano pompy elektryczne o wiekszej

mocy. Dtugosc¢ sieci wodociggowej wynosita
woweczas 30,5 km, w miescie funkcjonowato
15 studni oraz dwa zbiorniki ze stacjami pomp
(wieksze znaczenie odgrywat duzy zbiornik
przy ul. Kordiana). Sie¢ byta cze$ciowo niesz-
czelna, wiec tracono okoto 74 tys. m* wody.
W 1925 roku rozbudowano zaktad przy ulicy
Kordiana, wymieniono instalacje elektryczne
stacji pomp, pogtebiono wszystkie studnie
i zainstalowano nowa pompe wirowa.
Modernizacja stacji umozliwita dalszg rozbu-
dowe sieci wzdtuz ulic: Beniowskiego, Dtugiej,
Zrodlane], Doliny Zielonej, Morelowej, Wazow,
Krodnienskiej i Waskiej. W kolejnym roku,
przy ulicy Botanicznej, oddano nowa stacje
pomp, dostarczajaca wode z wywierconych

tam studni do ulic Nowej — gdzie powstata
druga stacja pomp zasilana elektrycznie
— i Strzeleckiej.

Ptynaca wodociggami ze zrodet woda
nie docierata do nowych dzielnic, zwtaszcza
wyzej usytuowanych w terenie. Nalezato
wpompowac tam wode pod zwiekszonym
cisnieniem, gdyz dotychczasowe — grawi-
tacyjne — nie wystarczato. W latach 1927-
-1928, w jednym z najwyzszych punktéw
Zielonej Gory, wybudowano 33-metrowg
wieze cisnien (ul. Kordiana), nieopodal
istniejgcego najwiekszego ujecia wody
przy Strzeleckiej. Prace nadzorowata ber-
linska firma Windschild und Langelott S.A.
Zastosowano technologie wyréwnywania
cisnienia wody w systemie wodociggowym.
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Szeroka na 9 m wieza miescita we wnetrzu
dwa zbiorniki wodne — na szczycie wiezy,
0 pojemnosci 300 m?, i u dotu, 0 pojemnosci
175 m*. Oba pojemniki potgczone byty ze
soba systemem pomp wspomagajacych.
Wiosng 1928 roku wieza, wraz z pompami
oraz powstatg stacjg filtrow (odzelaziata
wode), zostata oddana Miejskiemu Zaktadowi
Wodociggoéw i wigczona do miejskiej sieci
wodociggowej. Tak wiec éwczesna, 20-ty-
sieczna Zielona Goéra otrzymata zrodto
wody na kolejne dziesieciolecia, bowiem jej
mozliwosci zaspokoityby zapotrzebowanie
ponad dwukrotnie liczebniejszego miasta.

Brakowato nadal kanalizacji. Ptynace ulicami
nieczystosci zbierat ptynacy przez miasto

4]

potok tacza. Przy ulicy Licealnej potok ten
tworzyt rozlewisko zwane Stawem Miejskim,
ktére rozdzielato sie na dwie odnogi. Badanie
zawartosci wody z 1895 roku, wykonane przez
wroctawskiego doktora Fliigge, wykazato,
ze zielonogorskie zaktady produkujg 5 min
litrow zanieczyszczen, ktore zbieraja otwarte
rowy i kanaty, wpadajace do niewielkiego
potoku. Pod koniec XIX stulecia ogtoszono
konkurs, na projekt skanalizowania miasta,
zaktadajacy budowe kanalizacji ogélnosptaw-
nej, oczyszczalni sciekdw i regulacje taczy.
W 1898 roku wybrano projekt inzyniera Hugo
Mairicha, ale brak funduszy nie pozwolit na
realizacje projektu w catosci. Prace prowa-
dzone w latach 1899-1903 tylko czesciowo
zaspokoity potrzeby ludnosci. Praktycznie,

do wybuchu | wojny $wiatowej, miasta nie
skanalizowano.

Instytut Badan Jako$ci Wody z Wroctawia,
w 1911 roku, wydat negatywna opinie na
temat jakosci sciekow w Zielonej Gorze.
Opinia ta wptyneta na éwczesne witadze,
ktére nakazaty zielonogdrskim zaktadom
przemystowym zainstalowanie filtréw beb-
nowych, wytapujacych zanieczyszczenia
mechaniczne, powstate na terenie fabryk.
W 1912 roku obudowano kanat taczy od ulicy
Licealnej, a w nastepnym powstaty otwarte
kanaty przy dzisiejszych ulicach Moniuszki,
Wroctawskiej i Sienkiewicza. Jednakze na
ponad 15 tys. domoéw zaledwie okoto 150
miato wewnatrz ubikacje.

fot. 1.

Zary, 1910r.

fot. 2.

Basen wojskowy w Zarach, 1920 .

fot. 3.

Pompa na dziedziricu Zamku Joannitéw w tagowie
fot. 4.

Fontanna przed budynkiem

Oranzerii w Zaganiu, 1920 .

fot. 5.

Fontanna na rynku w Zaganiu, 1916 1.
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fot. 1-3.
Budowa kanalizacji w Zielonej Gérze, 1928 r.
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Po zakonczeniu wojny miasto powrdcito
do idei budowy kanalizacji. Kolejny projekt
powstat w roku 1921 i niemal natychmiast
rozpoczeto jego realizacje. Autorem planu
byt profesor Geissler z Berlina, ktéry zaktadat
obudowanie potoku tgcza, regulacje i bu-
dowe nowych kanatéw odprowadzajgcych.
Wybudowano tez nowe koryto taczy, w po-
blizu dzisiejszej filharmonii. Wkrétce znaczna
czes¢ miasta posiadata juz kanalizacje, ktérej
osig byt kolektor gtéwny, poprowadzony
dawnym korytem taczy. Byt to kryty beto-
nowy kanat ciagnacy sie od ulicy Koscielnej
do filharmonii, do ktérego bocznymi ka-
natami doptywaty scieki z rejonu Starego
Rynku, placu Pocztowego i ulic Moniuszki,
Kasprowicza. Kanalizacja ta posiadata jed-
nak za mata przepustowosc. Kanaty czesto
sie zamulaty, bo poprowadzono je ze zbyt
matymi spadkami, a $cieki nieznajdujace
ujécia zalewaty ulice w okolicach Drzewnej,
Reja i Dgbrowskiego. Zarowno $cieki wytwa-
rzane przez lokatoréw posesji, jak i zaktady
przemystowe regularnie zapychaty kanaty,
co doprowadzato do wylewow na zewnatrz.
Brak sprawnej kanalizacji szczegdlnie od-
czuli mieszkancy w 1925 roku. Woéwczas to
wiosenne i jesienne roztopy spowodowaty
zapchanie sie kanatow wodno-sciekowych na
niespotykang dotad skale. Z kolei w czerwcu
i lipcu 1926 roku, po ulewnych deszczach,
wiele ulic oraz piwnic stato w wodzie z po-
wodu braku kanatow burzowych. Burmistrz
miasta podjat wowczas decyzje o budowie
podziemnych kanatow, a realizacje planow
powierzono spotce akcyjnej Francke Werke
z Bremy (1929 rok).

Do prac zatrudniano gtéwnie zielonogo-
rzan, dzieki czemu bezrobocie spadto ponizej
10%. Realizacja projektu trwata do 1938 roku,
arozpoczatjg remont i rozbudowa kolekto-
ra gtdwnego wzdtuz ulic: Twardowskiego,
Licealnej, Masarskiej, $w. Jadwigi, Mickiewicza,
budynku filharmonii, Mtynskiej i Weglowej.
Wybudowano takze kolejne kolektory boczne.
Kanaty byty regulowane przez system od-
stojnikéw i studzienek rewizyjnych. W 1938
roku miasto posiadato 37,4 km kanalizacji
ogolnosptawnej, do ktérej podtagczono 46%
budynkow.

Miasto otrzymato réwniez mechaniczna
oczyszczalnie sciekdw, ktérg uroczyscie

W o d o ¢ i a ¢

otwarto 5 czerwca 1934 roku, przy Nowym
Mtynie pod Olchowa Gérg (ul. Foluszowa)
o przepustowosci 19,5 tys. m*/d. Pracami
kierowat radca budowlany Werner Ribbeck,
budujac kanalizacje ogélnosptawng. Powstate,
przebiegajace przez srodmiescie, kanaty
ogodlnosptawne, miaty jednak zbyt mata
przepustowos$¢. Proces oczyszczania $ciekdw
rozpoczynat sie od oddzielenia najwiekszych,
statych zanieczyszczen, péZniej poddawano
je filtracji w piaskowych sitach, nastepnie
(w najwiekszym zbiorniku) w wyniku mie-
szania zawartosci oddzielano kolejne osady.
Koricowy byt przerabiany w specjalnym
urzadzeniu i po przefermentowaniu suszono
go na specjalnych poletkach. Réwnoczesnie
7 budowa sieci kanalizacyjnej trwata prze-
budowa i rozbudowa sieci wodociggowe].

W 1925 roku dtugos¢ wodociggdw wyno-
sita 31 km, a po czterech latach juz 50 km,
z ponad dwoma tysigcami przytaczy prywat-
nych. W 1926 roku, przy ulicy Botanicznej,
oddano do uzytku stacje pomp, ktoéra czer-
pata wode ze studni gtebinowych. Od stacji
pomp rurociagg biegt do browaru, nastepnie
ulicami Strzelecka i Nowa, gdzie powstata -
zasilana energig elektryczng — wieza cisnien.
W pierwszym kwartale 1929 roku Dolny Slask
nawiedzity niesamowite mrozy, siegajace
do 43°C ponizej zera. W Zielonej Gérze
spowodowaty one powazne uszkodzenia
sieci wodociggowej, wiec przez kolejne
miesigce wode dostarczano beczkowozami.
Wykorzystujac prace kanalizacyjne, wymie-
niono 6,5 km rur wodociggowych. W latach
30. XX wieku dalsze problemy z dostawami
wody spowodowata susza oraz znaczacy
spadek lustra wody w studniach. Przy nowej
stacji pomp, przy ulicy Wodnej, zamonto-
wano gtebinowg pompe turbinowa. Do
wojny $wiatowej nie rozbudowywano juz
sieci, ograniczano sie jedynie do biezacej
konserwacji.

Rozbudowa instalacji wodociggowej nasta-
pita w Nowej Soli w 1863 roku. Na przetomie
stuleci sie¢ wodociggowa zostata wyposazona
w wieze cisnien, a dla zabezpieczenia stanu
technicznego powotano takze zaktady wo-
dociggowe. System wyposazono w pompy
ttokowe. W latach 1900-1903, przy ulicy
Wojska Polskiego, powstafa stacja uzdatniania
wody, ktéra jg napowietrzata i filtrowata. Na

jej terenie powstata wieza cisniert (1903 rok)
o wysokosci 36 m, a zbiornik mie$cit 300 m?
wody. W latach 1922-1936, na zwiekszajace
sie potrzeby mieszkancow, wywiercono
siedem studni, z ktorych pobierano wode.
Zmodernizowana w latach 20. XX wieku sie¢
wodociggowa wynosita 37 km.

W Bytomiu Odrzanskim, do korica XIX
wieku, wode czerpano ze studni oraz
miejscowych zrédet przez dawny system
drewnianych rur. Od 1876 roku do poczatku
lat 20. kolejnego stulecia wymieniano je na
zelazne. W nastepnej dekadzie dokonano
instalacji rur porcelanowych w mieszkaniach
i w 1939 roku dtugos¢ linii wodociggowe;j
wynosita 11 km.

W Swiebodzinie czeste byty niedobory
wody i puste studnie. W 1880 roku zliczono
w miescie 34 studnie publiczne. Po trzydziestu
latach oddano do uzytku wodociagi, ktore
wybudowano na miejskich takach, a dziesie¢
lat pdZniej — stacje uzdatniania wody. Dopiero
w 1928 roku ukonczono sie¢ kanalizacyjna.
W latach 20. XX wieku zmodernizowano
takze ujecie wody, a dopiero w roku 1928
ukonczono sie¢ kanalizacyjna.

W 1849 roku w Kostrzynie nad Odra
pracowat rurmistrz Hildebrandt, troszczacy
sie o stan wodociagu. Kostrzyn nad Odra,
niemal do konca XIX wieku korzystat gtéow-
nie ze studzien — 37 publicznych i okoto
300 prywatnych, cze$ciowo murowanych
i cembrowanych. Pochodzaca z rzeki woda
nie byta dobrej jakosci. W 1891 roku po-
wstat projekt budowy sieci wodociggowej,
przygotowany przez firme Havestadt &
Contag z Berlina. Woda z Odry ptyneta
dtugim na 108 m, drewnianym rurociggiem
i byta filtrowana w przepompowni, gdzie
zainstalowano maszyne parowa. Kazamaty
w twierdzy stuzyty jako stacja pomp (bastion
Filip). Dtugos¢ sieci wynosita wtedy 3,59 km,
a wode doprowadzaty rury wykonane z oto-
wiu. Wieze cisniert wybudowano w centrum
miasta w 1903 roku; ma wysoko$¢ 35 m, a jej
zbiornik miesci 300 m* wody.

Zrodto wody miejskich wodociggow
w Krosnie Odrzanskim znajdowato sie
nadal na, oddalonych o 2,5 km od miasta,
wzgdrzach potupinskich, na lewym zboczu
doliny Odry. Do korica stulecia zrédlana
woda sptywata drewnianymi rurami. Poza

publicznymi zbiornikami wody, w miescie
byto takze pie¢ prywatnych studni. Z kon-
cem stulecia wiadze Krosna Odrzanskiego
podjety decyzje o modernizacji wodociagu,
polegajacej na wymianie drewnianych rur
na stalowe. W roku 1924 gérna cze$¢ mia-
sta zostata podtagczona do miejskiej sieci
wodociggowej. Z tego powodu przy ulicy
WOP wybudowano przepompownie, ktéra
umozliwiata zaopatrzenie w wode gornej
czesci miasta, z potupiniskiego ujecia.

W Osnie Lubuskim wode pobierano ze
studni gtebinowych, 4-i 5-metrowych. Pod
koniec XIX wieku zliczono 27 publicznych i 75
prywatnych studni. Wieze cisnien wzniesiono
poza zabudowaniami miejskimi, przy szosie
Rzepinskiej, w 1903 roku. Usytuowano ja
w poblizu studni gtebinowych; obok powstata
przepompownia i zaktad uzdatniania wody.
W 1912 roku spoétka prywatna,Continentalen
Wasser- und Gaswerke AG Berlin"uruchomita
zaktad wodociaggowy, a w latach 1912-1915
wybudowata kanalizacje.

W Zasiekach (Forst) mieszkancy pobierali
wode bezposrednio z Nysy, a takze ze stud-
ni gtebokich na 4-6 metry, wyposazonych
w pompy. W miescie byto 45 publicznych
i 300 prywatnych studni. Z powodu nieza-
dowalajacego stanu jakosci wody (w miescie
wybuchfa epidemia tyfusu, 1889 rok), w 1898
roku firma Heinricha Schevena z Bochum
opracowata projekt sieci wodociggowe;.
Niedobory finansowe oraz poszukiwania
wtasciwej jakosci wody spowodowaty, ze
do prac przystapiono dopiero z poczatkiem
nowego stulecia. W 1903 roku oddano do
uzytku sie¢ wodociggowa, ktéra pobierata
wode z szesciu studni o gtebokosci 30 m,
skad pompowano ja w rury. Dekade po&z-
niej wybudowano kolejne cztery studnie,
w 1920 roku jeszcze dwie, w 1925 — pie¢,
aw 1931 roku sie¢ poddano modernizacji.
Po uptywie kolejnych pieciu dtugos¢ sieci
wynosita 76,5 km.

W 1866 roku Lubsko zainwestowato
w powstanie nowoczesnej sieci wodocia-
gowej, ktéra, po pietnastu latach, poddano
ponownej modernizacji. Zaczeto od wy-
budowania, w dotychczasowym miejscu
poboru wody, szesciu nowych, murowanych
studzien o gtebokosci od 3 do 8 m, a wode
puszczono zeliwnymi rurami. W 1881 roku
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powstata w nowym miejscu studnia zbior-
cza z trzema filtrami, a takze cztery studnie
rewizyjne. Woda do obu punktow sptywata
grawitacyjnie, zdwdch murowanych zbior-
nikéw o pojemnosci 100 i 400 m>. Zbiorniki
znajdowaty sie 16 m wyzej niz poziom miasta
i 600 m dalej niz jego centrum. Od Zrédta
do pierwszego zbiornika byto 1810 m, a do
drugiego - 1830. Na wzgodrzu, znajdujgcym
sie po przeciwnej stronie miasta, wzniesiono
kolejny, murowany zbiornik o pojemnosci
350 m® - do celdw wyréwnawczych. Dhugos¢
sieci pod koniec XIX wieku, wynosita 6,26 km.
W miescie znajdowaty sie takze 24 studnie,
trzy pisuary. Z kolei w domach prywatnych
naliczono 10 klozetdow, 3 pisuary, 5 wo-
dotryskéw oraz 20 dobrze wyposazonych
tazienek. W 1894 roku wode dostarczano

do 215 domostw z wodomierzami. W latach
90. XIX wieku otowiane rury wymieniono na
cynowo-otowiane. Trzy studnie gtebinowe
odwiercono tez w latach 1920-1930.
Miejscowe studnie w Miedzyrzeczu nie
dostarczaty swoim obywatelom odpowiedniej,
pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym,
wody pitnej. Mieszkancy pobierali wiec
wode bezposrednio z rzek: Obra i Paklica
lub z 10 publicznych i okoto 90 prywatnych
studzien. W 1898 roku wybuchta w miescie
epidemia tyfusu, ktorg — najprawdopodobniej
- spowodowata zta jakos¢ wody. Jednakze
pieniedzy na budowe sieci wodociggowej

nie zgromadzono. Wybudowano ja - razem
z uktadem kanalizacyjnym — dopiero w latach
1911-1916, a wode pobierano z trzech studni
gtebinowych. Na jej potrzeby powstata tez
(1916 rok) 48-metrowa wieza cisnien na pla-
nie kwadratu, przy ulicy Staszica. Znacznie
wczedniej swoj system wodociggowy otrzymat
szpital, powstaty w latach 1901-1904. Wsrod
jego zabudowan znajduje sie tez wieza
cisnien, o wysokosci 30,37 m i pojemnosci
200 m3, z 1903 roku.

Ciekawostkg jest fakt, ze w okolicach
miasta powstat tzw. Miedzyrzecki Rejon
Umocniony, ktéry — oprécz tego, ze byt silnie
uzbrojony — musiat zapewnia¢ komfort zycia.
Wyposazono go wiec, w latach 30. XX wieku,
m.in. w wodociagi i kanalizacje. Pompy wod-
ne miaty wtasne ujecia z gtebokich studni.

fot.
Rynek w Zaganiu, 1910r.
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W pierwszej potowie XIX wieku Zarski
zaktad psychiatryczny zostat wyposazony
w taznie. Z kolei Theodor Frenzel ufundowat
taznie miejska, dostepna dla wszystkich
mieszkancow. W 1864 roku wybudowano,
na potrzeby miejskich wodociagow, wieze
ci$nien wysoka na 20,5 m, oddalong od Zar
o kilometr, ktora stuzyta mieszkaricom przez
64 lata. W $rodku znajdowat sie zbiornik
0 pojemnosci 52 m?, ktéry wypetniata woda,
grawitacyjnie sptywajaca z wyzej potozonych
studni i pod cisnieniem wyptywajaca rura-
mi do miasta. W 1873 roku berlinska firma
Continental-Actiengesellschaft fur Gas- und
Wasserleitungen, za miejskie pienigdze,
wybudowata wodocigg wysokocisnienio-
wy i w marcu nastepnego roku oddano do
uzytku zaktad wodociggowy. Poczatkowo
produkowano 625 m* wody dziennie, poz-
niej az 1500 m>. Ujecie wody znajdowato
sie kilometr od miasta, na 6-hektarowej tace
i sktadato sie z o$miu studni oraz dwdch
studni zbiorczych. Wysoka zawartosc¢ zelaza
powodowata, ze wode pobierano wytacznie
na potrzeby rozwijajacego sie przemystu.

W 1882 roku zaistniata potrzeba zwiek-
szenia cisnienia w wiezy — powiekszono
wowczas rury ze 130 mm srednicy do 210.
Szesc lat pdZniej wiadze w miescie przejat
landrat Erich von Cronenthal (1856-1906),
ktory zmodernizowat sie¢ wodociggowa,
wydtuzajac jg do 14,21 km. Rury rozprowa-
dzajace wode byty zeliwne, a przytacza do
poszczegolnych domdéw otowiane. W miescie
zainstalowano dwie fontanny oraz jeden
pisuar. W roku 1891 skorodowany zbiornik
na wode w wiezy otrzymat nowg obudowe.
Dwa lata péZniej zastosowano rozwigzanie,
w postaci wprowadzenia systemu uzdatnia-
nia wody, autorstwa Carla Piefke (wdrozony
wczesniej w Berlinie), ktére to urzadzenia
skutecznie odzelazity wode i uczynity ja
zdatna do spozycia przez mieszkancow.
Dziennie oczyszczaty one 1200 m* wody.
Poczatkowo w stacji pomp zamontowano
jednocylindrowa maszyne, bez kondensa-
tora, o mocy od 10 do 12 KM. Ostatecznie
odzelaziacze wspomagane byty przez trzy
maszyny. W okresie miedzywojennym wieza
cisnien zostata rozebrana.

Na terenie zaktadu psychiatrycznego
w Zarach i na jego potrzeby — nieco pozniej,

bo w 1906 roku — wybudowano wieze cisnien,
wraz z zaktadowag siecig wodociggowa, ktéra
pobierata wode z Kadtubi. Dzi$ wiekszos¢
otaczajacych jg budynkow nalezy do 105
Szpitala Wojskowego. W najwyzszym punkcie
miasta wybudowano tez trzecig wieze cisnien
— przy dzisiejszej ulicy Lotnikéw, a w slad za
tym przedsiewzieciem, w pierwszej deka-
dzie XX wieku, rozpoczeto zaktadanie sieci
kanalizacyjnej.

Mieszkaricy Zagania pobierali wode ze
studni. Przetomowy okazat sie dla nich okres
panowania ksieznej, Doroty Talleyrand (1793-
-1862) ijej syna. W 1849 roku powstata bardzo
oryginalna fontanna, zwana fontannga kwia-
towa. Rok pdZniej wybudowano kamienny
zbiornik w formie obszernej misy, w $rodku
ktérej znajdowat sie faun. Opis fontanny kwia-
towej pozostawit autor artykutu z 1859 roku,
zamieszczonego w,Gartenflora Deutschlands,
Russlands und der Schweiz” - H. Jager:

[1]

[Fontanna Kwietna] jest tak osobliwa, ze
nalezy wqtpi¢, aby zostata przewyzszona
w swej oryginalnosci i prawdopodobnie
nie ma sobie rownej. Jest to trzypietrowy
ogrdd kwietny na wolnym powietrzu. (...)
Mozna sobie wyobrazi¢ zeliwng fontanne
z trzema misami albo muszlami, gdzie bez
przerwy z gérnych mniejszych do dolnej
wiekszej spada woda z wysokosci okoto 15
stop i wzglednie szeroko, a misa ta zamiast
wodq ustawicznie wypetniona jest wspania-
tymi kwiatami we wszystkich kolorach, role
strumieni wody wreszcie, ktdre spadatyby
za karbowane brzegi muszli, gdyby to byta
woda, grajq rosliny pnqce, ktére oczywiscie
rosnq od dotu do goéry na drutach. Catos¢
wytania sie z obfitego kwietnika, ktéry tworzy
niejako najnizszy basen wodny. Nie znam
wynalazcy tej wspaniatej rzeczy, lecz by¢
moze byt to ktos, kogo gust zastuguje na
jawngq pochwate.

Ksiezna planowata takze budowe fontan-
ny na podzamczu i nawet z tego powodu,
na placu znajdujacym sie przed oranzeria,
wybudowano kolisty basen, ktéry — po jej
$mierci — zamieniono w kwietnik. W cza-
sach panowania Napoleona Louisa ksiecia
Talleyranda (1811-1898) powstata, na potrze-
by parku, instalacja wodociggowa, wedtug
projektu i pod nadzorem M. Gottgetreu
z Poczdamu. Ujecie wody i pompa zasi-
lajgca wodotryski zostaty umiejscowione
w goérnym mtynie patacowym. Uruchomiono
wowczas pie¢ fontann, w tym jedng ka-
mienna, z oryginalnymi basenami. W 1866
roku zrealizowano pomyst ksieznej Doroty
i powstata Fontanna Gtéwna. Wéwczas tez
udostepniono wszystkie wodne urzadzenia
w parku mieszkancom Zagania.

Miasto bardzo zyskato na sgsiedztwie
z Talleyrandami. W 1857 roku w jego cen-
trum, na Placu Stowianskim, wzniesiono

SEKRETY|WODY lubuskie 109

neogotycka fontanne, w formie azurowej
wiezyczki. Mieszkancy na co dzien korzystali
tez z publicznych uje¢ wody oraz studni
gtebinowych, a cze$¢ miasta byta nawet
podtaczona do patacowej sieci wodocia-
gowej. Do konca XIX wieku Zagan czerpat
wode ze zrédet w poblizu cegielni, przy
folwarku sw. Anny, oddalonych o 2 km. Woda
na miejscu byta gromadzona w zbiorniku
o pojemnosci 144 m?, skad sptywata, na
zasadzie grawitacji, do miasta zeliwnymi
rurami (zwierciadto wody znajdowato
sie 10 m wyzej niz miasto). Zasilaty one
takze piec¢ publicznych wodotryskow, trzy
fontanny oraz 59 dziatek i dwa browary.
Pod koniec lat 70. XIX wieku okazato sie,

7e ta sie¢ wodociggowa nie byta w stanie
zaspokoi¢ potrzeb mieszkancéw, nalezato
wiec rozwazyc¢ zatozenie nowoczesnego
wodociggu cisnieniowego. W 1886 roku
zakupiono urzadzenia uzdatniajgce wode,
produkowane przez W. Pfeffera z Halle.
Rada miasta zdecydowata sie na moderni-
zacje sieci wodociaggowej w 1891 roku, ktéra
powierzono inzynierowi Bernardowi Salbach
z Drezna. W ciggu dwdéch lat wybudowano
na wysokiej skarpie w Zaganiu wysokoci-
$nieniowe wodociagi. Wode pobierano ze

studni o gtebokosci 20 m, skad trafiata do
pobliskiej stacji pomp, przy ulicy Dworcowe),
w ktérej zainstalowano trzy silniki gazowe
o mocy 16 KM, a same pompy znajdowaty
sie w piwnicy, 7 m pod powierzchnig ziemi.
100 m od stacji powstata okragta wieza
cisnien, wedtug projektu B. Salbacha oraz
stacja uzdatniania wody. Wieza posiadata
zbiornik o pojemnosci 500 m>. Sie¢ odda-
no do uzytku 9 pazdziernika 1893 roku. Po
dwoch latach dtugos¢ sieci wynosita 13,45
km, a w roku nastepnym — 14,12. Przytacza
zostaty wykonane z otowianych rur, w do-
mostwach wymieniono 16 klozetéw, 27
pisuarow, 47 tazienek i 10 natryskow. Rurociag
zasilat w wode miasto, zamek oraz folwark.

fot. 1.

Karpiowy staw w parku przypatacowym
w Zaganiu, 1937r.

fot. 2.

Fontanna w parku - Zary, 1910r.




W latach 1897-1899 miasto rozbudowato
sie¢ wodociggowa oraz zadbato o kanalizacyjna.
Rozrastajaca sie sie¢ wodociggowa potrzebo-
wata wsparcia w jeszcze jednej wiezy cisnien.
Wykorzystano w tym celu, istniejaca od 1908
roku, kamienna wieze, wysoka na 20 m, zwana
kolumna Bismarcka. Przebudowe nadzorowat
Karl Stahlberg z Jeleniej Géry. W 1938 roku
powstat w wiezy zbiornik, mieszczacy 200 m?
wody. Ta wieza cisnien byta zbudowana z pol-
nego kamienia i $laskiego granitu, dlatego jej
wyglad znacznie odbiegat od innych wiez
cisnien (byta kwadratowa).

W XIX wieku mieszkancy Jasienia uskarzali sie
na brak wody pitnej, w miescie istniato tylko kilka
studni (np. przy patacu czy cmentarzu). Proby
znalezienia nowego Zrodta wody, w poczatkach
nowego wieku, spetzty na niczym, a wtadze
uznaty, ze wazniejsze od wodociggoéw jest
wybudowanie gazowni. Jednakze poczatek lat
20. XX wieku okazat sie dla miasta katastrofalny
— kolejne lata byty bardzo suche, powszechnie
odczuwano brak wody. Przed planowang, na
1925 rok, budowa wodociggu sprawdzono, czy
istnieja w poblizu odpowiednie poktady wody.
Przy pomocy rézdzkarza z Zar, znaleziono wode
na tagkach, za Domem Strzelca, oraz w lesie, za
gazownia miejska. Wybrano drugie wskazanie
i w 1928 roku zaczeto wierci¢ tam dwie studnie
gtebinowe, zwane artezyjskimi. Stwierdzono
wtedy, ze woda zalega gteboko w ziemi, ci-
$nienie hydrostatyczne powoduje samoczynny

fot. 1.

taznia miejska w Szprotawie

fot. 2.

Kqpielisko miejskie w Zarach, 1939r.

[1]

jej wyptyw, a badania chemiczne potwierdzity
zdatnosc¢ do spozycia. W konkursie na budowe
wodociggu wybrano firme Francke Werke
zBremen. Do sieci chciato sie takze przytaczyc
Lubsko, ale przewazyty obawy o wyczerpanie
zasobow oraz koszty inwestycji. Jasien samo-
dzielnie przystapit do realizacji projektu. Prace
nad budowa stacji i wieza cisnien rozpoczeto
jeszcze w tym samym roku, 22-metrowg wieze,
wzniesiong przez firme Paula Pfeiffera, oddano
rok pézniej. W wiezy na Winnej Gorze, miescit sie
zbiornik na 100 m? wody, ktéry byt potaczony
z systemem wodociggowym.

Wschowa zasilana byta w wode ze studzien
— 36 publicznych i 75 prywatnych. Oprocz
tego dziatato tam 12 studni wierconych na
gtebokos¢ od 14 do 25 m. Od lat 80. XIX
wieku funkcjonowat tez wodocigg utozony
z zelaznych i drewnianych rur, ktérym woda
docierata systemem grawitacyjnym z wielu
miejsc, oddalonych od niego o kilometr lub dwa.
Wode gromadzono w zbiorniku o pojemnosci
50 m? ale byty to dziatania dorazne. W 1909
roku rada miasta postanowita wybudowac
nowoczesny wodocigg. Juz w nastepnym
roku jego budowe powierzono firmie Maxa
Hempela z Berlina. Zaczeto od znalezienia

nowego ujecia wody — nieznane dotad Zrédta
odkryto przy éwczesnej cukrowni, na potudniu
miasta. Rok pdzniej Wschowa pozyskata teren
od Alfreda Ziirna, wiasciciela Przyczyny Gérnej.
Wkrétce wybudowano tam stacje pomp
zasilang gazem. Prace nad rozbudowa sieci
wodociggowej trwaty az do | wojny swiato-
wej. Z kolei na pétnocnym kraricu miasta, na
wzniesieniu w Parku Wolsztyriskim, w latach
1913-1914 wybudowano 36-metrowa ceglang
wieze cisnien ze zbiornikiem o wypuktym dnie
i pojemnosci 250 m* wody. Wieza petni swa
funkcje do dzis.

Sie¢ wodociggowa, powstatg w Szprotawie
w 1866 roku, wykonata firma J&A Aird z Berlina,
ale podkresli¢ wypada, ze byta ona niewielka,
dlatego wiekszo$¢ mieszkarcéw nadal korzy-
stafa ze studzien. Na jej potrzeby powstata
czterokondygnacyjna wieza cisnien, na ktorej
do dzis widnieje napis: ,Erbaut 1867", cho¢
do uzytku oddano jg prawie 30 lat pézniej,
gdy zaczeto dziata¢ ujecie wody przy ulicy
Mtynarskiej. Jest to budowla na planie kota
o $rednicy 10 m, z trzema nizszymi kondy-
gnacjami — z pomieszczeniami o roznym
przeznaczeniu — oraz czwartg, najwyzszg
i rozszerzona, ze zbiornikiem na wode. W 1892
roku powstata w miescie takze sie¢ kanali-
zacyjna. Dwa lata péZniej zmodernizowano
sie¢ wodociggowa wedtug projektu Salbacha
z Drezna. Wode pobierano z trzech studni
gtebinowych, skad pompami ttoczono ja do
wiezy cisnien. Byfa oczyszczana i filtrowana.
Zelaznymi rurami grawitacyjnie sptywata do
mtyna, w ktérym umieszczono dwie pompy,
zasilane kotem wodnym, ktére wttaczaty 530-
620 m*> wody dziennie, na wysokos¢ 31 m,
do zbiornika o pojemnosci 213 m?, znajduja-
cego sie w wiezy oddalonej o pot kilometra
od stacji pomp. Aby zwiekszy¢ cisnienie

i mozliwosci przesytu wody jej ujecie zostato
(w 1903 ) wyposazone w nowe urzadzenia,
w tym pompy wodne (powstata stacja prze-
pompowa), a wieze cisnier przebudowano
i podwyzszono. W 1906 roku zbudowano
miejska taznie. Kompleksowej modernizacji
catego systemu dokonano w 1929 roku.

Zatozone w poprzednich wiekach w Kozu-
chowie rurociagi, od XVIIl wieku juz miedziane,
przetrwaty i bezustannie byty uzytkowane przez
mieszkancow. Plan miasta z potowy XIX wieku
wymienia mistrza rurarskiego, ktory mieszkat
przy ulicy Okrzei. W 1882 roku zamontowano
pompy, ktoére ttoczyty wode do 37 otwartych
zbiornikow. Ujecie wody znajdowato sie kilo-
metr od miasta, a rozprowadzano j3 zeliwnymi
rurami. Korzystano takze z dziewieciu publicz-
nych studzien, nie liczac prywatnych. W 1909
roku wprowadzono elektryczne oswietlenie
i uruchomiono wodociagi miejskie, zlikwi-
dowano drewniane odcinki rurociggu oraz
zbiorniki na wode. Rok wczes$niej wybudowano
wieze cisnien na najwyzszym wzniesieniu
w Kozuchowie — przy ulicy Szprotawskiej. Wieze,
o wysokosci 39 m ze zbiornikiem typu Inze,
usadowiono tylko kilkaset metréw od stacji
pomp. Do dzis zapewnia przesyt wody pod
odpowiednim cisnieniem. Wraz z nig oddano
do uzytku filtry oczyszczajace wode z zelaza,
a takze nowe gtebinowe ujecie wody. Z kolei
w 1911 roku zainstalowano dwie wysokodajne
pompy. Problem ze statym niedoborem wody
rozwiagzano w 1925 roku, kiedy to wywiercono
studnie gfebinowe i zamontowano pompy
elektryczne.

XIX-wieczni mieszkancy Skwierzyna pobierali
wode wylgcznie ze studni - pod koniec stulecia
7 37 publicznych i 250 prywatnych (18 z nich
byto wierconych). Pozyskiwana woda byta
dobrej jakosci. W 1927 roku zaprojektowano
miejski system wodociggowy. Sktadat sie ze
stacji pomp przy ulicy Gorzowskiej — z systemem
uzdatniania wody; z sieci wodociggowej oraz
wiezy — niezbednej wowczas do uzyskania
potrzebnego cisnienia. W latach 1929-1930
wybudowano, wysoka na 45 m, wieze cisnier ze
zbiornikiem o pojemnosci 230 m? pobierajaca
wode ze studni gtebinowych. Stanowita wazny
element w tworzonym woéwczas systemie
wodociaggdw miejskich. Réwnolegle do sieci
wodnej, w przyblizonym czasie, powstata sie¢
kanalizacyjna.
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W Drezdenku przez caty XIX wiek dominowaty
studnie prywatne, publicznych z kor\cem stu-
lecia byto 24. Niestety, wraz ze wzrostem liczby
mieszkarncow irosnacym zanieczyszczeniem wéd,
studnie, czerpigce wode z ptytkich poktadow,
byty zanieczyszczone bakteriologicznie. Zaczeto
poszukiwania wody naporowej, wiercac studnie
gtebinowe. W 1906 roku powstato ujecie o wy-
dajnosci 60 m* na godzine przy samowyptywie.
Mieszkancy zyskali nowoczesne wodociggi
wraz z wiezg cisnien, a takze sie¢ kanalizacyjna
z poczatkiem nowego stulecia. Projekt wiezy
cisniern w Drezdenku przygotowat inzynier
Heinrich Ehlert z Disseldorfu. Wybudowano
ja na fakach, na potudniu od centrum miasta,
w latach 1906-1907. Na najwyzszej kondygnacji
znajduje sie zbiornik na wode typu Intze. Obok,
w wolnostojacych budynkach, wybudowano
takze instalacje uzdatniania wody i stacje pomp.

Pod koniec XIX wieku ludnos¢ Strzelec
Krajenskich nadal pobierata wode z ptytkich
studni, w tym 21 publicznych. Kanalizacje miejska
wykonano w 1925 roku, natomiast wodociag
7 wieza cisnien, ulokowang w zachodniej czesci
miasta, zbudowano cztery lata pdZzniej. Ujecia
wodne znajdowaty sie, w oddalonym o 4 km,
Stawnie, gdzie dziatata tez przepompownia,
dzieki ktorej woda ttoczona byta rurociggiem
do wiezy.

Do korica XIX wieku mieszkancy Sulechowa
korzystali z licznych studzien prywatnych
i publicznych. W 1904 roku oddano do uzyt-
ku sie¢ wodociggowa wraz z ceglang wiezg
cisnien, ze zbiornikiem o pojemnosci 150 m>.
Wieza cisnien zostata wytaczona z eksploata-
cji dopiero w latach 70. XX wieku. W tym tez
czasie rozbudowano sie¢ wodociggowg oraz
stworzono sie¢ kanalizacyjna.

Do korica XIX wieku mieszkaricy Zbaszynka
czerpali wode ze studni, w tym z oSmiu pu-
blicznych, artezyjskich. Po | wojnie $wiatowej
przy granicy powstat wazny wezet kolejowy
w Zbaszynku (1922-1930) i zapotrzebowanie
mieszkancéw na wode wzrosto. W latach
1923-1924 powstata 38-metrowa wieza cisnien,
wedtug projektu Bruno Méhringa, w poblizu
o$miu kopalnych studni, skad — pompami
gtebinowymi o napedzie elektrycznym — wode
ttoczono bezposrednio do dwaéch zbiornikéw
na szczycie wiezy.

Do korica XIX wieku nowosolanie pobierali
wode z prywatnych studzien, ktére posiadat

niemal kazdy dom. Poza tym dziatato 25 stud-
ni publicznych o gtebokosci od 20 do 30 m,
w wiekszosci wierconych. Wode cechowata
dobra jako$¢. W 1900 roku miasto kupito teren
przy ulicy Wojska Polskiego, gdzie wybudowano
miejski zaktad wodociggowy i kolejne studnie,
bedace nowymi ujeciami wody. W 1903 roku
wzniesiono wieze cisnieri i zaczeta sie budowa
sieci wodociggowej. Na przetomie drugiej
i trzeciej dekady XX wieku rozbudowano sie¢
wodno-kanalizacyjng, dzieki zaciagnietym kre-
dytom oraz $srodkom rzagdowym. Prace trwaty
od 1928 do 1934 roku zardwno w Srodmiesciu,
gdzie gtéwnie modernizowano sie¢ i podtagczano
kolejne domostwa, jak i na przedmiesciach:
w Starym Zabie i w Rudnie. W 1934 roku difu-
gos¢ sieci wodociggowej wynosita 18,8 km,
zainstalowano 14 hydrantéw. Mieszkancy
zuzywali rocznie 130 tys. m* wody, a zaktady
przemystowe 190 tys. m’. Oczyszczalnia Scie-
kéw przy ulicy Ceglanej zostata wybudowana
w latach 1927-1933.

U schytku XIX wieku Nowe Miasteczko posia-
dato system wodociagow, pobierajacych wode
ze zrodet, usytuowanych na potudnie od miasta.
W 1874 roku rury drewniane zostaty wymienione
na ceramiczne, a system grawitacyjny zastgpiony
mechanicznym (pompy). Dopiero w okresie
miedzywojennym powstafa sie¢ kanalizacyjna.
Niedaleko ltowy, w niewielkiej miejscowosci
Jankowa Zaganiska, wybudowano w 1922
roku wieze cisnien. Projektantem budowli byt
berlinski architekt Otto Bartning (1883-1959). Do
konca stulecia mieszkaricy Babimostu korzystali
z abisyniskich studzien, w tym z 15 publicznych,
z ktorych czerpali wode wysmienitej jakosci.
W omawianym czasie Dobiegniew zasilany
byt w wode z pobliskiego jeziora, a w samym
miescie funkcjonowato 12 publicznych, muro-
wanych studni. Sulecin réwniez pobierat wode
ze studni, tych publicznych pod koniec XIX
wieku zliczono 31. Mieszkanicy Storiska raczyli
sie wodg dobrej jakosci i w nieograniczonych
ilosciach wytacznie ze studni - 33 publicznych
oraz okoto 400 prywatnych. Podobnie byto
w Rzepinie, gdzie wode czerpano z 10 pu-
blicznych studni, czesciowo murowanych, oraz
nieokreslonej liczby prywatnych. W Kargowe),
w 1924 roku, miasto zawarto umowe z Carlem
Lichtensteinem w sprawie potozenia wodociggu
od remizy miejskiej do jego fabryki wyrobow
cukierniczych.
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1945-1989
Zniszczenia miast i znajdujacej sie w ich
granicach infrastruktury wodno-kanaliza-
cyjnej po Il wojnie swiatowej, na obszarze
dzisiejszego wojewddztwa lubuskiego, byty
nieréwnomierne. Najmniej dziatania wojenne
odczuta Zielona Goéra, najbardziej: Kostrzyn,
Gubin, Gtogdw, Krosno Odrzanskie, Szprotawa,
Gorzéw. W tych miastach przypadek pro-
dukowanej wody wynosit do 50%. Pierwsze
dziesieciolecia uptywaty w regionie gtownie
na naprawie istniejgcej sieci wodno-kanali-
zacyjnej, bez rozbudowywania jej. Z braku
pieniedzy niemalze do lat 60. XX wieku przy
uruchamianiu wodociggoéw i kanalizacji
bazowano na poniemieckiej sieci. Wieksze
inwestycje przyszty dopiero w latach 60.
i 70. XX wieku, kiedy to powstawaty osiedla
mieszkaniowe z blokéw z wielkiej ptyty. Nowe
dzielnice, z reguty od razu, byty wyposazane
w wodociggi, rzadziej kanalizacje. Przejawiato
sie to w powolnym wydtuzaniu sieci wodno
-kanalizacyjnej. Dtugos¢ sieci wodociggowej
w wojewddztwie zielonogdrskim w 1950
roku wynosita 773,9 km, a kanalizacyjnej
z przytaczami 789,1; piec lat pdzniej obie sieci
wydtuzyty sie o zaledwie kilka kilometrow.
W 1960 roku sie¢ wodociggowa miata dtugosc
927 km, a w 1970 roku juz 1137,3 km, czyli
w latach 1950-1970 nastapit wzrost dtugosci
sieci wodno-kanalizacyjnej zaledwie 0 47%.
W 1955 roku najwieksze miasta wojewddztwa:
Zielona Gora, Gorzow, Nowa S6li Zary, skupiaty
ponad potowe dwczesnej liczby ludnosci

miejskiej. Na 35 miast wojewddztwa 24 z nich
posiadaty czynne wodociagi, a 23 urzadzenia
kanalizacyjne. Wodociagi byty wyeksploato-
wane — dziesiec z nich powstato pod koniec
XIX wieku, jedenascie w latach 1900-1919,
a tylko trzy po 1920 roku. Do zakonczenia
wojny zaledwie cztery zaktady wodociggowe
poddano gruntownemu remontowi. Sieci
wodno-kanalizacyjnej nie posiadaty: Rzepin,
Sulecin, Cybinka, Bytom, Witnica, Stawa Slaska,
Trzciel, Nowe Miasteczko, Dobiegniew, Babimost,
Kargowa i Szlichtyngowa. Zwodociggowane
zkolei byty osiedla miejskie: Tuplice, Przemkow,
Kunica, teknica, Nowe Czaple oraz skanalizo-
wane - Stonsk i Czerwiensk (dane z 1955 roku).

W tym samym roku 77,3% mieszkan w mia-
stach wojewoddztwa zielonogorskiego byto
wyposazonych w urzadzenia wodociggowe
(w osiedlach 21,2%). Z kolei w urzadzenia
kanalizacyjne odpowiednio: 62,3% i 14,5%.
Wies wygladata znacznie gorzej — zaledwie
kilkanascie procent ludnosci korzystato z ka-
nalizacji. W 1960 roku w catym wojewddztwie
27 miast posiadato kanalizacje, ale az w 11
z nich byta to tylko kanalizacja do odprowa-
dzania wod opadowych. Dziesie¢ lat pdzniej
z dobrodziejstwa kanalizacji korzystato juz
35 miast. Oczyszczalnie sciekdw dokonywaty
woéwczas gtéwnie oczyszczania mechanicz-
nego, wiec wyptywajaca z nich woda nadal
byta zanieczyszczona.

Wzrastajaca liczba ludnosci, powstawanie
nowych i rozwdj juz istniejacych zaktaddéw
przemystowych, a w $lad za tym zwiekszanie

ilosci przytaczy, sprawity, ze zaczeto odczuwac
deficyt wody. Wtadze decydowaty sie na roz-
wigzania dorazne w postaci nakazu budowy
wiasnych uje¢ wody oraz oczyszczalni Sciekow
przez zaktady przemystowe. Mogta to by¢ woda
gorszej jakosci i nie wymagata uzdatniana,
gdyz miata stuzy¢ celom produkcyjnym,
odcigzajac sie¢ komunalna. W wojewddztwie
zielonogdrskim, w 1968 roku, zaledwie 19%
gospodarstw wiejskich posiadato wodociag,
a 14% gospodarstw w ogdle nie miato dostepu
do wody w granicach obejscia - ponad 2,5%
nosito ja z odlegtosci powyzej pot kilometra.

Wedtug spisu powszechnego z 1960 roku,
mieszkan wyposazonych w wodociag byto
37%; w miastach odsetek byt wyzszy i wynosit
64,6%, a na wsi zaledwie 8,3%. Najwyzszy
odsetek mieszkani podtaczonych do wodo-
ciggoéw cechowat Gorzéow Wielkopolski (84%)
i Zielona Gore (68,5%), najnizszy zas byt w po-
wiecie sulecinskim (15,6%). Ustep posiadato
19,4% wszystkich mieszkarn, w tym 35,3%
w miastach i 2,6% na wsi. Tylko w Gorzowie
Wielkopolskim ponad potowa kwater byta
wyposazona w ubikacje. Zlew lub umywal-
ke posiadato 37,5% mieszkan, w osrodkach
miejskich 62,4% (najwiecej w Gorzowie
Wielkopolskim, 82,3% i w Zielonej Gérze,
63,6%), na wsi 11,2%. Z kolei w tazienke byto
wyposazonych zaledwie 11,4% mieszkan —
20,6% w miastach oraz 1,7% na wsi.

W 1975 roku na 21 miast wojewddztwa
gorzowskiego wodociag posiadato 18 z nich,
kanalizacje 17, a tylko 7 oczyszczalnie sciekow.
W miastach 82,9% ogétu ludnosci korzystato
w swych lokalach z sieci wodociggowej,
a 75,4% z sieci kanalizacyjnej. Dtugos¢ sieci
wodociggowej nowo powstatego wojewodz-
twa gorzowskiego wynosita, w 1975 roku,
870 km, a w granicach pomniejszonego
wojewddztwa zielonogdrskiego — 1052 km.
Sie¢ kanalizacyjna w obu wojewddztwach
wynosita odpowiednio: 312,4 km i 425 km.
Rozwdj sieci w obu stolicach regionu prze-
biegat podobnie. W latach 1975-1990 sie¢
wodociggowa w Gorzowie wydtuzyta sie
z870do 1761 km, czyli niemal dwukrotnie,
a kanalizacyjna z 312 do 464 km. Liczba
zdrojow ulicznych to 1265 w 1975 roku i 760
pietnascie lat pdzniej. Z kolei w wojewddz-
twie zielonogorskim, w tym samym czasie,
sie¢ wodociggowa wzrosta dwukrotnie (do
2002 km), a kanalizacyjna do 537 km. Zmalata
natomiast liczba zdrojéw - z 505 do 408.
W 1990 roku oczyszczalnie $ciekow posia-
dato 13 miast wojewddztwa gorzowskiego
i 11 miast wojewddztwa zielonogdrskiego.

Wedtug spisu powszechnego z 1988 roku,
91% wszystkich mieszkarh miato podtgczenie
do wodociggdw (w miastach 97,19%, na wsiach
79,8%), a 72% wyposazenie w toalety, 73%
w fazienke. Wode doptywajaca do gospo-
darstw domowych cechowata niska jakos¢,
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a nieszczelnos¢ przewoddw powodowata
przerwy w jej dostawach. Zmieniaty sie
materiaty, z jakich budowano wodociagi: do
potowy lat 60. XX wieku byty to rury z zeliwa
szarego i stali, a do korica XX wieku stosowa-
no stal, zeliwo szare, PVC i azbestocement.

W krajobrazie miejskim oraz wiejskim od
lat 60. XX wieku zaczety pojawiac sie nowe
obiekty. Dawne wieze cisnien, murowane
z cegty oraz pieknie zdobione, zastapity
metalowe zbiorniki. Najczesciej byty to wieze

4]

3]

cisnien typu,hydroglobus’, powstaty miedzy
innymi w: Bojadtach, Drzonkowie (dzi$ Zielona
Goéra), Mirostowicach Dolnych, Lubinicku koto
Swiebodzina, Otyniu (1984), Szprotawie (po-
czatek lat 90. XX wieku), Strzelcach Krajenskich,
w 1991 roku w Sulechowie (zbiornik o pojem-
noéci 500 m?), Szprotawie, Zielonej Goérze-
-Jedrzychowie (1987), Gorzowie Wielkopolskim,
Jasieniuiw 1993 roku w Miedzyrzeczu. We wsi
Grabin, na potrzeby okolicznych mieszkancow,
powstata metalowa konstrukgcja, ktéra petnita
role wiezy cisnier. Ogromny zbiornik wody
znajdowat sie na wysokosci kilku metréw
nad poziomem wody i posadowiony byt na
metalowej platformie.

fot. 1.

Baszta obronna w Strzelcach Krajeriskich, 1959r.
fot. 2.

Odkryty basen w Gorzowie Wikp.

fot. 3.

Widok na Nowe Miasteczko, lata 70. XX w.

fot. 4.

Fontanna przed Patacem Ksigzecym

w Zaganiu, lata 80. XX w.
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Do odbudowy, istniejagcych w Gorzowie
WIkp. sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,
przystapiono zaraz po wojnie. Obie uru-
chomiono juz wiosng 1945 roku, cho¢ stan
ich zniszczenia siegat 80%. Z czternastu
zniszczonych studni gtebinowych, jeszcze
w 1945 roku odbudowano cztery, a do
1950 roku kolejne dwie, ale nie zaspokajato
to potrzeb ani mieszkancow, ani zaktadow
produkcyjnych. Na Zawarciu wody w ogdle
nie byto, ze wzgledu na uszkodzenie wo-
dociggu pod koniec wojny. Na 35 tys. 0séb,
mieszkajacych w miescie, 25 tys. korzystato
z wody dostarczanej wodociggiem, cho¢
byta niebezpieczna dla zdrowia, gdyz nie-
filtrowana bakteriologicznie. Problem byt
takze z kanalizacjg — Polacy nie dysponowali
planami systemu rozdzielczego tej sieci. Zaraz
po wojnie pracowaty w miescie dwie stacje
przepompowni $ciekéw. Brak pokryw na stu-
dzienkach kanalizacyjnych grozit wypadkami.

Rurociag byt nieszczelny (zniszczenia wo-
jenne), a woda w pierwszych miesigcach, ze
wzgledu na brak pradu, niefiltrowana. Aby
zapobiec marnotrawstwu wody, zaczeto

odfgczac od sieci wodno-kanalizacyjnej setki
spalonych domostw oraz zakupiono dwie nowe
pompy gtebinowe. Trwaty prace naprawcze
sieci: w 1948 roku czyszczono i chlorowano
przewody wodociaggdéw oraz gtdéwne krany
do przytaczy domowych, udrozniono tez
ponad 300 studzienek kanalizacyjnych i 176
studzienek deszczowych. Niematym proble-
mem okazato sie wymienienie uszkodzonych
rur — byty to niemieckie elementy, trudne do
zdobycia w Polsce.

W 1958 roku uruchomiono zbiornik wy-
rownawczy wody pitnej, oczyszczono studnie
gtebinowe, wymieniono lub naprawiono
rury, Co zmniejszyto zanieczyszczenie wody.
Dopiero w nastepnym roku oddano do
uzytku oczyszczalnie sciekéw. Przez te lata
zniszczen eksploatacyjnych doznat rurociag.
Zwiekszajgce sie zapotrzebowanie na wode
wptyneto na decyzje o budowie nowego za-
ktadu wodociggowego, ktéry miat wspomadc
prace starego, poniemieckiego. W latach
60. XX wieku dtugos¢ sieci wodociggowe;j
wynosifa 76,2 km (byt to wiec stan z 1945
roku), a kanalizacyjnej 130 km (podobnie),
w 1965 roku byta dtuzsza o 6 km, gdyz do
kanalizacji podtgczono dzielnice za kanatem
warcianskim.

W latach 1968-1970 rozbudowano ujecie
wody w Ktodawie, tam tez uruchomiono
nowy zakfad, ktéry produkowat 12 tys. m?

wody na dobe z siedmiu studni gtebinowych.
Deficyt dobowy wody wynosit, w 1975 roku,
12 tys. m®, wiec po czterech latach powstat
kolejny zaktad — w Gorzowie-Siedlicach
(Siedlice do 1977 roku stanowity odrebna
wies), gdzie produkowano dwukrotnie wiecej
wody niz w Ktodawie. Szybko okazato sie, ze
nowe ujecia wody nie zaspokajaja potrzeb
mieszkancéw i zaktadéw przemystowych.
W 1989 roku w Siedlicach powstat kolejny
zaktad wodociggowy, produkujacy prawie

29 tys. m?> wody (w sumie powstato 30
studni gtebinowych). Byty tez plany budowy
kolejnego zaktadu, ale zmiany polityczno-
-gospodarcze spowodowaty, ze nie zostaty
one zrealizowane.

W 1970 roku w Gorzowie Wielkopolskim
93,6% mieszkan byto wyposazonych w wo-
docigg (co oznaczato, ze ponad 5 tys. 0séb
byto pozbawionych biezacej wody), 73,6%
w kanalizacje, 58,5% mieszkan posiadato
tazienke. Scieki bytowo-gospodarcze miasta,
kanatami grawitacyjnymi, przepompownia-
mi i kolektorami, doprowadzane byty do
Centralnej Przepompowni Sciekéw przy ulicy
Sikorskiego i dalej, kolektorami ttocznymi,
do oczyszczalni sciekdw, znajdujacych sie
5 km od miasta. Nowg oczyszczalnie sciekow
wybudowano w latach 1973-1979.

Zawierucha wojenna oszczedzita Zielong
Gore. Zaktady wodociggowe pracowaty

niemalze bez przerwy. W 1951 roku do szesciu
dziatajacych studni przytaczono kolejna, usy-
tuowana w poblizu ulicy Botanicznej, ale i tak
nie zaspokoito to potrzeb ani mieszkancow,
ani zaktadéw przemystowych. W latach 50. XX
wieku, w zwigzku z powotaniem nowego
wojewddztwa, w Zielonej Gérze zaczeto
brakowac mieszkan dla urzednikow. W 1957
roku oddano dla nich pierwsze, czteropietro-
we bloki przy ulicach Chrobrego i Mieszka .
Mieszkancy wyzszych pieter dotkliwie odczuli
brak wody, co spowodowane byto niewy-
dolnoscia uje¢ wody oraz duzymi stratami
na przesytach. Na poczatku lat 60. XX wieku
komisja z Miejskiego Zaktadu Budownictwa
Mieszkaniowego stwierdzita straty wody na
osiedlu Chrobrego, spowodowane przez:
dziurawe rury, felerne zawory, niesprawne
krany i sptuczki w mieszkaniach. Okazato
sie, ze do kanatéw uciekato 6 m® na godzine.
Podobne ktopoty mieli mieszkancy innych
osiedli.

Problemem w Zielonej Gorze byt staty, za-
uwazalny spadek poziomu wdd w studniach,
co nakazywato poszukiwania nowego Zrédta
wody dla miasta. Znaleziono je w pobliskiej
Zawadzie. Ujecie wody rozpoczeto prace
w 1966 roku, a dwa lata pdzniej wybudowano
obok stacje uzdatniania wody. Do oczyszcza-
nia jej zastosowano filtry piaskowo-zwirowe,
poza tym ja napowietrzano i chlorowano.
W 1966 roku 78% budynkow w Zielonej Gorze
podtaczonych byto do sieci wodociggowej,
a 46 — kanalizacyjnej. Problemem w tym
roku i kilku nastepnych okazata sie ptynaca
z kranéw woda o rudawym kolorze, zanie-
czyszczona zwigzkami zelaza. Mieszkancy,
zanim spozyli wode, przepuszczali ja przez
warstwy ligniny i waty utozonych na sitach.
Z kolei osiedla Ptasie i Wisniowa miaty wy-
tgczang okresowo wode.

Powiekszajace sie liczebnie miasto oraz
powstajace kolejne fabryki potrzebowaty coraz
wiecej wody, a tej nie nadazaty produkowac
miejskie zaktady. W tym celu, w 1980 roku,
wybudowano na najwyzszym wzniesieniu
w miescie — Wzgorzu Braniborskim — cztery
zbiorniki o pojemnosci 5 tys. m? kazdy. W ko-
lejnych latach zbiorniki na wode wraz z pom-
powniami potagczono magistralami, tworzac
w ten sposob, w 1992 roku, sprawny system
zasilania w wode w sytuacjach awaryjnych.
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Modernizowano takze sie¢ kanalizacyjng -
w latach 80. XX wieku wybudowano kolektor
gtoéwny o przekroju kotowym i $rednicy 2,5 m.
Za granicami miasta kolektor zamienia sie
w kanat otwarty o przekroju Vi odprowadza
$cieki do mechaniczno-biologicznej oczysz-
czalni sciekéw, oddalonej 7 km na pétnoc
od Zielonej Gory, w rejonie miejscowosci
tezyca. Kanat otwarty petni w okresie opadéw
takze funkcje retencyjna. W latach 1960-1980
powstato ponad 120 km sieci kanalizacyjnej.
W roku 1985 powotano spotke tacza’, ktora
miata wybudowac kolektor dosytowy i przede
wszystkim wybudowac nowa oczyszczalnie
sciekow.

Zniszczenia wojenne spowodowaty unieru-
chomienie wodociggu w Kostrzynie nad Odra.
Najwczesniej, bo w 1947 roku uruchomiono
wodociag na stacji kolejowej; miejski powstat
rok pdZniej. Stopniowo wode dostarczano do
kolejnych czesci miasta. Na poczatku lat 70.
XX wieku wybudowano stacje uzdatniania
wody w Dabiu, Kosierzu, Potupinie, tagowie
i Ptawiu. W zblizonym czasie powstata sie¢
wodociggowa w gminie Bledzew.

Krosno Odrzanskie posiadato stacje uzdat-
niania wody juz od 1942 roku. Kolejne stacje
powstawaty w: Szklarce Radnickiej (1945 rok),
Czetowicach (1970 rok), Czarnowie (1974 rok),
Gostchorzu i Wezyskach (1975 rok), Retnie
(1977 rok). Krosnieriskie wodociggi miejskie
oddano do uzytku w 1947 roku.

Rozbudowywana stopniowo sie¢ wodo-
ciagdw w Gubinie zasilata takze: Biezyce,
Gubinek, Jaromirowice, Komoréw i Zenichdw.
Woda ujmowana jest w Komorowie pompami
gtebinowymi z pietnastu studzien, a nastep-
nie ttoczona do napowietrzalni rurociggami
wody surowej. Il wojna $wiatowa zniszczyta
zarbwno wieze cisniert w Skwierzynie, jak
i samg sie¢ wodociggowa. Powolna odbudowa
miasta i rozwdéj przemystowy spowodowaty,
na poczatku lat 70. XX wieku, odczuwalne
braki wody. Sytuacja poprawita sie po wy-
remontowaniu wiezy cisnien, w 1979 roku,
a takze uszczelnieniu jej zbiornika — piec lat
podzniej. Sie¢ wodociggowa nie byta dtuga,
poczatkowo wynosita 6 km, zasilaty jg dwie
studnie gtebinowe. Dopetnieniem miejskiego
systemu gospodarki wodno-$ciekowej byta
sie¢ kanalizacji ogéInosptawnej (poczatkowo
o dtugosci 3,5 km), odprowadzajgcej scieki

komunalne i wody opadowe do oczyszczalni.
Niestety ulegta ona zniszczeniu w trakcie
dziatart wojennych, przez co do korica wieku
Skwierzyna byta jedynym miastem w woje-
wodztwie bez oczyszczalni.

W Nowej Soli wodociggi uruchomiono
juz w sierpniu 1945 roku. Wode ttoczono do
sieci za pomoca pomp, zasilanych gazem, co
jednak nie zaspokajato potrzeb rozwijajacego
sie miasta. Do rozbudowy sieci doszto do-
piero w latach 1967-1971. Dwa lata pdZniej
przystapiono do budowy nowej przepom-
powni $ciekdw na Osiedlu Zatorze, wdwczas
tez wywiercono nowe studnie w Stocinie,
gdzie powstato nowe ujecie wody. Badania
7 1974 roku wskazaty na powazny niedobdér
wody w zlewniach Czarnej Strugi i Slaskiej
Ochli, co powodowato deficyty wody dla
Kozuchowa i Nowej Soli, dobowo siegajace
prawie 15 tys. m>. W latach 80. XX wieku
zmodernizowano wodociagi i ujecia wody
w Siedlisku. Z kolei w pobliskim Kozuchowie
udato sie uruchomi¢ wodociagi zaraz po woj-
nie, ale przejezdzajacy przez miasto, w 1946
roku, oddziat radzieckiego wojska zrabowat
z wodociggdw miejskich pasy transmisyjne.
Udato sie takze uruchomic uszkodzong wie-
ze cisnien, cho¢ woda dochodzita tylko do
pierwszego pietra zabudowan, a w nastepnym
roku taznie miejskg. MroZna zima sprawita
jednak, ze wiekszo$¢ sieci wodociggowe]
ulegfa zniszczeniu i z powodu braku funduszy,
nie odbudowywano jej przez dtuzszy okres.
W potowie lat 60. XX wieku powstato ujecie
wody w Stocinie oraz wymieniono starg
sie¢ wodno-kanalizacyjng. W 1968 roku 82%
mieszkar miato dostep do biezgcej wody.

fot.
Fontanny w Gorzowie Wielkopolskim,
lata 80.-90. XX w.
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W Bytomiu Odrzarnskim wodocigg miejski
uruchomiono pod koniec lat 50. XX wieku,
po kapitalnym remoncie sieci wodno-kana-
lizacyjnej i powstaniu nowego ujecia wody.
W wyniku tych dziatan, w 1957 roku, powstat
Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji. W Nowym
Miasteczku dopiero w latach 80. XX wieku
wybudowano sie¢ kanalizacyjna.

Ponadto wodociagi funkcjonowaty
w Stubicach, Starych Biskupicach (od lat
60. XX w.), Kolonii Lubusz (od lat 60. XX w.).
Po Il wojnie swiatowej nie dziataty one
w Os$nie Lubuskim. Po wyzwoleniu trwaty
przede wszystkim prace naprawcze urzadzen
komunalnych, gtéwnie sieci wodociggowych
oraz studni. Ostatecznie, pod koniec lat 60.
XX wieku miasto byto w catosci podtaczone
do sieci wodociggowe]. W latach 80. XX wieku
rozbudowano sie¢ wodociggowa, powstaty
oczyszczalnia sciekdw i kolektory sanitarne.

W Strzelcach Krajenskich, jak wspominat
pierwszy burmistrz tego miasta, zaraz po
wojnie uruchomiono wprawdzie zakfad
wodociggowy i kanalizacyjny, ale stan jego
urzadzen byt fatalny — 75% sieci ulegto znisz-
czeniu; stacja pomp i studnie, takze miejskie,
uszkodzone, z kolei zbiorniki kanalizacyjne
przepetnione. Do konca lat 40. XX wieku sie¢
wodociggowa zostata naprawiona, urucho-
miono stacje pomp w Stawnie, odbudowano
wieze cisnien.

fot. 1.

Wieza widokowa przy Zamku Joannitéw
wtagowie, 1977r.

fot. 2, 3, 4.

Kgpielisko nad Jeziorem tagowskim, 1977 r.

Po wojnie w Drezdenku wprawdzie czynne
byty studnie miejskie, ale dos¢ szybko udato sie
uruchomi¢ wodociagi (czerwiec/lipiec 1945 rok).
Drezdenko posiada ujecie wody w Radowie (dzis
dzielnica Drezdenka, 4 studnie gtebinowe), lecz
od strony wsi Radow miasto lezy na glinach
polodowcowych, nieprzepuszczalnej warstwie,
co powodowato czeste problemy z woda.
Dawne przedwojenne studnie podwdrzowe
staty — po 1945 roku — nieczynne. W latach
50. XX wieku dziatato zaledwie kilka z nich
i petnity funkcje studni awaryjnych. W Radowie
gteboka studnia na korbe funkcjonowata az
do czasoéw gierkowskich. W 1954 roku zaczeto
wierci¢ nowe studnie. W kolejnych latach
przybywato studzien, ale zanieczyszczanie
filtréw zwigzkami zelaza, skracato ich prace.
Dopiero w 1967 roku wybudowano nowe ujecie
wody, a na wysoczyznie umieszczono zbiornik,
zaopatrujacy w wode mieszkancow Nowego
Drezdenka. Takze w niedalekim Niegostawiu
wywiercono studnie artezyjska, ale okazato
sie, ze jest silnie zanieczyszczona osadami
torfowymi i btotnymi. Zaledwie czes¢ wsi
Osiek korzystata z poniemieckich wodociagow,
powstatych w latach 30. XX wieku, wiec do
korica stulecia pozostali mieszkaricy musieli
korzystac ze studzien.

[1]

Po 1945 roku funkcjonowata w Zbaszynku
sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna. Nastepnego
roku zainstalowano w wiezy cisnien stacje
uzdatniania wody, ale nie zostata ona urucho-
miona. Od 1987 roku gorny zbiornik wiezy
cisnien, z uwagi na uszkodzenie rurociggu oraz
zmniejszenie zapotrzebowania na wode, nie byt
uzytkowany. Wodociagi przy ulicy Wodociggowej
w Swiebodzinie byty jednymi z najszybciej
uruchomionych zaktadéw komunalnych.
Biologiczna oczyszczalnia $ciekow powstata
w 1986 roku, choc plany jej budowy pojawity
sie juz w poprzedniej dekadzie.

W tagowie bardzo dtugo nie byto ani
wodociggdw, ani centralnego ujecia wody.
W 1962 roku zostaty wywiercone dwie studnie,
doprowadzajgce wodociggami sferowymi
wode na osiedle Lecha i ulice Ogrodowa.
Wiasne ujecie posiadata takze szkota. W tym
czasie nie byto takze kanalizacji, a $cieki byto-
we gromadzono w dotach, ktére oprédzniano
i wylewano do jezior.

Miasto Sulechéw oraz wsie Krezoty, Obtotne,
Kruszyna i Nowy Swiat zaopatrywane byty
w wode zwodociggu komunalnego. W centrum
miasta, przy ulicy 31 Stycznia, oraz w zachod-
niej jego czesci, przy Klonowej, znajdowaty sie
dwie wieze cisnieri, powigzane z systemem

wodociggowym z terenu miasta. Ujecie wody
wraz ze stacjg uzdatniania zlokalizowane byto
w pétnocno-wschodniej jego czesci. Babimost
i cata gmina bardzo dtugo nie posiadaty sieci
wodno-kanalizacyjnej. W latach 1983-1986
wybudowano wodocigg w Starym Kramsku,
a takze dokonano odwiertu studni gtebino-
wej i zatozono pompe elektryczng w Nowym
Kramsku. W kolejnych latach (1986-1990) baza
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dla lesnikow w Babimoscie otrzymata lokalng
oczyszczalnie sciekdw.

W 1948 roku oddano do uzytku studnie
publiczng i uporzadkowano gromady pod
wzgledem sanitarnym w Starym i Nowym
Kisielinie. Dziesie¢ lat p6Zniej wyremontowano
wiejska sie¢ wodociggowa w Nowym Kisielinie
oraz zakupiono zapasowa pompe i silnik do
wodociggéw. W 1961 roku wyremontowano

[4]

wodociggi w Starym Kisielinie, ktore piec lat
pozZniej zaopatrzono w nowe ujecie wody. Sie¢
kanalizacyjna dla wioski Stary Kisielin powstata
w 1967 roku, zas Nowy Kisielin otrzymat zmo-
dernizowang sie¢ wodociggowa w 1984 roku.

Kargowa po wojnie nie miata wodociggéw
i mieszkancy korzystali ze studni. Na poczatku
1948 roku byto ich 127, w tym az 115 prywat-
nych; 12 miato charakter ogélnodostepny
(niektore ze studzien czekaty jeszcze na
odbudowe). Scieki bytowe odbieraty wozy
asenizacyjne. W lutym 1955 roku w Kargowej
uruchomiono faznie miejska, wyposazona
w trzy wanny i trzy natryski. Na jej potrzeby
wybudowano nowa studnie, a z ustug ko-
rzystato rocznie okoto dwa tysigce oséb. Po
trzech latach zlikwidowano natryski, a liczbe
wanien zwiekszono do siedmiu. Od 1959
roku, z uwagi na niewielu korzystajacych,
taznia byta czynna tylko raz w tygodniu
(funkcjonowata do lat 70. XX wieku). W 1960
roku oddano w miescie sie¢ wodociggowa,
pobierajaca wode z nowej, wydajnej studni
gtebinowej, ktérg wywiercono na terenie
Panstwowej Lecznicy Zwierzat. W latach 70.
XX wieku, w ramach czynoéw spotecznych,
sie¢ wodociggowa powstata takze we wsiach
gminy (Smolno Wielkie, Dabrowka).




[1]
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W 1947 roku uruchomiono poniemiecka
sie¢ wodociggowg w Lubsku, obejmujaca
27 km rur i podfaczenie 56% zabudowan
mieszkalnych. Ujecie wody (dwie studnie
gtebinowe) znajdowato sie w Glince Goérnej.
Woda ttoczona byta do zbiornika dwukomo-
rowego, skad grawitacyjnie rozprowadzano
jg sieciag wodociggowg do miasta. Scieki
komunalne i przemystowe (surowe lub po
czesciowym oczyszczeniu w osadnikach
Imhoffa) sptywaty do rzeki Lubszy lub
Wywozono je na wylewisko $ciekéw we
wsi Gorzyn. Toksyczne $cieki czynity rzeke
praktycznie martwa biologicznie ponizej
punktéw zrzutu. Pod koniec lat 50. minionego
stulecia wymieniono sie¢ wodociggowo-
-kanalizacyjng w centrum miasta. W 1962
roku powstaty nowe podtaczenia, a szesc
lat pdZniej wykopano studnie gtebinowe
(40 m gtebokosci), tworzac nowe ujecie
wody, dla miasta i gminy Lubsko, w Glince
Gornej. Kolejne ujecia powstaty znacznie
pdZniej — Dtuzek, Gozdno (1984 rok) i Biatkéw
(1989 rok). Wode pobierano ze studni za
pomoca pomp gtebinowych, nastepnie

ttoczono przez filtry ci$nieniowe pospieszne
do zewnetrznej sieci wodociggowej. Tuz przy
ujeciach wody powstaty cztery stacje uzdat-
niania wody, ktore pracowaty automatycznie.
W 1979 roku zakonczono modernizacje ujec
i stacji uzdatniania wody w Glince Gdrnej.

Sie¢ wodociaggowa w roku1977 zyskaty
Chocicz, Lutol i Mierkow (w tych ostatnich
powstaty ujecia wody wraz ze stacjami jej
uzdatniania), po dziesieciu latach: Gozdno,
Gorzyn, Grabkéw i Osiek, a dwa lata pézniej
Dtuzek (zyskat ujecie wody i stacje uzdatniania
wody). teknica poczatkowo otrzymywata
wode z ujecia w Bad Muskau, dopiero od 1976
roku miasto zaopatrywano w wode z ujecia
zlokalizowanego przy ulicy H. Sawickiej. Jest
to ujecie wody podziemnej ze studni wierco-
nych. W ostatniej dekadzie XX wieku wode
z magistrali posiadaty: Biatkdw, Grzmigca
oraz miasto Cybinka. System byt zasilany
z ujecia wody w Biatkowie. Stacja uzdatniania
wody ze studniami gtebinowymi znajduje
sie w Drzeniowie (dwie studnie wiercone
w 1984 roku). Pozostali mieszkancy korzystali
z indywidualnych uje¢ wody.

1990-2016
Lata 1990-2015 to najbardziej dynamiczny wzrost
dtugosci sieci wodno-kanalizacyjnej. Do 1999
roku na analizowanym obszarze istniaty dwa
wojewddztwa: gorzowskie i zielonogérskie.
W 1999 roku powstato wojewddztwo lubu-
skie z liczba 42 miast — wszystkie miaty siec¢
wodociggowa, dwa nie posiadaty kanalizacji,
aw 36 byfa oczyszczalnia sciekow. W 1990 roku
w Polsce 95,1% mieszkar byto wyposazonych
w przytacze wodociggowe, w wojewddztwie
gorzowskim 97,8 i w zielonogdrskim 97,2.
Szes¢ lat pdzniej wskazniki te wzrosty dla
Polski do 96,9%, w Gorzowskiem do 99,5
i Zielonogorskiem do 99,6. Tak wiec, na tle kraju,
stopien zwodociggowania wojewddztw byt
wyzszy niz srednia krajowa. W wojewddztwie
gorzowskim odsetek wody uzytkowanej przez
zaktady wynosit 30%, najwiecej zuzywali jej
mieszkancy (37%). W zielonogorskim wskazniki
te byty nastepujace: 49,3% pochtaniali indy-
widualni uzytkownicy, zaledwie 14,4 szto na
potrzeby zaktadéw pracy, a 36,3 na rolnictwo.
W 1995 roku w wojewddztwie gorzowskim
byto 20 oczyszczalni $ciekowych przemystowych
i 53 komunalnych, w tym 45 biologicznych.
W zielonogorskim dziataty 34 oczyszczalnie
przemystowe i 12 komunalnych, w tym dwie
biologiczne i siedem mechanicznych. Ogotem
w Polsce, w 1996 roku, nie byto oczyszczanych
29% $ciekow, w wojewddztwie gorzowskim 12,7,
azielonogorskim az 62,8 (tylko tédzkie i toruriskie
miato wyzsze odsetki). W Gorzowskiem na 22
miasta wszystkie posiadaty sie¢ wodociggowa
i kanalizacyjng, a oczyszczalnie 21 z nich, z ko-
lei w Zielonogdrskiem na 28 miast wszystkie
miaty sie¢ wodociggowa, 26 sie¢ kanalizacyjna,
a zaledwie 10 oczyszczalnie — wptywato to na
odsetek nieoczyszczonych $ciekédw. W tym
czasie w Polsce 91,2% ludnosci korzystato
z wodociggdw, a 82,1% z kanalizacji. W go-
rzowskim wskaznik ten wynosit odpowiednio:
91,9186, a w zielonogdrskim — 91,9 i 83,9%.
Wodociggowa sie¢ rozdzielcza wojewddz-
twa gorzowskiego miata dtugos¢ 2044,2 km
(w miastach 568,3 km, tj. 27,8% catkowitej
dtugosci), kanalizacyjna 606 km (w miastach
481,7 km, 1j. 79,5% catkowitej dtugosci), z kolei
w wojewddztwie zielonogdrskim analogicz-
nie: 2610,4 km (w miastach 913,5 km, tj. 35%
catkowitej dtugosci) i 662,8 km (w miastach
585 km, tj. 88,3% catkowitej dtugosci).
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W koncu 1995 roku odsetek mieszkar
wyposazonych w instalacje wodociggowa
w wojewddztwie zielonogdrskim siegnat 98,1%
(w miastach 99,3%, na wsi 95,7%), w ubikacje
79,9, a w fazienke 81,3. Na 27 miast tego regio-
nu sie¢ wodociggowa, w 1990 roku, miato 26
znich, a piec lat pdzniej juz wszystkie, z kolei
sie¢ kanalizacyjna byta w 23 miastach w 1990
roku i w 25w 1995 roku. W dziewieciu miastach
wojewddztwa, w 1990 roku, dziataty oczysz-
czalnie sciekdw, a w potowie dekady byto ich
juz jedenascie. Dtugos¢ sieci wodociggowe;j
w 1990 roku wynosita 2002,4 km, a pie¢ lat
pdzniej juz 2561 km. Z kolei sie¢ kanalizacyjna

miata dtugos¢ 537,4 km w 1990 roku i 644,8 km
w 1995 roku. Zdrojéw ulicznych, na poczatku
omawianej dekady, byto 408 (w tym 378 na
wsi), a w 1995 roku zaledwie 146 (bez wolsztyn-
skiego i zbagszynskiego — 133).

Dtugos¢ sieci wodociggowej w woje-
wodztwie lubuskim stale rosnie, w 2010
roku wynosita 6459,8 km (98,2% mieszkan
podtaczonych), a kanalizacyjna 2709 km
(95,5% mieszkan posiadato ubikacje, 92,8%
tazienki). Zdrojéw ulicznych w 2010 roku byto
177. Lubuskie miato najmniejsze zageszcze-
nie sieci wodociggowej w Polsce, zaledwie

46,2 km na 100 km? (w 2003 roku byto to
36,8 km/100 km? przy sredniej krajowej 74,3).
Dane GUS dla 2014 roku podajg dtugosc¢ sieci
wodociggowej na poziomie 6814,6 kmi ka-
nalizacyjnej 3641,2 km. Nadal zageszczenie
siecijest jednym z najnizszych w kraju, gdyz
wynosi dla wodociggdw 48,7 km na 100 km?,
przy $redniej krajowej 93,5 km/100 km? oraz
25 km/100 km? dla sieci kanalizacyjnej, przy
$redniej krajowej 45,7 km/100 km?. Za to
odsetek ludnosci korzystajacej z wodocia-
gow w tym wojewddztwie jest na poziomie
94,3% i przekracza wskaznik ogélnokrajowy,
wynoszacy 91,6%.

fot. 1, 2.

Lubniewice: fontanna (1), patac z XVIll w. (2), 1994 r.
fot. 3.

Fontanna w Bytomiu Odrzariskim
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Podobnie rzecz sie miata w 2014 roku
z siecig kanalizacyjng — dla lubuskiego
wskaznik jej uzytkownikéw na poziomie
70,4%, przewyzszat Srednig krajowa, wyno-
$73C3 68,7%. Kolejne lata wykazujg zaréwno
tendencje wzrostowg, jak i spadkowsg, dla
sieci wodociggowej, jak i kanalizacyjnej.
Dtugos¢ sieci wodociggowe]j wynosita ko-
lejno: 6962,5 km (w 2015 roku), 6916,4 km
(w 2016 rok) i 6987,6 km (w 2017 roku), za$
kanalizacyjnej: 4181,4 km (w 2015 roku),
4367,1 km (2016 rok) i 4412,3 km (2017 rok).
W 2017 roku z wodociggdw skorzystato 94,6%
ludnosci, a z kanalizacji 73,8% mieszkancow
wojewodztwa lubuskiego.

Nieco inaczej ksztattuja sie wskazniki wy-
posazenia gospodarstw domowych w sie¢
wodno-kanalizacyjna. W 2014 roku odsetek
mieszkan wyposazonych w wodociag siegat
98,3%, fazienke — 93, a ustep 95,7. Najwyzszy,
bo powyzej 99%, wskaznik zwodociggowania
mieszkan jest w Gorzowie, Zielonej Gorze
i powiecie stubickim. Najnizszy — odsetek
mieszkar z wodociggiem wystepuje w po-
wiecie suleciskim (96,48%). Analogicznie
najwiecej mieszkan wyposazonych w tazienke
(powyzej 97%) i ubikacje (99%) posiadaja
Gorzéw i Zielona Géra. W powiatach odsetek
mieszkan z tazienka waha sie od 87,5 (pow.
zarski) do 94,8% (pow. stubicki), a w toa-
lety od 91,8 (pow. zarski) do 97,2% (pow.
stubicki). W 2017 roku, w wojewddztwie
lubuskim, mieszkania wyposazone w wo-
dociag stanowity 98,4%, w ustep — 95,9%,
zas$ w tazienke - 93,3%.

Szacunki podaja, ze ilos¢ zuzywanej wody
na obszarze obecnego wojewddztwa lubu-
skiego w latach 1989-2002 zmalata o blisko
40%, a ponad pieciokrotnie wzrosta dtugos¢
eksploatowanych sieci wodociggowych.
Dostepnos¢ do dobrej jakosciowo wody pitnej
zdecydowanie zwiekszyta sie. W analogicznym
czasie mniejszy wzrost, bo 1,6-krotny, nastapit
w dtugosci sieci kanalizacyjnej; niemal dwukrot-
nie wzrosta liczba oczyszczalni sciekdw —z 93
do 176. Dzieki tym zabiegom czystos¢ wod
powierzchniowych zdecydowanie polepszyta sie.

Fatalny stan wod podziemnych, potwier-
dzony ich monitoringiem w 2007 roku, zmusit
wtodarzy lubuskiego do dziatar naprawczych,
z wykorzystaniem funduszy unijnych. W latach
2007-2015 wybudowano: prawie 4000 km
sieci kanalizacyjnej, na 65 miejscowosci tylko
w trzech nie przewidziano rozbudowy sieci
kanalizacyjnej (Wschowa, Itowa, Cybinka),
aw 48 wybudowano, rozbudowano lub zmo-
dernizowano oczyszczalnie sciekdw. Podczas
monitoringu jakosci wéd podziemnych, z 2014
roku, nadal stwierdzono brak wod | klasy, ale
juz nie odnotowano waéd klasy V, czyli ztej
jakosci. Wyraznie zwiekszyt sie udziat wod
Il klasy (ponad potowa).

Obecnie alternatywa dla budowy sieci
kanalizacyjnej w gminach wiejskich sa
przydomowe oczyszczalnie sciekow. Tam
gdzie budowe sieci kanalizacyjnej odtozono
w czasie — ze wzgledu na rozmieszczenie
domow we wsiach, uksztattowanie terenu
oraz koszty budowy — budowane sg wtasnie
indywidualne oczyszczalnie sciekow, gtownie
w ramach unijnego projektu.

Wejscie Polski do Unii Europejskiej przynio-
sto korzystne zmiany w zakresie oczyszczania
sciekow bytowych. Ochrona srodowiska i fatalny
stan wéd gruntowych staty sie problemami,
ktore nalezato jak najszybciej rozwiazad. Polska
zobowigzata sie do poprawy jakosci ochrony
srodowiska, m.in. przez uporzadkowanie go-
spodarki wodno-sciekowej. Traktat akcesyjny
oraz Krajowy program oczyszczania sciekdw
komunalnych do 2015 roku zakfadat, ze stan
skanalizowania miejscowosci powyzej 2000
mieszkancéw przekroczy 90%. Na cele te
przeznaczono znaczne srodki finansowe.

W wojewddztwie lubuskim, pod koniec
2013 roku, zliczono 406 wodociagow, z ktérych
korzystato 96% mieszkancédw. Obowigzujace
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przepisy prawne naktadajg na inspektorow
sanitarnych obowigzek kontroli stanu jako-
$ci wody, produkowanej przez wodociagi.
W 2009 roku stwierdzono, podczas kontroli
w wojewddztwie lubuskim, brak przydatnosci
wody do spozycia dla 4, w 2013 roku - dla
20,aw 2014 roku — dla 16 wodociggdéw pu-
blicznych. W wiekszosci przypadkow szybko
usunieto przyczyny ztego stanu wody - naj-
czesciej byty to bakterie grupy coli —i mozna
byto ja pobierac bez ograniczen. W 2017 roku
Panstwowi Powiatowi Inspektorzy Sanitarni
stwierdzili na terenie wojewddztwa lubuskie-
go 83 braki przydatnosci wody do spozycia
przez ludzi (w roku 2016 - 54), z ktérych 62
(74,7%) dotyczyty wodociaggdw zbiorowego
zaopatrzenia w wode, a 21 stanowity inne
podmioty dostarczajace wode.

Na terenie wojewddztwa lubuskiego w 2005
roku pracowato 240 oczyszczalni sciekdw ko-
munalnych i przemystowych, wyposazonych
w urzadzenia do oczyszczania: mechanicz-
nego, mechaniczno-biologicznego i mecha-
niczno-chemiczno-biologicznego. taczna
przepustowos$¢ wszystkich eksploatowanych
obiektéw wynosita blisko 160 tys. m*/d. W tym
samym roku oddano do uzytku oczyszczalnie
$ciekow w Skwierzynie oraz zmodernizowano
oczyszczalnie w Siecieborzycach.

W 2015 roku dla 54 aglomeracji wojewodz-
twa (ktére musza spetni¢ unijne wymogi)
zanotowano w kazdej z nich oczyszczalnie
$ciekdw. Sa to oczyszczalnie biologiczne w:
Babimoscie, Biatczyku dla Witnicy, Boczowie
dlaTorzymia, Bytomiu Odrzariskim, Ciborzu dla
Skapego, Cybince, Czerwierisku, Drezdenku,
Dobiegniewie, Gorzowie Wielkopolskim,
Gozdnicy, Gorczynie dla Szlichtyngowej,
Gorzycy dla Stubic, Gubinie, Ifowej, Jasieniu,
Kargowej, Kostrzynie, Krosnie Odrzaniskim,
Krzeszycach, Lubniewicach, Lubrzy, Lubsku,
teknicy, Matomicach, Miedzyrzeczu,
Niegostawicach, Nowej Soli, Nowogrodzie
Bobrzanskim, Nowym Swiecie dla Sulechowa
i Czerwieniska, O$nie Lubuskim, Podbrzeziu
Dolnym dla Kozuchowa, Przyborowie dla
Stoniska, Przytocznej, Pszczewie, Rzepinie,
Skwierzynie, Stawie, Stubicach, Starym
Kurowie, Strzelcach Krajenskich, Sulecinie,
Szprotawie, Swidnicy, Swiebodzinie, Torzymiu,
Trzcielu, Trzebiechowie, Tuplicach, Wedrzynie,
Zbaszynku, Zielonej Gérze oraz w Zarach.

W latach 2000-2017 sie¢ wodociggowa
w wojewddztwie lubuskim wydtuzyta sie
74651 do 6987,6 km. Analizujgc wzrost sieci
w latach 1995-2014 (wg podziatu z 1999
roku), wedtug powiatow, nalezy zauwazyc¢, ze
najwiekszy wzrost zanotowano w powiecie
miejskim Gorzéw Wielkopolski (266%) oraz
powiecie gorzowskim (218%); najnizszy zas
w powiecie wschowskim (132%) oraz miejskim
zielonogdrskim (130%). Znacznie wieksze przy-
rosty zanotowaty gminy, szczegolnie wiejskie.
Najwiekszy wzrost w wojewddztwie nastapit
w gminie Bogdaniec (az 643%), Bobrowice
(555%) oraz Przewoz (545%), a najmniejszy
w gminach: Lubsko i Szlichtyngowa. Wedtug
danych spisow powszechnych z 200212011
roku poprawito sie wyposazenie miesz-
kan w tazienke (wzrost z 87,6% do 96,9%),
ubikacje (wzrost z 89,2% do 98,0%) i cieptay
wode (wzrost z 80,9% do 84,3%). Mieszkania
znajdujace sie w miastach byty lepiej wypo-
sazone w instalacje techniczno-sanitarne niz
mieszkania na terenach wiejskich.

Dynamika zmian sieci kanalizacyjnej w wo-
jewoddztwie lubuskim w latach 1995-2014
byta znaczaca. W latach 2000-2014 sie¢ wy-
dtuzyta siez 1317 do 4412,3 km. Przyrost sieci
w stosunku do 1995 roku dla poszczegélnych
powiatow ksztattowat sie od 897% (powiat
zielonogorski) do 167 (powiat miejski Gorzéw
Wielkopolski). Dla gmin przyrosty byty jeszcze
bardziej réznicowane: az od 165,33% (gmina
Niegostawice) do 116% (gmina Kostrzyn nad
Odra). Dopiero w latach 2000-2014 sie¢ kanaliza-
cyjna powstata w gminach: Bogdaniec, Bojadta,
Brody, Bytnica, Dabie, Deszczno, Krzeszyce,
Lipinki tuzyckie, Maszewo, Niegostawice,
Otyn, Przewdz, Pszczew, Stawa, Stare Kurowo,
Szczaniec, Szlichtyngowa, Swidnica, Trzebiel,
Tuplice oraz Wymiarki.

Stan sieci wodno-kanalizacyjnej w poszcze-
golnych powiatach wojewddztwa lubuskiego
przedstawiono ponizej.

fot. 1.

Zabytkowa pompa w Zielonej Gérze
fot. 2.

Jezioro Trzesniowskie

fot. 3.

Oczyszczalnia sciekéw w Swiebodzinie
fot. 4.

PWiK Gorzéw Wielkopolski
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fot.

Potozony nad Wartq Gorzéw Wikp. ma dziewieé
parkéw miejskich, ozdobionych fontannami oraz
bogatymi zielericami
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Powiat gorzowski

W latach 1995-2016 dtugos¢ sieci wodociggo-
wej wzrosta z 350 km do 782,4, kanalizacyjnej
z 42 do 420,3 km (dziesieciokrotny). Ponad
szesciokrotny wzrost dtugosci sieci wodo-
ciggowej (do 2014 roku) nastgpit w gminie
Bogdaniec, a kanalizacyjnej w gminie Ktodawa
(prawie trzydziestoczterokrotny). Od pod-
staw sie¢ kanalizacyjna powstata w gminie
Deszczno. W tym okresie zainstalowano
przepompownie, zmodernizowano stacje
uzdatniania wody oraz oczyszczalnie sciekdw
w Gorzowie Wielkopolskim, ktéra zbiera scieki
z catej gminy. Odbiornikiem oczyszczonych
Sciekdw jest Warta. Do miejskiego systemu
kanalizacyjnego, na poczatku XXI wieku, pod-
taczono Ktodawe, Chwalecice, Wojcieszyce,
Santocko, Baczyne, Lubno, Marwice i Mironice.
W Kostrzynie nad Odrg, w 2001 roku, wybu-
dowano stacje uzdatniania wody.

Powiat kro$nienski

Dtugos¢ sieci wodociggowej w powiecie wzrosta
z 254 km w 1995 roku do 554 w 2016 roku,
kanalizacyjnej z 68 do 225,2 km, a jej prace
wspomagaja 23 przepompownie. Od podstaw
powstata sie¢ kanalizacyjna w gminach Bytnica,
Dabie i Maszewo. W tej ostatniej znaczaco
wzrosta sie¢ wodociggowa. W 1998 roku po-
wstata stacja uzdatniania wody w BrzezZnicy,
w 2010 roku w Szczawnie. Tego samego
roku zmodernizowano stacje uzdatniania
wody w Kosierzu i tagowie. W gminie Dabie
oczyszczalnie sciekdw powstaty w Potupinie,
tagowie i Ptawiu. Krosno Odrzanskie ma oczysz-
czalnie $ciekdw z pompownig od 2001 roku,
ktéra zostata zmodernizowana i rozbudowana
w 2015 roku. W latach 2002-2003 zbudowano
27 km sieci kanalizacji sanitarnej, dzieki czemu
podtaczono do oczyszczalni miejskiej tereny
dolnego miasta Krosno Odrzanskie oraz wsie:
Chyze, tochowice, Marcinowice oraz Stary
Raduszec.

Ze srodkéw unijnych wybudowano siec
kanalizacyjng w Krosnie oraz wioskach:
Gostchorze, Kamien, Osiecznica, Radnica
i Szklarka Radnicka. Na potrzeby lewobrzeznej
czesci gminy zbudowano wodociag obie-
gowy, a w prawobrzeznej zmodernizowano
infrastrukture wodociggowa, kanalizacje
sanitarng i wodociag na ulicy Parkowej.
Grawitacyjny system kanalizacji w Gubinie

W o d o ¢ i a ¢
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wspomagany jest przez dziewiec prze-
pompowni sciekéw i ttocznie, ze wzgledu
na znaczne zréznicowanie wysokosciowe.
Wspdlna oczyszczalnia $ciekdw dla miast
Gubin-Guben zostata zrealizowana w ra-
mach funduszy unijnych w 1995 roku. Jest
to mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
$ciekow z chemicznym stracaniem fosforu.

Powiat miedzyrzecki

Powiatowa sie¢ wodociggowa wydtuzyta
sie w latach 1995-2016 z 248 km do 355,2,
a kanalizacyjna z 69 do 350,4 km (pieciokrot-
nie). W latach 90. XX wieku zmodernizowano
sie¢ wodno-kanalizacyjna w Trzcielu oraz
w Miedzyrzeczu. W tej ostatniej miejscowo-
$ci wytgczono z eksploatacji starg, gtéwnga
przepompownie sciekow i oczyszczalnie.
Zuzyte urzadzenia zastapita mechanicz-
no-biologiczno-chemiczna oczyszczalnia
$ciekdw, oddana do uzytku w 1995 roku,
w miejscowosci Swiety Wojciech. W 1993
roku w Miedzyrzeczu (przy ulicy Sportowej)
wybudowano nowa, metalowga wieze cisnien,
ze zbiornikiem na wode o pojemnosci
1200 m?, ktdra jest uzdatniana w stacji,
zasilanej z dwunastu studni gtebinowych.
Na poczatku XXI wieku powstata sie¢ ka-
nalizacyjna w gminie Pszczew. Pod koniec
2006 roku zwodociggowano Szumiaca, ktorg
podtaczono do ujecia w Pniewie. W catym

powiecie niezwodociggowane pozostaty
gtdownie mate miejscowosci, liczace po kilka
domoéw. Do wyjatkéw nalezy okazalsza wie$
Lutol Mokry (gmina Trzciel), ktéra do tej pory
nie posiada sieci wodociggowej.

W 2011 roku oddano do eksploatacji
sie¢ kanalizacyjno-sanitarng w Gorzycy
oraz Wojciechowku, rok pézniej w obszarze
Bréjce-Myszecin-Rzeczyca z centralng pom-
pownig, w 2013 roku w Pieskach, a w 2015
w Nietoperku. Na 37 miejscowosci, w 2012
roku, sie¢ wodociggowa posiadato 28 miej-
scowosci, a kanalizacyjng 18. Oczyszczalnie
mechaniczno-biologiczne na terenie po-
wiatu znajdujg sie w Swietym Wojciechu,
Skwierzynie (2005 rok, dotad byto to jedyne
miasto w wojewddztwie bez oczyszczalni),
Trzcielu, Przytocznej, Pszczewie, Keszycy
Lesnej, Rokitnie (2000 rok), Szarczu i Bréjcach,
oczyszczalnia roslinno-stawowa w Kalsku.

Powiat nowosolski

W latach 1995-2016 sie¢ wodociggowa zwiek-
szyta sie niemal dwukrotnie (z 298 km do
532,6 km), a kanalizacyjna ponad czterokrotnie
(z 69 km do 290,1 km). Pod koniec drugie-
go tysiaclecia wodociagg otrzymat Bodzow,
Bondw, Drogomil, Lasocin, Krélikowice, Otyn
oraz Tarnéw Bycki. W gtdéwnym miescie po-
wiatu, Nowej Soli, uporzadkowano wowczas
system kanalizacji, w tym pociagnieto ja na

Pleszéwku, Starym Zabnie i przy ulicy Wojska
Polskiego. W roku 2009 rozpoczety sie prace
nad rozbudowa i modernizacjg sieci wodno-
-kanalizacyjnej w Nowej Soli, gminach Nowa
SoliOtyn. Powstata sie¢ kanalizacji sanitarnej
o dtugosci okoto 100 km oraz blisko 10 km
sieci wodociggowe]j we wsiach Nowe Zabno
i Ciepielow. W obu gminach wybudowano
ponad 40 sieciowych przepompowni $cie-
kéw, przebudowano w Nowej Soli centralng
przepompownie $ciekow przy ulicy Ceglanej
oraz centralng oczyszczalnie sciekéw przy
ulicy Polnej, a takze zaktad produkcji wody
przy ulicy Wojska Polskiego.

W powiecie nowosolskim pracuje 36
wodociaggdw. W 1994 roku 91% mieszkan
miato dostep do biezacej wody i prawie tyle
samo byto skanalizowanych. W 2014 roku
zaledwie jedna wie$ i jeden przysiotek nie

korzystaty z tego dobrodziejstwa. Kozuchdw
zaopatrywany jest z trzech uje¢ wody: przy
ulicy Elektrycznej, w Podbrzeziu Dolnym z tzw.
Stociny i w Styputowie. Z kolei gmina zaopa-
trywana jest w wode z uje¢ gtebinowych w:
Ksigzu Slaskim, Mirocinie Srednim, Styputowie,
Lasocinie i Radwanowie. Przepompownie
znajduja sie w: Broniszowie, Mirocinie Gornym,
Czciradzu, Solnikach i Styputowie. Scieki
socjalno-bytowe z terenu Kozuchowa odpro-
wadzane sg do, wybudowanej w 2007 roku,
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biologiczno-mechanicznej oczyszczalni $ciekow
w Podbrzeziu Dolnym. Z kolei w 2015 roku
wyremontowano zabytkowa wieze cisnien
przy ulicy Szprotawskiej, stacje uzdatniania
wody przy ulicy Elektrycznej, przepompow-
nie sciekdw przy ulicy Zygmuntowskiej oraz
poprowadzono siec¢ kanalizacji sanitarnej
w Czciradzu i zmodernizowano oczyszczalnie
sciekéw w Podbrzeziu Dolnym.

W Bytomiu Odrzariskim w 1993 roku
wybudowano kanalizacje — wraz z mecha-
niczno-biologiczng oczyszczalnia sciekdw dla
catej gminy w Tarnowie Byckim. Na poczatku
nowego tysigclecia zmodernizowano sie¢
wodno-kanalizacyjna. Na sie¢ wodociggowa
sktadaty sie dwa ujecia wody i stacja jej uzdat-
niania. W latach 2004-2008 skanalizowano wsie
Bodzow, Bondw, Bycz, Drogomil, Kropiwnik,
Krélikowo, Mataszowice, Pastuszyn, Popowo,

Sobolice, Tarnéw Bycki oraz Wierzbnica. Nowe
Miasteczko zyskato oczyszczalnie sciekow
u schytku minionego wieku.

Powiat stubicki

Sie¢ wodociggowa wzrosta ze 186 km w 1995
roku do 312,2 w 2016, a kanalizacyjna w tym
samym czasie z48 do 200,5 km (czterokrot-
nie). Najwiekszy przyrost sieci wodociggowe;]
nastapit w gminie Rzepin (trzykrotny), z kolei
najdtuzsza sie¢ kanalizacyjng utozono w gminie

Osno Lubuskie (wzrost 0 972%). Wodociagi
funkcjonujg w Stubicach, Rybocicach (od
1993 ), Starych Biskupicach, Kolonii Lubusz,
Golicach i Lisowie. Ujecie wody, w postaci
siedmiu studni gtebinowych, znajduje sie
w Stubicach. Tam rowniez, od 1997 roku,
dziata stacja uzdatniania wody. W gminie
Cybinka, w 2005 roku, przytaczono do sieci
miejscowos¢ Sadow. llos¢ wody okazata sie
niewystarczajaca, wiec wtaczono do systemu
wodociggowego ujecie wody w Bieganowie,
Co zmniejszyto wprawdzie braki, ale nie za-
pewnito odpowiedniego cisnienia. W roku
2007 podtaczono do sieci takze Rybojedzko,
ktére jest najnizej potozonym obszarem
gminy, co z kolei podwyzszyto cisnienie
w rurociggach i miejscami doprowadzato
do ich rozszczelnienia. Rok pézniej witgczo-
no do systemu ujecie wody w Drzeniowie,
najwyzej potozonej miejscowosci w gminie,
co tez nie rozwigzato problemu. W 2010 roku
zamontowano tam zestaw pomp, by pod-
nies¢ cisnienie juz przy samym ujeciu wody.
Ogotem gmina Cybinka posiada siedem stacji
uzdatniania wody z 17 studniami gtebinowy-
mi w: Biatkowie (trzy studnie), Bieganowie
(pie¢ studni), Drzeniowie (dwie studnie
wiercone w 1984 roku), Maczkowie (dwie
studnie wiercone w 1998 roku), Radzikowie,
Rapicach (dwie studnie wywiercone w 1995
roku) oraz Tawecinie. Prace stacji wspomaga
21 przepompowni, z 43 pompami oraz dwie
stacje zlewne (Biatkow i Biegandw). W Cybince
wybudowano oczyszczalnie $ciekdw w roku
1998. Podobng inwestycja moze sie poszczyci¢
takze Bieganéw. Do 31 maja 2019 roku maja
powstac¢ dwie nowe stacje uzdatniania wody
dla mieszkaricéw Radzikowa i Rgpic, a dla
tych drugich takze oczyszczalnia sciekow
dla budynku przedszkola.

fot. 1.

Gorzéw Wikp. — most Staromiejski przez rzeke Warte
fot. 2.

Fontanna w Nowej Soli
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Powiat strzelecko-drezdenecki

Dtugos¢ sieci wodociggowej wzrosta, w latach
1995-2016, ponad dwukrotnie — z 232 do
510,5 km, a kanalizacyjnej ponad trzykrotnie
-269d0236,9 km. W Strzelcach Krajeriskich
nowoczesna oczyszczalnia sciekdw powstata
dopiero na poczatku XXI wieku i przyjmuje
Scieki komunalne zaréwno z miasta, jak
i z terendw wiejskich (kolektory sciekdw
Bobrowko-Strzelce, Klasztorne-Strzelce).
Miasto otrzymato takze nowa wieze cisnien
oraz kolejne ujecie wody pitnej w Gardzku.
Obecnie sie¢ wodociggowo-kanalizacyjna
jest w Gardzku, Stawnie, Piastowie, Strzelcach
Klasztornych, Strzelcach Krajenskich, a ujecia
wody maja: Gardzko, Bobréwko, Bronowice,

[1]

Czyzewo, Lubicz, Wielistawice, Przyteg, Brzoza,
Buszow Ogardy, Pielice, Lichen, Sidtéw, Diugie
i Wilanow. Dostep do wody z sieci wodocia-
gowej maja wszystkie miejscowosci poza
Dankowem. Oczyszczalnia $ciekdw w Strzelcach
Krajenskich jest jedyna w gminie. Oczyszczalnie
w Tucznie, Brzozie i Dtugim zostaty zlikwido-
wane, a scieki z tych miejscowosci przesytane
sg rurociggami ttocznymi do strzeleckiej
oczyszczalni. Drezdenko, posiadajace ujecie
wody w Radowie (4 studnie gtebinowe),
w 1997 roku otrzymato mechaniczno-bio-
logiczng oczyszczalnie sciekow. W XXI wieku

W o d o ¢ i a ¢

rozbudowano sie¢ wodociggowa w Drezdenku,
Goscimiu, Drawinach, gdzie wybudowano
takze ujecie wody. Cze$¢ wsi Osiek korzystata
z poniemieckich wodociaggdw, powstatych
w latach 30. XX wieku. Jednakze w ostatnie]
dekadzie minionego stulecia wiele studni
zaczeto wysycha¢, a problem niedostatku
wody stawat sie coraz bardziej zauwazalny.
Wies podtaczono do ujecia wody w Gozdnie,
na ktére sktadaja sie dwie studnie gtebinowe.
Prace nad budowg wodociggu ukoriczono
w 1995 roku.

W XXI wieku sieci wodno-kanalizacyj-
ne powstaty w Rézankach (gm. Ktodawa)
w Bogdancu i Motylewie (gm. Bogdaniec),
w Trzebiczu i Osowie (gm. Drezdenko) — razem

z przepompownia $ciekdw. W gminie Drezdenko
sq trzy oczyszczalnie $ciekow, ktdre byty
budowane w latach 1996-1997 wraz z siecig
kanalizacyjna dla Rzepina, Bronkowa oraz pra-
wobrzeznej czesci Nowogrodu Bobrzanskiego.

Powiat sulecinski

Powiatowa sie¢ wodociggowa wydtu-
zyta sie w latach 1995-2016 ze 199 do
357,2 km, a kanalizacyjna z 30 do 183,8 km.
W latach 1995-2005 ponad trzykrotnie
przyrosta sie¢ wodociggowa w gminie
Krzeszyce. Pod koniec XX stulecia powstata

tez mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
sciekdw w Sulecinie i w Przyborowie, ktora
zbiera scieki z catej gminy Storisk. W nastepnych
latach rozbudowano w Storisku sie¢ wodocia-
gowa w miescie, wybudowano ujecie wody
oraz zmodernizowano oczyszczalnie sciekdw.
Takze w Lemierzycach nastapita modernizacja
stacji uzdatniania wody oraz powstaty dwie
nowe studnie gtebinowe (2013 r.). W ostat-
nich latach kanalizacji doczekata sie i gmina
Maszewo, jedyna, nieskanalizowana dotad
gmina w powiecie.

Powiat sSwiebodzinski
Dtugosc sieci wodociggowej zwiekszyta sie
ze 170 w 1995 roku do 300,9 km w 2016

roku, a kanalizacyjnej z 79 do 428,6 km,
czyli ponad pieciokrotnie. Od 2010 roku
najdynamiczniej rozwineta sie sie¢ ka-
nalizacyjna w jedynej gminie bez sieci -
Szczaniec — ktoéra otrzymata 27 km sieci. Po
czterech latach z instalacji wodociggowe]j
w powiecie korzystato 94,9% ludnosci,
a z kanalizacyjnej 89,5%.

Obecnie w powiecie Swiebodzinskim
funkcjonuje 45 wodociggéw publicz-
nych, reprezentowanych przez zaktady
miejskie w: Gronowie, Lubrzy, Skapem,
Szczancu, Swiebodzinie i Zbgszynku oraz

zaktady wiejskie w: Buczynie, Chlastawie,
Dabrowce Wielkopolskiej, Jemiotowie,
Kietczach, Krecku, tagowie, Myszecinie,
Nowym Goscincu, Ojerzycach, Radoszynie,
Rogozincu, Samsonkach, Smardzewie,
Staropolu, Toporowie, Zagoérzu. Istnieje takze
18 wodociggdéw lokalnych, w zaktadach
przemystowych, szpitalach i osrodkach
wypoczynkowych.

W latach 90. XX wieku wybudowano wo-
docigg, kanalizacje oraz matg oczyszczalnie
sciekdw we wsi Chociule, zmodernizowa-
no oczyszczalnie $ciekow w Zbaszyniu
(1992 rok), Petczycach (1997 rok), wy-
budowano oczyszczalnie $ciekow wraz
z kanalizacja dla wsi tugi Gorzyckie,

3]

a takze oczyszczalnie sciekéw i kanalizacje
w Witnicy i Lubrzy. W 2008 roku powstaty
dwa nowe ujecia wody w Szczanicu oraz
wodocigg w Wilenku. Dopiero w 2010
roku w gminie Swiebodzin wymieniono
azbestowe rury, doprowadzajace wode do
mieszkan, zmodernizowano dziewie¢ stacji
uzdatniania wody, a jedng wybudowano od
podstaw. Unowoczesniono takze dziewiec
uje¢ wody, a jedno z nich rozbudowano;
powstato takze 25 pompowni sciekdw. Nowa
oczyszczalnie $ciekdw w Gronowie, gmina
tagoéw, oddano do uzytku w 2011 roku.
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Ostatnimi czasy w gminie Zbgaszynek
powstata sie¢ wodociggowa w Dabrowce
Wielkopolskiej i Krecku oraz sie¢ kana-
lizacyjna wraz z 15 przepompowniami
$ciekow w miejscowosciach Dabréowka
Wielkopolska, Krecko i Rogoziniec. Nowa,
jedyna w gminie oczyszczalnia sciekéw
funkcjonuje w Zbgszynku (powstata w la-
tach 2005-2006).

Powiat wschowski

Obecnie sie¢ wodociggowa jest przestarzata
i wymaga wymiany. W latach 1995-2016
wydtuzyta sie o ponad 80 km (z 230 km do
318,7 km), a kanalizacyjna ponad szesciokrotnie
—-730do 184,8 km. Siec¢ kanalizacyjna zyskaty

4]

gminy Stawa i Szlichtyngowa. Oczyszczalnia
$ciekow we Wschowie zostata zmodernizo-
wana w 2000 roku.

W powiecie wschowskim istnieje obecnie
okoto 50 wodociggodw, ktdére w znacznej
czesci majag charakter lokalny i nalezg do
osrodkéw wypoczynkowych. Od pewnego
czasu trwa proces sukcesywnego ich wia-
czania do wodociagdw miejskich. W gminie
Stawa rozruch miejskiej oczyszczalni $ciekdw
nastapit w 1993 roku, z kolei wodociggi mo-
dernizowano do konca drugiego tysigclecia.
W 1996 roku rozpoczeto budowe wodociggu

i stacji uzdatniania wody w Lubogoszczy,
ktére nastepnie unowoczesniono w 2015
roku. Obecnie trwa takze rozbudowa sieci
wodno-kanalizacyjnej. W 2017 roku Zakfad
Wodociggdw Stawa Sp. z 0.0. podpisat
umowe z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
na realizacje projektu budowy prawie 140-ki-
lometrowej sieci rur wodno-kanalizacyjnych.
Planowane zakoriczenie prac potrwa do
2022 roku. Inwestycja bedzie zrealizowana
az w trzynastu miejscowosciach gminy
Stawa: Krazkowo, Lipinki, Radzyn, KuZnica
Gtogowska, Gtuchow, Tarndwek, Myszyniec,
Tarnow Jezierny, Wréblow, Smieszkowo,
Lubiatéw, Gola i Stawa.

fot. 1.

Klasztor Zakonu Braci Mniejszych we Wschowie
fot. 2.

Zamek w tagowie

fot. 3.

Kosciét Przemienienia Pariskiego w Drezdenku
fot. 4.

Patac w Mierzecinie
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fot. 1.
Skwierzyna - rynek
fot. 2.
Nowa S6l
fot. 3,8, 9.
Rynek w Bytomiu Odrzariskim
fot. 4.
Most na Odrze w Krosnie
fot. 5.
Park Miniatur w Drezdenku
fot. 6.
Most graniczny w Gubinie
fot. 7.
Widok na Stubice
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Powiat zielonogorski

Powiat zielonogorski wydtuzyt sie¢ wodocia-
gowa z412 do 638,6 km w latach 1995-2016.
Najwiekszy wzrost sieci zanotowano w gminach
wiejskich Swidnica, Zielona Géra, Czerwierisk
i Trzebiechoéw. Sie¢ kanalizacyjna wzrosta
w tych samych latach z51 do 410,9 km, czyli
ponad o$miokrotnie. Od podstaw powstata
tez kanalizacja dla gmin Bojadta, Swidnica
i Zabor. Sie¢ kanalizacyjna w gminie Babimost
wzrosta do 45,5 km, mierzac wczesniej niewiele
ponad jeden kilometr.

Miasto Sulechow oraz wsie Krezoty, Obfotne,
Kruszyna i Nowy Swiat zaopatrywane sa w wode
z wodociaggu komunalnego. W centrum mia-
sta, przy ulicy 31 Stycznia, oraz w zachodniej
jego czesci, przy ulicy Klonowej, znajdujga sie
dwie wieze cisnier, powigzane systemem
wodociggowym. Ujecie wody, wraz ze stacja
uzdatniania, zlokalizowane jest w pétnocno
-wschodniej czesci miasta. Gmina Sulechow
posiada szes$¢ uje¢ wody ze stacjami jej
uzdatniania: w Brzeciach, Klepsku, Karczynie,
Kalsku (woda gromadzona jest w zbiorniku
wiezowym), Gérkach Matych i Kijach, gdzie
wiejski system wodociggowy potgczony jest
z miejskim w Sulechowie. Pie¢ wsi: Przygubiel,
Nowy Klepsk, Laskowo, Boryn, Szabliska nie
posiada wodociagu, a mieszkancy zaopatruja
sie w wode z wiasnych studni.

Sulechéw posiada takze kanalizacje w po-
staci grawitacyjno-ttocznego systemu od-
prowadzania nieczystosci, poprzez szereg
przepompowni sciekéw, do oczyszczalni.
Do tego systemu podtaczona jest rowniez
wies Kalsk, gdzie wiejskg oczyszczalnie
przeksztatcono w przepompownie $ciekdw.
Kanalizacja powstata takze w pierwszej
dekadzie XX| wieku we wsiach Kruszyna,
Obtotne i Krezoty, skad $cieki odprowadzane
sg do oczyszczalni miejskiej. Na pozostatym
terenie gminy brak jest zorganizowanej
gospodarki sciekami (brakuje systemow
kanalizacyjnych oraz oczyszczalni $ciekow),
co powoduje odprowadzanie nieczystosci
do wod powierzchniowych lub wywozenie
ich do oczyszczalni w Sulechowie. Mate,
zaktadowe oczyszczalnie $ciekdw znajduja
sie w Klepsku i Kijach, ale s3 mato wydajne
i w ztym stanie technicznym.

Jeszcze w ostatniej dekadzie minione-
go stulecia podjeto w Kargowej decyzje

W o d o ¢ i a ¢

o wybudowaniu biologicznej oczyszczalni
typu ,Lemna”. Oddano ja do uzytku po
dwoch latach (w 1995 roku), przystepujac
jednocze$nie do budowy sieci kanalizacyjnej
wraz z przepompownia $ciekéw. W 2003
roku oddano do uzytku nowe ujecie wody
pitnej dla miasta. Oprécz tego dokonczono
budowe wodociggéw w Kargowej oraz roz-
budowano sie¢ kanalizacyjng. Wymieniono
miedzy innymi rury azbestowe. Babimost
doczekat sie oczyszczalni dopiero w potowie
lat 90. XX wieku. Powstata wowczas takze
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przepompownia i staw osadowy, wodociag
przy ulicach Dworcoweji Polnej. W tym samym
czasie wyremontowano sie¢ wodociggowa
w Nowym Kramsku, Kolesinie i Janowcu. Sie¢
kanalizacyjna dla Starego i Nowego Kisielina
zostata oddana do uzytku w 2009 roku.

Powiat zaganski

Zaganska sie¢ wodociggowa wydtuzyta
sie z 415 do 662,3 km w latach 1995-2016,
z kolei kanalizacyjna z90 do 416,1 km w tym
samym przedziale czasowym powstawata
tez sie¢ kanalizacyjna w gminach BrzeZnica,
Niegostawice i Wymiarki. Obecnie Zagan
zwodociggowany jest catkowicie. Obstuguje
go ujecie wody przy ulicy Dworcowej, a sktada
sie na nie osiem studni oraz stacja uzdatniania.

Zdecydowana wiekszos¢ wsi, w granicach
gminy Zagan, ma wodocigg, a ujecia wody
znajduja sie w siedmiu miejscowosciach:
Chrobréw, Dzietrzychowice, Jelenin, Marysin,
Miodnica, Rudawica i Tomaszowo. Zagan
posiada mechaniczno-biologiczng oczysz-
czalnie $ciekdw z podwyzszonym usuwaniem
biogendw. Niestety, gmina jest skanalizowana
niedostatecznie (16%), a dtugos¢ sieci bez
przytaczy wynosi zaledwie 13,5 km — tylko
mieszkancy Tomaszowa maja kanalizacje oraz
mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie Sciekow.

Gmina posiadata rowniez sze$¢ oczyszczalni
Sciekdw, w tym dwie biologiczne. Odsetek
mieszkancow, korzystajacych z sieci kanali-
zacyjnej, miast powiatu zagariskiego wynosi:
w Gozdnicy - 83,8, w Zaganiu - 91,3, w ltowej
- 13,7, w Matomicach - 20,2, w Szprotawie —
60%, przy sredniej w wojewodztwie — 85,7%.

W gminie ltowa wodociggdw nie majg
miejscowosci Klikow i Kowalice. Ujecia wody
znajduja sie w miejscowosciach: ltowa przy
ulicy Traugutta (3 studnie, dziatajace od
1998 roku) oraz Szczepanowo (3 studnie),
gdzie znajdujg sie takze stacje uzdatniania
wody, obstugujgce okoliczne miejscowosci:
Czerna, Czyzowek, Jankowa Zaganska, Konin
Zaganski, Wilkowisko, Zaganiec, oraz z gminy
Wymiarki Lubieszéw. Stopier skanalizowania

gminy siega 96%. Do kanalizacji podtaczone
sg lfowa i czes¢ Czyzdwka. W ltowej znajduje
sie mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
sciekdw z podwyzszonym usuwaniem bioge-
néw. W latach 2014-2015 powstata kanalizacja
sanitarna dla obszaru ltawa-Sowiny.

Gmina Wymiarki korzysta z ujecia wody,
znajdujacego sie w sasiedniej gminie ltowa,
w Borowych. Sa tam trzy studnie wraz ze stacja
uzdatniania wody (hydrofornia), dostarczajace
wode do wiekszosci gminnych wsi: Lutynka,
Silno Mate, Witoszyn i Wymiarki. Rurociag jest
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przestarzaty, a materiat, z ktérego go wykonano
(rury azbestowo-cementowe), szkodliwy dla
zdrowia, wiec wymaga szybkiej wymiany. Sie¢
kanalizacyjna ma dtugos¢ zaledwie 1,9 km
bez przytaczy, a gmina skanalizowana jest
w 12,4% i posiada mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnie sciekdw.

4]

Ujecia wody dla teknicy (piec¢ studni)
znajduja sie przy ulicy Wiejskiej. Miasto jest
w catosci zwodociggowane i skanalizowane,
posiada wiasng oczyszczalnie sciekdw przy
ulicy XX-lecia 3a. Sptywaja tutaj nieczystosci
miejskie oraz - dowozone taborem aseni-
zacyjnym — scieki z terenu gminy Trzebiel.
Dopiero w 2013 roku wybudowano w gminie
Szprotawa kanalizacje sanitarng, powiekszono
ujecie wody w miescie oraz przebudowano
wieze cisnien, studnie gtebinowe oraz oczysz-
czalnie $ciekéw w Wiechlicach.

fot. 1.

Babimost - ratusz

fot. 2.

Zabytkowe kamienice w Swiebodzinie
fot. 3, 4.

Zespot patacowo-parkowy w Itowej
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fot. 1.

Barokowy patac Lobkowitzéw w Zaganiu

fot. 2,5, 6.

Zagan - zespét poklasztorny Augustianéw:

korytarz (2), biblioteka (6) oraz herb na Ratuszu (5)
fot.3,4,7,8,11.

Zielona Gdra: grobowiec Georga Beuchelta (3), palmiarnia (4),
konkatedra (7), ilharmonia (8) i korowéd Winobrania (11)
fot. 9.

Gorzéw Wikp. - Pierwszy na Swiecie pomnik kloszarda
fot. 10.

Park w lfowej

fot. 12.

Monument Janusza Korczaka w Gorzowie Wikp.

W [
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Powiat zarski

Sie¢ wodociggowa w powiecie wzrosta z 464 do
843,7 km w latach 1995-2016, a kanalizacyjna,
w poréwnywalnym okresie, z 96 do 327,5 km.
Wzrost sieci wodociggowej nastapit w gminie
Przewdz oraz w gminie Jasien. Nowa siec kanaliza-
cyjna powstata dla gmin: Brody, Lipinki tuzyckie,
Przewdz, Trzebiel i Tuplice. Zary posiadajg szes¢
uje¢ wody, z czterema stacjami jej uzdatniania,
ktére obstuguja miejscowosci: Zary, Sieniawa
Zarska,Kolonia’ taz (dwa budynki mieszkalne)
oraz czesciowo Siodto. Ujecia wody (12 studni)
znajdujg sie w Zarach, przy ulicy Zgorzeleckiej,
w Sieniawie-Mitowicach oraz Zarach-Kunicach.
Przy ulicy Piastowskiej, w 2009 roku powstata
stacja uzdatniania wody, ktéra czerpie ja z 29
studni gtebinowych. Od 1995 roku dziata tez
biologiczna oczyszczalnia sciekdw, zlokalizo-
wana w Zarach-Kunicach. Druga oczyszczalnia,
mechaniczno-biologiczna, funkcjonuje przy
ulicy Zurawiej. W ramach funduszy unijnych
miasto Zary, do 2015 roku, rozbudowato sie¢
wodno-kanalizacyjng w dzielnicach: Zatorze,
Kunice, Lotnisko, Osiedle Sportowe, ponadto
powstaty 34 przepompownie przydomowe,
12 ttoczni sciekdw i stacja podcisnieniowa.
W petni zwodociggowana gmina zary pobiera
wode z dziewieciu jej uje¢ usytuowanych w:
Bieniowie, Bogumitowie, Drozkowie, tazie,
Mirostowicach Dolnych, Olbrachtowie, Olszynie,
Sieniawie Zarskiej i Ztotniku, o wydajnosciod 5 do

30 m*/dobe. Gmina posiada takze siedem stacji
uzdatniania wody w: Bogumitowie, Drozkowie,
tazie, Mirostowicach Dolnych, Olbrachtowie,
Sieniawie Zarskiej i Olszynie. W 2015 roku sie¢
wodno-kanalizacyjna powstata w Grabiku,
a takze w Mirostowicach Dolnych - razem ze
stacja podcisnieniowa. W pozostatych wsiach
gminy nie ma ani ogdlnosptawnej instalacji
kanalizacyjnej, ani oczyszczalni sciekdw.

W gminie Brody woda pobierana jest z czte-
rech uje¢: w Bieczu, Brodach, Datyniu i Mariance,
gdzie znajduja sie takze stacje uzdatniania
wody. Gmina ma jedng oczyszczalnie sciekow
i nie jest w petni zwodociggowana. Wode
ptynaca rurami otrzymuja: Biecz, Brody, Datyn,
Grodzisze, Nabtoto, Jatowice, Jasienica, Jeziory
Dolne, Jeziory Wysokie, Koto, Marianka oraz
Wierzchno. Z dobrodziejstwa kanalizacji ko-
rzystaja mieszkancy: Brodow, Jezior Dolnych
oraz Jezior Wysokich, gdzie dziata mechaniczno
-biologiczna oczyszczalnia Sciekdw. Wezesniej
dziatata oczyszczalnia w Brodach.

Gmina Gozdnica zwodociggowana jest
obecnie w 100%. Obstuguje ja ujecie wody,
sktadajace sie z dwdch studni wraz ze stacjg
uzdatniania wody, zlokalizowane przy ulicy
Zaganskiej. W miescie funkcjonuje mechanicz-
no-biologiczna oczyszczalnia sciekdw, powstata
w 1996 roku. Z kolei gmina Jasien nie jest
w petni zwodociggowana (95%), posiada dwa
ujecia wody w miescie, przy ulicach: Wodnej
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(5 studni) oraz Lesnej (2 studnie), mimo ze
w 2002 roku byty tam trzy ujecia wody. Poziom
skanalizowania gminy wynosi 36,3% — najle-
piej sytuacja przedstawia sie w miescie i jego
najblizszej okolicy. W Jasieniu pracuje takze
mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekdw.

Stabo zwodociggowana pozostaje gmina
Lipinki tuzyckie (84%). Jedyne ujecie wody
znajduje sie obecnie w Lipinkach, po zamknie-
ciu tego w Sieciejowie. Sie¢ kanalizacyjna
w gminie praktycznie nie istnieje. Zaledwie
3,1% jej mieszkaricow (w tym niewielki odsetek
ludnosci Lipinek) ma dostep do kanalizacji.
Dtugosc sieci wynosi — bez przytaczy — tylko
1,6 km, a Scieki sg oczyszczane w dwoch
mechaniczno-biologicznych oczyszczalniach,
na osiedlu tuzyckim i przy ulicy Piaskowej
w Lipinkach. Z kolei dla gminy Lubsko, w 1991
roku powstata zmodernizowana koncepcja:
,Kanalizacja i oczyszczalnia $ciekdw w Lubsku”.
Po szesciu latach powstat projekt miegjskiej
oczyszczalni, ktory zostat zrealizowany w latach
2001-2003. Ujecie wody w 2002 roku sktadato
sie z siedmiu studni gtebinowych. Réwnolegle
trwaty prace przy: modernizacji starych lub
budowie nowych kolektorow $ciekowych
(grawitacyjne i cisnieniowe) miasta, studni
rewizyjnych; modernizowaniu przepompowni;
doprowadzaniu sieci wodociggowe]. Zaktad
Wodociggéw i Kanalizacji w Lubsku dostarcza
wode mieszkaricom miasta oraz wsi: Biatkow,

fot. 1.

Rynek w Zarach

fot. 2.

Mury obronne w Zarach

fot. 3.

Swiebodzin - rzezba Jezusa wzniesiona
zostataw 2010r.

fot. 4.

Zielona Géra

Chetm Zarski, Chocicz, Chocimek, Dabrowa,
Dtuzek, Gozdno, Gorzyn, Grabkow, Lutol,
Matowice, Mierkow, Mokra, Osiek, Raszyn,
Stara Woda, Tuchola, Ziebikowo oraz przysiotka
Gareja. W 2014 roku rozpoczeto rozbudowe
sieci wodociggowej rozdzielczej, a takze bu-
dowe studni ze stacjg podnoszenia cisnienia
na odcinku Lubsko-Dtuzek, by doprowadzic
wode z ujecia w Gornej Glince do wsi: Dhuzek,
Chetm Zarski, Mierkow i Ziebikowo. Stacja wody
w Dtuzku nie produkowata wody odpowiedniej
jakosci, a i instalacje miata juz zuzyta. Gmina
Lubsko dysponuje jedng stacjg uzdatniania
wody zdwoma jej ujeciami (Biatkdw i Gozdno).
W 1994 roku sieci wodociggowe wybudowa-
no dla Biatkowa, ktére jest ujeciem wody dla
innych — powstajacych w tym czasie, sieci
wiejskich — Chocimka, Matowic, Mokrej, Starej
Wody i Tucholi. Wspotczesnie gmina Lubsko jest
niemal w cato$ci zwodociggowana i posiada
cztery stacje uzdatniania wody, w: Glince Gérnej
(obstuguje Lubsko i Budziechow), Gozdnie
(obstuguje Chocicz, Dabrowe, Gozdno, Gorzyn,
Grabkow, Katek, Osiek, Raszyn, Tymienice),
Biatkowie (obstuguije Biatkow, Chocimek, Lutol,
Matowice, Starg Wode, Tuchole Zarska), Dtuzku
(obstuguje Chetm Zarski, Diuzek, Gareje, Mierkow,
Ziebikowo). Z kolei skanalizowanie gminy siega
zaledwie 60% i dotyczy tylko samego Lubska,
gdzie od 2003 roku dziata mechaniczno-bio-
logiczno-chemiczna oczyszczalnia sciekow.
W 1999 roku stacja uzdatniania wody
w teknicy zostata zmodernizowana i zautoma-
tyzowana. Odprowadzanie $ciekdw sanitarnych
odbywa sie, w przewazajgcej czesci, systemem
kanalizacji rozdzielczej. Istniejacy ukfad jest
uktadem grawitacyjnym. W potudniowej czesci
miasta istniejg dwie przepompownie: przy

[4]

ulicach Wiejskiej i H. Sawickiej. Wybudowana
w latach 1996-1999 mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia $ciekdw znajduje sie w zachod-
niej czesci miasta. W gminie Trzebiel pie¢ uje¢
i stacji uzdatniania wody zlokalizowanych
jest w: Zarkach Wielkich, Czaplach, Trzebiely,
Przewoznikach oraz Olszynie. Zaopatrujg one
w wode szesnascie wsi. Nieczynne jest ujecie
wody w Chwaliszowicach. W pozostatych
wsiach ludnos¢ czerpie wode z wiasnych studni
kopanych. Gmina Tuplice jest w petni zwodo-
ciggowana, na jej terenie pracujg dwie stacje
uzdatniania wody, w Rytwinach i Drzeniowie.
Ponadto, we wsi Drzenidéw znajduje sie zdréj
uliczny. Tuplice oraz Ciemielow posiadaja sie¢
kanalizacyjna, a sama gmina skanalizowana
jest w 78,7%. Miasto dorobito sie tez wtasnej
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdw.

Gmina Przewdz, w 2002 roku, posiadata
trzy ujecia wody i stacje jej uzdatniania. Sie¢
kanalizacyjna, na poczatku XXI wieku, w zasa-
dzie nie istniata — 1 km sieci byt w Przewozie
i 700 m rur w Piotrkowie. Obie miejscowosci
maja biologiczno-mechaniczne oczyszczalnie
sciekow.

Powiat miejski Gorzéw Wielkopolski

Powiat ten zanotowat, w latach 1995-2016, naj-
bardziej dynamiczny w wojewodztwie wzrost
sieci wodociggowej (130 km w 1995 roku i322,8
km w 2016 roku) i jednoczesnie najstabszy wzrost
sieci kanalizacyjnej (z 135,5 km do 319,3 km).
Podkresli¢ nalezy, ze zapotrzebowanie na wode
zaczeto spadac - likwidowano kolejne zaktady,
awoda zaczeto gospodarowac racjonalniej (dla
przyktadu: w 1989 roku produkowano 50 tys. m’
wody, aw 2008 juz tylko 20 tys. m?). W 2005 roku
pofaczono zaktady gorzowskie z mniejszymi,

gminnymi w Baczynie, Marwicach, a trzy lata
pozniej w Maszewie. Wszystkie te zaktady miaty
stacje uzdatniania wody, ktére napowietrzaty,
filtrowaty i dezynfekowaty wode. Z koricem
XX stulecia Gorzéw zyskat drugg oczyszczalnie
Sciekow, dla Zakanala.

Powiat miejski Zielona Géra

Dtugosc¢ sieci wodociggowej wynosita, w 1995
roku, 178,5 km, a ponad 20. lat pdZniej —
425,3, kanalizacyjnej zas odpowiednio: 141
i 376,7 km. Spdtka tacza’, powotana w 1985
roku, miafa wybudowac kolektor dosytowy
oraz nowa oczyszczalnie $ciekéw. Udato sie
to dopiero pod koniec tysigclecia, kiedy to
powstaty trzy kolektory ogoélnosptawne, przy
ulicach Reja, Konstytucji 3 Maja oraz Kupieckiej.
Usytuowane w $roédmiesciu kolektory utatwiaja
sprawne odprowadzanie wod opadowych
na tym obszarze. W 1998 roku oddano do
uzytku oczyszczalnie Sciekow w tezycy, pra-
CUjaca na rzecz mieszkancow Zielonej Gory.
W pierwszym etapie prac wybudowano kanat
dosytowy z Zielonej Gory do tezycy, ktorym
— po oczyszczeniu — Scieki dostarczano do
Zimnego Potoku, a nim do Odry. Stacja mogta
przerobic $cieki ze 130-tysiecznego miasta,
a wiec dla wiekszej liczby mieszkancéw niz
liczyta wowczas Zielona Goéra.

W Zielonej Gorze, wedtug stanu na koniec
2016 roku, istnieje mieszany system kanalizadji
o dtugosci 376,7 km. Woda opadowa odpro-
wadzana jest do potokéw Diubnia, Gesnik,
Pustelnik oraz do zbiornikow terenowych, a caty
system odprowadzania sciekdw wspomagany
jest przez 43 przepompownie. Od 2009 roku
w tym systemie funkcjonowaty rowniez wsie
Przylep, Stary i Nowy Kisielin oraz Wilkanowo,
ktore po uptywie szesciu lat (oprocz Wilkanowa)
znalazty sie w granicach miasta Zielona Gora.
W 2009 roku zakorczyta sie budowa kanalizacji
na Jedrzychowie i Chynowie. Sie¢ kanalizacyjna
powstata w podzielonogorskich wioskach: Racula,
Drzonkéw, Zawada, Krepa i tezyca, szes$¢ lat
podZniej, takze znalazta sie w obrebie Zielonej
Gory. W zblizonym czasie powstata tez sie¢
kanalizacji sanitarnej, odprowadzajacej scieki
7 Lubuskiego Parku Naukowo-Technologicznego
w Nowym Kisielinie. Wszystkie wymienione
osiedla obstuguje oczyszczalnia sciekdw, tacza”
W 1995 roku powstata oczyszczalnia $ciekdw
w Czerwiensku, a w 2000 roku w Drzonowie.
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—  Producent i dostawca
pojazdow specjalistycznych

dla wodociagow,

gospodarki komunalnej,

lotnisk i drogownictwa
DOBROWOLSKI Sp. z o.0.

67-400 Wschowa, ul. Obroncéw Warszawy 26A
tel. 65 540 36 14, fax 65 540 36 18
e-mail: mail@dobrowolski.com.pl

www.dobrowolski.com.pl

fot. 1.

SSC8-K z zabudowq ssqco-ptuczqgcq.

fot. 2.

Lotniskowa zraszarko-posypywarka ORION COMBI.
fot. 3.

Oczyszczarka VAMMAS SB5504.

fot. 4.

Dwufunkcyjna cysterna SKW 15.

Dobrowolski Sp. z 0.0., jako lider na polskim rynku oraz znaczacy dostawca urzadzen do
wielu europejskich krajéw, posiada ponad 60-letnie do$wiadczenie w wytwarzaniu samo-
chodow specjalnych. Klientami firmy s zaréwno przedsiebiorstwa z branzy komunalnej,
wodociggowo-kanalizacyjnej, drogownictwa, jak i lotniska.

Historia spotki siega 1957 roku. Wtedy
to — jako oddziat wroctawskiej firmy, a na-
stepnie jako samodzielne przedsiebiorstwo
panstwowe — zaktad rozpoczat dziatalnosc
produkcyjna. Przeksztatcenie w spétke Skarbu
Panstwa nastgpito w 1991 roku. Prywatyzacja
przedsiebiorstwa, uwzgledniajgca zmiane
marki, miata miejsce siedem lat pdZniej, jako
wynik 4-letniego pilotazowego kontraktu
menedzerskiego Ministerstwa Skarbu Pafistwa.

W 2016 roku, w wyniku konsolidacji Grupy
Kapitatowej Dobrowolski, spotka przejeta udziaty
pozostatych przedsiebiorstw i tym samym
nastapity zmiany w jej kapitale udziatowym.

Firma stawia na rozwdj i innowacyjnosc.
Powstate wyroby, od pomystu poprzez pro-
ces technologiczny i produkcje, sg autorska
koncepcja spotki. Ponadto Dobrowolski bierze
pod uwage wymagania rynku i doswiadczenia
klientow, ktére zostajag wykorzystane jako
baza do powstawania nowych konstrukgji
— czesto unikatowych w skali europejskiej.

W bogatej ofercie spotki znajduja sie m.in.
cysterny ci$nieniowe, asenizacyjne oraz pojazdy
do dystrybucji wody pitnej. Do tych pierwszych
naleza samochody z serii SSC, przeznaczone
do czyszczenia kanalizacji. Nowoczesne roz-
wigzania, wykorzystywane w tych modelach,
oparte sg na wieloletnim doswiadczeniu,
projektowaniu 3D oraz nowych technologiach.
W wyniku wspotpracy z firmg ,Rio Service’,
do rak belgijskiego przedsiebiorstwa trafita

[1]

niedawno cysterna SSC18K. Jest to najwiek-
sza wodociggowa zabudowa dwufunkcyjna,
wyprodukowana we wschowskiej spoétce.
Zaawansowane technologicznie urzadzenie
stuzy do wywozenia nieczystosci, oprdznia-
nia kolektoréw asenizacyjnych, a takze do
udrazniania taczy sanitarnych. Niewatpliwym
bestsellerem eksportowym, dostarczanym na
zachdéd Europy, pozostaje seryjna produkcja
dwufunkcyjnych cystern SKW 15. Zabudowa
pozornie prosta w konstrukcji sktada sie z nie-
zwykle solidnych komponentéw swiatowej

klasy, co czyni cysterny tego modelu wysoce
niezawodnymi urzadzeniami. Ponadto kolej-
nym wyrobem, ktory poza krajem cieszy sie
duzym uznaniem, jest cysterna ZW. Pojazd
ten, stuzacy do przewozu i dystrybucji wody
pitnej, znalazt zastosowanie m.in. u litewskich
sgsiadow. Dzieki atestowanej izolacyjnej
konstrukgji, przystosowana do pracy w upa-
ty oraz w niskich temperaturach, cysterna
/W dostarcza wode pitng w razie awarii sieci
wodociggowych. Ponadto w ofercie firmy
znajduja sie produkty renomowanych produ-
centéw — pompy cisnieniowe i kompresory.

Dobrowolski Sp. z 0.0. pozostaje takze czo-
towym producentem sprzetu dla zimowego
utrzymania drog i lotnisk. W ofercie firmy
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znajduja sie m.in. ptugi odsniezne, w tym ptug
drogowy TM2 czy model PPE 32. Urzadzenia
te, wykonane z tworzywa sztucznego o duzej
odpornosci na scieranie i matym wspot-
czynniku tarcia, wzbogacone sg o system
umozliwiajacy sterowanie ptugiem przez
kierowce, znajdujgcego sie w kabinie pojazdu.
Ponadto do dyspozycji klientdw pozostaja
rowniez inne modele ptugéw odsnieznych,
w tym: PDP, PDS, PDO03, POL, POC95 czy LPC.
Kolejng propozycjg dla kontrahentow spotki
sq posypywarko-solarki, w tym modele ORION,
SOLKA, PC i MP2. Game produktéw firmy
Dobrowolski uzupetniajg takze urzadzenia
marki VAMMAS. Do najnowszych tego typu
wyrobow naleza m.in. oczyszczarki lotnisko-
we SB4504 i SB5504. Ponadto, pod wiasng
marka, firma produkuje polewarki
lotniskowe ORION PP2 oraz
polewarko-posypywarki
Orion COMBI.
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Krosnienskie

Przedsiebiorstwo
Wodociaggowo-Komunalne
Sp. z o.0.

kp

66-600 Krosno Odrzanskie, ul. Wiejska 23

tel. 68 383 55 33, fax 68 359 91 21

e-mail: sekretariat@kpwk-krosnoodrzanskie.pl
www.kpwk-krosnoodrzanskie.pl

fot. 1.

Obiekt oczyszczalni sciekéw w Krosnie Odrzariskim
po modernizacjiw 2015 r.

fot. 2.

Akcja sprzqtania plogging nad Odrq, 2018 r.

fot. 3.

Etap wdrazania zdalnego odczytu wodomierzy
bedzie realizowany do 2020 r.

Krosnienskie Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Komunalne Sp. z 0.0. to najwiekszy
dostawca wody w powiecie krosnienskim. Codziennie dostarcza odbiorcom srednio
2 tys. m3 uzdatnionej wody, spetniajacej najwyzsze wymogi i standardy. Swoja dziatal-
nosc¢ firma rozpoczeta 1 lipca 2009 roku. Do podstawowych zadan przedsiebiorstwa
nalezg m.in. pobdr, uzdatnianie i dostarczenie wody, odprowadzanie i oczyszczanie
sciekow, a takze, od 1 lutego 2018 roku, odbiér oraz zagospodarowanie odpadoéw
komunalnych z terenu gminy Krosno Odrzanskie.
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Pierwsze informacje o utworzeniu w Strzelcach Krajenskich Zaktadu Wodociggow
i Kanalizacji pochodza z listopada 1945 roku. W 1959 roku powotano Miejskie
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej, ktére prowadzito dziatalnos¢ w zakresie
wodociagodw i kanalizacji, oczyszczania miasta, targowiska, tazni miejskiej, administra-
cji domow mieszkalnych i hotelu miejskiego. Po wielu latach zmian nazwy i zakresu
dziatalnosci, obecne Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. zajmuje sie
dostawa wody, odbiorem $ciekow, wywozem nieczystosci ptynnych, oczyszczaniem
miasta, zielenig miejska, zarzadzaniem cmentarzy komunalnych, targowiskiem miej-
skim oraz osrodkiem wczasowo-turystycznym w miejscowosci Dtugie.

Do 2007 roku przedsiebiorstwo zajmowato W latach 2004-2005 wybudowano 14 km

W wojewddztwie lubuskim jest niewiele
miejscowosci, gdzie kwestie wodno-scieko-
we pozostajg nieuregulowane. Wiele miast,
w tym Krosno Odrzaniskie, z sukcesem sie-
gneto po pienigdze unijne. Wielomilionowe
inwestycje doprowadzity do powstania
nowoczesnej infrastruktury wodociggowo
-kanalizacyjnej. Wraz z koricem 2015 roku
spotka KPWK zakoriczyta realizacje projektu
pn. ,Uporzadkowanie gospodarki sciekowe]
w aglomeracji Krosno Odrzanskie” Catkowity
koszt projektu to blisko 60 min zt (brutto),
z czego ponad potowa zostata pokryta dzieki
dofinansowaniu z UE. Poczatkowo wartos¢
projektu wynosita ponad 55 min zt (brutto),
jednak dzieki wzmozonym dziataniom gmi-
ny oraz przedsiebiorstwa, a takze wsparciu
NFOSIGW, projekt udato sie rozszerzy¢ o kolejne
zadania, przy jednoczesnym zmniejszeniu
wktadu wtasnego.

W wieloletnim planie rozwoju i modernizacji
urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
spotki KPWK w Kros$nie Odrzariskim, na lata
2017-2021 przy wsparciu finansowym $rodkow
zewnetrznych, planowana jest inwestycja pn.
,Odnawialne Zrédta energii, jako zabezpiecze-
nie zasilania obiektéw KPWK Sp. z 0.0. SUW
Wezyska, pompownia Parkowa, Oczyszczalnia
Sciekow”. Zadanie to ma na celu zabezpieczy¢
zasilanie wskazanych obiektéw w energie
elektryczna i w efekcie wyeliminowac przerwy

w dostawach wody, spowodowane awariami
z winy operatora energetycznego. Wszelkie
prace zwigzane z inwestycjg spotka planuje
zakonczyc¢ do roku 2020.

Majac na uwadze panujace na rynku ustug
informatycznych trendy, KPWK wdrozyto
elektroniczne biuro obstugi klienta (E-BOK).
Projekt zostat wspotfinansowany przez UE ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020.
Dzieki wprowadzeniu takiego rozwigzania
klienci moga w kazdej chwiliiz dowolnego
miejsca, zatatwi¢ kwestie zwigzane z roz-
rachunkami na swoim koncie oraz zgtosic¢
wszelkie sprawy spotce. Urzadzenie to jest
uzupetnieniem tradycyjnej obstugi w Dziale
Obstugi Klienta.

Kro$nienska spotka ktadzie nacisk na no-
woczesnosc i nieustanny rozwoj, dlatego tez
kolejnym krokiem do zrealizowania pozostaje
zdalny odczyt wodomierzy. Firma zamierza
zamontowac 3372 sztuk wysokiej klasy
wodomierzy oraz nadajnikéw. Nowoczesne
wodomierze beda zabezpieczone przed
ingerencjg osdb niepowotanych i odporne
na dziatanie magneséw, wstrzymujacych ich
prace, a dzieki nadajnikom, ktére zostang
na nich zainstalowane, informacje o takich
prébach bedg trafia¢ do spotki za posred-
nictwem transmisji danych.

sie dostawg wody do 10 miejscowosci gminy,
nastepnie przejeto pozostate 11 uje¢ wody.
Poniewaz pozyskane punkty w wiekszosci nie
nadawaty sie do dalszej eksploatacji, natych-
miast rozpoczeto ich modernizacje. Natomiast
ujecia, ktére miaty przekroczone parametry
fizykochemiczne (azotandw, amoniaku) i mikro-
biologiczne (bakterii coli) systematycznie byty
wytaczane z eksploatacji. W trakcie modernizacji
przedsiebiorstwo zastosowato nowoczesne
i zautomatyzowane procesy w technologii
uzdatniania wody oraz regeneracji ztoz.

W latach 2007-2017 wybudowano 12 km
sieci przesytowych, ktére pozwolity wytaczyc
7 eksploatacji zagrozone ujecia, oraz zmo-
dernizowano osiem stacji uzdatniania wody.
W miejscowosci Wilanow wybudowano od
podstaw nowa stacje uzdatniania wody wraz
z ujeciem wody. Oprécz nowoczesnych rozwigzan
w technologii uzdatniania wody, na ujeciach
wody zastosowano jej sterylizatory, ktére
wyeliminowaty zagrozenia bakteriologiczne.
Kazde zmodernizowane ujecie spetnia najwyz-
sze standardy jako$ciowe, dostarczajgc wode
pod odpowiednim ci$nieniem i o najwyzszej
jakosci. Majac na uwadze stafg, nieprzerwang
dostawe wody odbiorcom gminy, rozpoczeto
procedure pozyskania nowego ujecia wody
w miejscowosciach Lichen oraz Dankow.

ttocznej sieci kanalizacji sanitarnej i przyta-
czono do oczyszczalni pie¢ miejscowosci.
Nastepnie w latach 2014-2016 zlikwidowano
dwie lokalne oczyszczalnie, a po wybudowaniu
sieci kanalizacji ttocznej przytaczono dodat-
kowe miejscowosci do oczyszczalni. Jednym
z najbardziej pilnych zadan, czekajacych na
realizacje, jest modernizacja miejskiej oczysz-
czalni sciekdw. Opracowano juz dokumentacje
projektowa, a obecnie na realizacje inwestycji
spotka wraz z Gming stara sie o pozyskanie
srodkdw zewnetrznych.

W 2018 roku rozpoczeto modernizacje
poletek osadowych polegajaca na budowie
wiaty stalowej, instalacji odwadniajgcej oraz
zbiornika bezodptywowego. Inwestycja re-
alizowana jest w celu poprawy stanu poletek
osadowych oraz stanu odwodnienia osadow
$ciekowych. Na to przedsiewziecie spotka
otrzymata dofinansowanie oraz pozyczke
z WFOSIGW w Zielonej Gorze.

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
dostarcza wode dla ok. 16 500 mieszkancow
gminy Strzelce Krajeriskie z 16 uje¢ wody po-
przez ok. 130 km sieci wodociggowej. Zajmuje
sie takze sprzataniem ulic i chodnikéw wraz
zzimowym utrzymaniem drég o powierzchni
ok. 17 ha oraz utrzymaniem ok. 27 ha zieleni
miejskiej.

Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej Sp. z o.0.

B

66-500 Strzelce Krajenskie, ul. Gorzowska 15
tel. 95 763 10 80

e-mail: pgk_strzelce@wp.pl
www.pgk-strzelce.pl

[1]

fot. 1.

Budowa wiaty na poletka osadowe

przy oczyszczalni w Strzelcach Krajeriskich.
fot. 2.

Hydrofornia w Sidtowie.

fot. 3.

Panorama Strzelec Krajeriskich.



Niezmiennie od 30 lat na rynku polskim

Rok zatozenia 1990

SPECJALISTYCZNA HURTOWNIA
WOD.-KAN.-GAZ.

25 lat w Lubuskiem

Rok zatozenia 1990

Przedsiebiorstwo Obrotu Hurtowego WOD BUD Sp. z 0.0., Sp. k.
Oddziat Sulechéw

66-100 Sulechéw - ul. Warszawska 2/3 - tel. 68 385 38 42 - e-mail: sulechow@wodbud.com.pl

Przedsiebiorstwo Obrotu Hurtowego Wod Bud jest polskg firma rodzinng, ktéra powstata w 1990 roku.
Siedziba firmy znajduje sie w Mazaricowicach koto Bielska-Biate].

Jako trzeci rozpoczat funkcjonowanie Oddziat w Sulechowie,
dzieki czemu jesteSmy z Paristwem w Lubuskiem od 25 lat.

Od poczatku swojej dziatalnosci — prawie 30 lat — firma prowadzi specjalistyczna hurtowg sprzedaz
materiatow do budowy sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych.
Spotka Wod Bud jest pionierem we wspoétpracy na szerokga skale
z Zaktadami Wodociggowymi i Komunalnymi, oferujgc kompleksowa, profesjonalng obstuge dostaw.
Aby utatwi¢ dostep do naszej oferty, uruchomiony zostat sklep internetowy, prowadzacy sprzedaz
wysytkowa dla klientow instytucjonalnych i indywidualnych.
Firma bezposrednio wspdtpracuje z wszystkimi czotowymi producentami materiatow do budowy sieci
wod-kan-gaz obecnymi na polskim rynku. W naszej ofercie znajdziecie Panstwo towary najwyzszej klasy,
posiadajgce wszystkie dokumenty dopuszczajagce do obrotu i stosowania w budownictwie.

P.O.H. Wod Bud jest jednga z najwiekszych w Polsce sieci hurtowni wod.-kan.
z polskim prywatnym kapitatem.

Oddziaty w Sulechowie i Legnicy zaopatrujg Panstwa Przedsiebiorstwa nieprzerwanie od wielu lat.
Dostarczamy materiaty najwyzszej jako$ci renomowanych producentéw polskich i zagranicznych.
Oferujemy transport towaréw, wypozyczenia drobnego sprzetu montazowego oraz profesjonalng
obstuge zamoéwien publicznych.
Wieloletnie doswiadczenie pozwala nam powiedzie¢:

TO DLA WAS BYLISMY, JESTESMY | BEDZIEMY!

wodbud.com.pl
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— Sp6tka Wodno-Sciekowa
Ztota Struga

68-200 Zary, ul. Zurawia 19

tel. 68 374 60 00, fax 68 374 47 50
sekretariat@zlotastruga.com.pl
www.zlotastruga.com.pl

Spoétka Wodno-Sciekowa ,Ztota Struga”
w Zarach zostata powotana w 1985 roku
w celu wybudowania miejskiej oczyszczalni
$ciekow. Obiekt, umiejscowiony w péthocno-
-wschodniej cze$ci miasta, oddano do eks-
ploatacji 30 wrzesnia 1995 roku. Nowoczesna,
mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
sciekdw, przeznaczona do unieszkodliwiania
$ciekéw komunalnych, od poczatku istnienia
zarzadzana byta przez zarskg spétke. Zary
potozone na Wysoczyznie Zarskiej zwanej
Wzniesieniami Zarskimi, na pograniczu Niziny
Slaskiej i Niziny Wielkopolskiej, sa czwartym,
co do wielkosci miastem w wojewddztwie
oraz znaczacym osrodkiem gospodarczym
i kulturowym. Ponadto pozostaja najwiekszym
miastem w polskiej czesci tuzyc i miedzy
innymi z tego wzgledu nosza miano stolicy
polskich tuzyc.

Stan organizacyjny

Zarzad spotki wytaniany jest na okres pieciu
lat przez walne zgromadzenie. Sktad zarzadu
SWS, Ztota Struga’ tworza: Tomasz tuckiewicz
— prezes zarzadu, Zdzistaw Czekalski - se-
kretarz oraz Jozef Stowikowski. Dyrektorem
spotki jest Leszek Karas$, zas kierownikiem
oczyszczalni — Jerzy Wotoszyn. Zarska fir-
ma zatrudnia ponadto 26 pracownikéw
etatowych. Do cztonkdw Spoétki naleza:
gmina o statusie miejskim Zary, Zakfad

Wodociggow i Kanalizacji Sp.z 0.0. w Zarach,
Agencja Mienia Wojskowego Zielona Géra,
PSS, Spotem” Zary, PKS SA Zary, Spétdzielnia
Mleczarska Zary, ,Spomasz” Sp. z 0.0. Zary
oraz GS ,Samopomoc Chtopska” Zary.

Oczyszczalnia w liczbach

Rocznie w obiektach zarskiej spotki oczysz-
czanych jest ok. 1800 tys. m® $ciekow ko-
munalnych oraz ok. 30 tys. m® nieczystosci
ptynnych. W procesie tym powstaje blisko
2700 Mg osadow sciekowych, ktére podda-
wane sg suszeniu w trzech halach suszarni
stonecznej — w wyniku tego powstaje okoto
1000 Mg suszu. Osady podlegaja rolniczem
zagospodarowywaniu na wtasnych gruntach
rolnych (26 ha) oraz na obcych gruntach na
podstawie stosownych umow.

Technologia
Oczyszczalnia pracuje w tréjstopniowym
uktadzie technologicznym i jest typowym przy-
ktadem obiektu mechaniczno-biologicznego
z systemem przerobu powstajacych osadéw.
Ukfad ten obejmuje m.in.: wstepne, me-
chaniczne oczyszczenie sciekdw, zasadnicze
oczyszczanie na drodze biologicznej oraz
korcowa przerdbke powstajacych osadow.
Gtownym zadaniem procesu oczyszczania
Sciekdw jest usuniecie zwigzkdw organicz-
nych oraz biogenéw (azotu i fosforu), ktére
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w srodowisku wodnym powodujg zwiekszong
eutrofizacje — gwattowny rozwéj organizmaow,
prowadzacy w korncowym efekcie do zaniku
tlenu i niepozadanych zmian $rodowiska
wodnego.

Oczyszczanie wstepne - mechaniczne

Oczyszczanie mechaniczne ma na celu
przygotowanie $ciekéw do dalszych dzia-
tart technologicznych i obejmuje procesy
mechaniczne oraz fizyczne, tj. cedzenie,
sedymentacje i flotacje. W ramach oczysz-
czania wstepnego scieki surowe przeptywaja
kolejno przez nastepujace obiekty i urza-
dzenia: komore kraty wstepnej, gtownga
przepompownie, komore krat i piaskowniki
oraz osadnik wstepny.

Zadaniem gtéwnej przepompowni $ciekow
jest przepompowanie nieczystosci napty-
wajacych z miasta systemem grawitacyjnej
kanalizacji do komory krat. Tam, na kracie,
nastepuje wstepne oddzielenie wiekszych
zanieczyszczen statych tzw. skratek, a scieki
pompowane s3 na kolejne obiekty oczysz-
czalni. Powstajace w tym procesie odpady
wywozone s3 do ZZO w Marszowie. Komora
krat jest pomieszczeniem zamknietym,
wyposazonym w wentylacje. Na dwoch
rownolegtych kanatach o szerokosci 0,9 m
odcinanych zastawkami, zainstalowane sg dwie
kraty. Ich zadaniem jest dalsze przecedzanie
i oddzielanie frakcji statych. Scieki po przej-
$ciu przez kraty sptywaja do piaskownikow,
gdzie nastepuje drugi proces oczyszczania
mechanicznego, polegajacy na oddzielaniu
zawiesiny drobnoziarnistej od pozostatej za-
wiesiny na zasadzie sedymentacji (osadzania).
Piaskowniki moga pracowac oddzielnie lub
jednoczesnie w sposdb réwnolegty. Scieki
catym jego przekrojem ptyna ku goérze, gdzie
s3 zbierane do koryta przelewowego. W dolnej
czesci osadnika zainstalowany jest ruszt do
przedmuchiwania sprezonym powietrzem dna
piaskownika. Zapobiega to zaleganiu w nim
zawiesin organicznych. Piasek z piaskownika
spuszczany okresowo z dna, odwadniany
jest na poletkach ociekowych i wywozony
na sktadowisko odpadéw. Natomiast $cieki
prowadzone s3 rurociggiem do dalszego
procesu oczyszczania mechanicznego, czyli
osadnika wstepnego.

W o d o ¢ i a g

Pojemnos¢ czynna osadnika wynosi
1360 m?, a czas przetrzymania $ciekow
siega okoto 4 godzin. Jego zadaniem jest
oczyszczenie $ciekédw z zawiesin organicz-
nych tatwo opadajacych, ktére nastepuje
w procesie sedymentacji, a takze odttusz-
czanie. Zawiesina sedymentujaca zwana
osadem wstepnym, okresowo zgarniana
jest do leja, skad przepompowana zostaje
do zageszczacza grawitacyjnego. Natomiast
ciecz nadosadowa przeptywa grawitacyjnie
do gtéwnego bloku reakcyjnego, gdzie scieki
podlegaja zasadniczemu procesowi oczysz-
czania, jakim jest oczyszczanie biologiczne.

Oczyszczanie biologiczne

Proces biologicznego oczyszczania sciekow
zachodzi w reaktorze biologicznym - komo-
rach osadu czynnego, w ktérym przebiegaja
zintegrowane procesy biologicznego rozkfa-
du zwiazkéw organicznych oraz usuwania
azotu i fosforu.

Pierwsza, trzecia i pigta cze$¢ reaktora sg
komorami bez napowietrzania, wyposazo-
nymi w dwa mieszadta. Pierwsza z nich jest
komorg defosfatacji, o pojemnosci 680 m?,
utrzymujaca warunki anoksyczne z bardzo
ograniczong iloscig tlenu. Trzecia i piata to
komory denitryfikacji, w ktérych utrzymywane
sg warunki niedotlenienia. Kazda z nich ma
pojemnos$¢ 700 m®. Druga, czwarta i szdsta
cze$¢ reaktora s komorami nitryfikacji, o po-
jemnosci 1250 m?® kazda, w ktorych Scieki
sg natleniane metoda powierzchniowego
napowietrzania przy pomocy aeratoréw
o srednicy 2,8 m. W kazdej z tych komor

zainstalowany jest jeden aerator o zdolnosci
natleniania 85-115 kg O,/h. taczna pojemnosc
catego reaktora wynosi 5830 m*. W kazdej
z tych komor zasadniczy proces usuwania
zwiagzkdw biogennych prowadzony jest przez
specyficzne rodzaje mikroflory bakteryjnej
stanowigcej tzw. osad czynny. W warunkach
tlenowych rézne rodzaje bakterii nitryfikacyj-
nych przetwarzajg azot z postaci amonowej
do azotynowej i dalej do azotanowej, po
czym w warunkach beztlenowej inne szczepy
bakterii doprowadzaja te zwigzki do postaci
azotu gazowego uwalnianego do atmosfery.
Zwigzki fosforu nie podlegajg przemianom
bakteryjnym, s3 natomiast wbudowywane
w mase wiasna bakterii. W koricowym pro-
cesie oczyszczania bakterie te juz jako osad
sciekowy wywozone s3 z terenu oczyszczalni.

Aby procesy te mogtyby byc¢ skuteczne
bakterie muszg mie¢ odpowiednio dtugi
czas przeprowadzania proceséw. W tym
celu prowadzona jest recyrkulacja osadu,
tzn. osad z koricowej komory zawracany
jest na poczatek uktadu, aby osiagnac
tzw. optymalny wiek osadu. W komorach
napowietrzania prowadzona jest kontrola
zawartosci tlenu wg zadanych algorytmaow.
Samodzielny uktad automatyki i sterowania
z wykorzystaniem zainstalowanej aparatury
kontrolno-pomiarowe;j i sterownikéw PLC,
kontroluje prace urzadzen napowietrzaja-
cych i urzadzen sterujacych przeptywami.
Dziatanie wszystkich urzadzer automatyki
nadzorowane jest z poziomu centralnego
komputera i wizualizowane w systemie typu
SCADA w dyspozytorni.
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Przedsiebiorstwo Ustug
Komunalnych
+~KOMUNALNI” Sp. z o.0.

66-520 Dobiegniew

ul. Poznanska 8a

tel. 95 761 10 52, 95761 10 54

e-mail: sekretariat@komunalnidobiegniew.pl
www.komunalnidobiegniew.pl

fot. 1.

Stacja uzdatniania wody w Dobiegniewie.

fot. 2.

Budynek SUW w Dobiegniewie.

fot. 3.

Beczka asenizacyjna do wywozu nieczystosci pfynnych.

[1]

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych
,/KOMUNALNI" Sp. z 0.0. w Dobiegniewie
w formie spoétki funkcjonuje od 1992 roku.
Kontrole nad jej dziatalnoscig sprawuje
piecioosobowa rada nadzorcza. Firma
zatrudnia 38 osob.

Przedsiebiorstwo realizuje zadania wtasne
gminy, a do jego gtownych obowigzkéw
naleza:

dostarczanie wody i odprowadzanie sciekdw

wytwarzanie i zaopatrywanie w pare

wodng i gorgcg wode

wywoz nieczystosci statych i ptynnych

organizacja pogrzebéw

zarzadzanie lokalami mieszkalnymi

i uzytkowymi

ustugi transportowo-sprzetowe

dziatalnos¢ handlowa.

Spotka administruje dziewiecioma uje-
ciami wody (w postaci studni gtebino-
wych) na terenie catej gminy Dobiegniew
(Dobiegniew, tugi, Stonéw, Chometowo,
Stowin, Radecin, Wotogoszcz, Mierzecin,
Podlesiec) i jedng oczyszczalnia sciekow
w Dobiegniewie. Gmina Dobiegniew ma
stosunkowo dobrze rozwinieta sie¢ wodocia-
gowa, z ktorej korzysta ok. 90% mieszkancow.
Biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia
$ciekéw zostata wybudowana w latach 80.
XX wieku. Obecnie spotka przygotowuje sie
do przeprowadzenia w najblizszych latach
jej modernizacji. Z terenu gminy $cieki
ttoczone sg do oczyszczalni przy pomocy
trzydziestu przepompowni. Sie¢ kanalizacyjng
eksploatuje ok. 74% mieszkancéw gminy,
a pozostali korzystajg z indywidualnych
zbiornikéw bezodptywowych i ustug wozu
asenizacyjnego.

Cafa gmina Dobiegniew to obszar NATURA
2000, do ktorego nalezg m.in.: szlak wodny
,Lubuskie Mazury”, rezerwat przyrody Flisowe
Zrodliska oraz Torfowisko Osowiec — dlatego
przedsiebiorstwo korzysta z dobrodziejstw
srodowiska naturalnego w sposéb Swia-
domy i odpowiedzialny. Gmina i spotka
prowadza wiasciwa gospodarke wodno-
$ciekowg, zapobiegajacg zanieczyszczeniu
gleb oraz wod. Odpowiednie ograniczenia
w zagospodarowaniu i wykorzystaniu tere-
néw wprowadzane sg z mysla o przysztych
pokoleniach.
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Zaktad Ustug Wodno-Sciekowych jest spotkg komunalna zajmujaca sie produkcja i dostar-
czaniem wody pitnej oraz odbiorem i oczyszczaniem $ciekdw na terenie gminy Stubice.
Gtéwnym jej zadaniem jest zapewnienie mieszkarncom miasta i 11 okolicznych wiosek
kompleksowej obstugi, w tym ciggtych dostaw wody najwyzszej jakosci, a takze zgodny
zochrong srodowiska odbidr $ciekdw. Zaktad swiadczy takze ustugi licznym przedsiebior-
stwom. Firma od wielu lat unowoczes$nia technologie i infrastrukture oraz dba o dynamiczny
rozwoj. Zespot stubickich wodociggdéw tworza dobrze wyszkoleni i doswiadczeni pracow-
nicy oraz wykwalifikowana kadra kierownicza. Spétka dysponuje rowniez wszechstronnym
parkiem maszynowym. Inwestycje w sprzet, infrastrukture oraz kapitat ludzki sprawiaja,
ze firma nieustannie sie rozwija i jest pozytywnie postrzegana na lokalnym rynku.

Nowoczesnos¢, ekologia i ekonomia to trzy
obszary, w jakich w ostatnich latach zachodzg
zmiany w gospodarce wodno-sciekowej na
terenie Stubic. Od 2016 roku ZUWS Sp. z 0.0.
realizuje najwiekszy projekt w historii gminy
pn.,Uporzadkowanie gospodarki wodno-scie-
kowej na terenie aglomeracji Stubice’, ktory
uzyskat dofinansowanie z pieniedzy unijnych
- Funduszu Spéjnosci nr POIS.02.03.00-0033/16
w ramach dziafania 2.3,Gospodarka wodno-
-sciekowa w aglomeracjach’, o$ priorytetowa
Il Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja
do zmian klimatu Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.

Koszt inwestycji to 68,5 min zt, z czego
unijne dofinansowanie wyniesie ponad
35 min zt. Pozostata kwota bedzie pochodzita
ze srodkow wiasnych spoétki oraz pozyczki
w wysokosci ponad 19 min zt udzielonej fir-
mie przez NFOSIGW w Warszawie. Gtownym
celem projektu jest dostosowanie gospodarki
wodno-kanalizacyjnej do wymogow tzw. dy-
rektywy sciekowej, zwigzanej z oczyszczaniem
sciekdw komunalnych, ale réwniez wyposazenie
miasta w nowoczesng infrastrukture wodng
i kanalizacyjng, odpowiadajaca restrykcyjnym
wymogom ekologicznym. Chodzi takze o za-
pewnienie bezpieczernstwa produkcji oraz
ciagtosci dostaw wody, zminimalizowanie
zdarzent zwigzanych z ograniczeniem jej
dostaw, jak réwniez przewidywanie awa-
rii i zapobieganie ich wystepowaniu.

Projekt obejmuje osiem zadan, ktdre
zostang zrealizowane w latach 2017-2020.

S3 to: budowa dodatkowego wodociggu
taczacego stacje uzdatniania wody ze zbior-
nikamiwody, utozenie ponad 2 km linii Swia-
ttowodowych (umozliwiajgcych zintegrowanie
catego systemu sterowania i monitoringu
pracy poszczegdlnych urzadzen, a takze za-
pewniajacych staty, bezposredni monitoring
uje¢ wod podziemnych i mozliwo$¢ zdalnego
zarzadzania infrastrukturg), modernizacja
automatyki, sterowania i wizualizacji na SUW,
renowacja 21 km sieci kanalizacji sanitarnej
oraz remont 8 km sieci wodociagowej. W celu
podniesienia standardu technologicznego
i jednoczesnie uzyskania wzrostu przepusto-
wosci rozbudowywana i unowoczesniana
jest oczyszczalnia sciekow. Dodatkowo baza
ZUWS zostanie wyposazona w specjalistyczne
samochody do ci$nieniowego czyszczenia
kanalizacji z odzyskiem wody i z zestawem
do monitoringu sieci wodociggowej. Zostanie
wdrozony system informacji przestrzennej
GIS, a takze technologie umozliwiajgce wyko-
rzystanie odnawialnych Zrédet energii (OZE).

Stubickie wodociagi od 2017 roku pro-
wadzg szeroko zakrojong akcje promocyjng
projektu, w tym zasad prawidtowego dbania
o sie¢ kanalizacji sanitarnej i wodociggowe;j.
W przedszkolach i szkotach odbywaja sie
spotkania edukacyjno-ekologiczne pn. ,Skad
sie bierze i gdzie znika stubicka kropla wody”,
organizowane s3 tez konkursy dla uczniéw.
W planach jest okazjonalne udostepnienie
obiektéw ZUWS (oczyszczalni $ciekdw, SUW)

dla zwiedzajacych.

Zaktad Ustug
Wodno-Sciekowych Sp. z o.0.
w Stubicach

C'iu S

69-100 Stubice, ul. Krotka 9
tel. 95 758 26 65

e-mail: promocja@zuws.pl
www.zuws.pl

fot. 1.

Akcje promocyjne ZUWS w Stubicach.

fot. 2.

Konkursy dla uczniéw organizowane przez spotke.
fot. 3.

Siedziba ZUWS w Stubicach.




— 7 aktad Wodociggow

i Kanalizacji Sp. z o.0.

68-200 Zary, ul. Bohaterow Getta 9-11
tel. 68 479 46 10, fax 68 479 46 12
e-mail: zwikzary@zwikzary.pl
www.zwikzary.pl

fot. 1.

Siedziba ZWiK w Zarach.
fot. 2.

Budynek technologiczny.
fot. 3.

Centralna dyspozytornia.
fot. 4.

Stacja uzdatniania wody.
fot. 5.

Filtry otwarte.

fot. 6.

Napowietrzalnia wody surowej.
fot. 7.

Agregat prqdotworczy.
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[1]

ZWiK Sp. z 0.0. w Zarach zajmuje sie zaréwno zaopatrzeniem mieszkancéw w wode,
jak i odbiorem oraz odprowadzaniem sSciekéw. Przedsiebiorstwo funkcjonuje jako
zaktad uzytecznosci publicznej, ktérego w catosci wtascicielem jest miasto Zary.
Ponadto firma realizuje zadania inwestycyjne w zakresie poprawy gospodarki

wodno-$ciekowej miasta.

Miasto Zary zaopatrywane jest w wode
poprzez sie¢ wodociggowg o dtugosci ok.
175,9 km. Ma ona uktad mieszany, pierscie-
niowo-rozgatezieniowy i dostarcza wode
niemal wszystkim mieszkaricom miasta.
System gwarantuje zaspokojenie aktualnego
i przewidywanego popytu na wode do celow
komunalnych i gospodarczych.

Zaopatrzenie miasta Zary w wode oparte
jest na szesciu niezaleznych ujeciach wod
podziemnych. Ponadto funkcjonuja tam trzy

stacje uzdatniania wody, m.in.: SUW 1 - przy
ul. Piastowskiej, SUW 3 — przy al. Wojska
Polskiego oraz SUW 6 — przy ul. Zawiszy
Czarnego.

Do 2015 roku odprowadzenie sciekdw sa-
nitarnych odbywato sie systemem kanalizacji
rozdzielczej, w ukfadzie grawitacyjno-ttocznym.
Kanalizacja sanitarna i deszczowa w przewa-
7ajacej czesci zostata wykonana przed 1945
rokiem. W okresie powojennym wybudowano
nowe odcinki sieci kanalizacyjnych oraz

(4]

[5]

zmodernizowano gtéwny kolektor sanitar-
ny, prowadzacy na oczyszczalnie sciekdw.
Kolektory kanalizacyjne wykonane sg z rur
betonowych, kamionki i PCV.

W 2015 roku zakonczono realizacje projektu
pn.,Budowa i modernizacja sieci oraz urzagdzen
wodno-kanalizacyjnych w Aglomeracji Zary”,
wspotfinansowanego przez Unie Europejskg
ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko. W wyniku powyzszej inwestycji
skanalizowano dzielnice: Kunice, Lotnisko oraz
osiedle Sportowa, okolice ul. Sarniej, Dziewina
i al. Wojska Polskiego, a takze miejscowosci
gminne: Grabik i Mirostowice Dolne. Powstato
ponad 71 km sieci grawitacyjnej, ttocznej
oraz podci$nieniowej, 34 przepompownie
przydomowe, 12 ttoczni sciekdw oraz 2 stacje
podcisnieniowe.

Obecnie w eksploatacji znajduje sie ok.
162,2 km sieci kanalizacji sanitarnej o $red-
nicach @ 200+-1000 mm. Catos¢ zebranych
Sciekow odprowadzana jest na mechanicz-
no-biologiczna oczyszczalnie sciekow przy
ul. Zurawiej w Zarach. Do kanalizacji migjskiej
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(6]

odprowadzane s3 m.in. scieki przemystowe
z obiektow takich jak: szpitale, obiekty ustu-
gowe i zaktady przemystowe. Na obszarach
nieuzbrojonych w kanalizacje sanitarng $cieki
bytowo-gospodarcze transportowane sg do
zbiornikéw bezodptywowych lub przydo-
mowych oczyszczalni sciekdw.

Majac na uwadze potrzeby klientéw i chec
poprawy gospodarki wodno-$ciekowej,
ZWiK przewiduje rézne kierunki rozbudo-
wy systemow infrastruktury technicznej.
Przedsiebiorstwo, swiadome mozliwosci
technicznych i z dbatoscig o interes odbior-
céw, zamierza przeprowadzi¢ wiele inwe-
stycji, zwigzanych z systemem zaopatrzenia
w wode. Spdtka planuje m.in. budowe sieci
na obszarach niezwodociggowanych oraz
terenach objetych miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego.

Ponadto zarska spdtka zamierza zmo-
dernizowa¢, a w niektérych przypadkach
rozbudowac m.in.: istniejgce sieci na obsza-
rach zwodociggowanych, gtéwne magistrale
wodociggowe, ujecia wody oraz technologie
stacji uzdatniania wody, technologie sytemu

sterowania i automatyki dla uje¢ wody oraz
stacji uzdatniania (w tym SUW 1), a takze
istniejgce studnie lub obiekty zastepcze.

Do przewidywanych przedsiewzie¢ firma
zalicza réwniez stworzenie hydraulicznego
modelu sieci wodociggowej wraz z budowa
systemu monitoringu sieci oraz budowe
lokalnych hydroforni czy pompowni, w celu
podnoszenia cisnienia dla wymagajacych tego
obszaréw miasta. Gtownym priorytetem dziatan
spotki pozostaje zwiekszenie niezawodnosci
dziatania systemu wodociggowego, a co za
tym idzie utrzymanie wymaganej jakosci
wody pitnej. Dla zabezpieczenia przed po-
gorszeniem jakosci uimowanej wody, ZWiK
zamierza zagospodarowac strefy ochronne
uje¢, zgodnie z obecnie obowigzujgcymi
przepisami, a takze odprowadzi¢ scieki poza
granice stref ochronnych.

Do efektywnosci dziatan Zarskiego przedsie-
biorstwa przyczynia sie takze wykwalifikowana
kadra pracownicza. Spdtka bedac otwarta
na nowe technologie, stale podnosi jakos¢
i bezpieczerstwo wody oraz poprawia nieza-
wodnos¢ w ciggtosci odprowadzanych sciekow.
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— Zaganskie Wodociagi

i Kanalizacje Sp. z 0.0

Biuro Obslugi Klienta

68-100 Zagan, ul. Przyjaciél Zoknierza 21
el./fax 68 477 78 88

e-mail: bok@zwik.zagan.pl
www.zwik.zagan.pl

Zaganskie Wodociggi i Kanalizacje to spotka
komunalna dziatajaca na terenie miasta i gmi-
ny wiejskiej Zagan. Gtéwnym jej zadaniem
jest zapewnienie mieszkaricom miasta oraz
okolicznych wiosek kompleksowej obstugi,
w tym ciggtych dostaw najwyzszej jakosci
wody oraz odbior sciekdw.

Obecnie spodtka ekploatuje osiem stacji
uzdatniania wody, dwie hydrofornie, 252 km
sieci wodociggowej, 178 km sieci kanali-
zacyjnej, 30 przepompowni $ciekdw oraz
jedng oczyszczalnie $ciekéw. Od wielu lat
unowoczes$nia technologie i infrastrukture
oraz dba o dynamiczny rozwdj.

Stawa

1. Uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej na
terenie aglomeracji Stawa

To najwiekszy projekt w historii gminy, ktéry
swoim zasiegiem obejmuje az 13 miejscowosci.
Ogromny zakres projektu poprawi zarbwno
komfort zycia i bezpieczenstwo mieszkancow,
jakiznaczgco wptynie na ochrone naszego
srodowiska. Za ponad 134 min zt powstaje
m.in. blisko 140 km infrastruktury wod.-kan.,
nowoczesna stacja uzdatniania wody oraz
oczyszczalnia $ciekow. Istniejace obiekty sg
modernizowane lub rozbudowywane, a przy
czterech powstang instalacje OZE.

4. Fotowoltaika

Jestesmy zdania, ze podobnie jak w naturze,
energia na biezaco powinna pochodzi¢ ze
zrédet odnawialnych. Dlatego na terenie
naszego Zaktadu funkcjonuje 800 sztuk paneli
fotowoltaicznych (kazdy o mocy 250 W), ktére
przeksztatcaja promienie stoneczne w ener-
gie elektryczng. Dzieki temu 20% rocznego
zapotrzebowania oczyszczalni $ciekédw na
energie pokryte jest z pracy odnawialnych
Zrédet energii. W trosce o srodowisko, w naj-
blizszych latach na terenach naszych stacji
uzdatniania wody réwniez zamontujemy
tego typu instalacje.

ZWIK
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Zaktad Wodociggow 1 Kanalizacji Stawa Sp. z o.o.

Od 31 grudnia 2011 roku jestesmy spétka prawa handlowego ze 100%
udziatem Gminy Stawa. Naszym najwazniejszym zadaniem jest dostarczanie
do tysiecy odbiorcow czystej, zdrowej wody oraz odbidr i oczyszczanie
$ciekow. Aktualnie na terenie catej gminy posiadamy piec stacji uzdatnia-
nia wody oraz jedng oczyszczalnie $ciekdw. Chcgc pomadc mieszkaricom,

prowadzimy réwniez szeroki wachlarz odptatnie swiadczonych ustug,
ktore sg zwigzane z infrastrukturg wodociggowa i kanalizacyjna.

W trosce o srodowisko stawiamy na zréwnowazony system gospodarki
cyrkulacyjnej. Ponizej przestawiamy kilka realizowanych projektéw,
ktére poprawig komfort zycia mieszkancéw Gminy Stawa, jednoczes$nie

chroniac przyrode.

2. Zdalny odczyt i e-BOK

Dzieki realizacji projektu zamontowano 2500
sztuk nadajnikéw radiowych wraz z wo-
domierzami dostosowanymi do zdalnego
odczytu. To nowoczesne rozwigzanie, ktére
umozliwia sprawdzenie stanu wodomierza,
bez koniecznosci wejscia do budynku. Dzis
mozemy sie juz pochwali¢ 100% odczytem
radiowym wodomierzy u naszych Klientow.
Poza tym, w ramach projektu uruchomimy
e-BOK, czyli elektroniczne Biuro Obstugi Klienta.
Nasi Odbiorcy wiele spraw beda mogli zatatwic
przez Internet lub osobiscie w nowej siedzibie
przy ul. H. Poboznego.

5. Kogeneracja wraz z uktadem ZKF

Inwestycja polega na wybudowaniu systemu
energetycznego opartego o instalacje agregatu
pradotwaorczego wraz z uktadem zamknie-
tej komory fermentacyjnej (ZKF). Taki uktad
przeprowadza proces stabilizacji beztlenowej
osaddw (powstajacych w procesie oczyszczania
Sciekow), w trakcie ktorej w ZKF wytwarza sie
biogaz, ktéry po odsiarczaniu bedzie trafiat do
zbiornika, a nastepnie do agregatu kogene-
racyjnego. Tam, w procesie spalania zostanie
przeksztatcony na energie elektryczng oraz
cieplng, ktérg wykorzystamy w innych obiektach
oczyszczalni sciekow w Stawie.

3. Sondy optyczne

Jako pierwsi w Polsce wprowadzilismy system
wykorzystywany w Niemczech. Pomaga on
dokfadnie analizowac sytuacje, co utatwia pla-
nowanie niezbednych napraw i modernizadiji.
System opiera sie na dwdch sondach, ktére
zbieraja dane dotyczace sciekdw na wlocie
i wylocie oczyszczalni. Urzadzenie w czasie
rzeczywistym automatycznie bada najwazniejsze
parametry, ktore trafiajg do bazy danych itam
sg analizowane oraz zapisywane. W przypadku
jakichkolwiek odchylert od normy natychmiast
wysytany jest alarm do pracownikow. Wtedy
pozostaje juz tylko szybka reakcja.

6. Instalacja uzyZniacza gleby

Obecnie w trakcie procesow oczyszczania
sciekow, powstaje spora ilos¢ odpadu ja-
kim jest ustabilizowany osad komunalny.
W trakcie modernizacji oczyszczalni sciekdw,
zostanie przeprowadzonych wiele prac
majacych na celu usprawnienie procesu
oczyszczania sciekow jak rowniez przeciw-
dziatanie powstawania odpaddéw. Instalacja
uzyzniacza gleby przeksztatci w procesach
termicznych osady w certyfikowany produkt
0 wiasciwosciach polepszajacych jakosc
gleby — uzyzniacz.

ZWiK Stawa

u nas rodzi sie natura...

www.zwik.slawa.pl




