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Zasoby wody

Zasoby wodne stanowig jedng z odnawialnych czesci
przyrody. Istotne jest to, zeby nie utozsamiac tego
terminu z ogotem waod, znajdujgcych sie w srodowisku
przyrodniczym, ktore niekiedy nazywane sg zapasami
wody. Mowiac o zasobach wodnych, mamy na mysli
te cze$¢ wod (zapasow), ktéra znajduje sie w obiegu

| jest,przetwarzana”w procesie przeksztatcania
opadow w odptyw.

g rowniez inne definicje pojecia zasobdw

wodnych. Jedna z nich méwi, ze zasobami
wody sg te, ktore nadaja sie do wykorzy-
stania, czyli praktycznie wszystkie wody,
wystepujace na kuli ziemskiej, poza wodami
wchodzacymi w sktad mineratow i biomasy.
Najbardziej jednak rzetelna wydaje sie de-
finicja, zamieszczona w Miedzynarodowym
Stowniku Hydrologicznym, ktéra pod tym
pojeciem okresla wody dostepne lub te,
ktére moga by¢ dostepne do wykorzysta-
nia, o oznaczonej ilosci i jakosci, w ciagu
konkretnego czasu, przy okreslonych
potrzebach.

Jedng z metod oszacowania zasobow
wodnych regiondw, krajow i kontynentéw jest
obliczenie tzw. wskaznika dostepnosci wody.
Stanowi on iloraz ilosci wody odptywajacej
z danego terenu w ciggu roku rzekami
do mérz i liczby mieszkaricow, znajduja-
cych sie na tym terenie. W skali globalnej
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wskaznik ten maleje, bowiem ilo$¢ wody

odptywajacej jest stata natomiast zwieksza
sie liczba ludnosci.

Swiat

Zasoby, znajdujace sie w hydrosferze ziem-
skiej, mozna podzieli¢ na wode stong, stod-
ka, wode w postaci chmur i pary wod-
nej, te w lodowcach i lgdolodach, wode
w organizmach zywych oraz wode glebowa
(w sferze aeracji).

Okoto 96% wody znajdujacej sie na Ziemi
jest stona. Woda stodka w 68% zmagazy-
nowana jest w lodach i lodowcach, dalsze
30% znajduje sie pod ziemia, a pozostate
2% stanowig rzeki i jeziora, ktore sg zaled-
wie utamkiem procentowym catkowitych
zasoboéw wody na Ziemi. Pomimo tego
woda z rzek i jezior jest podstawowym
zrodtem zaopatrzenia dla ludzi. Bardzo
obfitym i tatwo dostepnym rezerwuarem

sg wody podziemne, ktére stanowig ponad
90% s$wiatowych zasobow pitnej wody,
a takze sztuczne zbiorniki i tereny podmokte.

Woda jest rozmieszczona bardzo nieréw-
nomiernie. Na blisko 150 min km? przypada
az 35 mIn km? obszaréw suchych, na ktérych
parowanie jest wieksze od opaddw. Blisko 60%
powierzchnilgdéw ma staty niedobor lub brak
wody stodkiej, natomiast na niektore obszary
Swiata, przy ich niewielkim zaludnieniu, wéd
opada bardzo duzo. Ocenia sie, ze prawie
potowa wody pitnej znajduje sie w Ameryce
Potudniowej, gdzie przeptywa Amazonka — naj-
zasobniejsza rzeka na kuli ziemskiej. Woda jest
na szczescie w przyrodzie odnawialna. Proces
ten reguluje cykl hydrologiczny. W rzekach
odnawia sie w czasie 18-20 dni, w atmosferze
w ciggu 12 dni, w jeziorze przez 10 lat, a wody
podziemne odnawiajg sie ponad 5 tys. lat,
natomiast jeszcze dtuzej, bo okoto 8 tys. lat,
trwa odnowa wody zawartej w lodowcach.

fot. 1.

Koralowce zyjqce na dnie mérz i oceandw.
fot. 2.

Park Narodowy Grand Teton

w Stanach Zjednoczonych.

fot. 3.

Amazonka - rzeka o najwiekszym
Srednim przeplywie na Ziemi.




Polska

W stosunku do innych krajow europej-
skich, Polska ma skromne zasoby wodne
i pod tym wzgledem zajmuje 26. miejsce
na Starym Kontynencie. Mimo relatywnie
matych zasoboéw, deficyt wody w naszym
kraju wynika nie z braku wody w ogole, lecz
z niedostatku wody w odpowiednim miejscu
i odpowiedniej jakosci. Odnawialne zasoby
wod powierzchniowych (Sredni roczny od-
ptyw z powierzchni Polski) w przeliczeniu
na jednego mieszkarica wynosza 1633 m?,
podczas gdy dla Europy — 4011 m3. W rze-
czywistosci te zasoby (rzeki, jeziora, stawy,
sztuczne zbiorniki, wody podziemne), do-
stepne dla ludzi i gospodarki, s jeszcze
mniejsze. W Polsce wskaznik dostepnosci
wody utrzymuje sie, mniej wiecej, od szeregu
lat na statym poziomie, gdyz liczba ludnosci
nie wzrasta.

Zasoby wod podziemnych, przeznaczone
do zagospodarowania, okresla sie jako dys-
pozycyjne lub — przy braku dostatecznego
rozpoznania — jako perspektywiczne.taczna

ilos¢ tych zasobow wynosi 1 m?® na dobe,
w przeliczeniu na jednego mieszkanca Polski.
Po uwzglednieniu zachowania przeptywu
nienaruszalnego, uwarunkowanego kryte-
riami hydrobiologicznymi, wielko$¢ zasobdw
dyspozycyjnych szacuje sie $rednio na 250 m?
wody, przypadajacych na jednego miesz-
kanca w ciggu roku. Obszarem najubozszym
w wode sg tereny Polski Srodkowej.

Wody ptynace charakteryzuja sie duza
nierdwnomiernoscia przestrzenng i cza-
sowa. W okresach mokrych prowadzi to
do wystepowania powodzi i podtopien,
a w suchych powoduje wystepowanie
niedoboréw wody, co niesie za sobg straty
w gospodarce narodowej.

Stosunkowo niewielka pojemnos¢ zbior-
nikdw retencyjnych w Polsce, wynoszaca
okoto 4 mld m?, nie daje petnej ochrony
przed powodzia i susza, a takze nie gwaran-
tuje odpowiedniego zaopatrzenia w wode.
Uzytkowe poziomy wodono$ne — o jakosci
i zasobnosci zaspokajajacej typowe wymaga-
nia zbiorowego zaopatrzenia w wode pitng
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— wystepuja na obszarze 96% powierzchni
kraju. W strukturach hydrogeologicznych
0 znaczeniu regionalnym i zasobnosci
umozliwiajacej eksploatacje z duzych ujec
(0 wydajnosci ponad 10 tys. m* na dobe),
wydzielono w Polsce 162 gtéwne zbiorniki
wod podziemnych.

Kujawsko-Pomorskie

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie swoim
zasiegiem obejmuje pie¢ fragmentéw makro-
regionow: Pojezierze Potudniowopomorskie,
Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze
Chetminsko-Dobrzynskie, Pradoline Torurisko-
-Eberswaldzka i Doline Dolnej Wisty.

Osig hydrograficzng regionu jest Wista
(ok. 75% powierzchni catego wojewodztwa),
ptynaca przez jego obszar na dtugosci okoto
205,3 km, w tym ok. 21,7 km przypada na
Zbiornik Wtoctawski. Z uwagi na to, ze gra-
nice wojewodztwa czesciowo pokrywaja sie
z 0sig rzeki trudno jednoznacznie okresli¢
czy dany jej odcinek lezy jeszcze w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim czy moze
w ktéryms z sasiadujacych obszaréw. Przez
Kujawy i Pomorze przebiega dziat wodny
pierwszego rzedu w osi potudniowy-wschéd

fot. 1.

Rzeka Wista.

fot. 2.

Bory Tucholskie.

fot. 3.

Rzeka Rypienica.

fot. 4.

Jezioro Niskie Brodno.

— potnocny-zachdd. Do najwazniejszych
prawobrzeznych doptywdw Wisty nalezy:
Chetmiczka, Mien, Drweca, Dolny i Gorny
Kanat, Fryba, Kanat Gtowny i Osa, natomiast
do lewobocznych: Zgtowigczka, Tazyna,
Kanat Zielona Struga, Brda, Wda, Matawa.
Zas dorzecze Odry (zachodnia i potudnio-
wo-zachodnia czes¢ wojewddztwa) repre-
zentowane jest przez dwa prawobrzezne
doptywy rzeki Warty: Note¢ (taczaca sie
z Wisty dzieki zbudowanemu w XVIII wieku
Kanatowi Bydgoskiemu) i Wetne.
Uzupetnieniem sieci hydrograficznej jest
szereg mniejszych doptywow Brdy (Zwierzynka-
-Bielska Struga, Ruda, Kotomierzyca, Kamionka,
Sepolna/Sepolenka, Krowka), Wdy (Prusina,
Ryszka, Sobina), Noteci (Mata Note¢, Kanat

Smyrnia, Struga Foluska, Gasawka, Rokitka,
Orla-tobzonka), Drwecy (Skarlanka, Brodniczka,
Rypienica, Warzonka-Kujawka, Struga, Rudziec,
Lubianka, Struga Rychnowska, Bacha-Struga
Lubicka), Osy (Gardega, Lutryna), Zgtowiaczki
(Chodeczka, Bachorze, Lubienka). Niewielki
fragment w potnocno-wschodniej czesci
wojewddztwa zajmuje dorzecze Zalewu
Wislanego.

Na przestrzeni dziejow na sie¢ hydrogra-
ficzng wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
miata wptyw antropopresja. Efektem tych
wieloletnich przemian sg duze i geste syste-
my odwadniajace, jak i kanaty transportowe
oraz melioracyjne. Tereny odwadniane przez
gesty sie¢ rowow melioracyjnych znajduja
sie w pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej:

w dolnie Noteci i Kotlinie Torunskiej oraz
w Dolinie Dolnej Wisty: w Dolinie Fordonskiej
i Kotlinie Grudziagdzkiej. W regionie powstaty
rowniez kanaty przecinajace dziaty wodne,
m.in. Kanat Bydgoski, Kanat Bachorze czy
kanat, ktéry zostat zbudowany do przerzutu
wod powierzchniowych — Wielki Kanat Brdy.
Wiele rzek ptynacych przez rejon Kujaw
i Pomorza posiada uregulowane koryta, aby
wydajniej przerzuca¢ wode oraz usprawniac
transport wodny.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomor-
skiego znajduja sie 1002 jeziora quasi-naturalne
o powierzchni ponad 1 ha. tacznie zajmuja
one okoto 25051,9 ha, co stanowi 1,4% po-
wierzchni wojewddztwa i jednoczesnie okoto
9% powierzchni jezior w Polsce. Wiekszos$¢
jezior powstato dzieki dziatalnosci: erozyjnej
wod lodowcowych i erozyjno-akumulacyjnej
lgdolodu. Sa to jeziora polodowcowe gtéwnie
typu morenowego, rynnowego, sandrowego
czy wytopiskowego, a takze jeziora o od-
miennej genezie (np. starorzecza - Jezioro
Starogrodzkie). Wiekszos¢ jezior w regionie ma
charakter przeptywowy, co od wiekdéw byto
wykorzystywane przez cztowieka. Efektem
tych dziatan jest zatracenie naturalnego
charakteru szeregu jezior tego typu przez
wstrzymanie procesu ich sptywania (erozja
wgtebna ciekéw), a takze podpietrzenia
dla zwiekszenia zasobu energetycznego
spadku wody.
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Najwiekszym jeziorem o charakterze natu-
ralnym na terenie wojewodztwa kujawsko-po-
morskiego jest Gopto (powierzchnia 2154,5 ha
i objetosc¢ okoto 78,5 min m?). Powierzchnie
wieksza niz 200 ha ma jedenascie jezior, w tym
jezioro Gluszynskie (608,5 ha) i Zninskie Duze
(431,6 ha). Jedne z wiekszych jezior znajduja sie
na Pojezierzach: Kujawskim i Gnieznienskim,
a wiec w potudniowej czesci wojewddztwa.
Nastepnych 40 jezior posiada powierzchnie
wiekszg niz 100 ha, co stanowi okoto 45%
powierzchni wszystkich jezior regionu. Do
najliczniejszej grupy naleza jednak jeziora
o powierzchnido 10 ha, obejmujac 60% liczby
wszystkich jezior w wojewddztwie, Co istotne,
powierzchnie jezior nie s state i mogga ulegac
zmianom. Wptyw na taki stan rzeczy maja m.in.
sezony o niskich opadach atmosferycznych.

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim
znajdujg sie takze sztuczne zbiorniki wodne

powstate w wyniku przegrodzenia dolicz rzecz-
nych bad? przez spietrzenie wodd naturalnych
jezior przeptywowych. Dzieki przegrodzeniu
zaporami rzek Brdy, Wdy i Wisty powstaty
najwieksze sztuczne zbiorniki wodne. Naleza
do nich, m.in. Zbiornik Wtoctawski (pow.
70 400 ha, obj. 369 mIn m?®), zlokalizowany
na Brdzie Zalew Koronowski (pow. 15 600 ha,
obj. 80,6 min m?3) i znajdujace sie na Wdzie
zbiorniki: Zur (obj. 16 min m?) oraz Grédek
(obj. 5,5 mIn m?). Oprécz wymienionych
istnieje tez szereg mniejszych zbiornikow
zaporowych na wielu mniejszych ciekach.

Jednymi z cenniejszych zasobow mine-
ralnych wojewddztwa sg wody mineralne,
ktorych wiasciwosci lecznicze wykorzystywane
sg w uzdrowiskach: Ciechocinek, Inowroctaw
i Wieniec-Zdroj.

Na obszarze wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego wystepuja takze wody podziemne

0 zasobach uzytkowych, ktére znajduja sie
w czterech pietrach wodonosnych — neogenie
(dawniej czwartorzed), paleogenie (dawniej
trzeciorzed oraz czes$¢ czwartorzedu), jurze
i kredzie. Zaréwno dla odbiorcow indywidu-
alnych, jak i zbiorowych najwieksze znaczenie
posiadaja te wystepujace w neogenie, ponie-
waz to wtasnie one stanowia podstawowe
Zrédto zaopatrzenia w wode. Okoto 80% to
Zrodfa uje¢ komunalnych oraz wodociaggow
miejskich i wiejskich. Koniecznos¢ wdrozenia
tzw. Ramowej Dyrektywy Wodnej spowodo-
wata delimitacje czesci wéd podziemnych
o okreslonym zatozeniu gospodarowania
ich zasobem. W taki sposéb zostaty wyzna-
czone Jednolite Czesci Wéd Podziemnych
(JCWPd), ktére swoim obszarem obejmuja
wody podziemne, wystepujgce w warstwach
wodonosnych o porowatosci i przepusz-
czalnosci, umozliwiajacych pobdr znaczacy
w zaopatrzeniu ludnosci w wode lub przeptyw
0 natezeniu znaczacym dla ksztattowania
pozadanego stanu wodd powierzchniowych
i ekosystemow ladowych.

Na terenie wojewddztwa znajduje sie
17 JCWPd, z czego cztery z nich leza catko-
wicie w jego granicach. JCWPd sg podstawa
do przyjmowania jednolitego podejscia
do gospodarki wodnej woéd podziemnych.
Jednostki te wykorzystywane s3 takze do
identyfikacjii ujednolicania systemu ochrony
waéd podziemnych. Wedtug ustalen Parstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej obecnie obowiazuje
w Polsce podziat na 172 JCWPd.

Obszary, na ktorych wystepuja zasoby
wod podziemnych o najwyzszej wartosci
uzytkowej, podlegaja wyjatkowej ochronie,
dlatego tez wydzielono tzw. Gtéwne Zbiorniki

Wod Podziemnych. W wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim wyznaczono dotychczas
18 GZWP, ktore zlokalizowane sg nieréwno-
miernie. Liczna grupa duzych powierzchnio-
wo zbiornikéw znajduje sie w potudniowe;j
czesci wojewddztwa pomiedzy jego granica
a Pradoling Torurisko-Eberswaldzka, zas kilka
mniejszych zbiornikdw wystepuje w obsza-
rze Doliny Dolnej Wisty i rynny byszewskiej.
Pozostatg czes¢ GZWP stanowig niewielkie
czesci zbiornikdw, ktére w wiekszosci znajduja
sie poza granicami wojewddztwa.

[5]
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fot. 1.
Jezioro Gopfo pofozone w sercu rezerwatu przyrody —
Nadgoplariskiego Parku Tysiqclecia.

fot. 2.

Jezioro Zniniskie Duze.

fot. 3.

Jezioro Wiecborskie.

fot. 4.

Jezioro Sepoleriskie.

fot. 5.

Turkusowe jezioro w starym kamieniotomie, Piechcin.
fot. 6-7.

Rzeka Note¢ - tabiszyn (6), Barcin (7).
fot. 8.

Jezioro Chetmzyrniskie.



Po co nam woda?

Morza, oceany, jeziora i rzeki majg, pod wieloma
wzgledami, zasadnicze znaczenie dla zycia ludzi.
Reguluja klimat, sg zrédtem wody pitnej i pozyskiwania
zywnosci, umozliwiajg transport, stanowig miejsce
wypoczynku i rekreacji. Obecnie, dzieki postepowi
technicznemu, pozwalajg pozyskiwac rowniez srodki
kosmetyczne i farmaceutyczne, mineraty, a takze —
by¢ moze — nieskoriczone ilosci energii.

Nie ma w Polsce drugiego wojewddztwa, poza
warminsko-mazurskim, tak wyspecjalizowanego

w dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z jeziorami

i rzekami. Najwazniejsze, ze wokot jezior i rzek
funkcjonuje nie tylko turystyka, ale i rolnictwo

z rybactwem, a przede wszystkim konkurencyjne
przemysty, m.in. jachtowy.

Rybactwo i rybolowstwo
ybotéwstwo, takze srédladowe, ogranicza
sie do potawiania — najogdlniej méwiac -
organizmdéw wodnych, natomiast rybactwo,
oprécz pozyskiwania ryb, charakteryzuje
rowniez zespét innych dziatan, w tym: two-
rzenie i ochrona tarlisk, produkcja materiatu
zarybieniowego i zarybianie, monitoring wéd,
etc. W rybactwie $rodlagdowym mozna wyod-
rebnic rybactwo jeziorowe, uprawiane w tzw.
wodach otwartych, czyli jeziorach, rzekach
i zbiornikach zaporowych oraz akwakulture
stodkowodna, tzn. hodowle i chow ryb.
W zwigzku z niebezpieczenstwem przetowienia
zasobow, akwakultura postrzegana jest jako
alternatywa dla tradycyjnego rybotowstwa.
Kazde fowisko morskie, jezioro lub rzeka,
wymaga indywidualnego podejscia i zagospo-
darowania rybackiego. Zasady prowadzone;j
w nich gospodarki sg sprecyzowane w tzw.
operacie rybackim, ktéry stanowi réwniez pod-
stawe oceny wywigzywania sie uzytkownika
z obowigzku racjonalnego gospodarowania.

Swiat

Najobfitsze na $wiecie towiska oceaniczne
znajdujg sie w rejonach, gdzie nastepuje
mieszanie sie wod o réznej temperaturze
i zasoleniu. Takie warunki sprzyjaja rozwojowi
planktonu, ktéry stanowi gtéwne pozywienie
dla ryb. Dlatego floty rybackie kierujg sie na
potnocno-zachodnig cze$¢ Oceanu Spokojnego
ku wybrzezom Rosji, Japonii i Chin; na zachod-
nie wybrzeza Ameryki Potudniowej, na wody
potnocno-zachodniego Oceanu Atlantyckiego
(Kanada), Morze Arabskie i Zatoke Bengalskg,

SEKRETY

a takze na potnocno-wschodnie rejony Oceanu
Atlantyckiego u wybrzezy Norwegii. Swiatowymi
potentatami w potowach morskich i stod-
kowodnych sg Chiny, Indonezja, Indie, Peru,
Chile, USA, i Japonia. Flota rybacka (sektor
rybotéwstwa i akwakultury) w catej Europie
liczy okoto 100 tys. todzi, a unijny sektor
akwakultury zatrudnia niemal 65 tys. 0sob.
Niedawno Ministerstwo Przemystu, Handlu
i Rybotowstwa Norwegii wyrazito zgode na
realizacje, pierwszej na $wiecie, zautomaty-
zowanej i otwartej konstrukgji farmy rybne;j.
Zanurzona i zakotwiczona konstrukcja unosi¢
sie bedzie na otwartych wodach, na gtebokosci
od 100 do 300 m, gdzie warunki biologiczne
sg lepsze dla tej formy gospodarki.

Polska
Powierzchnia wod srédlagdowych w Polsce
zajmuje 560 tys. ha; sktada sie na nia
140 tys. ha rzek, 280 tys. ha jezior, 50 tys. ha
sztucznych zbiornikéw wodnych, 50 tys. ha
stawow rybnych (wykorzystywanych
w celach komercyjnych) oraz 40 tys. ha innych
wod. Ze wszystkich wod srodlagdowych do
celéw rybotowstwa moze byc wykorzysty-
wanych 480 tys. ha. Polskie rybotowstwo
srédladowe obejmuje gospodarke stawo-
wa, akwakulture i potowy stodkowodne
o charakterze komercyjnym lub sportowym.
Stawy w wojewddztwach potudniowych
wyspecjalizowaty sie w produkgcji karpi.
Dziatalnos¢ potowowa na Battyku osiggneta
limity utrzymania morskich ekosystemow.
Tak wiec akwakultura jest jedynym sposo-
bem, pozwalajacym na zwiekszenie podazy

{/Xe¥pR4 Po co nam woda?
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rodzimych produktow rybnych. Ze wzgledu
na warunki geograficzne polskiego wybrze-
7a, akwakultura moze sie rozwijac jedynie
w wodach $rodlgdowych. W polskiej bat-
tyckiej strefie ekonomicznej i na Zalewie
Wislanym odtawiane sa przede wszystkim
szproty, $ledzie, fladry i tososie. Dorsz zostat
uznany za gatunek zagrozony i w zwigzku
7 tym wymagajacy ochrony oraz ograniczenia
potowdw. Polscy rybacy odtawiaja rocznie okoto
160 tys. ton ryb, co stanowi 3,4% ogolnej masy
potowodw krajow Unii Europejskiej. W opinii
krajowego Stowarzyszenia Producentéw Ryb
tososiowatych, pod wzgledem potencjatu,
Polska jest jednym z krajéw w Europie,
ktore majg perspektywy rozwoju akwakul-
tury, dostarczajacej okoto 2% surowca dla
przetworstwa.

fot. 1-3.
Ludzie od niepamietnych czaséw zajmowali sie
potawianiem réznych organizméw wodnych
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Kujawsko-Pomorskie

Rybotéwstwo, obok myslistwa i zbieractwa,
nalezy do jednych z najstarszych zaje¢ ludzi
i sposobu pozyskiwania przez nich pozywienia.
Rozni sie od rybactwa tym, iz ogranicza sie
jedynie do potawiania organizmow wodnych,
nie podejmuje sie natomiast dziatan na rzecz
ichtiofauny oraz ekosystemow wodnych
(zarybienia, produkcji materiatu zarybienio-
wego, ochrony tarlisk). Z powodu drastycznie
malejgcych zasobdw morskich rybotéwstwo
morskie przyjmuje charakter rybactwa mor-
skiego (dziatan majacych na celu zwiekszenie
populacji ryb morskich i potowodw).
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Ze wzgledu na zréznicowanie siedlisk
w wodach wojewddztwa kujawsko-pomorskie-
go wystepuje wiele gatunkéw ryb. Dawniej
masowo wystepowaty w Wisle m.in. jesiotr,
tosos, tro¢ i certa. Kres wedréwkom tych
gatunkow, ktore wykazywaty juz wczesniej
spadek liczebnosci, potozyta wybudowana
zapora we Wioctawku. Naturalng ostoja ryb
tososiowatych: troci wedrownej, pstraga
potokowego oraz teczowego, jest rezerwat
ichtiologiczny ,Rzeka Drweca’, w ktérym to
naturalne populacje zasilane sg osobnikami
ze sztucznego wylegu. Do bardzo rzad-
kich ryb wystepujacych w wojewddztwie

kujawsko-pomorskim zaliczane sg: gtowacz
biatoptetwy oraz gtowacz pregogtowy (relikt
polodowcowy), wystepujace w gtéwnym
odcinku Drwecy. Gtowacz biatoptetwy no-
towany jest takze w gérnym odcinku Brdy.
Do osobliwosci wsrdd ryb Wisty oraz przy-
ujsciowego odcinka Drwecy i Wdy nalezy
sporadycznie wystepujaca morska ptastu-
ga — stornia. Z zoogeograficznego punktu
widzenia nalezy odnotowac wystepowanie
w Wisle pod Nieszawa kietbia biatoptetwego
jako jedno z trzech stanowisk w Polsce oraz
czterech nowych dla fauny regionu gatun-
kow: trawianke (gotowieszke), babke bycza
(w okolicy Swiecia), babke tysg i babke szczupty
objetg ochrong gatunkowa $cista przybyszy
ze wschodu, bedacych obecnie na catym
odcinku Wisty, w granicach wojewddztwa.

Jeziora regionu Kujaw i Pomorza zasilane s3
przez pospolite krajowe ryby, np. szczupaka,
lina, karpia, leszcza, pto¢, karasia pospolite-
go, wegorza, mietusa, sandacza i okonia.
W grupie mniej pospolitych wystepuja m.in.
kietb, krap, ukleja, stonecznica, piekielnica,
wzdrega, jazgarz, rozanka, sliz, koza i piskorz.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego wystepujg 22 okregi hodowlane
ryb, ktérych powierzchnia uzytkowa wynosi
1156,14 ha. Gtéwnie s3 to stawy ziemne typu
karpiowego przeznaczone do produkgji ryby
towarowej, a takze materiatu zarybienio-
wego dla wéd obwodoéw rybackich. Stawy
te stanowig podstawe w funkcjonowaniu
gospodarstw rybackich i okregoéw Polskiego
Zwiazku Wedkarskiego. W stawach tych
produkuje sie m.in. bardzo cenne pod
wzgledem ekologicznym ryby drapiezne oraz
wiele gatunkéw ryb reofilnych. Stawy rybne
spetniaja takze role retencyjna. Sztuczne
zbiorniki wodne, ktére stuzg do hodowli
ryb, oddziatujg pozytywnie na mikroklimat
oraz utrzymuja cenne ekologicznie siedliska
fauny i flory.

fot. 1-6.
Od wielu juz lat najwiekszymi odbiorcami polskich
wyrobdw rybnych sq paristwa Unii Europejskiej.
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Przemyst

Woda, o czym byta juz mowa, wykorzystywana
jest do licznych celéw, przede wszystkim do
bezposredniej konsumpcji oraz wytwarzania
wielu dobr i ustug. Powszechnie uzywana
jest w cieptownictwie, jako woda kottowa
i grzewcza. Tak wiec mozna powiedzie¢, ze
jest ona nie tylko surowcem produkcyjnym,
ale takze chtodziwem, np. w przemysle hut-
niczym i energetycznym.

Swiat

Swiatowy przemyst zuzywa 23% stodkiej
wody. W poszczegdélnych regionach i gospo-
darkach struktura jej zuzycia jest odmienna.
Zalezy to, w duzym stopniu, od warunkéw
przyrodniczo-geograficznych i klimatycznych,
poziomu rozwoju gospodarczego, struktury
produkcji przemystowej oraz od standardéw
bytowych ludnosci a takze uwarunkowan
kulturowych.

Warto zwroci¢ uwage, ze ponad 50% ener-
gii elektrycznej na swiecie jest wytwarzane
w elektrowniach, wymagajacych wody do
chtodzenia kondensatorow turbin (sitownie
opalane weglem i elektrownie jagdrowe).

Polska

Przemyst w Polsce (w tym energetyka cieplna),
odmiennie niz na swiecie, jest najwiekszym
konsumentem wody, gdyz zuzywa jej az 79%
catkowitego poboru. Hydrolodzy postugu-
ja sie tzw. wspodtczynnikiem eksploatacji
wody, ktory jest stosunkiem dostepnych
zasobow wodnych (roczny odptyw rzeczny)

do catkowitego poboru dla réznych celow.
W Polsce, uwzgledniajac pobdr wody dla
chtodzenia kondensatoréw turbin elektrowni
cieplnych, ten wspotczynnik wynosi okoto
18%. Jego wartos¢ ponizej 20% oznacza
sytuacje w miare stabilng, nie zagrazajaca
gospodarce kraju.

Zuzycie wody do chtodzenia kondensa-
toréw turbin jest w Polsce bardzo istotne,
gdyz elektrownie cieplne stanowig zasad-
nicze zrédto energii elektrycznej. Woda,
zaczerpnieta z woéd powierzchniowych
jako chtodziwo, wraca w tej samej ilosci,
lecz o podwyzszonej temperaturze. Duze
ilosci wody potrzebne s3 rowniez w réznych
procesach technologicznych w przemysle
ciezkim (chtodzenie), spozywczym i farma-
ceutycznym. Woda jest uzywana takze jako
$rodek do transportu réznych produktéw
i surowcow rurociggami.

Kujawsko-Pomorskie

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie pod
wzgledem spoteczno-gospodarczym plasuje
sie na srodkowej pozycji w stosunku do in-
nych obszaréw. Bydgoszcz, Torun, Wioctawek,
a takze Grudzigdz i Inowroctaw sg waznymi
osrodkami przemystowymi, w ktorych rozwija
sie m.in. przemyst chemiczny, elektroma-
szynowy, spozywczy, tekstylny, celulozowy,
poligraficzny i mineralny.

Pod wzgledem wartosci produkcji domi-
nujaca pozycje zajmuje przemyst spozywczy.
Ogromny wptyw na rozwdj tego sektora ma
wysoki wskaznik produkgji rolno-spozywczej,
liczne bogactwa naturalne oraz okazata baza
surowcowa regionu. Wojewddztwo jest jednym
z czotowych dostawcow zywnosci na rynku
krajowym, m.in. znaczacym producentem
cukru (Krajowa Spotka Cukrowa S.A. w Toruniu)
i oleju (Zakfady Ttuszczowe Kruszwica S.A)).

Doé¢ istotna role odgrywa takze przetwor-
stwo chemiczne, ktére preznie rozwija sie
dzieki bogactwu naturalnemu regionu (sdl,
wapien) oraz wystepowaniu korzystnych
warunkéw hydrograficznych (Wista) czy
dogodnemu potozeniu komunikacyjnemu
(Centralna Magistrala Kolejowa). Region
Kujaw i Pomorza zajmuje 4. lokate w pro-
dukcji nawozéw azotowych (15%), a takze
11-procentowy udziat w krajowej wartosci
produkcji sprzedanej. Do najwazniejszych
przedsiebiorstw tej branzy nalezag m.in.
Zakfady Azotowe ANWIL S.A. we Wtoctawku,
ELANA S.A. w Toruniu oraz Zaktady Chemiczne
NITRO-CHEM S.A. w Bydgoszczy.

W regionie rozwija sie réwniez przemyst
elektromaszynowy oraz drzewno-papier-
niczy. Wojewddztwo kujawsko-pomorskie

fot. 1.

Zapora na Dunajcu w Roznowie.

fot. 2.

Chtodnie kominowe Elektrowni Siersza.

fot. 3.

Najwieksza w Polsce Elektrocieptownia Siekierki.
fot. 4.

ANWIL we Wtoctawku.

fot. 5.

Zaktady Chemiczne NITRO-CHEM w Bydgoszczy.
fot. 6.

Toruniskie Zaktady Materiatéw Opatrunkowych.
fot. 7.

Mondi w Swieciu.
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dostarcza ponad 1/5 krajowej wartosci
produkcji sprzedanej przemystu celulozo-
wo-papierniczego. Do takiego wyniku przy-
czynia sie m.in. dziatalnos¢ spotki akcyjnej
Mondi Swiecie. Dogodne warunki dla tego
rodzaju przemystu (bliskos¢ duzej rzeki)
znajduja sie rowniez w Bydgoszczy (MMP
Neupack Polska Sp.z 0.0.) i Toruniu (Torunskie
Zaktady Materiatéw Opatrunkowych).

W 2017 roku, biorgc pod uwage ostatnie
dziesieciolecie, zanotowano, iz w przemy-
$le wykorzystano wiecej wody niz na cele
wodociggowe. Woda pobrana na potrze-
by zaktadéw przemystowych, pozyskana
w wiekszosci z ujec wiasnych (98,2%), w 95%
zostata wykorzystana na cele produkcyjne.
W wojewddztwie kujawsko-pomorskim 43
ze 130 zaktadow, zuzywajacych wode do

(6]

produkcji, posiadato zamkniety obieg wody,
celem zmniejszenia ilo$ci pobieranych wod
i odprowadzanych $ciekdw.

W ciggu ostatniego dziesieciolecia (2008-
-2018) na obszarze Kujaw i Pomorza odpro-
wadzono najwiecej sciekdw przemystowych.
Wiekszos¢ z powstatych w zaktadach sciekow
(77,3 hm?), zostata przetransportowana do
wod lub do ziemi (93,3%), natomiast pozostata
czes¢ do sieci kanalizacyjnej (6,7%). W 2018
roku oczyszczono 97,9% $ciekdw, tym samym
poprawie ulegta jakos¢ ich odprowadzania.
Na taki wynik pracowato 51 oczyszczalni,
m.in.: 33 biologiczne (50,4% odprowadzonych
$ciekdw), 15 mechanicznych (37% $ciekow),
2 chemiczne (6,1% $ciekéw) — w tym jedna
7 podwyzszonym oczyszczaniem biogenow
(6,5% sciekdw). Ponadto zaktady dysponowaty
(w 2018 r.) 28 podczyszczalniami sciekow
przemystowych, wykorzystywanymi celem
obnizenia stezen zanieczyszczen w sciekach,
w stopniu umozliwiajgcym ich odprowadzenie
do sieci kanalizacyjnej.
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Energetyka

Woda i energia sg $cisle ze sobg powigzane.
Woda potrzebna jest przy wytwarzaniu
i magazynowaniu energii (elektrownie szczy-
towo-pompowe) oraz w klasycznej energetyce
wodnej. Z kolei niezbedna jest energia do
pompowania wody, oczyszczania $ciekow
i odsalania. Bez wody i energii nie mozna
wyprodukowac pozywienia dla zwiekszajacej
sie stale liczby ludnosci na swiecie.

Swiat

Energetyka wodna obejmuje urzadzenia,
w ktérych energia mas wodnych jest przetwa-
rzana na energie uzytkowa, przede wszystkim
na energie elektryczna. Do korica lat 30. XX
wieku w Szwecji, Norwegii, Szwajcarii, we
Francji i Wioszech wiekszo$¢ produkowanej
energii pochodzita z sitowni wodnych, ktére
majg te zalete, ze wykorzystuja wode, lecz
jej nie zuzywaja; dzieki temu woda stanowi
odnawialne Zrédto energii. Do potgczonej
z generatorem turbiny, czyli do turbozespotu,
woda spadajaca (lub przeptywajaca) jest do-
prowadzana rurociggami, w postaci szybkiego
strumienia. Im wiekszy spad wody tym mniejsza
jej ilos¢ musi przeptywac przez topatki obra-
cajacego sie wirnika turbiny, aby wytworzy¢
zatozong moc. Obecnie na $wiecie wykorzystuje
sie duze objetosci wody o niskim spadzie, niemal
tak samo efektywnie, jak mate objetosci przy
duzym spadzie. Znaczacy odsetek, bo 16%
energii elektrycznej, wytworzonej na $wiecie,
pochodzi z elektrowni wodnych. Prognozy
wskazuja, ze do 2035 roku udziat energetyki
wodnej, w produkgji energii elektrycznej, utrzyma
sie na tym samym poziomie. Najwiecej energii

z elektrowni wodnych pozyskuja: Norwegia,
Francja, Szwecja, Wiochy, Hiszpania i Austria.
Jeden z najwiekszych sztucznych zbiornikow
wodnych na $wiecie powstat przy zaporze
i elektrowni Hoover Dam w Arizonie. Jedyna
elektrownia, korzystajaca z energii ptywow
morza, znajduje sie we Francji przy ujsciu rzeki
Rance nad kanatem La Manche.

Polska
Jakkolwiek Polska ma bogata tradycje, zwigzang
zenergetyka wodng jako odnawialnym Zrédtem
energii, to wodne zasoby energetyczne s3
niewielkie, wynikaja z matych spadkéw terenu
i duzej przepuszczalnosci gruntéw. W naszym
kraju wykorzystuje sie zaledwie 12% potencjatu
grawitacji ciekdw wodnych, (co stawia nas na
jednym z ostatnich miejsc w Europie).
Niemal 70% polskich elektrowni wodnych
ma ponad 50 lat. W krajowe]j hydroenergetyce
dominujaca role odgrywa dolna Wista, dorzecze
Odry oraz Bébr i Dunajec. Oprécz dostarczania
energii hydroelektrownie zbiornikowe mogga
jednoczesnie m.in. zabezpiecza¢ przed powo-
dziamiiregulowac przeptyw wody dla zeglugi.
W oryginalny sposéb wykorzystuja wode elek-
trownie szczytowo-pompowe, ktére uzywaja jej
jako magazynu energii, np. Zarnowiec, Solina
i Zydowo. Elektrownie tego typu mogg by¢
zatrzymywane i uruchamiane kilkanascie razy
w ciggu doby, co jest niemozliwe do wykonania
w elektrowniach cieplnych (przejscie z ruchu
turbinowego na pompowy i odwrotnie). Jak
podaje Urzad Regulacji Energetyki w Polsce
istnieje 757 instalacji wodnych do wytwarzania
energii elektrycznej, z zainstalowanga faczna
mocg 988 MW.

Kujawsko-Pomorskie

Energetyka wodna moze korzystac z ener-
gii wod ptynacych lub stojacych (zbiorniki
wodne). Jest to energia odnawialnai,czysta’,
poniewaz jej produkcja nie wiaze sie z emisja
szkodliwych substancji gazowych do at-
mosfery. Co wazne energia wodna wptywa
korzystnie na ochrone $rodowiska, a takze
posiada zalete jej szybkiego wigczenia lub
wytaczenia do sieci energetycznej.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie po-
tozone jest na obszarze dwdéch dorzeczy:
Wisty oraz Odry. Zdecydowanie najbardziej
zasobnym ciekiem jest Wista, poniewaz na
odcinku Kujaw i Pomorza prowadzi od 921
do 1012 m?® wody na sekunde. Oznacza to,
ze na tym odcinku zasilana jest przez dopty-
wy, a takze zwieksza swoj przeptyw o okoto
91 m*wody na sekunde. Z czego (oczywiscie
w przyblizeniu), uwzgledniajac potozenie
i zasieg zlewni doptywow, az 47 m* wody na
sekunde pochodzi z obszaru wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Wista posiada wiec
najwieksze zasoby energetyczne, co stano-
wi az 90% zasoboéw catego wojewddztwa.
Oprécz niej na uwage zastuguje takze Brda,
Drweca oraz Osa.

Jednym z charakterystycznych zjawisk
wystepujacych w potudniowo-zachodniej
czesci regionu jest bardzo niski odptyw
jednostkowy. Wskaznik odptywu na wielu
terenach wynosi w granicach 0-2 I/s/km?,
co powoduje, ze jest to jeden z najbardzie]
ubogich w wode rejonéw Polski. Wptyw na
taki stan rzeczy maja niskie opady atmos-
feryczne oraz nieodpowiednia struktura
uzytkowania terenu (m.in. brak laséw czy

[1]

intensywna produkcja roslinna) czy duza
wietrznos¢ terenu, ktéra przyczynia sie do
wzrostu procesu ewapotranspiracji. Tym sa-
mym wielko$¢ przeptywu Noteci na odcinku
granicznym wojewddztwa wynosi 13 m3/s.

Na obszarze wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego znajduje sie szes¢ duzych, zawo-
dowych elektrowni oraz 44 mate elektrownie
wodne. Moc zainstalowana w elektrowniach
duzych wynosi okoto 207 MW, co rozktada sie
nastepujgco: Wtoctawek 162 MW, Koronowo
26 MW, Zur 8 MW, Smukata 4,2 MW, Tryszczyn
3,4 MW, Grédek 3,5 MW. Dzieki urzadzeniom
energetycznym, dostosowanym do pracy
szczytowej, ktodre zainstalowane sg w ww.
elektrowniach, produkcja energii elektrycznej
odbywa sie w okresach najwiekszego na
nig zapotrzebowania. Co wptywa zaréwno
na walory ekonomiczne tych obiektéw, jak
i efektywnos¢ wykorzystania energii wodnej.
Ponadto tgczna moc zainstalowana w ma-
tych elektrowniach wynosi 2,47 MW. Srednia
roczna produkcja energii elektrycznej w wiek-
szych elektrowniach to okoto 752 GWh, za$
w przypadku mniejszych obiektéw wynosi
ona 21,6 GWh. Udziat matych elektrowni
wodnych w produkcji energii elektrycznej
wynosi niecate 2,8% przy jednoczesnym
wykorzystaniu istniejgcych zasobdéw na
poziomie 6,8%.

taczna produkcja energii elektrycznej na
ciekach regionu Kujaw i Pomorza stanowi
okoto 24% zasobdéw hydroenergetycznych
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wojewddztwa, co jest dosy¢ wysokim wskaz-
nikiem. Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze do
tego wyniku przyczynia sie gtownie Elektrownia
Wtoctawek, ktéra dostarcza okoto 90% energii
wyprodukowanej w elektrowniach wodnych
wojewddztwa ijest najwieksza przeptywowg
elektrownia wodng w Polsce.

Dodatkowym atutem regionu jest wykorzy-
stywanie odnawialnych Zrodet energii, ktore
pochodzg z wod ptynacych, geotermalnych
oraz z rolnictwa. W okolicach Ciechocinka,
Grudziadza, Inowroctawia, Rypina, Torunia
i Wroctawka znajduja sie ztoza wod mine-
ralnych, ktére wykorzystywane sg w celach
leczniczych, a takze ztoza wod geotermalnych,
ktérych temperatura w wyptywie z odwiertu
wynosi co najmniej 20°C. Zgromadzone sg
one w szesciu zbiornikach hydrotermalnych:
dolnokredowym, gérnojurajskim, srodkowo-
-jurajskim, dolnojurajskim, gérnotriasowym
i dolnotriasowym. Wystepuja w: Ciechocinku,
Janiszewie koto Lubrarica, Rzadkiej Woli
w rejonie Brzescia Kujawskiego oraz Maruszy
koto Grudzigdza i pod Toruniem. Do celéw
leczniczych i rekreacyjnych w Ciechocinku
wykorzystuje sie je od 1932 roku, a w Maruszy
od 2001 roku. Oszacowano, iz zasoby ztoza
wod geotermalnych sa praktycznie niewy-
czerpalne. Przy wydobyciu 20 tys. litréw na
godzine, solanki powinno wystarczy¢ na
co najmniej 1000 lat! Obok Ciechocinka
znajdujg sie takze dwa pozostate uzdrowiska
- Inowroctaw i Wieniec-Zdrdj.

fot. 1.

Zespot Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce.
fot. 2.

Zapora wodna na Wisle, Wtoctawek.

fot. 3.

Mata Elektrownia Wodna Kujawska w Bydgoszczy.
fot. 4.

Elektrownia Wodna Smukata w Bydgoszczy.

fot. 5.

Elektrownia Wodna we Wioctawku.




Zegluga
Szczegdlnie wazng role zegluga odgrywa
w gospodarce morskiej. Urzeczywistnia ona
spoteczno-gospodarcze zwigzki parstwa
zmorzem i poprzez morza zinnymi krajami. To
samo mozna powiedziec¢ o zegludze srodlgdowej,
ktora licznymi kanatamitaczy np. kraje Europy
Zachodniej. Zegluga morska i srodladowa sg
w zasadzie odrebnymi gateziami transportu
wodnego, réznigcymi sie wieloma elementami.
Dziatalnos¢ zeglugowa, stanowiac w pewnym
stopniu odzwierciedlenie skali i dynamiki po-
czynan gospodarczych panstwa oraz spetniajac
zasadnicze funkcje w handlu miedzynarodowym,
jest jednoczesnie istotnym czynnikiem stymulu-
jacym i ozywiajacym narodowg gospodarke.

[1]

Swiat

Zegluga morska realizowana miedzy por-
tami jest najtansza, najbardziej efektywng
i najmniej energochtonng gatezig transportu,
0 - teoretycznie — nieograniczonej mozliwosci
przewozu wielkich tadunkéw. Dzieki zasadzie
wolnosci mérz na swiecie, transportowa ze-
gluga morska ma globalny, otwarty charakter;
moze jg podjac kazdy armator, niezaleznie od
tego gdzie zarejestrowat statek. Podstawowe
znaczenie maja miedzykontynentalne szlaki
oceaniczne, stuzace swiatowej wymianie
towarow miedzy gtdwnymi rejonami wy-
dobycia surowcdw oraz najwazniejszymi
osrodkami ich przetwdrstwa i konsumpdji.
W przypadku przewozenia frachtu na trasach

miedzykontynentalnych nie napotyka ona
zadnej konkurencji. Zegluge morska mozna
podzieli¢ na: przybrzezng miedzy portami
tego samego panistwa (do 20 mil), krajowg
(do 12 mil) i miedzynarodowa; wedtug zasiegu
- na matg i wielkg (oceaniczng), a z punktu
widzenia form organizacyjnych - na liniowa
(regularng) i trampowa.

W Europie zegluga pasazersko-towarowa
jest wykonywana promami, ktére przewoza
na krotkich trasach (na ogodt z duzg czestotli-
woscig rejsow) pasazerdw, pojazdy drogowe
i szynowe. W Azji, zwtaszcza w rejonie wielkich
archipelagéw (bez Japonii), poza promami
uzywane sg statki pasazersko-towarowe
i odpowiednio przystosowane drobnicowce.

Najwieksze rejestry floty swiatowej maja
Panama, Liberia, Bahamy i Grecja (tzw. tanie,
wygodne bandery).

Polska

W Polsce, przed laty, uksztattowaty sie
i rozwinety dwa osrodki zeglugowo-morskie,
usytuowane na przeciwlegtych kraricach
ponad 500-kilometrowego pasa wybrzeza.
Jeden powstat na bazie portow w Gdarsku
i Gdyni, lezgcych w rejonie ujscia Wisty, drugi
stworzony zostat w Swinoujsciu (najwiekszy
port promowy) i Szczecinie, przez ktérego
akweny kieruje sie ku morzu Odra.

Polskie statki handlowe naleza, gtéwnie,
do Grupy Polskiej Zeglugi Morskiej, jednego
7 najwiekszych w Europie przewoznikéw su-
chych fadunkéw masowych i Swiatowego lidera
w transporcie ptynnej siarki. Armator dysponuje
59 statkami, o0 fgcznej nosnosci 2,2 min t.

Te flote tworzg przede wszystkim masowce
(najwieksze zabierajg 80 tys. t tadunku), a takze
siarkowce oraz promy. PZM przewozi w ciggu
roku okoto 20 min t frachtu w trampingu $wia-
towym, w wiekszosci wegiel i zboze.

Kontynuatorka tradycji Polskich Linii
Oceanicznych jest, powstata w Szczecinie
w 1991 roku, Euroafrica Linie Zeglugowe,
ktora regularnie obstuguje z portéw bat-
tyckich i zachodnioeuropejskich linie do
Wielkiej Brytanii, Szwecji i Afryki Zachodniej.
Armator eksploatuje 12-14 statkéw, prze-
wozac drobnice, tadunki konwencjonalne
(w tym ciezkie i ponadgabarytowe), kontenery,
samochody ciezarowe, zestawy drogowe
i wagony kolejowe.
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Na koniec grudnia 2015 roku polscy
armatorzy i operatorzy dysponowali flotg
102 morskich statkow transportowych.
0 t3cznej nosnosci 2514 tys. t. Pod pol-
ska banderg ptywato 25 jednostek, ktére
w sumie miaty 40 tys. t, co stanowito zale-
dwie 1,6% nosnosci polskiej morskiej floty
transportowej.

Niekorzystnie dla jednostek, eksplo-
atowanych pod naszg narodowg banderg,
przedstawiat sie wiek statkow. Z danych
GUS wynika, ze srednio miaty one ponad
32 lata, podczas, gdy dla jednostek eksplo-
atowanych pod obcymi, tanimi banderami
wskaznik ten byt prawie trzykrotnie nizszy
i wynosit 11,8 lat.

Polska flota transportowa przewiozta
w 2018 roku 7657,9 tys. ton fadunkéw tj. 0 2,7%
wiecej niz w roku poprzednim. W strukturze
przewozow zdecydowanie dominowata
drobnica (m.in. tadunki toczne).

fot. 1, 5.

Brda w rejonie Starego Miasta w Bydgoszczy.
fot. 2.

Rejs statkiem wycieczkowym po Wisle, Torun.
fot. 3-4.

Tramwaj wodny Zeglugi Bydgoskiej.
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Kujawsko-Pomorskie

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie posiada
bogate tradycje zwigzane z zeglugga sroédla-
dowa. W czasach staropolskich Wista byta
jednym z wazniejszych szlakéw wodnych,
a w XIX wieku do istotnych drog wodnych
nalezat takze odcinek Wista-Odra, prowadzacy
przez Kanat Bydgoski.

Co wazne, przez region Kujaw i Pomorza
przebiegaja az dwie z trzech prowadzacych
przez Polske miedzynarodowych drog
wodnych (MDW): E40, ktéra taczy Morze
Battyckie zMorzem Czarnym oraz E70 facza-
ca Antwerpie w Belgii z Ktapejda na Litwie.
Pierwsza z nich wiedzie z Gdanska w gore
Wisty do Warszawy, a nastepnie Narwig
i Bugiem do Brzescia, gdzie faczy sie inna
droga wodna przeptywajaca przez Polesie
do Dniepru. Druga za$ prowadzi przez Nakto,
Toruri, Chetmno i Grudzigdz. W zwigzku
z tym, iz MDW E70 prowadzi przez wiele
polskich miast, potozonych w réznych regio-
nach m.in. przez wojewdédztwo pomorskie,

W o d o ¢ i a ¢

kujawsko-pomorskie, wielkopolskie i lubu-
skie, zarzady tych obszaréw podjety decyzje,
w 2007 roku, o wspodlnej realizacji projektu
uwzgledniajacego rewitalizacje MDW E70,
ktérego celem ma by¢ przywrdcenie petnej
zeglownosci szlaku i stworzenie mozliwosci
catosciowego jego wykorzystania zarbwno
w zegludze turystycznej, jak i w transpo-
rcie towardw. Nad drogg wodng E70 lezg
najwazniejsze osrodki miejskie wojewddz-
twa — Bydgoszcz, Torun, Grudzigdz oraz
Witoctawek, miasta, ktére powoli zwracaja
sie ku rzekom, czego dowodem moga by¢
m.in. powstate w ostatnim czasie nowoczesne
mariny i przystanie, np. na Wyspie Mtyriskiej
w Bydgoszczy czy Grudzigdzu.

Bydgoszcz stata sie kluczowym miejscem,
jesli chodzi o wislang droge wodng oraz
MDW E70. To wtasnie tu zlokalizowano
m.in. Urzad Zeglugi Srédlgdowej, odpo-
wiedzialny za wszelkie inwestycje na Wisle,
a takze siedzibe Regionalnego Zarzgdu
Gospodarki Wodnej i Zarzagdu Zlewni

[1]

Noteci. Specyficzny uktad hydrograficzny
Brdy, Wisty, Kanatu Bydgoskiego, Kanatu
Goérnonoteckiego i pomniejszych oko-
licznych strug wraz z towarzyszacymi mu
urzadzeniami wodnymi oraz rozwigzaniami
urbanistycznymi stanowi Bydgoski Wezet
Wodny (BWW), ktéry powstat w drugiej
potowie XVIII wieku. W zwigzku z tym, iz
przecina sie tu siedem szlakow turystycz-
nych, zeglugowych i kajakowych, BWW ma
dla regionu duze znaczenie gospodarcze,
energetyczne oraz turystyczne.

Kolejng wazng inwestycja, zaréwno pod
wzgledem bezpieczeristwa powodziowego,
jak i w sensie gospodarczym, jest budowa
Il stopnia wodnego na Wisle w Siarzewie.
W latach 2018-2020 ma powstac potrzebna
dokumentacja, by budowa mogta ruszy¢
w 2020 roku. Planowany termin zakoriczenia
prac przewiduje sie na 2025 rok. Dziatania te
maja m.in.: wptynad na poprawe bezpieczen-
stwa stopnia wodnego we Wioctawku, a takze
umozliwi¢ pozyskanie kolejnego Zrodta energii.

fot. 1.

Statki na Wisle w Toruniu.

fot. 2.

Marina w Chetmzy.

fot. 3.

Przystan w Biskupinie.

fot. 4.

Przeprawa promowa przez Wiste w Nieszawie.
fot. 5.

Przystars Wodna Wtoctawek.

5]
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Rolnictwo
W celu wyprodukowania niezbednej dla $wiata zywnosci, rolnictwu potrzebna jest czysta,
stodka woda. Ingerencja tego bardzo duzego dziatu gospodarki w naturalne ekosystemy
czesto nie jest doceniana. Wptywa ono bowiem zaréwno na ilos¢, jak i na jakos¢ wody, do-
stepnej do wykorzystania w innych celach. Problem zagrozen dla wod podziemnych, pod
wptywem hodowli i zbyt intensywnego nawozenia, znany jest od wielu lat. W niektorych
czesciach Europy zanieczyszczenia, zwigzane ze stosowaniem pestycydéw i nawozéw
w rolnictwie, stanowig istotng przyczyne niskiej jakosci wody. Dziatalno$¢ rolnicza moze
wywotac réwniez zmiany w krazeniu wod i przyczyniac sie do ograniczenia ich eksploatacji.
Woda w rolnictwie stuzy w wielkich ilosciach do hydraulicznego transportu ptodéw rol-
nych, do mycia warzyw, owocéw i zwierzat gospodarskich, do gotowania i parowania karmy.

Swiat

Najwiecej stodkiej wody na swiecie pobiera rolnictwo (69 % globalnego zuzycia). W kra-
jach, potozonych na potudniu Europy, takich jak Grecja, Wtochy, Portugalia, Cypr, Hiszpania
i potudniowa cze$¢ Francji prawie 80% wody wykorzystywanej w rolnictwie jest przeznaczane
na cele zwigzane z nawadnianiem. W europejskich krajach OECD (Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju skupiajaca 34 panstwa Swiata) najwiecej wody zuzywaja rolnicy
w Hiszpanii (130 razy wiecej niz w Niemczech i prawie 7 razy wiecej niz we Francji), co jest
nastepstwem bardzo intensywnego nawadniania upraw i plantacji.

Miedzynarodowy Instytut Gospodarki Wodami przeprowadzit analize, ktéra pokazata,
ze /s ludnosci $wiata, czyli ponad 1,4 mld ludzi, Zyje na obszarach fizycznego niedoboru
wody, co 0znacza, ze nie ma mowy o prowadzeniu na tych terenach dziatalnosci rolniczej,
zwiazanej z produkcjg zywnosci. W zwiazku z tym musi ona by¢ intensywnie wytwarzana
gdzie indziej, kosztem istniejagcych tam, lokalnych zasobéw wody. Intensywnie oznacza
rowniez z zastosowaniem chemicznych srodkow ochrony rodlin i nawozéw sztucznych,
zwiekszajacych plony.

Polska

Jednym z negatywnych skutkéw obserwowanych zmian klimatu, a $cislej moéwiac ocie-
plenia, sa okresowo wystepujace na terenie kraju niedobory wody. W Polsce najszybciej
i najdotkliwiej jej niedostatek odczuwa rolnictwo, poniewaz jest ono bezposrednio zalez-
ne od pogody. W ostatnich latach coraz czesciej pojawiaja sie w polskim rolnictwie straty
w plonach z powodu suszy. Czes¢ uczonych uwaza, ze wraz ze zmianami klimatu deficyt
wody, zwilaszcza na Kujawach, w Wielkopolsce i na Mazowszu, pojawiac sie bedzie coraz
czesciej. S3 to dtugoterminowe prognozy o bardzo wysokim stopniu wiarygodnosci.

Jak dotychczas, mimo niskich srednich zasobow wodnych, wynoszacych w Polsce okoto
1600 m?* na mieszkarica rocznie oraz niskiego wspodtczynnika retencjonowania (okoto 6%),
stan zaopatrzenia w wode rolnictwa jest wystarczajacy, lecz tylko w srednich warunkach
przeptywdw. Wynika to z faktu, ze polskie rolnictwo pobiera bardzo mato wody do nawod-
nien. llos¢ ta nie przekracza 10% catkowitego poboru, podczas gdy w wielu krajach Europy
jest ona bardzo wysoka i wynosi nawet ponad 50%.

Podstawowym Zrodtem zaopatrzenia upraw rolniczych w naszym kraju sg niestabilne
opady atmosferyczne. W zwigzku z tym, w latach suchych wystepuje znaczny deficyt wody
i w slad za nim pojawia sie potrzeba sztucznego nawadniania, w celu uzyskania w miare
wysokich plonow. W przypadku niskich przeptywow wody sytuacja bywa krytyczna, a jej
nastepstwem sg susze, obejmujace duze potacie kraju. Rodzi to kleski w rolnictwie i ma
negatywny wptyw na rynek towaréw zywnosciowych.

Forma adaptacji do coraz czesciej pojawiajacych sie problemow z niedoborem wody jest jej
magazynowanie w srodowisku. Wazne jest zatem utrzymanie istniejacych $roédpolnych zbiornikéw
wodnych, jak réwniez tworzenie nowych. Sprawnie dziafajaca sie¢ melioracyjna pozwoli takze
na gromadzenie wody, a takze umozliwi odptyw jej nadmiaru po okresie intensywnych opadow.

Kujawsko-Pomorskie

Wojewoddztwo kujawsko-pomorskie lezy w cen-
tralnej czesci Polski. Zajmuje powierzchnie
17 972 km?, co stanowi 5,7% powierzchni
kraju. Gleby naleza tu do najwazniejszego
zasobu naturalnego regionu, tym samym
decydujac o charakterze jego gospodarki
i usytuowaniu na mapie gospodarczej Polski.

Uzytki rolne stanowia az 64,6% powierzchni
0godlnej wojewddztwa (7. miejsce w Polsce).
Grunty orne zajmuja 56,2% obszaru regionu,
co sytuuje Kujawy i Pomorze na 1. miejscu
w kraju. Na taki wynik ma wptyw zarbwno
wystepowanie urodzajnych gleb, jak i dogod-
nych warunkdéw naturalnych.

W zwigzku z tym, iz wojewddztwo kujaw-
sko-pomorskie potozone jest w strefie klimatu
umiarkowanego cieptego przejsciowego od
klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do
kontynentalnego Europy Wschodniej i Azj,
opady atmosferyczne wykazujg znaczne
zrdznicowanie przestrzenne. Najnizsze opady
notowane sg w $srodkowo-zachodniej i potu-
dniowej czesci wojewddztwa (ponizej 500 mm
rocznie), za$ najwyzszy wynik osiagaja w czesci
pétnocno-zachodniej (powyzej 575 mm)
i wschodniej (ponad 600 mm). Przez to, ze
wiekszos¢ regionu lezy w strefie najnizszych
opadéw w Polsce, nastepuje na tych terenach
zachwianie bilansu wodnego i odczuwal-
ny niedobdr wody, zwtaszcza w rolnictwie.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego przewazajg gleby brunatno-
ziemne, tj. brunatne i ptowe. Jednak do
tych najbardziej urodzajnych naleza czarne
ziemie, ktére spotka¢ mozna na Réwninie
Inowroctawskiej (tzw. Kujawy Czarne),
Pojezierzu Kujawskim (okolice Radziejowa)
i Pojezierzu Chetminiskim (okolice Chetmzy).

Rolniczy charakter regionu (m.in. dtugolet-
nie tradycje rolnicze i odpowiednia struktura
agrarna), niski udziat uzytkow zielonych i laséw,
wysoki poziom agrotechniki, nawozenia, wy-
posazenia w maszyny oraz urzadzenia rolnicze,
a takze niewielkie i nierownomierne opady czy
deficyty wody dla roslin uprawnych, wskazuja
na potencjalnie wysokie zapotrzebowanie
nawodnienia, bedacego kohcowym zabiegiem
agrotechnicznym, ktéry pozwala na zwiek-
szenie wydajnosci upraw i zagwarantowanie
stabilnosci oraz jakosci plondw.

W 2018 roku, bioragc pod uwage ogdlng
powierzchnie zasiewdw, przewazata uprawa
zb6z (z dominacjg uprawy pszenicy). Zwiekszyta
sie zarbwno powierzchnia uprawy ziemniakow
(0 16,7% w stosunku do roku 2017), jak i areat
uprawy burakéw cukrowych (o 10,9%) oraz
uprawa roslin oleistych - rzepaku i rzepiku
(0 19%).

W 2018 roku pogtowie bydta w gospodar-
stwach na Kujawach i Pomorzu stanowito
8,3% stada krajowego (po wojewddztwach:

mazowieckim, podlaskim i wielkopolskim),
za$ pogtowie swin 9,9% (po wojewddztwach:
wielkopolskim, mazowieckim i todzkim).

W Badaniu Struktury Gospodarstw Rolnych,
przeprowadzonym przez GUS, w 2016 roku
zebrano informacje o metodach wykorzysty-
wania wody do nawadniania. Z tych badan
wynika, iz 73 tys. gospodarstw (5,2 gospodarstw
uzytkujacych grunty) stosuje nawadnianie
powierzchniowe, za$ 22,1 tys. kropelkowe, a
11,3 tys. zraszaczami. Najwiecej gospodarstw
wykorzystuje do nawadniania wode gruntowg
(64,7 tys.), a takze wode z sieci wodociggowej
(22,1 tys.). Najmniej wykorzystywana do pro-
cesu nawadniania jest woda powierzchniowa
(w obrebie gospodarstwa 6 tys., a spoza
3,3 tys.) oraz z innych dostepnych Zrodet.

Co istotne powierzchnia geodezyjna
uzytkow rolnych (UR) w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim wynosi 1125,9 tys. ha,
z 41,1% zmeliorowaniem powierzchni UR.
W ich sktad wchodza m.in. grunty orne (GO),
zajmujace 994,0 tys. ha (39,3% obszaréw
zmeliorowanych) oraz trwate uzytki zielone
(TUZ) o powierzchni 72,1 tys. ha (z 54,9%
zmeliorowaniem).

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie jest
ponadto jednym z trzech obszaréw o naj-
wyzszym zuzyciu nawozéw mineralnych,
ktore wynosi 154 kg NPK/ha (w Polsce 99,3 kg
NPK/ha).
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Sporti turystyka

Sport i turystyka na wodzie oraz nad
woda maja rzesze zwolennikéw. W wielu,
zwtaszcza nadmorskich, krajach wptywy
z turystyki stanowia znaczna czes¢ PKB,
a nawet sg podstawowym zrédtem docho-
déw, jak np. dla Bahamow, Bermudéw czy
panstw karaibskich.

Turystyka uzdrowiskowa, zwigzana z eks-
ploatacjg wod mineralnych w licznych kuror-
tach, cieszy sie niestabnacym powodzeniem,
a dobrodziejstwa leczniczych kapieli znane
sg od dawna.

Swiat

Wyodrebniong forma turystyki jest pa-
sazerska zegluga wycieczkowa, potgczo-
na ze $wiadczeniem ustug rekreacyjnych
i hotelarsko-gastronomicznych. Pasazerowie,
niekiedy w liczbie kilku tysiecy (1), podrézuja
gigantycznymi wycieczkowcami, ktére sg de
facto wielkimi centrami rozrywki, odbywajac
wielodniowe rejsy. Czesto akweny i trasy
zmieniaja sie, w zaleznosci od por roku. Plywaja

w zasadzie wszedzie. Podobnie dziata przybrzezna
zegluga wycieczkowa, proponujaca krotkie rejsy,
najczesciej tylko za dnia. Klasyka turystki wodnej
sg rejsy wycieczkowcami na Nilu i Missisipi.

W Ameryce Pétnocnej, w krajach zachod-
nioeuropejskich i niektérych afrykanskich
infrastruktura turystyczna, w postaci hoteli,
restauracji, lokalnej kuchnii pamiatkarskiego
rzemiosta, rozwija sie wokdt malowniczych
wodospaddw. Niagara, Salto Angel, wodospa-
dy Wiktorii, lguazu - to niektére z najliczniej
odwiedzanych.

Ostatnimi laty, dziekifatwiejszej dostepnosci
do specjalistycznego sprzetu, sporg popu-
larnos¢ zyskato nurkowanie. W ten sposdb
zgtebiane sg zaréwno wody $rédladowe, jak
i krystalicznie czyste Morze Czerwone czy,
cieszaca sie stawa nie lada atrakcji, Wielka
Rafa Koralowa u wybrzezy Australii.

Polska

Walory naturalne Polski, m.in. morze, jeziora,
malownicze rzeki stanowia cel wyjazdow dla
tych, ktérzy lubig aktywnie lub pasywnie

spedzac czas nad woda. Od Swinoujscia po
Nowa Karczme oba sposoby uprawiania sportow
wodnych i wodniackiej turystyki nad Battykiem
sq uprawnione. Lubuskie, Wielkopolskie,
Zachodniopomorskie, Warminsko-Mazurskie
- oto regiony obfitujgce w jeziora z licznymi
wczasowiskami, usytuowanymi wokét nich.

Szlaki dla turystyki wodnej w Polsce liczg
okoto 11 tys. km, z ktérych 14% stanowia te
o wyjatkowym znaczeniu. Niemal 1/3 z nich
dostepna jest dla wszystkich rodzajow todzi
i statkow. Srodlgdowe szlaki zeglugi pasazerskie]
wytyczone sg na: Wisle, Odrze, Warcie oraz
kanatach Augustowskim, Elblaskim i w Krainie
Wielkich Jezior Mazurskich. Z kolei turystyka
wedkarska koncentruje sie, w wiekszosci,
w rejonie Drawska, Charzykow, Wdzydz, ltawy
i Brodnicy, Wigier oraz Zmigrodu i Milicza.

Niezliczone formy aktywnosci sporto-
wo-rekreacyjnej, takie jak: zeglarstwo na
jeziorach, sptywy kajakowe lub canoe na
spokojnych i tych nieco bardziej wartkich
rzekach, windsurfing i kitesurfing na otwar-
tych wodach Battyku i jego zatokach, a narty
wodne wszedzie tam, gdzie moga poruszac
sie motorowki — stanowia szeroki wachlarz
propozycji dla wodniakéw. Jego segmentami
sg m.in.: szlak kajakowy Biebrzg, Kajakowy
Szlak Parsety, sptyw przetomem Dunajca,
Wielka Petla Wielkopolski i wiele innych.
Popularyzacji tej formy turystyki sprzyjaja,
coraz liczniej pojawiajace sie, stanice z polem
biwakowym i tzw. zapleczem sanitarnym.

Przyjemnosci te dostepne sg gtéwnie
latem. Przez wieksza cze$¢ roku zwolennicy
rekreacji wodnej moga korzystac z licznych
krytych basenow — matych i duzych, a takze
z aquaparkow zich atrakcjami w postaci np.
wymysinych zjezdzalni.
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Kujawsko-Pomorskie
O atrakcyjnosci regionu Kujaw i Pomorza de-
cyduja przede wszystkim walory przyrodnicze,
krajobrazowe, dziedzictwo kulturowe, a takze
bogata oferta kulturalna. W wojewddztwie
kujawsko-pomorskim wystepuje siedem podsta-
wowych rejonow rozwinietych turystycznie: wito-
ctawski z Zalewem Wrhoctawskim i Gostyninsko-
-Wtoctawskim Parkiem Krajobrazowym, brod-
nicki z Parkami Krajobrazowymi: Brodnickim
i Gorzniensko-Lidzbarskim, koronowski
z Brda i Zalewem Koronowskim, kruszwicko-
-zninski wraz z Goptem, toruniski z Toruniem,
Chetmza i Ciechocinkiem, Dolina Dolnej
Wisty z Bydgoszcza, Chetmnem i Zespotem
Parkéw Krajobrazowych: Chetminskiego
i Nadwislaniskiego oraz Bory Tucholskie.
Atutem tego regionu jest utworzona i stale
modernizowana przez Polskie Towarzystwo
Turystyczno-Krajoznawcze siec szlakdw turystyki
pieszej (ponad 3 tys. km), sie¢ szlakow rowerowych
(ponad 1500 km) oraz dwa oznaczone szlaki
kajakowe: na Brdzie oraz Wdzie. Przez wojewddz-
two kujawsko-pomorskie przebiega takze Szlak
Romanski, Piastowski, Cysterski oraz od 2007
roku Europejski Szlak Kulturowy — $w. Jakuba.
Obszar wojewddztwa kujawsko-pomor-
skiego charakteryzuje sie wystepowaniem
bogatej sieci hydrograficznej. Wista cho¢ nie-
gdys wykorzystywana dla roznorodnych form
wypoczynku, dzi$ stracita na swym dawnym
znaczeniu. Jednak nie da sie zaprzeczy¢, ze
zarowno jej walory naturalne (nie uwzgledniajac
klasy czystosci), jak i otaczajace jg bogactwo
naturalne s3 niezaprzeczalnym atutem dla
wykorzystania rekreacyjnego. Duze znaczenie
dla rozwoju turystyki maja réwniez rzeki, ktére
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sg zagospodarowane specjalnie do tych celdw.
Do najwazniejszych z nich naleza m.in.: Brda,
Drweca, Note¢ z Kanatem Noteckim i Bydgoskim
oraz Wda. Rzeki te posiadajg odpowiednie wa-
runki do prowadzenia réznorodnego rodzaju
form wypoczynku na- i przywodnego (jesli
poprawi sie stan czystosci wod). Nad rzeka
Brdga zlokalizowane sg najbardziej atrakcyjne
turystycznie miejsca, a takze organizowane sg
ciekawe wydarzenia, m.in. Ster na Bydgoszcz,
Rzeka Muzyki (pierwszy i jedyny w Polsce cykl
koncertéw na wodzie z udziatem zagranicz-
nych artystow), Woda Bydgoska, Bydgoszcz
Triathlon czy Wielka Wioslarska o Puchar Brdy.
W Bydgoszczy, ze wzgledu na bogatg wodno-
-przemystowg tradycje, powstat Szlak Wody,
Przemystu i Rzemiosta TeH20, taczacy historie
pietnastu miejsc wpisanych w przestrzen
miasta zwigzanego z woda. Do jego obiektéw
zaliczane sa m.in. Kanat Bydgoski, Wieza Cisnien
czy Hala Pomp.

Do atrakcyjnych elementéw srodowiska
przyrodniczego w wojewddztwie kujawsko-po-
morskim mozna zaliczyc¢ takze jeziora. Najwiecej
z nich wystepuje na Pojezierzu Brodnickim,
Pojezierzu GnieZnieriskim, Pojezierzu Dobrzyriskim
i w Kotlinie Ptockiej. Jednak najbardziej przy-
datne pod katem rozwoju turystyki sg wody
otwarte (wysoki stan czystosci, mata podatnos¢
na degradacje, dobra dostepnos¢ brzegowa,
otoczenie kompleksow lesnych, a takze mozli-
wos¢ wprowadzania réznorodnych form wypo-
czynku na- i przywodnego), ktére znajdujg sie
we wschodniej czesci wojewddztwa w rejonie
Pojezierza Brodnickiego, Garbu Lubawskiego
i Kotliny Ptockiej, w pétnocno-zachodniej
czesci wojewddztwa obejmujacej rejon Borow
Tucholskich, Doline Brdy i Pojezierze Krajenskie
oraz w potudniowo-zachodniej czesci woje-
wodztwa w rejonie Pojezierza Gnieznienskiego.

Niemate znaczenie dla turystyki wodnej
maja takze sztuczne zbiorniki wodne. Nalezg
do nich m.in. Zalew Koronowski na Brdzie
(0 znacznym zainwestowaniu i uzytkowaniu
turystycznym), Zbiornik Wioctawski na Wisle, ktory
w nieznacznym stopniu jest wykorzystywany
do celow rekreacyjnych, a takze najmniejszy
7 nich utworzony na rzece Wdzie - Zur.

Wptyw na rozwoj turystyki w wojewoddztwie
kujawsko-pomorskim maja ponadto bogate
ztoza wod leczniczych. Wykorzystywane sg
one w czterech uzdrowiskach: w Ciechocinku,
Inowroctawiu, Wiencu-Zdroju, a takze w gru-
dzigdzkiej geotermii.

fot.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie
daje mozliwos¢ réznych form wypoczynku.
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Gospodarka komunalna

Celem gospodarki komunalnej jest zaspoka-
janie bytowych potrzeb mieszkancow miast,
w tym m.in. zaopatrzenia w wode. Niektore
elementy tej gospodarki wystepuja rowniez
w bardzo licznych osiedlach wiejskich.

Swiat
Na catym swiecie obserwowany jest in-
tensywny rozwoj aglomeracji miejskich.
W skali globalnej, liczba ludnosci w miastach
przekroczyta w 2012 roku liczbe ludnosci
zamieszkujaca na wsi. Miejskie aglomeracje
staja sie bardzo skomplikowanymi systemami,
w ktérych musi by¢ zapewniona zaréwno
odpowiednia ilo$¢ wody dla mieszkaricow
i zaktadéw przemystowych, jak i odprowa-
dzenie i oczyszczenie $ciekow. W debacie
0 zrébwnowazonym rozwoju miast konieczna
jest znajomos¢ przysztosciowych technologii,
ktore moga catkowicie odmieni¢ obecne
sposoby zarzadzania woda, odprowadzaniem
i oczyszczaniem sciekow.

Obecnie 17% poboru wody na Swiecie
przeznaczane jest na cele gospodarki komu-
nalnej. Szacunki moéwia, ze gospodarstwa

W o d o ¢ i a ¢

domowe zuzywaja z tego okoto 8%. Najwiecej,
z przeznaczeniem na zaopatrzenie ludnosci
w panstwach OECD, konsumuja Niemcy
(2 razy wiecej niz np. Polska).

Woda i energia sg dziedzinami wzajemnie
od siebie zaleznymi. Dlatego warto zwrocic¢
uwage na bardzo istotny fakt, ze obecnie
okoto 8% wyprodukowanej energii elek-
trycznej zuzywane jest na pobieranie wody,
jej transport rurociggami, oczyszczanie
i uzdatnienie, dostarczanie do odbiorcow
komunalnych oraz odprowadzanie sciekdw.
Ten powazny wydatek energii zwigzany jest
z tym, ze dominuje przesytanie wody ruro-
ciggami pod cisnieniem. Ta metoda wypiera
przeptyw grawitacyjny kanatami otwartymi
(uwarunkowany konfiguracja terenu), narazony
na wieksze straty wody wskutek parowania.

Polska

W naszym kraju réwniez znacznie wiecej ludzi
mieszka w miastach niz na wsi. Z tym wiaze sie
problem dostarczania odpowiedniej ilosci wody,
na potrzeby indywidualnych konsumentoéw,
do duzych aglomeracji miejskich, a jeszcze
trudniejsze jest odprowadzanie $ciekdw iich

0Czyszczanie z zanieczyszczen mechanicznych,
chemicznych i biologicznych. Rosnaca liczba
ludnosci miejskiej, a takze coraz bardziej rozbu-
dowane sieci kanalizacyjne, obejmujace réwniez
obszary wiejskie, generujg duze koszty i trudnosci
z nalezytym ich utrzymaniem.

Szacunki méwia, ze na cele gospodarki
komunalnej zuzywane jest w Polsce 13%
pobieranej wody. Minimalna dzienna ilos¢
wody, potrzebna dla przezycia cztowieka,
szacowana jest na 2-3 |. Ocenia sig, ze dla
zaspokojenia dziennych potrzeb komu-
nalnych potrzeba minimum okoto 20-40 |
na mieszkanca. W Polsce $rednie dzienne
zuzycie wody na cele komunalne, w prze-
liczeniu na gtowe, wynosi okoto 150 I.

Zanieczyszczona woda, pochodzaca
z obszaréw miejskich i zaktadéw przemysto-
wych, nazywana bywa wodg czarna. Woda
odzyskana ze sciekéw (po ich oczyszczeniu),
stanowi dzis istotne Zrédto zaopatrzenia.
W zaleznosci od stopnia oczyszczenia moze
by¢ wykorzystana do réznych celdw, np.
w przemysle lub do nawodnienl. Po odpo-
wiednim, skutecznym oczyszczeniu mozna jg
odprowadzac do rzek, skad zostata pobrana.

Kujawsko-Pomorskie
W Polsce, w 2018 roku, dtugos¢ sieci ka-
nalizacyjnej wzrosta o ponad 3,9 tys. km
(0 2,5%) i wyniosta 160,7 tys. km, za$ liczba
przytaczy kanalizacyjnych do budynkéw
mieszkalnych powiekszyta sie o 60,1 tys.
sztuk (o 1,8%). Jak wynika z badarh GUS
w poréwnaniu z 2017 rokiem dtugos¢ wy-
budowanej lub przebudowanej sieci wo-
dociggowej zwiekszyta sie o 3,8 tys. km
(0 1,2%), a takze zaobserwowano wzrost
liczby przytaczy do budynkdéw mieszkalnych
0 35,1 tys. sztuk (o 0,6%). Dtugos¢ sieci roz-
dzielczej wyniosta 307,7 tys. km. Co istotne
obserwuje sie w Polsce systematyczny spadek
zuzycia wody przez gospodarstwa domowe.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie pla-
suje sie wsrdd krajowych liderow, jesli chodzi
0 ogrom dziatan stuzacych mieszkaricom,
a zarazem wptywajacych na polepszenie stanu
srodowiska gospodarki komunalnej.

taczna dtugosc systemodw wodociggowych
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim wyniosi
okoto 24 tys. km, za$ liczba przytaczy blisko
284 tys. sztuk. Az 86% sieci i 65% przytaczy
przypada na tereny wiejskie, ale to w mia-
stach siec jest bardziej gesta i wynosi prawie
400 km/km? (dla poréwnania srednia polska
to niewiele ponad 300).
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W 2017 roku zaréwno pobdr wody, jak
i jej zuzycie osiggneto najwyzszy wynik na
tle zaobserwowanych wahan przez ostatnie
dziesie¢ lat. Az 41,6% poboru przeznaczono
na cele eksploatacji sieci wodociggowej,
korzystajac z zasobu wéd podziemnych wo-
jewddztwa (84,4%). Produkcja zuzyta 37,4%
poboru, pobierajac na ten cel gtéwnie wody
z ujec powierzchniowych (88,9%). Pozostata
czes$¢ (21%) wykorzystano w celu nawodnien
w rolnictwie, lesnictwie oraz do napetniania
i uzupetnienia stawéw. Wode stuzacag do ce-
l6w produkcyjnych zuzyto w 93,1%, a na cele
eksploatacyjne w 78,7%.

Zuzycie wody w gospodarstwach domowych
w miastach na jednego mieszkarica wynosi
31,5 m3 a na wsi 34,4 m3. O pogtebiajacej
sie swiadomosci spoteczenstwa, zwigzanej
z uzytkowaniem wody, $wiadczy fakt, iz na
przestrzeni lat zuzycie wody w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim jest coraz mniejsze.

Na terenie Kujaw i Pomorza eksploatowa-
nych jest 27,4 tys. przydomowych oczyszczalni
$ciekdw. Ponadto w regionie funkcjonuja 104
biologiczne oczyszczalnie $ciekdw komunal-
nych oraz 33 oczyszczalnie z podwyzszonym
usuwaniem biogendw.

Inwestycje w gospodarce wodno-sciekowej
byty mozliwe dzieki srodkom przedakcesyjnym
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Unii Europejskiej. Skorzystaty na tym przede
wszystkim dwa miasta w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim — Bydgoszcz oraz
Torun. W latach 2007-2013 projekty tego
typu finansowane byty ze srodkéw RPO wo-
jewddztwa, a takze przypadajacej na region
puli Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich.
Dzieki temu zbudowano lub zmodernizowano
ponad 1 tys. km kanalizacji i ponad 600 km
wodociggow.

fot. 1.

Teznie solankowe w Ciechocinku.
fot. 2.

Pomnik Flisaka w Grudzigdzu.
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Z dziejow
wodociagow

Zdawac by sie mogto, ze woda potrzebna do zycia byta
zawsze dostepnym darem natury. Tak niestety nie byfto.
Udostepnianie wody i zaopatrywanie w nig
mieszkancow terendw, ktdre jej nie miaty, to owoc
wysitku ludzkiego umystu i pracy ludzkich rak. Zabytki
archeologiczne i zrodta pisane nie wskazuja
precyzyjnie ani czasu, ani sposobdéw dostarczania
wody tym, ktorzy jej w poblizu nie mieli. Juz greccy
filozofowie stwierdzili, ze musiato to nastgpic

w bardzo dawnych czasach.

ystemy zaopatrzenia w wode s3 rownie

stare, jak historia cywilizacji. Doprowadzenie
wody do osiedli ludzkich nie byto zadaniem
tatwym. Jednga z najstarszych form jej pozy-
skania byta eksploracja grot, wraz z sasiadu-
jacymi zrédtami, ktore zabezpieczano przed
zanieczyszczeniem. Z czasem Zrédfa na tere-
nach nizej potozonych zaczeto obudowywac
w sposdb przypominajgcy studnie.

W suchym srodowisku Bliskiego Wschodu
woda zawsze pozostawata w centrum uwadi,
nic wiec dziwnego, ze bardzo dobrze byty
tam rozwiniete techniki jej pozyskiwania
i transportowania. Jeden z pierwszych syste-
mow irygacyjnych miato Jerycho, w ktérym
odkryto zbiorniki na wode, pochodzace
z okoto 6 tys. lat p.n.e.

Bardzo sprawne byty istniejgce okoto
3 tys. lat pézniej instalacje wodociggowe
w miastach doliny Indusu — MohendZzo-Daro

[1]

i Harappa (Pakistan). Badania archeologdéw
wskazuja, ze mogty by¢ poréwnywalne
z podobnymi urzadzeniami w antycznym
Rzymie. Egipcjanie mieli wyspecjalizowanych
urzednikéw, zajmujacych sie nawadnianiem,
juz okoto roku 2800 p.n.e. Mieszkancy Lagasz
(pd.-wsch. Irak) wykopali, jeszcze przed rokiem
2500 p.n.e, jeden z pierwszych kanatow
Al-Gharrif, odchodzacy od Tygrysu.

Mezopotamskie kanaty i groble, zbudowane
okoto 2000 roku p.n.e. i pézniej, wymagaty
duzo pracy i pomystowosci. Na terenie Azji
Mniejszej, okoto 1900 roku p.n.e., wode
z pobliskich zrodet doprowadzano za pomoca
akweduktow do zbiornikéw, znajdujacych
sie w obrebie warowni lub miast. Wodociagi
zasilane akweduktem, powszechne az do cza-
sOw nowozytnych, ograniczaty sie zazwyczaj
do doprowadzania wody do publicznych
zdrojow i tazni.

Bardzo dobrze poznane poczatki rozwinie-
tego systemu wodociggowo-kanalizacyjnego
datuja sie od Il tysigclecia p.n.e. na Krecie
i sq zwigzane z kulturg minojska. Zrodlana
woda doprowadzana byta terakotowymi
i kamiennymi rurami, ktore starannie tgczono
i uktadano na utwardzonym podtozu albo na
miekkiej, dostosowanej do ich ksztattu skale,
np. wapiennej. W tych okolicach, w ktérych
wydajnos¢ Zzrodet byta niewystarczajaca, dla
mieszkancéw Knossos powstawaty zbiorniki
gromadzace wode deszczowa. Badania arche-
ologiczne w Tylissos pokazaty, ze Kretenczycy
posiedli umiejetnos¢ oczyszczania wody.
Tamtejsze rury wodociggowe potgczono
z basenem filtrujacym, ktory zatrzymywat
nieczystosci state. Stamtad przefiltrowana
woda ptyneta kamienng rurg do specjalnego
zbiornika. Ponad wszelka watpliwos¢ minojska
inzynieria wodna stata na wysokim poziomie.

fot. 1.

Kanalizacje w starozytnej Grecji.

fot. 2.

Naczynie do czerpania wody, ok. 3700 lat p.n.e.
fot. 3.

Starozytny wodociqg.
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W 960 roku p.n.e. asyryjski krol Sennacheryb
zbudowat kamiennga tame na rzece Atruszi dtugi
na 60 km kanat do stolicy paristwa — Niniwy
(w pn.Iraku na przedmiesciach Mosulu). 300 lat
pdZniej miasto miato juz akwedukt, przedmiot
zywej troski monarchéw. Zbudowane w VI wieku
p.n.e., przez kréla Babilonu Nabuchodonozora
(605-562 rok p.n.e.), wiszace ogrody, nawad-
niane byty za pomoca urzadzen w ksztatcie
sruby, ktére tloczyty wode z Eufratu. Machiny te
mogty by¢ pierwowzorem $ruby Archimedesa,
starszym od niej o ponad siedem stuleci.
Korzystano réwniez z deszczéwki, gromadzonej
w zbiornikach, rozpowszechnionych wszedzie
tam, gdzie woda byfa na wage ztota. Badania
archeologdw ujawnity istnienie wodociggdw
w VI wieku p.n.e. na wyspie Samos (tunel) oraz
w Atenach.

Postepem w budowie studzien byto ich
pogtebianie, niektére miaty ponad 30 m

gtebokosci. Studnie byty ocembrowane
drewnem, a pdzniej obudowane murem
z kamiennych cioséw. Woda czerpana byta
z nich recznie, przy pomocy naczynia umoco-
wanego na sznurze, pézniej pojawit sie zuraw
i kotowrot. Pomysty starozytnych przetrwaty
w niezmienionej formie do naszych czaséw.

W Il wieku p.n.e. powstaty, dzieki uzyciu
syfonu, pierwsze wodociagi cisnieniowe
w Smyrnie (obecnie Izmir) i w Pergamonie.
Przypuszczalnie w tych wodociggach zasto-
sowano rury z brazu w kamiennej obudo-
wie. Cisnienie w nich dochodzito nawet do
20 atmosfer. S3 to jedyne znane przyktady
wodociggdéw cisnieniowych, istniejgcych
przed czasami nowozytnymi. Zaniechano
ich budowy, zapewne, z uwagi na ktopotliwg
konserwacje oraz - jak sie wydaje — koniecz-
nos¢ statego strzezenia przed kradzieza rur,
wykonanych z cennego metalu. Grekom

rowniez byty znane wodociagi, prowadzace
wode kanatami i podziemnymi przewoda-
mi. Wielkie osiggniecie w tej dziedzinie, na
Potwyspie Apeniniskim, miato dopiero nastapic
w postaci rzymskich akweduktéw. Najstarszy
z nich, dtugi na 16,5 km powstat z koricem
IV wieku p.n.e. W glinianych rurach woda spty-
wata ze wzgorza w doliny, coraz nizej i nizej.
Ta metoda sprowadzania wody, na zasadzie
statego, powolnego spadku, utrzymata sie az
po kres Rzymu. Czasem trzeba byto pokonac
po drodze lezacg pomiedzy wzgdrzami doline.
Wéwczas budowano arkady, ktére podtrzymy-
waty rure z woda na odpowiedniej wysokosci.
Nie ma chyba lepszego od nich przyktadu na
potaczenie pieknego z pozytecznym. Na trasie
akweduktéw powstawaty rowniez wielkie ba-
seny, gromadzace wode, dzieki ktérym mozna
byto regulowac jej przeptyw w ciggu roku,
a zwiaszcza latem.

[1]

fot. 1-3.
Pierwsze taznie w Europie
pojawity sie w starozytnej Grecji.

W istocie mosty akweduktow byty tylko
fragmentem wielkiego przedsiewziecia
inzynierskiego, systemu ztozonego rowniez
7 konstrukcji podziemnych, rurociggoéw, zbior-
nikow ujmujacych i klarujacych wode, otwordw
wiazowych, umozliwiajacych oczyszczanie
i naprawy, a takze z tuneli, syfonow i kaskad.
W okresie rozkwitu cesarstwa rzymskiego
(I-IV wiek n.e.) stolice Imperium Romanum
zasilato 14 akweduktow.

W Wiecznym Miescie zaopatrzenie w wode
na gtowe ludnosci byto kilkakrotnie wyzsze
niz w wiekszosci dzisiejszych miast. Nalezy
wszakze pamietad, ze wodociggi rzymskie
dziataty na zasadzie statego przeptywu wody,
W nastepstwie czego znaczna, niewykorzystana
jej czes¢ odptywata do systemu kanalizacyj-
nego. Woda transportowana akweduktami
doprowadzana byta do specjalnych zbiorni-
kéw, w ktérych pozostawata przez pewien
czas, aby zanieczyszczenia osiadty na dnie.
Nastepnie odprowadzano ja rurami do wiez
rozdzielczych, spetniajgcych w wiekszosci
funkcje wiezy cisnieni, a stamtad do mniej-
szych zbiornikdw, skad rurami kierowano ja
do putni, tazni, zaktadéw rzemiesIniczych,
na dolne kondygnacje niektorych domaow,
a takze do fontann. W uzyciu byty gtéwnie rury
ofowiane, cho¢ juz Witruwiusz (I wiek p.n.e.)
zwracat uwage na fakt, ze — ze wzgledow zdro-
wotnych —ich stosowanie jest niewskazane.

Niemal tyle samo wody, ile do Rzymu do-
prowadzono, trzeba byto zert odprowadzic.
System kanalizacyjny w Wiecznym Miescie
zaczeli budowac Etruskowie, juz w VI wieku
p.n.e. Byt to kanat kamienny, odwadniajacy
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Forum Romanum, ktéry po dwustu latach
zostat poszerzony i cze$ciowo zasklepiony.
Ato oznacza, ze budowane byty wowczas kanaty
zarbwno otwarte, jak i zamkniete (podziem-
ne). PéZniej kanat wielokrotnie powiekszano
i ulepszano. Solidnie wykonany, najwiekszy
z nich, majacy okoto 4,5 m srednicy — Cloaca
Maxima — byt kolektorem centralnym, do
ktérego siecig kanatéw sptywaty nieczystosci
z catego miasta, odprowadzane nastepnie
do Tybru. Istnieje we fragmentach do dzi$, to
znaczy ponad 2500 lat!

Persowie przejeli, istniejgce od wiekdw
w Mezopotamii, sposoby konstrukgji tam,
kanatow i podziemnych urzagdzen wodocia-
gowych. Po zdobyciu Bliskiego Wschodu,
w VII wieku n.e. muzutmanie zaadaptowali
odziedziczone technologie i znaczgco roz-
wineli zastosowanie technik hydraulicznych
i mechanicznych. Niedaleko Basry, zatozonej
w VIl wieku n.e., wzniesli sie¢ tam i zasilanych
dzieki nim kanatéw. Istniejgca do dzi$ zapora,
zbudowana w 960 roku n.e. narzece Kor w Iranie
(w poblizu Persepolis), zaopatrywata w wode
300 wsi za pomocg kilkunastu két wodnych.

Niewatpliwie zarzagdzanie wodg pozostawato
wowczas najwazniejsza dziedzing zycia (tak
jest rowniez dzisiaj). Mahomet powiedziat,
podobno, ze dostarczanie ludziom wody jest
przejawem najwiekszej cnoty.

Wyniki badar archeologicznych wskazujg,
ze zrédtem wody w prahistorii na terenach
dzisiejszej Polski, oprécz naturalnych zbior-
nikow, byty studnie. Najstarsze pochodza
z pierwszych tysigcleci p.n.e. (neolit). Skupiska
takich bezcembrowinowych studni odkryto

m.in. w Ludwinowie na Kujawach. Wieksza
liczba studni znana jest z przetomu epo-
ki brazu i zelaza. Jedng z takich studzien,
z VIl wieku p.n.e., odstonieto w Milejowicach
na Dolnym Slgsku. Kolejng znaleziono na
terenie osady kultury tuzyckiej w Wicinie.
Wykonano jg z pionowo wbitych w ziemie
dranic, w obudowie z belek. Wieksza liczba
badanych wykopaliskowo studni pochodzi
z pierwszych stuleci naszej ery, czyli z okresu
wptywow rzymskich. Ze wzgledu na wysoki
poziom wod gruntowych, gtebokos¢ studzien
nie przekraczata na ogot kilku metréw. Partie
gorne obudowywano drewniang lub kamien-
no-drewniang cembrowing. Czasem studnia
wykuwana mogta by¢ w utworach wapiennych,
rzadko cembrowine stanowit wydrazony pien
drzewa. Zachowaty sie slady wskazujace, ze
wode ze studzien dobywano za pomocg —
znanego juz starozytnym Grekom — zurawia.
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Wieki $Srednie
Dostarczaniem wody, tak niestychanie cen-
nej w krajach islamu (Bliski i Srodkowy
Wschaod, Egipt), zajmowaty sie w miastach,
w wiekach X-XIII, wyspecjalizowane instytucje
w rodzaju miejskiego zarzadu gospodarki
wodnej, ktére rozprowadzaty ja w rézny spo-
sob, ale zawsze bardzo celowy. Na przykfad
w Iranie, podziemne wodociagi, nazywane
kiriz, byty budowane z cegieti miaty dtugosc
do 100 km. Na catej trasie co 300 m znajdowaty
sie szyby wentylacyjne, ktére umozliwiaty
jednoczednie oczyszczanie przewodow. Tuz
przed miastem, duze rury z wypalonej gliny,
wpuszczane jedne w drugie, wyprowadzaty
stopniowo wode na powierzchnie ziemi.
W miastach, na publicznych placach miescity
sie pojemne zbiorniki. Znajdowaty sie one
rowniez w domach, zaopatrywane przez
podziemny wodociag.

W Europie proces budowy wodociaggdw
i kanatow sciekowych w pierwszej kolejnosci
(Xl wiek) objat klasztory, nastepnie pojawity sie
one w zamkach, a od XII-XIIl wieku w miastach.
Az do okresu odrodzenia wodociggi miejskie
zaopatrywane byty w wode przez akwedukty.
W miejscowosciach lokowanych w $redniowie-
Czu na terenie Polski pojawiaty sie w sposéb
planowy studnie, usytuowane przewaznie
w tylnej czedci dziatek budowlanych. Istniaty
takze studnie publiczne, budowane zazwy-
czaj w rynku lub przy wazniejszych placach
i ulicach, zeby mieszczanie — bez wzgledu na
status spoteczny — mieli zapewniony dostep
do wody. Zasilanie wodg miejskich poses;i
powodowato koniecznos¢ odprowadzania
$ciekow. Budowano w tym celu np. rynsztoki
biegnace $rodkiem ulicy.

W Polsce pierwsze wodociggi powstaty
w XIII wieku w Poznaniu (1282 rok) i Krakowie
(1288 rok). W XIV wieku Torun miat rozbudo-
wany system wodociggowy, zaopatrujacy
mieszkancéw dzisiejszego Starego Miasta
w czysta wode. Doprowadzano ja drewnia-
nymi, debowymi rurami, spajanymi otowiem,
do putni, czyli basendw znajdujacych sie
w rynku, na naroznikach ulic, w podwaérzach
patrycjuszy. Ostatni tego typu basen skaso-
wano okoto 1930 roku. Kazda z putni miata
nazwe, a z jednej z nich z upodobaniem brano
wode do kiszenia ogérkéw. Rury ktadziono
przewaznie na gtebokosci 1,5-1,8 m ponizej

poziomu przemarzania gleby. W razie ptytkiego
posadowienia rurociggu, przebiegajacego
przez sady i ogrody, jak miato to miejsce
w przypadku fragmentu sieci w Warszawie,
rury na okres zimowy przykrywano gnojem,
ktéry usuwano wiosna. W sredniowiecz-
nych instalacjach wodociggowych nie byto
systemow filtracyjnych. Ich funkcje petnity
studnie osadnikowe, znajdujace sie ponizej
przewodow wodociggowych, gromadzace
zanieczyszczenia.

W przypadku, gdy miasto byto wyzej
potozone niz ujecie wody, musiano jg pod-
nies¢ na odpowiedni poziom. Wigzato sie to
z budowaniem rurmusu, czyli wiezy cisnien
z urzadzeniem podnoszacym wode. Rurmusy
po raz pierwszy pojawity sie w Niemczech,
w koncu XIIl wieku. Najistotniejszg ich czescig

byty drewniane kofa czerpakowe z zawie-
szonymi na obwodzie kubtami, wiadrami
lub na state zamontowanymi drewnianymi
skrzynkami. Kota czerpakowe poruszano
za pomocga kot wodnych, kieratow lub kot
deptakowych. Uruchamiane w ten sposob
podnosity wode na odpowiednig wysokosc,
wylewaty do zbiornika, po czym drewniany-
mi rurami docierata ona do putni w réznych
cze$ciach miasta. Konserwacja urzadzen
wodociggowych zajmowat sie rurmistrz.

Rozkwit w Odrodzeniu

Wiek XVI to czas rozkwitu urzadzen wodo-
ciggowych w Polsce. W latach 1500-1650
pozwolenie na budowe akweduktéw otrzy-
mato okoto 40 miast i miasteczek w granicach
owczesnej Polski. W tym okresie nie tylko

[1]

budowano nowe, ale réwniez przebudowywano
i modernizowano wczesniej powstate insta-
lacje wodne. tacznie okoto 60 miejscowosci,
znajdujacych sie w granicach Rzeczypospolitej
(tj. ok. 5%), miato wodociggi. Stosunkowo naj-
wiecej byto ich w Matopolsce, gdzie wystepo-
waty wyjatkowo dogodne warunki, wynikajace
7 uksztattowania terenu. W przypadku miast,
gdzie nie mozna byto zastosowac naturalnej
grawitacji, znacznie rosty koszty budowy sieci
wodociggowej; potem trzeba byto liczy¢ sie
z dodatkowymi wydatkami na jej konserwa-
Cje i biezaca naprawe rurmuséw. Zapewne
7 tego powodu tylko duze i silne ekonomicznie
osrodki miejskie, jak Stara i Nowa Warszawa,
Ptock, tomza, Wilno, Drohobycz, Lublin i Lwow,
mogty sobie pozwoli¢ na takg inwestycje.
Relatywnie wiecej wodociagdéw powstato
w miastach kujawskich, wielkopolskich i biskupich
na Warmii.W Olsztynie sie¢ wodociggowa zostata
uruchomiona w pierwszej potowie XVI wieku.
W osrodkach, w ktérych nie powstaty wodociggi
lub nie objety znacznej czesci miasta, miesz-
karcy w dalszym ciggu korzystali ze studni.

W pordwnaniu ze sredniowiecznymi,
XVI-wieczne kota czerpakowe rurmusow byty
znacznie wiekszych rozmiaréw. Do pompowania
wody mogta by¢ rowniez wykorzystywana sita
wiatru. Rurmus we Fromborku, zbudowany
w latach 1571-1572, podnosit wode na wy-
soko$¢ 22-25 m, dzieki czerpakom zawieszo-
nym nie na kole a na dwaoch réownolegtych
watach, z ktérych nizszy napedzany byt
kotem wodnym. We Wroctawiu, w 1539 roku,
powstat rownie duzy rurmus, ktérego koto
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miato $rednice okoto 15 m, a w nastepnym,
zbudowanym w 1607 roku — okoto 20 m.
W ramach ulepszania urzadzen wodociggowych
w XVI-XVII wieku wprowadzano, w miejsce
mato wydajnych kot wodnych, pompy ttokowe,
wprawiane w ruch za pomoca két wodnych
lub sitg zwierzat pociggowych.

Nie poprawita sie natomiast znaczgco sy-
tuacja w zakresie urzadzen kanalizacyjnych.
Role kanatéw odprowadzajgcych nieczystosci
petnity przede wszystkim rynsztoki, biegna-
ce po obu stronach ulicy lub jej srodkiem.
Tylko zasobne, duze miasta mogty sobie
pozwoli¢ na budowe podziemnych kanatéw
kanalizacyjnych, w postaci np. drewnianych
rur wydrgzonych w sosnowych, okragtych
lub czworobocznych w przekroju pniach,
zakrytych od gory deskami.

Rury wodociagowe wykonywano w dalszym
ciggu, przewaznie z drewna. Jedynie do ich
taczenia, a takze na tuki i zagiecia stosowa-
no zelazne lub otowiane obejmy — ztaczki.
Zakrety pokonywano za pomoca drewnianych
studzienek posredniczacych, od ktorych
wychodzity rury w pozadanych kierunkach.
Wyjatkowo, jak na przyktad w miastach dolno-
$lgskich, stosowano rury ceramiczne o dtugosci
30-60 cm i $rednicy 8-12 cm. Ten rodzaj rur,
jako tatwo ulegajacy destrukcji i w zwigzku
ztym wymagajacy czestych napraw, nie przyjat
sie w innych miastach Polski. Ceramiczne rury
byty wszakze czesto uzywane w miastach na
podtnocy Francji. Stosowano tam przeptyw
wody na tym samym odcinku magistrali
wiecej nizjednym przewodem (we Wroctawiu

maksymalnie trzema). Takie rozwigzanie
miato zapewni¢ ciggtos¢ dostawy wody
w razie awarii. Przeptyw wiecej niz jedna nitka
wodociggu znany jest réwniez w przypadku
wodociggdw drewnianych. Nie znalazty szer-
szego zastosowania, instalowane we Lwowie
oraz Drohobyczu, rury miedziane i spizowe.
Najczesciej uzywanymi rurami pozostaty, az
do XIX wieku drazone rury drewniane, faczone
przewaznie metalowymi pierscieniami nazy-
wanymi buksami. Dtugos$¢ tych rur zalezata od
zastosowanej techniki wiercenia, a wiec m.in.
od dtugosci swidroéw i wahata sie od okoto
1 m do, w wyjatkowych przypadkach,
11 m (w Warszawie). Rury drewniane uszczel-
niane byty smotg, Inem, konopiami, bawetna,
a zdarzato sie, ze miejsca potaczen zalewano
ttuszczem.

fot. 1.

Umywalnia na zamku w Malborku.

fot. 2.

Schemat poboréw wody — rurmuséw, XIV-XVIl w.
fot. 3.

XVl-wieczna drewniana rura wodociggowa.
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Wiecej wody

W stolicy panstwa — Krakowie, istniejagce od
sredniowiecza wodociagi przestaty z czasem
wystarczac. Krakowianie coraz dotkliwiej
odczuwali brak wody, wobec tego rada miej-
ska, na poczatku XVI stulecia, podjeta préby
ograniczenia jej zuzycia. W zwiazku z tym
krol Zygmunt |, w 1521 roku nakazat budowe
drugiego wodociggu. W Bramie Stawkowskiej
miescit sie warsztat produkujacy rury, w ktérym
osiem swidrow wiercito w debowych ktodach
otwory. Rdwnoczesnie modernizowane
byty urzadzenia wodociggowe, np. przez
instalowanie przyrzadéw do mechaniczne-
go oczyszczania wody (przepuszczana byta
przez ,miotty” i ,grzebienie od plugastwa”)
Czy przez zamontowanie pompy, co byto na
owe czasy duzym osiggnieciem technicznym.
Stale rozbudowywano rozgatezienia tworzace
sie¢ wodociggowa, ktéra w ciaggu XVI wieku
objeta caty Krakow.

W tym samym 1521 roku, wskutek zadan
poznaniakdw, wtadze miejskie przystapity do
budowy nowych wodociggdw, gdyz woda
czerpana z przydomowych studzien byta
ztej jakosci. Utozonymi pod ziemia drewnia-
nymi rurami doprowadzono ja do czterech
zbiornikéw, usytuowanych w narozach rynku
oraz do niektérych domow. Korzystanie
z wody byto bezptatne. Rozprowadzano j3
rowniez kanatami, z ktorych nie wszystkie
byty przykryte.

Dwa lata po inicjatywie poznanskiej, do
budowy wodociggdw przystapita Bydgoszcz.
Wkrotce ulegty one uszkodzeniu. W zwigzku
z tym w 1541 roku miasto zawarto kontrakt

[1]

zrurmistrzem z Bochni, ktéry zbudowat nowy wo-
dociag, zasilany woda nie z Brdy (jak poprzedni),
lecz z uje¢ podziemnych. Znajdowaly sie one na
wysokiej skarpie (Szwederowo), co umozliwiato
grawitacyjne rozprowadzanie wody w catym
miescie. Czysta woda poptyneta m.in. do bro-
warow, ktérych wiasciciele wnosili z tego tytutu

specjalng opfate do magistrackiej kasy. Bochenski
rurmistrz zbudowat réwniez studnie; cztery
znich, podobnie jak w Poznaniu, znajdowaty sie
na rynku. Miasto miato tez sie¢ kanalizacyjna,
odprowadzajaca $cieki do Brdy. Bydgoskie
wodociagi, dobrze utrzymane i konserwowane,
przetrwaty ponad 200 lat.

Rozmaicie bywato z jako$cig dostarczanej
wody. Jej przydatnos¢ do spozycia, czesto
pozostawiata wiele do zyczenia. Ujecia
rzeczne bywaty czesto zanieczyszczone.
Poza tym rury wodociggowe nie byty
w petni szczelne, co zwiekszato mozliwos¢
skazenia sciekami.

[5]
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Ku ruinie

Sie¢ wodociggowa czesto nie byta w sta-
nie zapewni¢ dostatecznej ilosci wody.
Niewydolnos¢ ta wynikata z pogarsza-
jacej sie w poczatkach XVII wieku sy-
tuacji ekonomicznej miast oraz mini-
malizowania wydatkow na konserwacje
i modernizacje urzadzen. Prawie do catko-
witej dewastacji wodociggow przyczynity
sie wojny szwedzkie z potowy XVII wieku.
Powrécono wiec do tradycyjnych studni pry-
watnych i publicznych. Byty one najczesciej
kwadratowe, ocembrowane drewnianymi
balami. Wode, tak jak od wiekéw, czerpano
za pomoca zurawia lub watu kreconego
korbg. Jesli studnia byta bardzo ptytka,
do recznego wyciggania wody wystarczat
drewniany kubet zawieszony na konopnej
linie. Tam, gdzie kopanie studni sie nie
optacato albo byto niemozliwe, woda byta
noszona, a czasem wozona. Nosiwoda lub
woziwoda stat sie charakterystyczng postacia
miejskiej ulicy.

W drugiej potowie XVII stulecia i w wie-
ku XVIII, problem z zaopatrzeniem miast
w wode wyraznie sie zaostrzyt, poniewaz
oprocz gospodarstw domowych coraz
wieksze jej ilosci zuzywat rozwijajacy sie
przemyst. Jednoczesnie ulegt pogorszeniu
stan czystosci wéd ptynacych i podskor-
nych, zanieczyszczanych przez produkcje
rzemieslnicza, np. garbarska.

Technika budowy studni, w poréwna-
niu ze stuleciami poprzednimi, nie ulegta
wiekszym zmianom. Czasami probowano
uzywac pomp ssaco-ttoczacych, jednak

(6]

WAONDAA Z dziejow wodociagow

z niezbyt duzym powodzeniem. Powszechnie
natomiast stosowano studnie poruszane
kieratem. Natkna¢ sie mozna byto tez na
studnie deptakowe. W przypadku studni
gtebokich, podobnie jak we wczesniej-
szych stuleciach, instalowano nad studnig
koto zebate i naczynie do czerpania wody.
W Lublinie w 1696 roku dziatato 90 studni,
z ktérych 20 utrzymywato miasto. W kornicu
XVIII wieku w Skierniewicach byty 43 stud
nie, w tym 6 publicznych. Rekord pod tym
wzgledem nalezat do Swidnicy, gdzie w 1745
roku miano ich naliczy¢ az 158.

W duzych osrodkach miejskich publicznym
studniom nadawano ozdobny ksztatt. Dopiero
w latach 1729-1732 krél Fryderyk Wilhelm
|, jako dowod taski dla dwczesnej stolicy
nowo powotanego ksiestwa Przedpomorza,
pozwolit na wybudowanie rurociggu,
doprowadzajagcego wode do ozdobnej
studni, znajdujacej sie na dzisiejszym pla-
cu Orfa Biatego w Szczecinie. Pociggnieto
takze sie¢ zbiorcza, z ktérej zasilano kilka
domoéw przy wazniejszych ulicach miasta.
W Warszawie pilnie potrzebne byty pienia-
dze na konserwacje starych i zbudowanie
nowych wodociggdw, co — wobec zwiek-
szajacej sie liczby ludnosci i rosngcego
zapotrzebowania na wode — byto sprawga
niecierpigca zwtoki. Dlatego w 1767 roku
natozono specjalny podatek na wszystkich
wtascicieli nieruchomosci w celu zbudo-
wania dwoch rzapi w rynku Starego Miasta
(chodzito o doprowadzenie wody rurami
ze zrodet). Réwnolegle rozbudowywano
sie¢ kanatow kanalizacyjnych.

fot. 1.

Studnia sw. Bernarda w Grodzisku Wikp.
fot. 2.

Studnia w Jarostawiu, XV w.

fot. 3.

XVll-wieczna studnia na rynku w Rzeszowie.
fot. 4.

Studnia w Kazimierzu Dolnym z poczqtku XIX w.
fot. 5.

Studnia na dziedziricu klasztornym
franciszkanéw w Krosnie z poczqtku XX w.
fot. 6.

Studnia zamkowa w Malborku.

37



38

U progu nowoczesnosci

Tylko w nielicznych osrodkach wybudowane
wczesniej sieci wodociggowe dziataty w XVIII
i poczatkach XIX stulecia, jak miato to miej-
sce np. w Kaliszu, Poznaniu, Bydgoszczy czy
Toruniu. XVIlI-wieczne wodociagi funkcjono-
waty tak jak w wiekach wczesniejszych na
zasadzie grawitacji. W Warszawie zastosowa-
no do podnoszenia wody koto deptakowe.
Woda byta prowadzona rurami drewnianymi,
przewaznie sosnowymi lub debowymi,
o srednicy otworu przeptywowego okoto
10 cm, ktorych produkcja trudnili sie gtow-
nie ciesle i bednarze. Poszczegdlne odcinki
taczono krotkimi skuwkami zelaznymi, oto-
wianymi lub pierscieniami scisle opasujacy-
mi konice rur. Miejsca taczen uszczelniano
Inem, konopiami, smofta, dziegciem, a rury
oklejano glina.

W celu zapewnienia bezawaryjnosci wo-
dociggu, powstawaty studzienki rewizyjne,
dzieki ktorym byta mozliwos¢ sprawdzania
stanu technicznego sieci i usuwania uszko-
dzen. Czyszczenie wody, regulowanie jej
doptywu do poszczegdlnych zbiornikow
i czasowe zamykanie przeptywu umozliwiaty
instalowane w rurach zawory.

Problemem, nierozwigzanym przez stulecia,
pozostawato odprowadzanie wody zuzytej
i deszczowej. W tym celu kopano specjalne
kanaty odptywowe. Wykonywano je w kon-
strukcji drewnianej lub drewniano-muro-
wanej. Kryte kanaty powstawaty przewaznie
w centrach miast. Dla zapewnienia ich droz-
nosci umieszczano na wpustach kraty.

[1]

Na poczatku XIX stulecia przestato funkcjo-
nowac na ziemiach polskich wiele z istniejgcych
dotychczas sieci wodociggowych. Sporadycznie
konserwowane, nie byty wystarczajaco sprawne,
zeby sprosta¢ potrzebom rozwijajacych sie
w szybkim tempie miast. Korzystano w zwigzku
7 tym z naturalnych zbiornikdw oraz studzien
prywatnych i ogélnodostepnych. Mniej wiecej
od lat 20. XIX wieku mozna méwic o rozbudowie
sieci studni publicznych w réznych czesciach
kraju. Przewaznie byty one gtebsze od pry-
watnych, zaopatrzone dodatkowo w pompy
reczne lub mechaniczne. Nadto pojawity sie tez,
w odniesieniu do wody pitnej, podstawy
wspotczesnych standarddéw sanitarnych.
Szczegdlne zastugi na tym polu miat londyniski
lekarz John Snow, ktéry w potowie XIX wieku
jako pierwszy potwierdzit istnienie zwigzku
epidemii cholery z konkretng lokalizacjg
czerpania wody.

Ktopoty z wodg wystapity w Poznaniu. Stara
sie¢ przestata wystarczac, a kasa miejska nie
miata funduszy na nowy wodocigg. Wowczas
Z pomocg pospieszyt Edward Raczynski,
ktéry wiasnym sumptem zbudowat, w 1832
roku, system drewnianych rur, ktérymi ze
wzgorz winiarskich sprowadzano wode do
Poznania. Wodociggi ufundowane przez
Raczynskiego funkcjonowaty 30 lat. W roku
1862 rury drewniane zastapiono zelaznymi,
by cztery lata pdzniej zbudowa¢ nowocze-
sne wodociagi, z ujeciem filtrujgcym wode
z Warty. Byt to projekt inz. Moore'a z Berlina.
O wiele dtuzej czekali poznaniacy na solidng
kanalizacje. Nieczystosci byty wylewane jak
dawniej, na ulice lub na podworza. Radykalng

zmiane miaty przynie$¢ dopiero ostatnie lata
XIX stulecia. Prace rozpoczete w 1888 roku
trwaty 8 lat. W rezultacie Poznan otrzymat
system kanalizacyjny, ktéry wyeliminowat
cuchngce rynsztoki i rowy $ciekowe.

W Niemczech od lat 60. XIX wieku rozpoczeta
sie na duzg skale budowa systeméw wodocia-
gowo-kanalizacyjnych. Do poczatku XX wieku
zorganizowane formy gospodarki wodno-
-Sciekowej istniaty, praktycznie, we wszyst-
kich miastach sredniej wielkosci i wiekszych.
Z nowinek technicznych na szczegolng uwage
zastuguje rozpowszechnienie sie, pod koniec
XIX wieku, napedu gazowego oraz pojawienie
sie napedu elektrycznego. W uzytkowanie
weszty wyroby betonowe, coraz skuteczniej
wypierajgce murowane kanaty o duzych
przekrojach.

Publiczne ujecia wody, zasilane co najmniej
XVIlI-wiecznymi, mato wydajnymi wodocia-
gami, dziataty w miastach i miasteczkach
Slaskich. Na przetomie lat 20. i 30. XIX wieku
przystapiono do ich unowoczesnienia, coraz
czesciej zastepujac drewniane rury zeliwnymi,
a drewniane cembrowiny zbiornikéw — ka-
miennymi. Przy studniach instalowano pompy.
W Toruniu proces wymiany rur drewnianych
na zelazne rozpoczat sie w 1826 roku. Byty to
jednak zabiegi niewystarczajgce. Tam, gdzie nie
byto rozbudowanych sieci wodociggowych,
woda z publicznych uje¢ byta rozwozona
w beczkowozach.

Poprawe sytuacji, w masowym dostepie
do wody, zaczeto upatrywaé w wykorzy-
staniu do jej przesytania maszyn parowych.
Miaty one zastapic przestarzate technicznie

wodociagi grawitacyjne, ttoczac wode do
wiez cisnien i zwiekszajac réwnoczesnie ich
wydajnos¢. W 1788 roku po raz pierwszy na
ziemiach polskich zastosowano maszyne
parowa, stuzacg do odwadniania wyrobisk
w kopalni w Tarnowskich Gérach. W wodo-
ciagach wroctawskich maszyna napedzana
parg pojawita sie w 1827 roku. Efekty okazaty
sie umiarkowane, bowiem nie towarzyszyta
temu przebudowa przestarzatej infrastruktury
wodociggowej — niewydolnej w przypadku
rozrastajacego sie w szybkim tempie miasta.
Na petne wykorzystanie mozliwosci maszyn
parowych do przesytu wody trzeba byto
jeszcze poczekad.

Pierwszy byt Marconi

W latach 50. XIX wieku przystgpiono
w Warszawie do budowy nowego, miejskiego
wodociggu, na razie na mata, niewystarczaja-
ca skale. Prace nadzorowat Henryk Marconi.
Zdecydowano sie na pobieranie wody z Wisty
i urzadzenie stacji filtrow. To byt pierwszy
w Warszawie nowoczesny wodociag. Maszyny
parowe pompowaty wode do niewielkiego
osadnika, nastepnie pod cisnieniem do
filtra, na koniec, podziemnym przewodem
zeliwnym, do zbiornika na usypanym pagor-
ku (54 m nad poziomem rzeki) w Ogrodzie
Saskim. Na zewnatrz nadano zbiornikowi
ksztatt antycznej Swiatyni. Do nowej sieci,
w roku 1855, podtaczonych zostato 17 ulicznych
zdrojéw i 4 wodotryski. Wykonane z Zeliwa
obudowy pomp na studniach miaty formy
réznorodnie dekorowanych kolumienek. Wode

fot. 1.

Ogréd Saski w Warszawie.

fot. 2.

Wodozbiér wzniesiony wedtug
projektu Henryka Marconiego.
fot. 3.

Stacja Filtrow w Warszawie.
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doprowadzono tez do kilkunastu gmachow
rzadowych, dwoch szpitalii do Teatru Wielkiego.
W4réd nielicznych budynkéw prywatnych woda
raczyty sie m.in. hotele: Europejski i Saski, co
nie oznacza, ze byta ona w poszczegdlnych
pokojach. Optaty za wode miaty charakter
ryczattowy (wodomierze zainstalowano
w zaktadach przemystowych).

Wodocigg Marconiego z wolna rozbudo-
wywano. Na poczatku lat 80. XIX wieku miat
31 km, podfaczony byt do 1250 domow,
50 zdrojow, 120 hydrantéw i 7 wodotryskow.
Wydajnos¢ 14 tys. m® dawata na jednego
mieszkanca /10 tego, co oszacowano jako
niezbedne minimum do zycia. Woda docho-
dzita do kranéw z przerwami, byta lepsza od
studziennej, ale niesmaczna, a czasami nawet
cuchnaca. Wodocigg Marconiego dziatat do
roku 1889. Z biezacej wody korzystata zaled-
wie '/a mieszkancow lewobrzeznej Warszawy.
Odrebny system rur istniat, od 1869 roku, na
warszawskiej Pradze. Miat charakter przede
wszystkim przeciwpozarowy, liczyt 9,8 km,
12 zdrojéw, 28 hydrantéw i jedng fontanne.

Z kanalizacjg byto Zle. Niektére wieksze
gmachy uzytecznosci publicznej zafundo-
waty sobie wiasne kanaty, odprowadzajace
nieczystosci najkrétsza droga, wprost ku Wisle.
Dawna, przestarzata sie¢ kanatow nie wystar-
czata nawet dla $ciekéw ulicznych, dlatego
najczesciej ptynety one otwartymi rowami.

Lek ogarnat wtadze miasta w 1880 roku,
gdy Warszawie, z powodu skazonej fekaliami
wody, zagrozita epidemia cholery, a Smiertel-
nos¢ mieszkancow drastycznie wzrosta. Rok

pdZniej magistrat zawart umowe z brytyjskim
inzynierem, Williamem H. Lindleyem, na budo-
we systemu wodociggowo-kanalizacyjnego,
ktory zostat uruchomiony po pieciu latach.
Przez nastepne 35 lat,azdo1915 roku, Lindley
prowadzit rozbudowe tego systemu, ktéry
modyfikowany i unowoczesniany dziata do
dzis. Zaprojektowane przez niego wodociggi
sktadaty sie z dwoch gtownych obiektow:
stacji pomp rzecznych oraz stacji filtréw.
Natomiast kanalizacja opierata sie na kilku
gtéwnych kanatach sciekowych, ktére taczyty
sie w gtéwny kolektor bielariski. Na trasie
do niego znajdowalty sie: tzw. wentylatory
(nieistniejace dzisiaj), stacja doswiadczalna
oczyszczania sciekdw oraz stacja pomp ka-
natowych. W sumie kanalizacja objeta ponad
94% powierzchni lewobrzeznej Warszawy.
Do pierwszej wojny swiatowej jej sie¢ miata
182 km; podfaczono don 82% posesji, lecz
tylko 28% na Pradze. Do pobierania wody
w obrebie posesji stuzyty studnie podworzowe,
stanowiace gtdbwne Zrédto zaopatrzenia az do
czasu wykonania w budynkach, szczegélnie
starszych, instalacji wewnetrznych.

Studnie podwdrzowe, zasilane z wodo-
ciggow iz odprowadzeniem kanalizacyjnym,
staty sie charakterystycznym detalem nie tylko
warszawskich kamienic konca XIX wieku.
Zeliwne odlewy, wysokie na okoto 120 cm,
najczesciej w formie potokragtych arkad —
z doprowadzajaca wode rurka, wmontowanga
w usta maski przedstawiajacej gtowe lwa lub
cztowieka - byty ozdobg i trwatym elementem
kompozycji podworza.
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Wiecej wody

Budowa wodociggow w XIX wieku byta
najbardziej zaawansowana na ziemiach daw-
nego zaboru pruskiego. Na ogot nie byty to
nowoczesne instalacje, lecz proste urzadzenia,
dostarczajace wode z pobliskich Zrédet do
publicznych studni lub rozprowadzajace
niefiltrowang wode rzeczng. Wazne jest to,
ze w ogole istniaty. Szczegdlnie intensywny
rozkwit wodociaggdw na tych terenach przypadt
na przetom XIX i XX wieku. We Wroctawiu,
gdzie nowe wodociagi oddano do uzytku
w 1871 roku, wode czerpano z Odry, ttoczac
ja na filtry piaskowe. Po oczyszczeniu tra-
fiata do zbiornika wiezowego, na wysokos¢
okoto 40 m, skad rurociggiem zasilata sie¢
miejska. Wroctawska wieza cisnien miescita
we wnetrzu dwie maszyny parowe systemu
Woolfa pojedynczego dziatania, jeszcze bez
kot zamachowych. Zainstalowane pompy
wttaczaty do zbiornika 900 m? wody w cia-
gu godziny. W 1879 roku we wroctawskiej
wiezy ci$nien zainstalowano, zachowane
do dzis, maszyny parowe podwdjnego dzia-
tania z najwiekszym kotem zamachowym
w Europie — o srednicy 7,5 m. W pierwszym
okresie funkcjonowania wieza zaopatrywata
w wode cate miasto, dostarczajac jg 165
tys. wroctawian w ilosci 97 | na mieszkanca.
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llos¢ pobranej wody mierzono za pomoca
przeptywowych wodomierzy. Dostarczata je
m.in. firma Heinricha Meinecke z Wroctawia,
ktérej opatentowane wyroby otrzymaty me-
dale na wystawach $wiatowych w Londynie
i Antwerpii.

W zaborze rosyjskim, do pierwszej wojny
$wiatowej, wybudowano niewiele wodocia-
gow. W wiekszosci miast w dalszym ciggu
korzystano z wody rzecznej i studziennej.
Obok istniejagcych wczesniej w Pinczowie
i Warszawie, powstaty nowe wodociagi m.in.
w: Biatymstoku, Ptocku, Zyrardowie, Lublinie,
Piotrkowie Trybunalskim oraz Dabrowie
Gérniczej. Wodociag ptocki pobierat wode
z Wisty. Kierowano jg do murowanych osadni-
kow, a nastepnie do filtrow, gdzie oczyszczata
sie, przechodzac przez piasek i zwir. Budowa
wodociggow byta finansowana z kas miejskich
lub tworzonych w tym celu towarzystw i spotek
prywatnych. Jednym z nich byto Towarzystwo
Wodociggéow Biatostockich, ktére w ciggu
dwdch lat zbudowato wieze cisnien, stacje
pomp i 13 km sieci wodociggowej dla 950
odbiorcow. Trzeba odnotowac, ze zaktady
wodociggdw miejskich, w pierwszych latach
XX wieku, stawaty sie duzymi, waznymi dla
mieszkancow przedsiebiorstwami. | to sie
do dzis nie zmienito.

W Matopolsce i Galicji pod panowaniem
austriackim, do roku 1914, nowoczesne
wodociagi powstaty w okoto 30 miastach.
Specyficzna sytuacja z zaopatrzeniem
w wode wystgpita we Lwowie, gdyz w jego
poblizu nie znaleziono dostatecznie obfitych
Zrédet. Wode sprowadzano wiec zelaznymi
rurami, z ujecia odlegtego o 30 km. Ze
znacznej odlegtosci (20 km) sprowadzat
wode rowniez Krakow.

W wiekszosci nie tylko duzych miast
w Polsce historia wodociggdw jest niewiele
krotsza od dziejow miasta. Inaczej byto
w todzi, ktora w XIX stuleciu, bedac jednym
z wiekszych europejskich miast, nie posia-
data sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
Mieszkancy czerpali wode z tysiecy ptytkich
studni, a na potrzeby fabryk pompowano jg
z prywatnych studni gtebinowych. Budowa
wodociggéw i kanalizacji rozpoczeta sie
w todzi dopiero w 1925 roku. Ciekawe, ze gdy
w innych miastach zaczeto juz budowa¢ kanaty
betonowe, zelbetowe i azbestocementowe, to
w todzi duze,,przetazowe”kanaty — podobnie
jak ogromne zbiorniki na wode — wznoszono
z cegly. Zbiorniki te tacza dwie funkcje: rezer-
wuaréw wody i gigantycznej wiezy cisnien
0 pojemnosci 100 tys. m? bowiem zostaty
umieszczone w najwyzszym punkcie miasta.

fot. 1.

Pulpity sterownicze filtréw wodociqgowych
we Wroctawiu.

fot. 2.

Budowa kolektora sieci kanalizacyjnej,
Kluczbork, 1909 r.

fot. 3.

Budowa jazu walcowego na

wroctawskich terenach wodonosnych.

fot. 4.

Jeden z pierwszych we Wroctawiu specjalistycznych
samochoddw do czyszczenia kanalizacji.
fot. 5.

Renowacja rurociqgu we Wroctawiu, 1937 r.
fot. 6.

Czyszczenie kanatéw we Wroctawiu, XIX w.
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Réwniezw latach 20. XX wieku wodociagi otrzy-
mata Gdynia. Wzrastajacy naptyw letnikow oraz
zwigzane z tym ktopoty z zaopatrzeniem w wode,
sktonity Pierwsze Towarzystwo Polskich Kapieli
Morskich do budowy niewielkiego zbiornika
0 pojemnosci 60 m? w rejonie Kamiennej
Gory. Do stworzenia nowoczesnego systemu,
dla dynamicznie rozwijajacego sie miasta,
przystapiono w 1928 roku. Woda poptyneta
dwa lata pdzniej. Chluba gdyniskich wodocia-
gow byta bardzo nowoczesna oczyszczalnia
$ciekédw. Sktadata sie z osadnika piasku, trzech
komorowych studzien Imhoffa o gtebokosci
12,5 m, szesnastu basendw ociekowych oraz
hali maszyn. Do budowy studzien wykorzystano
ogromne skrzynie zelazobetonowe, uzywane
do umacniania nabrzezy portowych. Sercem
systemu byty kotty, tzw. montejusy.

Najbardziej charakterystycznymi obiektami
wodociggowymi, ktére pozostaty po latach
dynamicznego rozwoju, s3 bez watpienia wieze
cisnien. W drugiej potowie XIX i na poczatku
XX wieku byty to najwazniejsze obiekty sieci
wodociggowej. Pierwsza tego typu wieza
powstata w Hamburgu w 1855 roku. Nastepne
wybudowano m.in. w Szczecinie, Lubece,
Rostoku i we Wroctawiu, a takze w Lublinie.
Chodzito o wytworzenie statego, wysokiego
cisnienia w sieci miejskiej. Oddzielng grupe
stanowia kolejowe wieze cisnier, budowane
na terenie stacji kolejowych lub w ich poblizu.
Zachowaty sie nadto wieze przemystowe
i parkowe, ktére — zgodnie z neoromantyczna
moda - otrzymywaty charakterystyczny wystrdj.

Problemy z kanalizacja

Odrebnym zagadnieniem pozostawafto usuwa-
nie nieczystosci ptynnych. W wielu mniejszych
miastach i miasteczkach podziemna siec¢ kanali-
zacyjna w ogole nie istniata, a jej funkcje petnity
biegnace srodkiem ulic, najczesciej odkryte,
rynsztoki. W XIX wieku system kanalizacyjny
w Polsce zaczynat sie dopiero upowszechniac.
W 1854 roku skanalizowano fragment Starego
Miasta w Toruniu. Do konca stulecia kanalizacje
otrzymaty réwniez: Gdansk, Wroctaw, Warszawa,
Poznan, Szczecin, Legnica i Bydgoszcz. W su-
mie 160 polskich miast, znajdujacych sie pod

fot.
Czyszczenie kanalizacji deszczowej
w Bydgoszczy przy obecnym placu Weyssenhoffa.

panowaniem pruskim, otrzymato kanalizacje
do wybuchu pierwszej wojny Swiatowej. Tyle
tylko, ze nie wszystkie miaty kanalizacje ogéino-
sptawng dla $ciekow i wod opadowych. taczna
dtugos¢ sieci kanalizacyjnej, wybudowanej
we Wroctawiu do korica XIX wieku, wyniosta
178 km. Scieki odprowadzano poza miasto do
oczyszczalni, na pola irygacyjne. Oczyszczalnie
tego typu, oprécz mechanicznych i biologicz-
nych, coraz bardziej upowszechniaty sie na
poczatku XX wieku.

Unikatowe rozwigzanie przy budo-
wie sieci kanalizacyjno-odwodnieniowej

zastosowano w Bydgoszczy, w 1896 roku,
wedtug projektu inz. Heinricha Metzgera,
miejskiego radcy budowlanego. Pomyst ten
miat charakter innowacyjny. Otd6z Metzger
wprowadzit pietrowy uktad kanatow:
wiekszy, kolisty umiescit nad mniejszym
owalnym. Poszczegdlne elementy tego
systemu wykonano z rur betonowych
o0 podwajnym profilu. Metode te zastosowano
nastepnie w kilku innych polskich miastach.

Kanalizacje rozbudowywano réwniez
w aglomeracjach znajdujacych sie pod za-
borem rosyjskim i austriackim. W Warszawie

w 1910 roku dtugos$¢ kanatow kanalizacyjnych
wynosita okoto 180 km, a liczba skanalizo-
wanych domdéw siegata blisko 3,9 tys. Na
potudniu ziem polskich rozbudowywano
sie¢ we Lwowie i Krakowie. Dtugosc¢ kana-
tow w miescie baciarow wzrosta z 15,6 km
w 1870 roku do prawie 90 km w 1911 roku.
Réwnoczesnie poprawiano jakos¢ kanatéw.
Kamien, taczony zaprawa wapienng, zaste-
powano cegta na zaprawie cementowej.

W wiekszosci przypadkow kanaty prze-
biegaty pod ulicami. Zdarzato sie jednak,
jak w Krakowie, ze prowadzono je wewnatrz
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zwartych kwartatéw zabudowy miejskiej —
wzdtuz tylnych $cian budynkéw, przez
podworza i pod zabudowaniami. Uktadano
je stosunkowo ptytko, przewaznie na gte-
bokosci 1-1,7 m. Miaty ptaskie, niekiedy
lekko wkleste dno, pionowe lub nieznacznie
rozchylajace sie na zewnatrz sciany oraz
beczkowate sklepienie. Szerokos$¢ i wy-
sokos¢ kanatow zezwalata na swobodne
poruszanie sie w ich wnetrzach. Kanaty
krakowskie budowane byty z tamanego
wapienia, blokéw piaskowca lub porfiru,
a w pézniejszym okresie rowniez z cegty.

Na przetomie XIX i XX wieku zaczety
dominowa¢, oprécz metalowych i cera-
micznych, przewody betonowe, zelbetowe
i azbestocementowe. Kanalizacje wewnetrzng
w budynkach mieszkalnych wykonywano
z rur kamionkowych i zeliwnych. Wode
natomiast doprowadzano, przewaznie,
w rurach ofowianych. Statym elementem
sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej sg
studzienki rewizyjne, przykrywane specjalnymi
zeliwnymi wiazami z pokrywa. Pokrywy te sg
obecnie jedynymi elementami podziemnej
sieci widocznymi na powierzchni.




Skad sie bierze

woda w kranie?

Ujecie wody jest obiektem inzynierskim stanowigcym
czes¢ wodociaggu. Jej zrodtem sg najczesciej wody
powierzchniowe (zaréwno ptynace, jak i stojace),
wody podziemne (rzadziej wody infiltracyjne wstepnie
ocCzyszczone w naturalnym ztozu), a takze zrodlane

i opadowe. W typowym ujeciu woda jest pobierana
tzw. czerpnig wyposazong w krate rzadka i przeptywa
kanatem do komory zbiorczej, a nastepnie poprzez
kraty geste i sita ptynie do komory czerpalnej, skad
pompami jest ttoczona do stacji uzdatniania. Kraty

i sita wstepnie oczyszczajg wode z zanieczyszczen
mechanicznych.

Ujecia i pobdr wody

ypowe ujecia wéd ptynacych z matych

rzek moga by¢ ujeciami jazowymi,
progowymi, studziennymi, dennymi, pod-
dennymi i drenazowymi; natomiast ujecia
ze $rednich i duzych rzek majg charakter
brzegowy, nurtowy, wiezowy, zatokowy lub
poddenny. Przyktadem ujecia poddennego
jest warszawska ,Gruba Kaska” - studnia
umiejscowiona w korycie Wisty, ktéra pom-
puje wode z systemu poddennych drendw
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do wodociggu mieszczacego sie na Saskiej
Kepie. Studnia zostata wzniesiona w 1964
roku, a w 2002 roku wyremontowano ja

i zwiekszono przepustowos¢.,Gruba Kaska”

pobiera wode z kilkunastu promieniscie
utozonych drendw, ktére znajdujg sie okoto
6 m pod dnem, po czym trzystumetro-
wym rurociggiem pompuje jg na brzeg.
Rurociag ten znajduje sie w podwodnym
tunelu, ktérego obstuga moze dojs¢ do
wnetrza budowli. Sposéb pobierania wody

spod dna rzeki opracowat inz. Wtodzimierz
Skoraszewski. Na swiecie metoda ta znana
jest jako,ujecie warszawskie”. Jej przewaga
nad filtrami brzegowymi polega na tym, ze
na nieuregulowanej rzece, jaka jest Wista,
wystepuje zjawisko statego przesuwania sie
rumowiska dennego, co zapewnia ujeciom
stata, naturalng wymiane ztoza.

Wody stojace ujmowane s3 za pomoca
uje¢ wiezowych, brzegowych i dennych.
Ujecie musi mie¢ strefy ochrony sanitarnej
(bezposredniej i posredniej).

Stanowigce potencjalne Zrédto zaopatrzenia
w wode do picia, dla celéw przemystowych
i rolniczych wody powierzchniowe to przede
wszystkim rzeki i strumienie, jeziora oraz
sztuczne zbiorniki przeciwpowodziowe lub
spietrzajace wode dla energetyki. Ujecia
pobierajgce wode z rzeki konstruowane s3
w ten sposob, aby doptywy umieszczone byty
nie nizej niz 1-1,5 m od dna (zabezpiecza to
przed wplywaniem rumowiska) i nie wyzej
niz 1-1,5 m od lustra wody (zabezpiecza
przed ujmowaniem nagrzanej latem war-
stwy powierzchniowej oraz przed duzymi
zanieczyszczeniami ptywajgcymi). Wody
powierzchniowe s3 bardziej zanieczyszczone
od wéd podziemnych, nie tylko ze wzgledu na
podtoze, po ktérym ptyng, ale takze z uwagi
na istniejace w nich zycie biologiczne oraz
niekontrolowana fatwos$¢ wprowadzania do
nich $ciekow. Nalezy je zatem przed wiasciwym
oczyszczaniem poddac obrébce wstepnej.
Do tego celu stuza kraty i mikrosita. Krata jest
zestawem pretow lub ptaskownikéw stalowych,
osadzonych na ramie albo umieszczonych
w scianie czerpni, zodpowiednio dobranymi
przeswitami zabezpieczajacymi przed duzymi
czastkami statymi oraz organizmami wodnymi.
Natomiast mikrosita wykonane s3 z blachy
perforowanej, na ktérych zatrzymuja sie
osady. Znajdujace sie na wlotach ujec¢ kraty
i sita podczas zimy ogrzewane sg elektrycznie,
co eliminuje zalodzenie.

fot. 1.
,Gruba Kaska” - ujecie wody w Warszawie.




46 | SEKRETY |WODY BECERIE R Y

Rodzaj ujecia wod ptynacych zalezy m.in.
od wielkosci rzeki i jej gtebokosci oraz ilosci
ujmowanej wody. Moga to byc¢ ujecia:

brzegowe, budowane na rzekach $rednich
i duzych, sytuowane z reguty na brzegach
wklestych, tzn. tam, gdzie nurt maksymalnie
zbliza sie do brzegu; woda ujmowana jest
z kanatu doptywowego lub bezposrednio
za pomoca komory zbiorczej, ktérej sciana
czotowa wysunieta jest w koryto rzeki
nurtowe, rowniez budowane na rzekach
$rednich i duzych w przypadku, gdy gte-
bokos¢ przy brzegu jest niewielka; ten typ
ujecia sktada sie z zatozonej w nurcie czerpni
oraz ze znajdujacej sie na brzegu studni
zbiorczej, do ktérej woda doprowadzana
jest grawitacyjnie lub za pomoca rurocia-
gy, skad przeptywa do komory czerpnej,
a nastepnie jest zasysana przewodami
ssawnymi pomp i przettaczana do stacji
uzdatniania; odmiang uje¢ nurtowych s3
ujecia wiezowe, budowane na rzekach
duzych i gtebokich
wiezowe, powstaja dla uje¢ z duzych gte-
bokosci w pewnym oddaleniu od brzegu
(duze rzeki, jeziora, zbiorniki retencyjne);
Czerpnie umieszczane sg na jednym lub
kilku poziomach. Ujecia tego typu stano-
wig odmiane uje¢ brzegowych. Réznig sie
od nich wiekszg liczbg komor (czerpni),
wiekszymi wymiarami oraz ksztattem.
W zaleznosci od lokalizacji ksztatt ujecia
W nurcie poziomym moze byc¢ zblizony
do kofa, elipsy lub filara zabezpieczonego
izbicg od strony naptywu wody (okragty
jest przeznaczony dla wéd o matym prze-
ptywie, eliptyczny stosuje sie przy silnych
nurtach). Ujecia wiezowe powinny miec
co najmniej dwie komory krat i sit dla
zapewnienia ciggtosci pracy

zatokowe, znajduja sie na rzekach o wartkich

predkosciach przeptywu, niosacych duze

ilo$ci mineralnych zawiesin, ktére zasypuja
czerpnie; ujecie tworzy wybudowana na
brzegu zatoka (w ktérej rzeka zwalnia bieg)

i czerpnia typu brzegowego
- jazy, progi denne, zapory — s3 to budowle

pietrzace, ktére pobierajg wode z matych,
ptytkich rzek i potokéw do studni zbior-
czych lub komér czerpalnych. Umozliwia
to ujmowac wode ciagle z tych samych
warstw

denne drenowe, réwniez pobierajg wode

z potokdw i matych rzek, sktadaja sie

z rur perforowanych utozonych pod dnem

rzeki oraz z komory zbiorczej znajdujacej

sie na brzegu.

Wody stojace moga by¢ pobierane ze
zbiornikéw naturalnych, np. z jezior, zaréwno
przez ujecia wiezowe, jak i brzegowe. Zasady
ich stosowania sa podobne jak przy ujmowaniu
wod ptyngcych. Natomiast konstrukcje ujec
ze zbiornikéw sztucznych determinuje to, czy
poziom wody jest w nich staty czy zmienia sie.
W pierwszym przypadku ujecia nie réznia sie
od tych stosowanych na jeziorach, w drugim
- moga by¢ dodatkowo typu szybowego
zwigzanego z konstrukcjg zapory.

Sposéb ujmowania wod podziemnych
zalezy przede wszystkim od tego, czy s3 to
wody z tzw. swobodnym zwierciadtem (na
powierzchni ktérego cisnienie jest rowne ci-
$nieniu atmosferycznemu), czy tez z napietym
zwierciadtem wody (na ktérego powierzchni
cisnienie jest wyzsze niz cisnienie atmosfe-
ryczne). W tym drugim przypadku mamy
do czynienia z wodami artezyjskimi, ktore
w okre$lonych warunkach moga same wyptywac
na powierzchnie. Najpowszechniej spotyka-
nym rozwigzaniem ujecia wod podziemnych
sg studnie pionowe (gtebinowe) — wiercone

[1]

do bardzo duzych gtebokosci (np. 400 m) lub
szybowe siegajace gtebokosci mniejszych.
Poza tym stosowane s3 studnie poziome oraz
ujecia wody ze Zrodet.

Pionowa studnia wiercona sktada sie z ko-
lumny rur okfadzinowych, zabezpieczajacych
$ciany otworu wiertniczego oraz kolumny
filtrowej umozliwiajgcej za posrednictwem
filtra doptyw wody do studni z warstwy
wodonosnej. Natomiast studnie poziome
wykonywane sg w postaci uje¢ drenazowych
lub studni promienistych. Ujecia drenazowe
stosowane sg w przypadku, gdy zwierciadto
hydrostatyczne wody znajduje sie nie gtebiej
niz 5 m pod powierzchnig terenu, a osrodek
wodonos$ny ma matg migzszosc¢ i wiercenie
studni jest nieoptacalne. Dreny tworzg per-
forowane rury, a galerie drenazowe znacznie
wieksze elementy perforowane. Ich zadaniem
jest ujecie wody z warstwy wodonos$nej. Woda
nastepnie doprowadzana jest do studni zbior-
czych, a stamtad pompowana na powierzch-
nie. Szczegdlng odmiang uje¢ drenazowych
sg studnie promieniste, bedace systemem
utozonych promieniscie drenéw poziomych,
umieszczanych najczesciej pod dnem rzeki,
potaczonych z szybowa studnig zbiorcza.

Do czerpania wody z wnetrza ziemi stu-
73 pompy wirowe. Istnieja dwa typy takich

pomp: gtebinowe w catosci zanurzone
w wodzie oraz powierzchniowe. Te drugie s3
pompami ssgco-ttoczacymi i moga pobierac
wode z gtebokosci nie wiekszej niz 10 m;
w wodzie zanurzony maja tylko przewdd
ssawny, natomiast caty korpus znajduje sie
na powierzchni.

Uzdatnianie wody

Odbywa sie ono w stacjach uzdatniania,
w ktérych prowadzone s3 liczne zabiegi
technologiczne polegajace na odgazowaniu,
odbarwianiu, klarowaniu, odzelazianiu, odman-
ganianiu, zmiekczaniu, odmineralizowaniu,
dezynfekgji, usuwaniu azotandw i fluorkdw oraz
stabilizacji. W celu wykonania tych proceséw
stosowane jest napowietrzanie, strgcanie,
sedymentacja, filtracja, koagulacja, sorpcja,
wymiana jonowa, separacja membranowa,
utlenianie chemiczne i fotochemiczne, a takze
naswietlanie promieniami UV.

Podczas ujmowania wody, zwtaszcza
powierzchniowej, nalezy usunac z niej frag-
menty ciat statych. W tym celu stosuje sie
kraty i sita zainstalowane na ujeciach, jeszcze
przed pompami (0 czym byta juz mowa).
Woda przeptywa najpierw przez kraty grube,
nastepnie przez kraty geste lub sita (czasem
mikrosita).

W technologii uzdatniania wody szerokie
zastosowanie ma proces sedymentacji, po-
legajacy na oddzielaniu od niej ciat statych
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pod dziataniem sity ciezkosci. Sedymentacja
poprzedza filtracje wody. W uzdatnianiu moga
by¢ stosowane réwniez osadniki: poziome,
odsrodkowe i pionowe. W kazdym z tych trzech
rodzajow osadnikéw zawiesina znajdujaca
sie w wodzie poddawana jest sedymentacji.
W czwartym typie, tzn. osadnikow z zawie-
szonym osadem, znajdujg sie réznego rodzaju
klarowniki i pulsatory.

Procesem oddzielania wody od czastek
0 mniejszej gestosci, polegajacym na wyno-
szeniu ich na powierzchnie jest flotacja (cisnie-
niowa, sprezonym powietrzem, mikroflotacja,
ozoflotacja). Mozna jg uwazac za szczegdlny
przypadek sedymentacji, stosowany w przy-
padku trudnych do usuniecia czastek osadu.
Podczas flotacji wprowadzane jest do wody
powietrze, ktérego pecherzyki przyklejaja sie
do czastek osadu i razem z nim wyptywaja
na powierzchnie.

Filtracja

Zasadniczym procesem stosowanym w techno-
logii uzdatniania wody jest filtracja. Oddzielenie
zanieczyszczen nastepuje w czasie jej przeptywu
przez tzw. o$rodek porowaty. Filtrowana moze
by¢ zaréwno woda surowa, jak i ta wstepnie
uzdatniona w innych procesach (napowie-
trzanie, flotacja, sedymentacja). Podczas
przeptywania wody przez ztoze filtracyjne
oddzielone czastki moga by¢ zatrzymane
zaréwno na powierzchni ztoza filtrujgcego, jak

i w jego wnetrzu. Mowi to o ztozonosci pro-
cesu filtracji, ktérego nie sposéb poréwnywac
jedynie do prostego odcedzania.

W zaleznosci od przyjetego kryterium mozna
dokonac¢ klasyfikacji filtrow. Z punktu widzenia
sposobu wymuszania przeptywu wody przez
ztoze filtracyjne, mamy do czynienia z filtrami
otwartymi (grawitacyjnymi) i zamknietymi
(cisnieniowymi). Natomiast biorac pod uwage
predkos¢ filtracji, czyli wydajnos¢ filtra, mozna
wyréznic¢ filtry powolne (0,1-0,5 m3/godz.), filtry
pospieszne (1-20 m*/godz.) oraz obecnie nie-
uzywane filtry superpospieszne o wydajnosci
kilkudziesieciu m*/godz.

Stosowane sg nadto filtry jedno- i wielowar-
stwowe, w ktérych ztoze sktada sie z warstw
o rdéznej gestosci i uziarnieniu. Ze wzgledu
na rodzaj procesu zachodzacego w ztozu
filtrujgcym méwimy o filtrach do mechanicz-
nego cedzenia zawiesin zawartych w wodzie;
kontaktowych (odzelazianie); katalitycznych;
biologicznie aktywnych (doczyszczajacych);
sorpcyjnych (wegiel aktywny); chemicznie
aktywnych oraz jonowymiennych.

fot. 1.

Sztuczne spietrzenie wody we Wtoctawku.

fot. 2.

Miejskie Wodociqgi i Kanalizacja w Bydgoszczy.
fot. 3.

Zaktad Wodociqgéw i Kanalizacji WiK w Zninie.
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Filtry pospieszne moga miec¢ postac filtréw
otwartych lub zamknietych. Te otwarte sg
zelbetonowymi zbiornikami o gtebokosci
3-6 m, majacymi powierzchnie 10-120 m?
Na ich dnie umieszczony jest drenaz ptytowy
lub rurowy (obecnie stosowany jest gtownie
drenaz ptytowy), a nad nim warstwa podtrzy-
mujgca w postaci zwiru gruboziarnistego oraz
ztoze filtrujace. Drenaz jest wyposazony w ze-
staw plastikowych dysz w ksztatcie grzybkdw,
majgcych w obwodzie liczne szczeliny, po
ktorych sptywa przefiltrowana woda. Mozna
powiedzie¢, ze posredniczg one w odptywie
wody ze ztoza filtracyjnego. Predkos¢ filtra-
cji zalezy od uziarnienia ztoza i wynosi od
7,5 m*/godz. do 12 m*/godz. Dtugosc cyklu
filtracyjnego moze sie wahac od kilku godzin
do kilku dni, lecz nie powinna by¢ krétsza niz
8 godzin. W filtrach pospiesznych nastepuja
oczyszczajgce wode procesy biochemicz-
ne. Warunkiem ich wystepowania jest brak
wstepnego chlorowania wody.

Jedng z najstarszych technik uzdatniania
wody s3 filtry powolne. Pierwsze opisy fil-
trow tej konstrukcji pochodzg z XVII wieku.
Maja one posta¢ prostokatnych zbiornikéw
zagtebionych w ziemi, zawierajacych ztoze
filtracyjne oraz umieszczony na dnie drenaz.
Woda doptywajaca do filtra jest wstepnie
oczyszczona w osadnikach (tego typu filtr moze
by¢ stosowany jako drugi stopien filtracji po
filtrach pospiesznych). Predkos¢ filtracji jest
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mata i zazwyczaj nie przekracza 0,1 m*/godz.
Bywa wyzsza jesli woda wczesniej przeszta
przez filtry pospieszne. Pod koniec cyklu filtracji
nastepuje oczyszczanie filtra polegajace na
zebraniu cienkiej (0,5-2 cm), gornej warstwy
ztoza. Dtugos¢ cyklu filtracyjnego wynosi od
kilku do kilkunastu dni. Ze wzgledu na to, ze
podczas czyszczenia filtrow ubywa materiatu
filtracyjnego, trzeba co pewien czas uzupet-
nia¢ piaskiem kwarcowym warstwe filtrujgca.

Zasada dziatania filtra powolnego opiera
sie na jego aktywnosci mechanicznej i bio-
logicznej. Dziatanie mechaniczne polega na

cedzeniu (zatrzymywaniu) zawiesin (réwniez
drobnoustrojéw) doptywajacych do filtra
wraz z wodg. Jednak zasadniczg role w filtrze
powolnym odgrywaja procesy biologiczne.
Chodzi o znajdujace sie w ztozu filtracyjnym
bakterie, ktore dla swoich potrzeb zyciowych
wykorzystujg zanieczyszczenia zawarte
w doptywajacej wodzie. Z uwagi na te biolo-
giczna aktywnosc filtra powolnego, nie mozna
wprowadzac don wody, ktéra uprzednio byta
dezynfekowana (np. chlorem). Mata predkos¢
filtracji powoduje, ze muszg one mie¢ duzg
powierzchnie. Filtracja powolna jest skuteczna
w usuwaniu materii organicznej oraz bakterii,
wirusow i pasozytoéw. Woda produkowana tg
metoda jest lepsza niz podczas stosowania
innych metod filtracji.

Jednym z procesdw jednostkowych
w uzdatnianiu wody jest koagulacja (stracanie),
polegajaca nataczeniu sie czastek zanieczysz-
czen w wieksze grupy, ktére mozna nastepnie
usunac¢ np. poprzez sedymentacje lub filtro-
wanie. Stosowane jest rowniez utlenianie.

Sorpcja

Klasyczne sposoby tj. koagulacja, sedymentacja
i filtrowanie moga sie okazac niewystarczajace.
Wowczas stosuje sie dodatkowo proces sorpgji
(wchfaniania), ktéry pozwala na usuniecie z wody
rozpuszczonych zanieczyszczen organicznych,
majacych wptyw na jej barwe i zapach. Sorpcja
przyczynia sie nadto do zmniejszenia stezenia
ubocznych produktéw utleniania i dezynfekgji

(np. chlorem). Najczesciej uzywane sa sorbenty
weglowe granulowane i pyliste (usuwaja pesty-
cydy, detergenty, fenole, niektére metale ciezkie,
wirusy), a takze sorbenty mineralne (m.in. tlenki
i wodorotlenki metali). Podczas uzdatniania
wody stosowane mogga by¢ réwniez procesy
wymiany jonowej (zmiekczanie i deminerali-
zacja wody do celow przemystowych), a takze
procesy membranowe (odwrdcona osmoza,
nanofiltracja, mikrofiltracja, elektrodializa).

Okoto 70% pobieranej w Polsce wody
podziemnej wymaga odzelazienia, a 55%
odmanganiania. W latach 60. ubiegtego
wieku w Finlandii zastosowano metode
uzdatniajaca in situ, polegajaca na usuwaniu
tych pierwiastkdw w warstwie wodonosnej,
wpompowujac wode 7z rozpuszczonym
w niej tlenem. Obecnie ta metoda jest stoso-
wana w wielu krajach. W Polsce wdrozono ja
w kilkunastu matych ujeciach, a takze w du-
zym ujeciu we Wroniawach, z ktérego woda
jest dostarczana do Wolsztyna. Znajduje
sie tam 7 studni o gtebokosci okoto 30 m.
Zastosowane we Wroniawach uzdatnienie
pozwala na uzyskanie czystej wody pozba-
wionej manganu i zelaza.

Dezynfekcja

Ostatnim etapem w technologii uzdatniania
wody jest dezynfekcja, czyli odkazanie. Ma
ona na celu usuniecie chorobotwdrczych,
groznych dla cztowieka mikroorganizmow
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(bakterie, wirusy, cysty pierwotniakow, jaja
pasozytéw przewodu pokarmowego). Aby ten
proces skutecznie przeprowadzi¢, wazny jest
dobdr odpowiedniego $rodka dezynfekcyj-
nego i warunkow, w jakich odkazanie ma sie
odbywac. W skali technicznej odkazania wody
stosowane s3 metody chemiczne i fizyczne.
W metodach chemicznych uzywane sa silne
utleniacze (np. chlor gazowy-elementarny,
podchloryny, dwutlenek chloru, chloraminy
mineralne i organiczne, ozon). W wiekszosci
krajow, takze w Polsce, najczesciej stosowany
jest chlor gazowy, rzadziej dwutlenek chloru
i ozon. Jednak zaden z obecnie uzywanych
odkazaczy nie spetnia wiekszosci kryteriow
idealnego $rodka dezynfekujacego. Intensywne

poszukiwania zaowocowaty opatentowaniem
w USA specyfiku o nazwie MIOX, powstatego
na bazie elektrolizy soli kuchennej. Jego sku-
tecznos¢ jest kilkakrotnie wieksza od chloru
gazowego.

Czynnikiem fizycznym majacym zastosowanie
do dezynfekgcji wody pitnej jest promienio-
wanie ultrafioletowe, ktdre charakteryzuje sie
wiasciwosciami bakteriobdjczymi. Do metod
fizycznych zaliczono rowniez wykorzystanie
ultra- filtracyjnych membran polimerowych oraz
mikrofiltracje na membranach ceramicznych,
ktore s skuteczng barierg m.in. dla bakterii
i wirusow. Zastosowanie ultradzwiekoéw jako sa-
modzielnej metody dezynfekcji wody nie zostato
jak dotad wprowadzone na skale techniczng
i znajduje sie w fazie badan laboratoryjnych.

Przesytlanie wody do mieszkan

Po dezynfekcji woda nadaje sie do picia
i mozna jg przesyta¢ do doméw. Zanim to na-
stapi, trafia do zbiornikdw w stacji uzdatniania.
Nocg gromadzi sie w nich czysta wode, by
rano podczas zwiekszonego zapotrzebowania
skierowac jg do sieci wodociggowej. Podobnie
dzieje sie podczas zwiekszonego poboru
w godzinach wieczornych.

fot. 1.

Przedsiebiorstwo Komunalne w Gniewkowie.

fot. 2.

Miejskie Wodociqgi i Oczyszczalnia w Grudzigdzu.
fot. 3.

Ujecie wody - Jelenia Gdra.

fot. 4.

Zaktad Wodociqgdw i Kanalizacji w Swieciu.

(4]
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Ostatnim urzadzeniem na drodze wody
od ujecia do konsumenta jest pompow-
nia, ktéra ttoczy wode do gtéwnej rury
magistralnej, skad jest ona rozdzielana do
poszczegolnych dzielnic. Ze wzgledu na
roznice wysokosci terenu oraz rozlegtosc
sieci, stosowane sg urzadzenia posrednie
podtrzymujgce odpowiednie cisnienie
wody. Dzieki temu, bez wzgledu na to,
na ktorym mieszkamy pietrze, szybkosc
wyptywu wody z kranu powinna by¢ taka
sama. Do osiggniecia tego celu w przesztosci
stuzyty wieze cisnien, a obecnie pompownie
posrednie i hydrofornie.

Sie¢ wodociggowa petni jednoczesnie
funkcje sieci przeciwpozarowej, dlatego
minimalne cisnienie w niej panujace, gwa-
rantujgce mozliwos¢ wykorzystania wody
z hydrantéw do gaszenia ognia, nie moze
by¢ mniejsze niz 2 bary.

Strefowe pompownie posrednie

Ich zadaniem jest zaopatrzenie w wode kon-
kretnych stref, a na lokalizacje pompowni ma
wptyw odlegtosc¢ od stacji wodociggowych.
Pompownie strefowe dziafajg na takiej samej
zasadzie jak pompownie w stacji uzdatniania.
S3 wyposazone w zbiorniki na wode czysta
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i w miare pojawiajacych sie potrzeb pompuja
ja do sieci. Mogg takze mie¢ zainstalowane
dodatkowe urzadzenia do dezynfekgji.

Hydrofornie

To zestawy stalowych zbiornikdw, w ktorych
zgromadzona woda poddawana jest cisnieniu
Za pomoca Utworzonej ze sprezonego powie-
trza, tzw. poduszki powietrznej. Zadaniem
sprezarek jest wytworzenie takiego cisnienia
w zbiorniku, aby zapewni¢ réwny dostep do
wody dla kazdego odbiorcy bez wzgledu na to,
gdzie on sie znajduje. Ostatnim fragmentem
jaki musi pokona¢ woda w drodze do kranu,
jest przytacze, czyli odcinek rury od wodo-
ciggu do pierwszego zaworu gtdwnego za
wodomierzem zamontowanym w budynku.

Monitorowanie procesow

Nad procesami ujmowania i uzdatniania wody
czuwa zespot specjalistow. Kontrolujg oni
liczne urzadzenia do pomiaru jej parametrow,
poczawszy od predkosci przeptywu (przeptywo-
mierz), poprzez cisnienie (cisnieniomierz), az po
nadzér nad jej jakoscia (sondy pH, temperatura,
przewodnictwo). Prowadzony jest monitoring
laboratoryjny wiasciwosci fizykochemicznych
i bakteriologicznych w wytypowanych punktach

[1]

systemu wodociggowego, pod katem zgodnosci
z parametrami wody pitnej wyznaczonymi
przez Ministerstwo Zdrowia. W przypadku
jakichkolwiek odstepstw, do czasu ich wy-
eliminowania i przywrdcenia odpowiedniej
jakosci wody, system wodociggowy zostaje
natychmiast wytaczony z eksploatacji. Takie
sytuacje najczesciej spowodowane sg skazeniem
bakteriologicznym wynikajacym z wtérnego
zanieczyszczenia wody. Ostatnim pomiarem
jest pomiar ilosciowy, ktory odbywa sie
u odbiorcy.

Metody oczyszczania $ciekow
Oczyszczanie sciekdw komunalnych
i przemystowych na ogot sktada sie
z czterech faz: mechanicznej, biologicznej,
usuwania zwigzkéw biogennych oraz tak
zwanej odnowy wody. Podczas oczyszczania
stosowane by¢ moga nastepujace metody:
mechaniczne, chemiczne, biologiczne,
mieszane oraz dezynfekdja.

Dobér odpowiednich metod nastepuje
w zaleznosci od rodzaju $ciekdw i powinien
by¢ tak pomyslany, aby przy minimum na-
ktadow uzyska¢ mozliwie najwyzszy stopien
oczyszczenia. Te zatozenia sprawiaja, ze stosuje
sie jedna lub kilka z wymienionych metod.

W procesach mechanicznych odbywa sie
cedzenie, filtrowanie, sedymentacja czyli
opadanie oraz flotacja tzn. wznoszenie sie
zanieczyszczen. Metody mechaniczne maja
zastosowanie tylko do ciat nie rozpuszczo-
nych, tj. do grubszych zawiesin mineralnych
i organicznych. W tym celu uzywane s3
kraty, sita, piaskowniki, ttuszczowniki oraz
réznego typu osadniki. Nagromadzone
w montowanych przed osadnikami kratach
i sitach zanieczyszczenia usuwane sg recznie
lub mechanicznie, a nastepnie poddawane
kompostowaniu lub rozdrobnieniu. Osad
pochodzacy z sit nadaje sie do przerébki
fermentacyjnej albo biotermicznej. W ten
sposéb otrzymuje sie biogaz i nawoz.

Drobne zawiesiny tatwo opadajace,
ktérych nie mozna zatrzymac za pomoca
cedzenia i flotacji, musza by¢ oddzielo-
ne przez sedymentacje w osadnikach.
Oczyszczanie odbywa sie w nich w sposéb
ciagty, a kierunek przeptywu $ciekdw moze
by¢ poziomy lub pionowy.

Zadaniem piaskownika jest zatrzymanie
piasku oraz innych zawiesin mineralnych,
ktére mogtyby powodowac trudnosci
w pracy oczyszczalni. Piaskowniki s przede
wszystkim nieodzowne w oczyszczalniach
przyjmujacych rowniez scieki opadowe,
a wiec pochodzace z kanalizacji ogol-
nosptawnej (instalowane bywajg row-
nie czesto przy kanalizacji rozdzielczej).
W piaskownikach ptaskich, mogacych mie¢
ksztatt rynien o dtugosci kilku metrow
(im dtuzszy piaskownik tym pewniejsze
jego dziatanie) odbywa sie cedzenie. Pod
wptywem grawitacji osadzaja sie na jego
dnie ciezkie zawiesiny ziarniste (np. muty
weglowe, piasek). Na zasadzie hydrocyklonéw
dziataja piaskowniki wirowe. Maja one ksztatt
pionowej rury, w ktérych sita od$rodkowa
odrzuca piasek z wirujacych sciekow.

Przeptywowymi osadnikami, ktore stuza
do oddzielania zanieczyszczer o gesto-
$ciach mniejszych od wody (unosza sie
na jej powierzchni) sg ttuszczowniki.
Stosowana jest w nich metoda flotacji,
polegajaca na wytwarzaniu pecherzykow
powietrza, ktdre unoszac sie, utatwiaja
wyptyniecie czastkom ttuszczu. Warstwa
oleju (ttuszczoéw) zgarniana jest np. metoda
przelewowa.
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Scieki, w ktorych znajduja sie organiczne
zwigzki chemiczne, ciezkie metale, wyma-
gajg do oczyszczenia zastosowania metod
chemicznych, tj. koagulacji, ekstrakcji,
neutralizacji, sorpcji, elektrolizy lub desty-
lacji. lluijakich metod sie uzyje, zalezy od
sktadu chemicznego tych sciekow.

Jezeli dziatanie metod mechanicznych
jest niewystarczajace, wéwczas dla dalszego
obnizenia fadunku substancji organicznych
wykorzystuje sie drobnoustroje (ktorym
zawdzieczamy réwniez naturalne procesy
oczyszczania wody w przyrodzie). S3 to
biologiczne metody oczyszczania $ciekdw,
przebiegajgce zarowno bez dostepu tlenu,
jak i w srodowisku tlenowym. W wyniku
proceséw zyciowych mikroorganizmow,
ktore odzywiaja sie zwigzkami zawartymi
w $ciekach, nastepuje utlenianie i mine-
ralizacja zanieczyszczen organicznych.
Metody biologiczne mogga by¢ sztuczne
(metoda sptukiwanego ztoza, metoda osadu
czynnego) lub naturalne (pola irygacyjne
i polafiltracyjne). Metoda czynnego osadu,
wymagajaca doprowadzenia tlenu, pole-
ga na wytworzeniu w $ciekach ktaczkéw
z silnie rozwinietg powierzchnig i zawartoscia
bakterii z grupy heterotroféw. Organiczne
zanieczyszczenia sa wéwczas wchtaniane
przez ktaczkii mineralizowane w nastepstwie
proceséw przemiany materii, ktére zachodza
w bakteriach. Oddzielenie czynnego osadu
od cieczy nastepuje w osadniku wtérnym.

Nastepnie osad poddawany jest odwodnie-
niu i suszeniu. Wéréd stosowanych metod
biologicznych mozna wymienic¢ réwniez
biomembranowe, a takze roslinne.

Wielostopniowe oczyszczanie $ciekdw
moze jednak pozostawic¢ zanieczyszcze-
nia, ktére trudno poddaja sie rozktadowi.
Sa to zwiazki refrakcyjne. Aby je usungc
stosowane s3 metody fizykochemiczne
(mieszane). Jednga z nich jest sorpcja na
weglu aktywowanym, metoda skuteczna
lecz bardzo kosztowna. Alternatywa moze
by¢ hodowla odpowiednich szczepdw
bakterii dziatajacych na konkretny che-
miczny zwigzek. (Te same szczepy moga
by¢ wykorzystane do regeneracji wegla
aktywowanego).

Bardzo szerokie i skuteczne zastosowanie
w technice oczyszczania $ciekdw surowych
lub oczyszczonych ma odkazanie (dezynfekcja)
chlorem, ktoéry utlenia i niszczy organizmy
zwierzece i roélinne. Poprawiane moga by¢
w ten sposéb wyniki sedymentacji i od-
ttuszczania, a takze neutralizowany przykry
zapach. Te metode mozna zastosowac réwniez
wtedy, gdy doptyw szkodliwych sciekow
przemystowych eliminuje wykorzystanie
metod biologicznych.

fot. 1.

Chemwik w Bydgoszczy.

fot. 2.

Zaktad Wodociqgéw i Kanalizacji w Swieciu.




Wodociagi

Kujaw i Pomorza

Na terenie dzisiejszego wojewoddztwa kujawsko-
-pomorskiego, podobnie jak na innych ziemiach, od

dawna ludy osiedlaty sie w poblizu wody. Najczescie]
zaktadano osady w sgsiedztwie jezior, duzych stawow, rzek
czy strumieni. W momencie ksztattowania sie panstwa
polskiego obok wsi pojawiaty sie mniejsze lub wieksze
grody, petnigce rézne funkcje, gtownie obronne. U ich bram
powstawaty osady podgrodowe, pracujgce na potrzeby
mieszkancow grodow i okolicy. Z biegiem czasu niektére

z nich otoczono watami drewniano-ziemnymi, tworzgc
integralny z grodem system obronny. Z czasem drewniano-
-ziemne grody zastepowano murowanymi zamkami.

prof. Zbigniew Zyglewski

Grody i zamki
B udowali je Krzyzacy na zajmowanych przez
siebie ziemiach. Stacjonujgca w nich zatoga
musiata mie¢ dostep do wody. Na terenie
umocnier kopano dos¢ obszerne studnie,
zazwyczaj wymurowane kamieniem badz
cegta. Niektore z nich zachowaty sie nawet
do dzisiaj, jak w Toruniu czy Grudzigdzu
(o gtebokosci 50 m). W RogdZnie, posrodku
dziedzinca, stata ocembrowana studnia, ktéra
w potowie XVII wieku czesciowo zasypano
gruzem. Musiata by¢ gteboka, skoro gruz
zalegat na poziomie okoto 38 m. Centralne
miejsce dziedzirnca wabrzeskiego zamku
biskupdw chetminskich réwniez zajmowata
studnia. Na dziedzincu zamku w Papowie
Biskupim studnie otaczata galeria wsparta
na drewnianych belkach. Podczas prac
archeologicznych na zamku w Swieciu
odkryto drewniang studnie w ksztatcie kwa-
dratu. Réwniez w niewielkim zamku w Matej
Nieszawce, rozebranym w 1424 roku, funk-
cjonowata drewniana studnia w sgsiedztwie
bramy wjazdowej.

Na terenie zamkéw krzyzackich dla po-
trzeb konwentu istniaty takze taZnie, ktore
najczesciej byty umieszczane na podzamczy,
jak cho¢by w Toruniu czy Brodnicy. taznia
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istniata zapewne w Golubiu czy Pokrzydowie,
chociaz dotad nie znaleziono ich lokalizacji.
Analogiczne pomieszczenie znajdowato sie
na zamku w Starogrodzie koto Chetmna
i byto wyposazone w wanne oraz piec do
podgrzewania wody. Natomiast w Radzyniu
Chetminskim w tazni znajdowata sie posadz-
ka, a takze okno. Réwniez w pdzniejszych
czasach, przy okazji przebudowy starych
zamkow, starano sie umiesci¢ taznie. Tak
byto cho¢by na zamku w Nowym Jasincu,
przeksztatconym w potowie XVI wieku.
W pierwszej potowie XVII stulecia samodziel-
ny, drewniany budynek tazni funkcjonowat
na zamku w Kruszwicy.

Krzyzacy w zamkach swych wprowadzili
charakterystyczny rodzaj ustepu, z wypustem
poza obreb muréw obronnych, zwany gda-
niskiem (niem. Dansker). Najczesciej miaty
ksztatt wiezy, stojacej nad ptynaca woda,
badZ wykusza nadwieszonego na murze
obwodowym. Wznoszono je w pewnym
oddaleniu od zamku i taczono z nim za po-
moca krytego ganku. Takie gdaniska posiadat
zamek w Toruniu, gdzie zachowana do dzisiaj
wieza stata nad strumykiem. Z kolei wieza
ustepowa w Kowalewie Pomorskim stata
nad nieistniejagcym obecnie jeziorem, a po

ganku-taczniku zachowat sie jedynie filar.
Potezny zamek w Radzyniu Chetmiriskim
od strony wschodniej posiadat dansker,
podparty na jednym tuku. Zamek grudziadzki
miat gdanisko potgczone krotkim krytym
gankiem z zachodnim jego skrzydtem. Na
przetomie XIX i XX wieku obiekt ten nadal
spetniat swoja pierwotng funkcje, gdyz zostat
przerobiony na publiczny szalet. W brodnic-
kim zamku nad Drweca umieszczono wykusz
latrynowy. Podobnie byto w Swieciu, gdzie
pierwotnie funkcje ustepu petnit dansker
stojacy w nurtach Wisty, pofagczony gankiem
z zamkiem wysokim. W 1460 roku zamek
$wiecki, broniony przez wojska polskie, zajeli
Krzyzacy, podptywajac pod danskertodziami
i wspinajac sie na wieze po linie. Jednak po
pewnym czasie obiekt ten runat pod naporem
rzeki i zostat zastapiony wykuszem.

fot. 1.

Widok na Brde z ul. Mostowej w Bydgoszczy.

fot. 2.

Toruni — widok na Wiste od strony Starego Miasta.




54

SEKRETY |WODY BRSIEACE T I ie 0 55

(6]

fot. 1, 8.

Zamek w Golubiu Dobrzyniu.
fot. 2.

Zamek w Swieciu.

fot. 3, 6.

Zamek w Grudziqdzu.

fot. 4-5.

Zamek w Toruniu.

fot. 7.

Zamek w Brodhnicy.

fot. 9.

Zamek w Radzyniu Chetmirskim.
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Miasta

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomor-
skiego pierwsze i zarazem najwieksze miasta
powstawaty w ramach panstwa zakonnego.
W 1233 roku powotano do zycia Chetmno
i Torun. W tym tez czasie powstat Inowroctaw
(przed 1238 r.) i Brzes¢ Kujawski (przed
1250r.). W pierwszej potowie XVI wieku na
Kujawach zawigzato sie 28 miast o réznej
wielkosciiznaczeniu — w ziemi dobrzynskiej
tylko cztery, natomiast w czesci pruskiej
powstato ich 16.

W lokowanych miastach, gdzie obo-
wigzywato rozplanowanie terenu, studnie
umieszczano za domem, na tytach parceli,
niedaleko latryn. Istniaty studnie publiczne,
budowane przewaznie na rynku lub przy
wazniejszych placach i ulicach. Dbano, aby
kazdy, bez wzgledu na status spoteczny, miat
zapewniony dostep do wody. Gtebokos¢
studni uzalezniano od lokalnego poziomu
waéd gruntowych, a jej ksztatt od materiatu,
z jakiego jg wykonano. Studnie kamienne
byty okragte, ale w miastach niezmiernie
rzadko spotykane; przewazaty w nich obiekty
drewniane na rzucie kwadratowym lub tez
zblizonym.

Najwczesdniejsze studnie miejskie znamy
z odkry¢ archeologicznych. Studnie kopane
stwierdzono w Toruniu na zapleczu pose-
sji przy ulicy Sw. Ducha oraz Kopernika.
Byty one kwadratowe o boku 1-1,35 m,

a ich konstrukcja opierata sie na narozni-
kowych stupach i cembrowaniu deskami.
Podobna sredniowieczna studnie odkryto
w Bydgoszczy czy w Inowroctawiu, przy
ulicy Staszica. W tymze miescie, w 1967
roku, w czasie prac archeologicznych mie-
dzy ulica J. Kilinskiego i Teatrem Miejskim,
czyli na terenie klasztoru franciszkanskiego,
zlokalizowano kwadratowg studnie o boku
1,5 migteboka na 3-5 m o konstrukcji palo-
wej, wypetnionej dranicami poziomymi na
zrab. Wode z niej wyciggano drewnianym,
klepkowym wiaderkiem, umocowanym na
konopnym sznurze, ktére akurat wpadto do tej
studni, podobnie jak kon, po ktérym pozostat
szkielet. W czternastowiecznym Chetmnie,
liczagcym wowczas 4 tys. mieszkancow, byto
jedynie 5 studni. Miejscowi franciszkanie
dysponowali dwiema z nich, udostepniajac
wode wszystkim potrzebujacym. Jedna z tych
studni byta obmurowana kulami armatnimi,
ale zostata zasypana w drugiej potowie XIX
wieku. W Koronowie, miescie nalezagcym
do cystersow, studnia stata w centralnym
punkcie rynku. Pierwotnie byta drewniana,
ale przed rokiem 1636 zbudowano jg od
nowa — juz jako kamienna.

Liczba ludnos$ci w miastach stale sie
powiekszata, rozwijat sie przemyst, a zatem
pojawit sie tam dos¢ szybko deficyt zdrowe;
wody. Liczne kloaki, najczesciej znajdujace
sie w poblizu studni, rynsztoki, ptynace

ulicami oraz liczne pochdéwki w poblizu
Zrédet wody, wptywaty negatywnie na jej
jakos¢. Skazenie bakteriologiczne wod
gruntowych przyczyniato sie do wybuchu
epidemii réznych choréb zakaznych. Wartosci
zdrowotnych nie posiadata woda z fos czy
nieduzych rzek na odcinku styku z miastem.
Wody te byty zanieczyszczane hodowla ryb
i sptywami z miasta wielkiej ilosci odpadkow
fizjologicznych i przemystowych.

tatwego, obfitego i regularnego doptywu
czystej wody, poza wzgledami zdrowotnymi
i ogniowymi, domagat sie tez przemyst.
Potrzebowaty wielkiej ilosci wody: folusze
(urzadzenia do produkcji sukna), garbar-
nie, blechy (urzadzenia do bielenia ptétna)
i taznie, a nade wszystko silnie rozwijajace
sie warzelnictwo, wsparte przepisami prawa
magdeburskiego, na mocy ktérego kazdy
obywatel, majacy petnie praw miejskich,
maogt warzy¢ piwo i syci¢ miody. Wedle obo-
wiazujacych w Bydgoszczy miar gdanskich,
na jeden war (zacier) piwny uzywano okoto
6 tys. litréw wody.

Poprawe w zaopatrzeniu ilosciowym i ja-
kosciowym wody gwarantowaty wodociagi
miejskie, ktére na terenie ziem polskich
pojawity sie w XIll stuleciu. Niekiedy w lite-
raturze branzowej, za pierwszg wzmianke
o wodociaggu traktuje sie zapis z 1255 roku,
moéwigcy o mozliwosci budowy aquaeductum
we wsi Konczewice koto Chetmzy. Jednakze

z tre$ci dokumentu wynika, iz chodzito o wy-
kopanie zwyktego rowu, doprowadzajacego
wode do mtyna.

W swietle obecnej wiedzy, najwczesniej
wodociagi pojawity sie w Toruniu. W roku
1346 wielki mistrz zakonu krzyzackiego
zgodzit sie na eksploatacje wodociagu,
doprowadzonego do szpitala benedyktynek,
potozonego nad Wista, poza murami miasta.
Najstarszy wodocigg toruriski funkcjonowat
juz w pierwszej potowie XIV wieku. Woda,
pozyskiwana przy bramie Starotorunskiej
z fosy zachodniej, trafiata do murowane-
go zbiornika w miedzymurzu. Wodociag
przebiegat, mniej wiecej, w osiach ulic,
a z kolei od niego prowadzono krétkie
odcinki zasilajagce punkty czerpania wody.
Woda z tego wodociggu zasilano studnie
publiczne i posesje prywatne, znajdujace
sie w kwartale starotoruriskim. Jedno z od-
gatezien wodociggu dostarczato wode do
centralnego punktu w Rynku Staromiejskim.
W 2002 roku odkryto wiasnie tam fragment
wodociggu datowany dendrochronologicznie
na lata 1342-1343.

W Grudzigdzu niedobér wody odczuwano
juz wkrotce po zatozeniu miasta (1291 r.).
Czerpano ja z Wisty badZ z potoku mtyn-
skiego, wyptywajacego z pobliskiego jeziora
Tuszewskiego, ktére dos¢ szybko zaczeto
wysychac. Dlatego, w 1386 roku, Krzyzacy
wyrazili zgode na wykopanie w Pokrzywnie
kanatu z Wegrowa do Wisty. Ciek ten prze-
trwat do dzisiaj, pod nazwg Rowu Hermana,
jako kanat melioracyjny. W 1415 roku wielki
mistrz zakonu wyrazit zgode na budowe wo-
dociagu, a precyzyjnie rzecz ujmujac swego
rodzaju pompy napedzanej kotem wodnym
(niem. Wasserkunst), na terenie zakonnego
ogrodu. Krzyzacy zrezygnowali z czynszu
za postawienie i uzytkowanie budynku,
kryjacego urzadzenia podnoszace wode na
wyzszy poziom, w celu uzyskania wiekszego
ci$nienia wody. W pierwszej potowie XVI
wieku zdecydowano sie na wybudowanie
kanatu, doprowadzajacego wode z rzeki Osy,
uchodzacej do Wisty kilka kilometréow na
poétnoc od Grudzigdza. W 1534 roku zgode
na te inwestycje wyrazit krél Zygmunt Stary,
warunkujac jg doprowadzeniem wody na
zamek, bedacy siedziba starosty. Ostatecznie
prace, zwigzane z budowa, ukonczono
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w 1552 roku. Kanat ten miat dtugos¢ 9 km,
biegt od rzeki Osy w miejscowosci Ktédka
przez jezioro Tarpno i koto Bramy Wodnej
uchodzit do Wisty. Miedzy mostami, przy ulicy
Klasztornej i Matogroblowej, zbudowano na
kanale urzadzenie do podnoszenia wody, be-
dace elementem wodociggéw. Pozostatoscia
po dwczesnej infrastrukturze jest niewielka
czworoboczna wiezyczka, zwana Kunstem,
wysunieta z muru obronnego przy ulicy
Klasztornej, stuzaca do pobierania wody
z Kanatu Trynka, na potrzeby nielicznych
studzienek wodociggowych. Petnita ona role
wczesnonowozytnej,wiezy cisnien”. Grozba
odciecia wody w Trynce pojawita sie w 1639
roku, gdy pewien szlachcic w Ktédce wybu-
dowat mtyn, odcinajac praktycznie doptyw
wody do Kanatu Trynka. Dopiero po jego
$mierci mieszczanie przywrocili pierwotny
stan, remontujac na wtasny koszt éw kanat.

Na przetomie sredniowiecza i czaséw no-
wozytnych pojawity sie wodociggi w szeregu
miast kujawsko-pomorskich. Istniejg Zrédta
wspominajace o sieci wodnej w Brzesciu
Kujawskim. W 1549 roku, krol Zygmunt August
zezwolit mieszczanom brzeskim na budowe
wodociagu, ktéry powstati—w swietle lustracji
w 1569 roku — funkcjonowat. Nie wiadomo
kiedy pojawity sie wodociggi w biskupim
Wtoctawku, choc juz w 1565 roku burmistrz
tego miasta zapisat 200 zt na ich utrzymanie
i naprawy rur. Prawdopodobnie inwestycja
okazata sie nieudana, skoro w 1577 roku krol
Stefan Batory zatwierdzit biskupi przywilej
na budowe nowego wodociggu. Zgodzit
sie przy tym na wolny wyrab drzew, zwia-
zany z potrzebami budowy i konserwacji
wtoctawskiego wodociggu.

W Zninie odkryto kilka fragmentéw
wczesnonowozytnego, drewnianego wo-
dociagu, ktéry w Swietle badan dendro-
chronologicznych powstat w 1528 roku.
Jego gtéwna nitka, docierajgca do $rodka
miasta, przebiegata na linii potudnie-pétnoc.
Odkryto takze nitke poprzeczna, o przebiegu
wschod-zachod. Slady archiwalne wskazuja
takze na obecno$¢ wodociagu przy daw-
nej Bramie Torunskiej (skrzyzowanie ulic
700-lecia, Lewandowskiego i Parkowej).
Przyjmuje sie, ze wode pobierano z Jeziora
Matego (Czaple), potozonego w poétnocne;j
stronie miasta.

(=] [«]

fot. 1.

Panorama Brzescia Kujawskiego, 1657 r.

fot. 2.

Widok Torunia, XVII w.

fot. 3.

Plan Torunia, XVIl w.

fot. 4.

Rekonstrukcja planu Bydgoszczy z XVI-XVIl w.
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Plan budowy sieci wodociggowej w Bydgoszczy
skrystalizowat sie na przefomie 152211523 roku.
Wode do drewnianych rur zamierzano czerpac
z Brdy, ponizej krélewskiego miyna, koto kosciota
farnego. Zgode na inwestycje, 27 marca 1523
roku, wyrazit krol Zygmunt Stary. Z pdzniejszych
przekazow zrédtowych wynika, ze wodociag
taki zbudowano, lecz juz po dwudziestu latach
trzeba byto go modernizowad. Zadanie to po-
wierzono Walentemu z Bochni, ktéry ponidst
koszt budowy i pobierat optaty za korzystanie
zwody. W $wietle zawartego z nim kontraktu,
w 1541 roku, ujecie wody pozostato na starym
miejscu. Woda, aby trafi¢ do odbiorcow, musiata
by¢ podniesiona na poziom umozliwiajacy jej

sie¢ wodociggowa jawi sie nam w optymalnym
ksztatcie dopiero pod koniec XVl stulecia, ale
przypuszcza sie, ze nie odbiega od sytuacji z XVI
wieku. Wode transportowano rurami z rejonu
dzisiejszej Doliny Pieciu Stawodw, przy ulicy
Stromej, na odlegtosc 1,2 km do ulicy Dtugiej.
Dtugosc sieci wynosita 800-1000 m. Sie¢ wo-
dociggowa biegta gtéwnymi ulicami staromiej-
skimi z odgatezieniami, doprowadzanymi do
poszczegodlnych parceli. Wodociagi docieraty
od zachodu do Bramy Poznanskiej, przez ulice
Dtuga do Bramy Kujawskiej, skad — by¢ moze
—rozchodzity sie po przedmiesciu. Centralnym
punktem poboru byt rynek. Kroniki, z poczatku
i potowy XVIl wieku, wspominajg o zdrojach na
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grawitacyjne sptywanie. Stuzytdo tego rurmus,
czyli podnosdnik czerpakowy z wiadrami na
kole, napedzany osobnym kotem wodnym
lub rzadziej przy pomocy kieratu. Starg insta-
lacje miano rozebrac i zastapi¢ nowa. Wode
zamierzano doprowadzi¢ takze do nowych
miejsc, wczesniej nieobstugiwanych, w tym
do wszystkich browaréw oraz czterech studni
w rynku, zwanych cysternami, ktére miaty
dopiero powstac. Wtadze miejskie zgodzity
sie takze na ujecie wody ze strumieni Zninski
i Wilczak, sptywajacych ze skarpy do Brdy. Woda
na potrzeby miasta miata by¢ gromadzona
w zbiorniku zlokalizowanym w folwarku miej-
skim Gorzyskowo, skad sptywata grawitacyjnie.
Roéznica spadku miedzy zbiornikiem a rynkiem
wynosita okoto 15 m.

Z ujecia koto mtyna zrezygnowano zapewne
ze wzgledu na ztg jakos¢ wody. Przed rokiem
1608 wtadze miejskie wykupity wodociag, wy-
budowany przez Walentego i wymienity rury.
Kolejny remont przypadt na rok 1673, kiedy to
naprawiano rury i studnie w rynku. Bydgoska

Gtowny trakt wodociggowy szedt strong po-
tudniowa rynku, natomiast nie ma $ladéw po
rurach w innych czesciach placu. Do wodociagu
podtaczone byty rowniez cztery browary.

W XV-XVI wieku Torur podjat wysitki, zmie-
rzajagce do budowy nowych wodociggdw,
doprowadzajacych wode z miejsc oddalonych
od miasta. Prawie 70 lat pdZniej zbudowano
nowy wodocigg potaczony ze studniamiw ryn-
ku — przy ratuszu i przy kosciele $w. Jandw.

W drugiej potowie XVI wieku wode sprowa-
dzano z odlegtych o 4 km uje¢, znajdujacych sie
w okolicach folwarku Bielany. Wode czerpano
ze stawdw przy ulicy Grunwaldzkiej. W XVII
wieku system bielanski sktadat sie z kilku uje¢,
z ktérych woda ptyneta dwoma niezaleznymi
wodociggami przez Brame Chetmiriska do
zdrojow na Rynku Staromiejskim, a takze przy
kosciele $w. Jandw, natomiast nadmiar wody
odprowadzany byt do Wisty. Réznica wysokosci
miedzy Bielanami a rynkiem wynosita okoto
7-8 m. System ten przejat gtéwny ciezar zaopa-
trzenia Starego Miasta w wode, a w obrebie
grodu Kopernika dtugo$¢ wodociggu wynosita
600 m.W 1646 roku do Torunia poprowadzono
nowy wodocigg ze wsi Mokre, co wigzato sie
z pracami fortyfikacyjnymi miasta. Trafiata do
niego woda sptywajaca z pol do gtéwnego

rynku, z ktérych woda wyptywata w sposob
ciggty. Plan miasta z 1774 roku wykazuje na
bydgoskim rynku dwie kwadratowe studnie
ocembrowane: jedng w pétnocno-zachodnim
narozu, druga w potudniowo-wschodnim. Na
rynku nie odnaleziono dotad zadnych elementéw
systemu wodociggowego ani studni, znanych
7 przekazéw ikonograficznych czy pisanych.

kanatu i stad rurami byfa dostarczana w kie-
runku kosciota $w. Jerzego. Dtugos$¢ rurociagu
do Bramy Chetminskiej wynosifa okoto 1,2 km,
a na terenie miasta okoto 500 m. Niestety, woda
ztego ujecia nie byta najlepsza, poniewaz réw na
Mokrem byt czesto zanieczyszczony. Wodociag
bielanskii mokrzanski nie rozwiazaty problemu
zaopatrzenia miasta w wode, wiec w 1653 roku

opracowano nowy projekt. Na domiar ztego
w 1658 roku, w wyniku oblezenia szwedzkie-
go, uszkodzono wodociggi poza miastem, co
ograniczyto doptyw $wiezej wody, a fragment
odcinka bielariskiego zostat zapiaszczony. Po
naprawach z konca XVIl wieku, wode z Bielan
dostarczano dwoma niezaleznymi rurocia-
gami, ktérych taczng dtugosc ocenia sie na
10 km. Woda z ujecia bielariskiego i Mokrego
docierata do miasta jeszcze na poczatku XIX
wieku. Wodociagi te nie w petni rozwigzywaty
problem dostaw wody. Nowe Miasto Torun,
zatozone w koricu XIII wieku, odczuwato nie-
dobdr wody nader czesto, dlatego jeszcze na
poczatku XVIII wieku gromadzono tam wode
deszczowa w cysternach.

Oprécz gtownej sieci miejskiej, juz w cza-
sach staropolskich, funkcjonowaty wodociggi
lokalne. W Bydgoszczy, pod koniec XVI wieku,
na terenie Przedmiescia Poznanskiego pewien
mieszczanin zbudowat sobie wtasny wodociag.
Najpierw dokopat sie do Zrodta wody, nastepnie
obudowat studnie i potaczyt jg rurami z beczka.
W niej gromadzit wode, ktérg nawadniat swoj
sad. Wtasna sie¢ wodnga posiadali bydgoscy ber-
nardyni. Wode dostarczano rurami do klasztornej
tazni juz w 1718 roku, a szesnascie lat pdzniej
wzmiankowano o rurach, doprowadzajacych
ja do kuchni. Pobér odbywat sie z pobliskiego
strumienia na Babiej Wsi, uchodzacego do
Brdy. Po pot wieku, w 1780 roku, zakonnicy
remontowali wodociag. Oprécz zrodet pisanych,
istnieje tez swiadectwo archeologiczne w postaci
odkrytych na terenie klasztoru debowych rur,

a takze instalacji biegnacych z folwarku Wilczak
Wielki do Czyzkdwka, miejscowosci potozo-
nych na zachéd od Bydgoszczy. Wiadomo, ze
w 1732 roku przy drodze do Czyzkdwka stat
zdrdj. By¢ moze chodzito o dostarczanie wody
dwukilometrowym wodociagiem do, powstate]
w pofowie XVII wieku, papierni.

Drewniane wodociggi posiadato takze
Chetmno, przynajmniej w XVIIl wieku. Obecnie
niewiele o nich wiadomo. Wode sprowadza-
no z nieznanego miejsca do duzego basenu
w zachodniej stronie rynku, a czasami — gdy
zrédto wysychato — gromadzono w nim wode
deszczowa. Obiekt ten byt otoczony wysokim
murem z czterema wejsciami w naroznikach;
zostat zasypany w 1886 roku. Jego potozenie
i zarys obrazuja stare mapy miasta. Rowniez
Brodnica posiadata w XVIII stuleciu wodociagi.
Doprowadzano nimi wode do zamku i studni
publicznych, zlokalizowanych przy ulicach oraz
w rynku. Przypuszcza sie, ze tak jak w innych
miastach, rury byty drewniane.

W regionie uzywano rur pierécieniowatych
(okragtych) oraz prostokatnych. Te ostatnie
wystepowaty dos¢ powszechnie w Toruniu. Byty
dwudzielne i sktadaty sie z koryta oraz pokrywy.
Ich zewnetrzna wysokos¢ wahata sie od 22 do
36 cm, a szerokos¢ od 30 do 40 cm. Najczesciej
koryto wykonywano z debiny, natomiast
pokrywy ostaniajace z drewna sosnowego.
Niekiedy koryto miato wreby, w ktére wcho-
dzita wierzchnia deska. Zewnetrzna srednica
torunskich rur pierscieniowatych wahata sie od
26 do 40 cm, a Srednica otworu na wode od
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8do 13 cm. W Bydgoszczy i Zninie whasciwie nie
stosowano kwadratowych rur. Zazwyczaj miaty
przekroj okragty i na zewnetrznej powierzchni
nie byty obrabiane, o czym zaswiadcza kora oraz
pozostatosci po obcietych konarach. Srednica
wahata sie w granicach 25-45 cm, ale zdarzaty
sie i rury nawet o 80 cm przekroju; srednica
otworu wewnetrznego do przeptywu wody miata
od 1 cm do 17 cm. Najczesciej wykonywano
je z drewna sosnowego, cho¢ na bydgoskim
rynku trafiaty sie debowe.

Rury o dtugosci 5-8 m tagczono ofowianymi
tulejami. Obrecze lekko zaostrzone nabijano
zobu stron na rury, ktére w ten sposéb faczono.
Wodociag, najczesciej, biegt na gtebokosci
1,3-1,6 m. Zdarzato sie, ze nowe rury ktadziono
na stare. Nie wiadomo, czy dziataty rownolegle
pietrowe wodociggi, czy moze starszy wylgcza-
no z eksploatacji. Generalnie rury kfadziono
na stabilnym i ptaskim podtozu, czasami - dla
uzyskania lepszego efektu — umiejscawiano je
na warstwie piasku i gliny. Catos¢ byta stabili-
zowana drewnianymi kotkami, potaczenia rur
uszczelniano gling i dziegciem, cato$¢ oblepiano
kilkucentymetrowg otuling z itu. W Toruniu
rury uktadano na deskach, ktére wzmacniaty
dtuga konstrukcje. Na gruncie niestabilnym,
piaszczystym, jak w Toruniu, rurociag ustawiano
na palach, wbijanych na gtebokos¢ okoto 1,8 m
co 1-1,5m. Oczywiscie, czyniono to w wykopie
i cato$¢ zasypywano ziemia.

fot. 1.

Maszyna stuzgca do wyrobu drewnianych rur.
fot. 2.

Wodociqg z XV w. - drzeworyt z 1550r.

fot. 3.

Bydgoska studnia z XIV/XV w.

fot. 4.

Rurmus - urzqdzenie do podnoszenia wody na
wysokos¢ 20 m do zbiornika w wiezy cisnien.
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Zanim woda trafita do przewoddw, podlegata
uzdatnieniu. W zbiorniku na ujeciu, zawiesina
opadata na dno, a nastepnie, pozbawiona nie-
czystosci, sptywata do pojemnika stuzacego jej
magazynowaniu, co umozliwiato utrzymanie
ciggtosci w dostarczaniu wody, niezaleznie od
nieréwnomiernego zasilania z ujec¢. Miejsce
poboru wody w Bydgoszczy znajdowato sie na
Strumieniu Zninskim, ktérego brzegi umocniono
nasadzaniem drzew. W tym czasie cztowiek
zuzywat okoto 15 litréw wody dziennie, zatem
dobowe potrzeby 3 tys. bydgoszczan byty
znacznie nizsze od zapasu wody. Krawedzie
oraz dno tego zbiornika oszalowano drew-
nem. W jego pétnocno-wschodnim narozniku
znajdowata sie zadaszona, wiezowa studnia
o wymiarach 3x3,5 m. Woda ze zbiornika
wptywata do owej studni, skad transportowano
ja rurami do miasta. W toruriskich ujeciach
woda trafiata do prostokatnych zbiornikéw
powierzchniowych, wytozonych debowymi
balami. Dno wybrukowane byto kamieniami,
a catos¢ nakryta debowymi palami, chronia-
cymi przed zanieczyszczeniami. Zbiornik na
Mokrym, bedacy swego rodzaju osadnikiem,
miat wymiary okoto 58x23 m.

fot. 1.

Fragment odkopanych w Toruniu

urzqdzen kanalizacyjnych z XV w.

fot. 2.

Widokéwka przedstawiajgca

Zaktad Kgpielowy w Bydgoszczy

(zbiory muzeum Okregowego w Bydgoszczy).
fot. 3.

Toruni na rysunku, pocz. XIX w.

Sposdb rozprowadzania wody doskonale
ukazuje system torunski. Na planie miasta
71735 roku oznaczono 10 zbiornikdw maga-
zynujacych wode, znajdujacych sie w srodku
ulicy, oraz dwa gtowne zbiorniki w piwnicy,
pod murami miejskimi. Odkryto taki uliczny
magazyn przy ulicy Sw. Ducha. Byt to prostokatny
zbiornik, ocembrowany i wytozony deskami
na dnie o wymiarach 1,56x0,97 m i wysokosci
1,8 m, co pozwalato zmagazynowac okoto
3 m3wody. Do jednego zbiornika dochodzity
3-4 przewody. Zbiornik nie wystawat ponad
powierzchnie ulicy, bowiem byt przykryty
dranicami i warstwg ziemi. Zadaniem takich
zbiornikéw byto rownomierne rozprowadzanie
wody w sieci i wyréwnywanie jej poziomu
w sytuacjach gwattownego poboru. Sie¢ wo-
dociggowa byta takze wyposazona w zawory

mosiezne, odcinajace doptyw wody w sieci,
a umieszczane w komorze tak, aby mozna
byto je zakreci¢.

Woda dostarczana wodociggami trafiata do
studni, skad czerpano jg za pomocga wiader
badz rzadziej przy uzyciu pomp oraz zdrojéw
ulicznych. Obok tradycyjnych studni pojawity
sie zbiorniki na wode, zwane cysternami
badZ rzapiami. Niektore miaty piekny ksztatt
architektoniczny. W potowie XVIII wieku, na
rynku w Toruniu znajdowaty sie dwie studnie,
a wiasciwie zdroje z cioséw kamiennych.

Mato wiemy o budowniczych wodociggdw,
kosztach powstawania i utrzymania, a takze
optatach za wode. W Toruniu ,panowie stu-
dzienni’, rurmistrze, wzmiankowani sg po raz
pierwszy w 1523 roku. Budowniczym wodo-
Ciggodw bydgoskich, w potowie XVI wieku, byt
Walenty z Bochni, mieszczanin, ktory wybudowat
instalacje na wiasny koszt. W Bydgoszczy wiadze
miejskie, przynajmniej do 1673 roku, zatrudniaty
rurnika opiekujacego sie wodociggiem. Opfata
za wode zalezafa od ilosci waréw piwa i byta
wnoszona przez piwowaréw. W grodzie nad
Brda wtasciciel browaru pfacit za korzystanie
z wodociggowej wody 1 zt tygodniowo.

Oprécz browardw i innych urzadzen prze-
mystowych, najwiecej wody zuzywaty taznie. Te
towarzysza miastom od sredniowiecza, gdyz
pierwsza wzmianka o takim obiekcie w Toruniu
pochodzi z roku 1350, w Grudzigdzu - 1313 roku,
Radzyniu Chetminskim — 1472 roku, Lubiczu -
1437 roku. W potowie XV stulecia wzmiankuje
sie o fazniach w Dobrzyniu nad Drweca. Nieco
pdZniejsze zapiski sa 0 WabrzeZnie (1534 r.)

i Chetmnie (1547 r.). W roku 1450 Inowroctaw
uzyskat, od krola Kazimierza Jagiellonczyka,
zgode na budowe tazni miejskiej, ktéra miata
zasila¢ miasto swoimidochodami. W Nieszawie
taZnia, potozona miedzy spichlerzami nad
brzegiem Wisty, istniata od XVI wieku.

W Bydgoszczy powstanie tazni przewidywat
przywilej lokacyjny miasta z 1346 roku. Z braku
Zrédet nie sposéb okresli¢ momentu powstania
tazni. Na pewno funkcjonowata w 1493 roku,
gdyz wspomina sie faziebnika Michata i jego
zone Matgorzate. Dziatat w taZni takze cyrulik,
parajacy sie nie tylko leczeniem, ale takze fry-
zjerstwem. Budynek nad Brdg byt drewniany,

czesciowo posadowiony na palach whbitych
w dno rzeki, co utatwiato pobdr wody z rzeki.
W potowie XVI wieku strawittaznie pozar i byta
potrzeba budowy nowej, ktéra dwadziescia
lat pdZniej tez sie rozpadta. W potowie XVII
wieku istniaty dwa budynki taziebne, jak mozna
przypuszczac: jeden dla mezczyzn, drugi dla
kobiet. Zwyczajowo, uczniowie szkoty miej-
skiej mieli prawo bezptatnej kapieli - raz na
dwa tygodnie.

Wiadze miejskie dostrzegaty potrzebe dba-
tosci o wode, zwtaszcza pitng. W Grudzigdzuy,
dla utrzymania jej czystosci, ustanowiono
przepisy sanitarne, zabraniajgce zaktadania
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przy Trynce garbarni, farbiarni, a takze prania
bielizny i innych rzeczy zanieczyszczajacych
wode. Zakazano takze lokalizowania w poblizu
kanatu chlewni i stajni. Warto podkresli¢, ze
natozono na mieszkancéw obowigzek dwu-
krotnego czyszczenia kanatu w ciggu roku.
Réwniez w Toruniu fose i wode starano sie
utrzymac w czystosci. Zrodta w 1510 roku
notuja wynagrodzenie za czyszczenie fosy
na odcinku ujecia wody. Toruriska ordynacja
7z 1594 roku zakazywata prania i ptukania
czegokolwiek w okolicach studni publicznych.
W 1608 roku rada miejska w Bydgoszczy zakazata
mieszczanom wrzucania nieczystosci do rzeki.

W sredniowiecznych miastach Pomorza
i Kujaw $cieki wylewano bezposrednio na place
i ulice. Czasami dochodzito do oblania 0sdb,
poruszajacych sie po ulicach. Taki los spotkat
nawet kréla Wiadystawa Jagiette, bawigcego
w 1405 roku w Toruniu. Wtedy to jedna z miesz-
czek, przypadkowo, oblata monarche pomyjami
wylewanymiz okna swojego domu. Aby tego
rodzaju zdarzen unikna¢, wtadze w Toruniy,
w 1594 roku, zakazywaty wylewania nieczy-
stosci na ulice. Dla pozbycia sie brudnej wody
budowano rynsztoki i réznego rodzaju kanaty
odprowadzajace z miasta ptynne nieczystosci
do jezior, rzek czy strumieni. Najczesciej byty

to zwykte rowy, z czasem przykrywane z gory
dranicami i ziemig, co niwelowato nieprzy-
jemny zapach, zwtaszcza w ciepte dni. Scieki
i nieczystosci byty odprowadzane drewnianymi
korytami, przykrytymi z gory deskami. Sladow
takich instalacji, z pierwszej potowy XVI wieku,
mozna sie doszuka¢ w Bydgoszczy, w postaci
prostokatnej rury przy moscie prowadzacym
na Wyspe Mtyriska. Mniej wiecej z tego same-
go okresu pochodzi przewdd kanalizacyjny,
biegnacy w strone Brdy z innego miejsca
miasta, w postaci drewnianej rury o srednicy
0,8 m, sktadajacej sie z dwdch wydrazonych
i natozonych na siebie okraglakow.
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Gorzej byto z pozbyciem sie statych, cuch-
nacych odpaddw, gtownie z latryn. Wymagaty
one cyklicznego oprézniania. Najczesciej
stosowano swego rodzaju studnie chtonne,
odprowadzajace nieczystosci ptynne do
gruntu, ale osady state trzeba byto wywozi¢
poza miasto. Bardziej zawansowane miegjsca
ustronne byly obudowane, nierzadko posia-
daty deski sedesowe. Takowa zostata odkryta
w Toruniu. Pod koniec XVI stulecia, wiadze
toruniskie nakazaty instalowanie w posesjach
wychodkéw. Archeolodzy dos¢ czesto natra-
fiaja w Bydgoszczy na latryny, gtéwnie z XVIII
wieku, w tym takze na murowane.
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W poszukiwaniu wody

Tam, gdzie wodociggi drewniane sprawnie
funkcjonowaty w XIX wieku, pozostawiono je,
cho¢ powoli przestawiano sie na rury ceramiczne,
ofowiane bad? zelazne. Ponadto, wzrastajaca
liczba mieszkaricow wymusita poszukiwania
nowych, zdrowszych uje¢ wody. Okazata sie,
ze nie jest to sprawa prosta.

We Wioctawku, w 1790 roku, zbudowano
nowy, drewniany wodociag, stuzacy przez
wiele dziesiecioleci. Ujecie wody, wraz z ka-
miennym rezerwuarem, znajdowato sie na
koricu dzisiejszej ulicy Towarowej, skad rura-
mi o dtugosci okoto 420 m, doprowadzono
wode do dwdch drewnianych studniw rynku,
wyposazonych w pompy. We Wtoctawku
drewniane rury dopiero w latach 1870-1872
zastapiono zeliwnymi. Wczesniej uczyniono
to w Toruniu, rezygnujac z drewnianych rur
w roku 1826, po wczesniejszej szczegdtowej
inwentaryzacji starego wodociggu — facznie
Z jego kartograficzng wizualizacja.

Oczywiscie, nadal funkcjonowaty studnie
kopane, ale zaczety pojawiac sie technicz-
ne udogodnienia. Pod koniec XVIII wieku
w miastach i miasteczkach regionu byto dos¢
sporo studni. W Tucholi w rynku dziataty dwie
studnie publiczne (podobnie w Nieszawie)
oraz cztery prywatne. W 1898 roku w Zninie

byto kilka studni publicznych i 10 prywatnych.
Specyficzna sytuacja wytworzyta sie w Chetmnie,
po zniszczeniu w XVIII wieku studni w rynku.
W to miejsce wybudowano tylko jedng w 1784
roku. Bardziej zamozni mieszkancy, juz w XVIII
wieku, w piwnicach wtasnych doméw, ewen-
tualnie na tyfach posesji, posiadali studnie
ocembrowane deskami. Prywatne studnie
budowali mieszkancy Chetmna i Bydgoszczy.
Wiekszos¢ wioctawian korzystata ze studzien
plytko kopanych w obrebie posesji, czesto blisko
kloaki. Coraz czesciej tez wznoszono studnie
z profilowanej cegly — nie tylko publiczne.
W Bydgoszczy, w poblizu rynku, archeolodzy
natrafili na murowang studnie, wykonang na
rzucie kofa, z trapezowatych ceglanych ksztattek.

Najczesciej w tym okresie uruchamiano
w rynkach pompy ssace. Jeszcze w 1800 roku
dziatat dawny bydgoski wodociag, chociaz
w rynku byfa tylko jedna studnia — w potu-
dniowo-wschodnim narozniku. W bydgoskiej
tradycji, gtownie za sprawa wyobrazni malarskiej,
uwaza sie, ze na przetomie XVIIl i XIX wieku
w rynku funkcjonowaty dwa okragte zbiorniki
wodne, rodzaj studni, przykryte drewnianymi
dachami z otwieranymi klapami. Natomiast
szesnascie lat pdzniej plan miasta ujawnit na
rynku metalowa pompe. Podobna pompa
pojawifa sie w Inowroctawiu przy ratuszu.

W Toruniu, w potowie XIX wieku, byto 25
studzien publicznych, w tym 18 z pompami
oraz 7 z wodg biezacg, ktére zaopatrzono
w krany. Na wtoctawskim rynku drewniane
studnie z pompami zastapiono pompa zeliw-
na ze zdrojem. Kolejne pompy stanety koto
katedry, na ulicach Brzeskiej i Krélewieckiej.
Ta ostatnia byfa juz zelazna. Okoto potowy XIX
wieku powstaty studnie artezyjskie. Pierwszg
we Wioctawku, styngcag z doskonatej wody,
wzniesiono w 1847 roku koto fabryki Bohma.

Witadze bardzo matego Rypina starajac sie
ulzy¢ mieszkaricom, w 1844 roku, zaplanowaty
budowe dwdch studni publicznych. Zamiar
zostat zrealizowany dwa lata pozniej, ale przez
kolejne lata nie zadbano ani o nowe ujecia,
ani o higiene i modernizacje juz istniejacych.
W 1860 roku nadal funkcjonowaty tylko dwie
studnie, w tym jedna koto rzeZzni miejskiej.
W wiekszym Mogilnie, w zblizonym okresie,
dziatato 20 studzien. W Zninie wode czerpano
z prywatnych studni, ktérych naliczono 94
i trzy miejskie. Dla zwierzat wyznaczono dwa
wodopoje nad jeziorem.

W drugiej potowie XIX wieku, w Grudziagdzu
nadal dziataty dawne, drewniane wodociagi.
Woda z Kanatu Trynki docierata do trzech
studni publicznych oraz do 30 odbiorcow
indywidualnych. Byto tez kilkanascie studni
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kopanych, o srednicy mniej wiecej jednego
metra i gtebokosci od 6 do 19 m, z zamon-
towang pompa w obudowie drewnianej
i metalowej. W obrebie rynku znajdowaty sie
dwie takie studnie, natomiast na Rybnym
Rynku postawiono prawdziwe dzieto sztu-
ki — ozdobnga kolumne, z ktérej wyptywata
woda. Byt to jeden z ulubionych motywdw
grudzigdzkich pocztéwek i pewnie dlatego
6w zdrdj przetrwat do dzisiaj.

Na poczatku XX wieku Koronowo miato trzy
studnie kopane, w tym jedna w rynku, a inng
— w ksztatcie pompy - przy szpitalu. W tym
samym czasie mieszkancy korzystali takze
zwody z rzeki Brdy. Dla polepszenia jakosci wody
i zaspokojenia rosngcych potrzeb mieszkancow,
na poczatku XX wieku rozpoczeto pogtebianie
studni metoda odwiertu, a takze zainstalo-
wano podwojne rury w studniach miejskich.

Zdarzafo sie, jak w przypadku Chetmzy, ze
woda w studniach prywatnych i miejskich,
znajdujacych sie na rynku, byfa silnie zanieczysz-
czona kwasem azotowym i florg bakteryjna.
Zmuszato to mieszkaricéw do poboru wody
7 Jeziora Chetmzyniskiego, co tez byto ryzykow-
ne z powodu odprowadzania don wszelkich
nieczystosci. Mimo zagrozenia sanitarnego,
w 1888 roku, wiadze Chetmzy zbudowaty trzy
pomosty do poboru wody z jeziora.
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Brak dostepu do wody w miescie zmuszat
mieszkancéw do noszenia jej z rzek, jezior
czy innych mniejszych ciekdéw, co byto dos¢
powszechnym procederem w XIX stuleciu.

W pierwszych dziesiecioleciach XIX wieku
w Dobrzyniu nie byto zadnej studni, a wode
czerpano z Drwecy. Sprawe budowy studni
podnoszono juz w 1837 roku, ale dopiero po
22 latach miasto dorobito sie trzech studni
z drewnianymi pompami.

W dziewietnastowiecznej matej Nieszawie
byta jedna studnia publiczna w rynku, ktéra
z poczatkiem XX wieku zamknieto. Mieszkancy
musieli bra¢ wode z Wisty i innych ujec.

3]
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Podobnie byto w Tucholi, gdzie wode czer-
pano gtéwnie z rzeczki Kicz. PéZniej sytuacja
sie nieco poprawita. Na planie miasta z 1810
roku ukazano cztery studnie w rynku i jedna
na Przedmiesciu Chojnickim. Najpierw byty
drewniane, pézniej murowane z pompami
ssacymi, ale i tak w nich brakowato wody.
Z tego tez powodu, majac na wzgledzie
zbyt matg wydajnosc¢ studzien, wode mozna
byto nosi¢ do domdéw tylko w wiadrach na
nosidtach. Zakazano napetniania nig beczek
czy cystern i zabraniano wykorzystywania
wody studziennej w przemysle, browarnictwie
i warsztatach rzemiesiniczych. Nie mozna
byto wody uzywac do produkcji wapna, na
potrzeby budownictwa. Aby respektowac
te zakazy, w 1876 roku powotano tzw. stu-
dziennych, odpowiedzialnych za stan studni
i kontrolujacych pobdr wody. Studziennymi
mianowano osoby mieszkajace najblizej tych
ujec. Nie pobierali oni wynagrodzenia, ale za
to byli zwalniani ze stuzby pozarowej.

fot. 1.

Studnie na Starym Rynku w Bydgoszczy, 1810r.
fot. 2.

Studnia w Grudzigdzu.

fot. 3-4.

Zabytkowe pompy w Barcinie.

fot. 5.

Studnia na brodnickim rynku.
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W XIX wieku wtadze staraty sie dbac o za-
opatrzenie w dobrg wode réwniez ludnos¢
wiejska. Studnie ewidencjonowano i réznymi
sposobami starano sie zwiekszac ich ilos¢ oraz
dbac o jakos¢ wody. W 1876 roku, w obwodzie
miejskim tucholskim byto 16 studni publicznych
w: Wymystowie, Plaskaczu, Nowym Dworze,
Rudzkim Moscie i Hozjannie, ale mieszkancy
tychze wsi czesto czerpali wode prosto z Brdy.

Brak dostepu do wody w obrebie Chetmna
zmuszat mieszkaricow do noszenia jej z Wisty
i okolicznych ciekow. Aby temu zaradzi¢ w 1823
roku powstaty plany budowy wodociagu wraz ze
zbiornikiem wodnym. Woda do niego miafa by¢
pompowana maszynga parowa. Kolejny projekt
powstat po trzech latach i wykorzystywat wode
z rzeczki Trynki, a jeszcze pdzniejszy, z roku
1830, byt za drogi i mato realny. W 1835 roku
rozpoczeto poszukiwania wody w okolicach
miasta, ale szybko zaniechano tych czynnosci.
Ponowiona po pieciu latach préba zakonczyta sie
powodzeniem i dwa lata pdzniej zrealizowano
nowoczesny wodociag, jeden z najwczesniej-
szych na ziemiach polskich.

W Inowroctawiu, w latach 1835-1837, poszu-
kiwano wody w miejskim rynku, ale dokonane
odwierty, na gtebokosci ponad 111 m, tylko
pogorszyty sytuacje, gdyz dotarto do ztéz solan-
kowych, ktére zasolity dotychczasowe studnie.

W o d o ¢ i a ¢

Wiadze miejskie, starajac sie szybko rozwiazac
powazny problem, zwrdcity sie w 1838 roku do
pruskiego wojska, stacjonujgcego w miescie,
z propozycja budowy wspodlnego wodociggu.
Garnizon, obawiajac sie znacznych kosztéw, nie
podjat tematu. Rok pdzniej miejscowy, bogaty
kupiec wystapit z propozycja budowy wodo-
Ciggu miejskiego na wiasny koszt, ale projekt
zostat odrzucony przez miasto. Rajcy zwrdcili
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sie do wiadz centralnych z prosba o pomoc
w rozwigzaniu kwestii zaopatrzenia w wode.
W 1841 roku przystany ekspert stwierdzit
jedynie, ze nalezy kopa¢ studnie do warstwy
piasku, na gtebokos¢ 10-12 m. Po uptywie 30
lat, wiasciciel mtyna parowego, sprowadza-
jacy wode ze stawu, zaproponowat budowe
wodociagu dla swoich potrzeb z mozliwoscia
wykupienia go przez miasto i dalszej rozbudowy,
jednak pomyst ten nie zostat podjety. W drugiej
potowie XIX wieku mieszkaricy Inowroctawia
cierpieli na brak wody i zbierali ja, gdzie tylko
sie da. Codziennoscia byty konskie, a nawet
psie zaprzegi rozwozace wode oraz kobiety
wedrujgce zdzbanami i wiadrami. Ostatecznie
wiadze miejskie zaakceptowaty plan budowy
wodociagow, pralniitazni miejskich, zaciagajac
na ten cel, w 1874 roku, znaczng pozyczke.
Nowy system wodociggowy trudno uznac za
nowoczesny, chociaz napedzany byt pompa

parowa, gdyz pobor wody odbywat sie z ptytkich
studzien czesto wysychajacych. Wystarczajacej
ilosci wody nie otrzymywali ani mieszkancy,
ani tworcy rodzacego sie przemystu. Studnie
ulegty szybkiemu zasoleniu, woda z nich nie
nadawata sie do uzytku, a mimo to system ten
pracowat do konca XIX wieku.

Podobne problemy miat rozwijajacy sie
Ciechocinek. Mieszkancy korzystali z wody stu-
dziennej, bardzo zanieczyszczonej. Dowozono
ja beczkami z Wisty i pobliskich wiosek. Karol
Samuel Mller, wiasciciel najwiekszego w dru-
giej potowie XIX wieku hotelu, zaopatrywat
sie w wode z Nowego Ciechocinka, ze studni
karczemnej. Na terenie Ciechocinka, w latach
1840-1862, dokonano wielu wiercen, ale stodkiej
wody nie znaleziono. Projektowano budowe
wodociagu z pobliskiej osady mtynskiej Kuczek,
potozonej o kilkanascie metréw powyzej
najnizszej czesci Ciechocinka, co umoZzliwiato
grawitacyjne docieranie wody.

W dziewietnastowiecznym Toruniu starano
sie stare wodociagi zastapi¢ nowymi. W 1868
roku projektowano wodocigg, ale koncepcja
zostata odrzucona, by po dziesieciu latach
pojawit sie nowy plan. Kolejny, z roku 1881,
okazat sie bardzo kosztowny i szybko sie zdez-
aktualizowat. Jeszcze inny narodzit sie w 1884
roku i wreszcie, po licznych uzgodnieniach,
w 1891 roku przystapiono do szczegétowego
projektowania. Rok pdZniej plan zostat zatwier-
dzony przez wadze miejskie.

W Bydgoszczy, wowczas najwiekszym miescie
regionu, wiadze w 1881 roku powotaty komisje
do spraw budowy wodociggu. Przez szereg
kolejnych lat dyskutowano nad lokalizacja,
zakresem inwestycji oraz sposobem finanso-
wania. Pojawity sie projekty powierzchniowego
czerpania wody z rejonu gérnego odcinka
Kanatu Bydgoskiego, a takze pozyskiwania
wody z Jeziora Jezuickiego, lezacego na po-
tudnie od miasta. Obie koncepcje odrzucono,
ze wzgledu na wysokie koszty i przestarzate
zatozenia. Wtadze miejskie uznaty potrzebe
rownolegtej budowy wodociggdw, w oparciu
o studnie gtebinowe, a takze kanalizacji wraz
z oczyszczalnig sciekow zlokalizowana na
Czersku Polskim. Do realizacji tej nowoczesne]
koncepdji byta potrzebna pozyczka, w nie-
bagatelnej wysokosci 3 min marek. W latach
1893-1894 przeprowadzono badania, majace
na celu znalezienie zasobdw wody podziemnej.

Prace te doprowadzity do odkrycia zrédet na
poétnoc od miasta, w Lesie Gdanskim.

W omawianym czasie duze firmy korzystaty
z wiasnych uje¢ wody. Przodowata w tym
zwiaszcza kolej, na potrzeby ktérej woda nie
wymagata szczegdlnego rezimu technolo-
gicznego, wystarczato, ze zawierafa niewielka
ilos¢ zelaza. Z tego powodu bardzo czesto
pobierano jg z uje¢ powierzchniowych, jezior
i rzek, skad byta ttoczona pompami parowymi
do wiez cisnien, a stamtad rozprowadzana po
dworcach, biurach i warsztatach kolejowych.

[3]

Gwattowny rozwoj Grudzigdza, pod koniec
XIX stulecia, spowodowat wzrost zapotrzebo-
wania na wode. W 1887 roku pojawity sie dwie
koncepcje pozyskiwania wody. Jedna z nich
proponowata pobdr wody z Wisty i budowe
stacji w rejonie mostu drogowo-kolejowego
oraz druga - zjeziora w Rudniku. Oba pomysty
zostaty odrzucone ze wzgledu na wysokie koszty
uzdatniana wody. W tym czasie przeprowa-
dzono badania geologiczne nad pozyskaniem
wody gruntowej z okolic lasu miejskiego
i przed wzgdrzem Strzemiecin. Analiza wody,
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przeprowadzona przez miejscowego apteka-
rza, a takze w Krélewcu wykazata dobrg jakosc
wody. Po przeprowadzeniu szeregu odwiertow,
w 1899 roku, dokonano prébnego pompo-
wania w ciggu 10 dni, przy pomocy pompy
zasilanej para. Obiecujace wyniki tej proby
sktonity wiadze miejskie do budowy wodociagu
i obiektéw przy obecnej ulicy gen. J. Hallera.
Zaktadano, ze Grudziadz, liczacy wowczas
31,4 tys. mieszkancow, bedzie potrzebowat
2,2 tys. m?* wody na dobe, przyjmujac dobowe
zuzycie 40 litrow na osobe. Przewidziano takze,
Ze w Ciggu 27 lat zapotrzebowanie na wode
wzrosnie dwukrotnie.

fot. 1.

Wieza cisnieri w Aleksandrowie Kujawskim
powstataw 1895 r.

fot. 2.

Wieza cisnieri w Chetmnie
wybudowana zostata w 1899r.
fot. 3.

Znin - wieza cisnien.

fot. 4.

Wieza cisniert w Radzyniu.

fot. 5.

Nowe — wieza cisnieriz 1906 r.
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fot. 1.

Wieza cisnieri w Chefmzy z 1900 r.

fot. 2.

Strzelno — wieza cisnieri z 1901 r.

fot. 3.

tasin - wieza cisnieri z 1893 r.

fot. 4.

Toruriska wieza cisnieri powstata w 1941 r.
fot. 5.

Wieza cisnient w Kruszwicy zostata wybudowana 1934r.
fot. 6.

Gniewkowo — wieza cisnieriz 1914 r.

fot. 7.

Kcyriska wieza cisnieriz 1915 r.

fot. 8.

Wieza cisnien w Inowroctawiu z 1901 r.
fot. 9.

Jabtonowo Pomorskie — wieza cisnieriz 1912'r.



68 | SEKRETY [WODY BSHEEEE T HE N

W koncu XIX stulecia, czy tez na poczatku
kolejnego, w szeregu miast regionu szeroko
dyskutowano nad potrzebg budowy wodo-
ciaggow. Niestety, gtéwnie z powodu wybuchu
| wojny Swiatowej, plany te nie doczekaty
sie realizacji. W Koronowe, dotykanym do$¢
czesto tyfusem, juz w 1905 roku rada miej-
ska debatowata nad potrzeba budowy sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej. Ich realizacje
odtozono w czasie z powodu wysokich kosz-
toéw, znacznie przewyzszajacych mozliwosci
finansowe miasta. Ponownie powrdcono
do tematu w roku 1912, ale wybuch wojny
zawiesit starania.

We Wtoctawku przygotowywano sie do
rozpoczecia prac wodociggowych w latach
1913-1914. Wybuch wojny zniweczyt te plany,
ale w 1916 roku prace nad poszukiwaniem
wody dla miasta, w dolinie rzeki Zgtowigczki,
prowadzili Niemcy.

W XIX stuleciu coraz wiecej uwagi po-
Swiecano jakosci wody. Zaczeto jg badac
w specjalistycznych laboratoriach. W 1878
roku firma berlinska ocenita jakos¢ wody
spozywanej przez mieszkancow Grudzigdza.
Wyniki nie byty najlepsze, stwierdzono wysoka
zawartos¢ zwigzkodw azotu i chloru. Badania
wody studziennej z Tucholi, przeprowadzone
w 1884 roku, wykazaty przekroczenia norm
w zwiazkach organicznych, chloru i potasu
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oraz twardosci wody. Dwadziescia lat poz-
niej przebadano wode z czterech studni
miejskich Koronowa. Wyniki ujawnity duza
zawartos¢ substancji szkodliwych: chloru,
zelaza, amoniaku, kwasu azotowego, a takze
resztek roslinnych. W swietle berlinskiego
laboratorium, woda nadawata sie do spozycia
po przegotowaniu.

Witadze staraty sie chroni¢ ujecia wodne
i studnie, wprowadzajac szereg ograniczen,
zazwyczaj podobnej tresci. W Tucholi oficjal-
nie zabroniono ptukania bielizny w poblizu
studni, a takze innych czynnosci mogacych
je zanieczyscic.

W potowie XIX wieku pojawita sie moda
na zaktadanie i korzystanie z tazni publicz-
nych, w ktérych zaczeto prowadzi¢ rowniez
kuracje lecznicze. Obok tazni, tu i dwdzie,
organizowano publiczne kapieliska rzeczne.

W Bydgoszczy, w potowie XIX wieku,
istniato kilka zaktadéw oferujacych zimne
i ciepte kapiele oraz kapiele natryskowe
i parowe. Jeden z nich w postaci baraku
stat na wodzie, gdzie mozna byto sie umy¢,
czerpigc wode prosto z Brdy. W latach 70. XX
wieku powstata taZnia rzymska z wannami.
Przybytki te, zazwyczaj, czynne byty codzien-
nie. Jeszcze na przetomie XIX i XX wieku
budowano w Bydgoszczy niewielkie taznie.
Pojawity sie tez pierwsze dwa lecznicze

zaktady kapielowe (1913 r.). Kgpieliska rzeczne
zainaugurowaty swoja dziatalno$¢ w potowie
XIX wieku; w roku 1912 byto ich pie¢ na te-
renie miasta. Charakteryzowaty sie nie tylko
tatwym dostepem do wody, ale takze plazg,
czesto z nawiezionego piasku, drewnianymi
budynkami, stuzacymi do przebierania, takze
bufetem czy miejscem do tanca.

W znacznie mniejszej Tucholi, w 1846 roku,
istniata publiczna faZnia miejska. Z kolei w 1882
roku kapieli mozna byto zazywac w miynie.
Z chwilg powstania szpitala sw. ElZzbiety,
udostepniono okolicznej ludnosci gorace
kapiele, istniata nawet mozliwos¢ wykupienia
abonamentu. Od 1911 roku Dom Starcéw
oferowat ludziom kgpiele wannowe oraz
masaze catosciowe lub czesciowe.

Koronowo posiadato tylko kapielisko
rzeczne, urzadzone na Brdzie w 1903 roku,
ktore — jako wtasnos¢ miasta — oddawano
w trzyletniag dzierzawe. Zasadniczy obiekt
kapieliska stanowit pawilon z 16 kabinami,
wzniesiony tuz nad wodga, wzdtuz brzegu
rzeki. Byta to lekka budowla drewniana,
wykonana z desek, udostepniana kobietom
w dni powszednie miedzy godzing 10.00
a 12.00, w soboty miedzy 14.00 a 18.00,
a w niedziele od 12.00 do 15.00, podczas
gdy mezczyzni mieli obiekt do dyspozycji
w pozostate godziny. Za wstep ptacono w dni
powszechne, natomiast w soboty i niedziele
juz nie. Kgpielisko, dziatajac sezonowo, bo
tylko w okresie letnim, przetrwato do 1920
roku, po czym przejat je miejscowy klub
wioslarski i przeksztatcit w przystan.

W utrzymaniu higieny mieszkancow
Mogilna pomagaty publiczne taZznie, wypo-
sazone w basen ptywacki i jednoosobowe
kabiny. Obiekt ten powstat w1883 roku, wraz
z budowga promenady po wschodniej stronie
jeziora. Zaktad kapielowy, wraz z drewniang
restauracjg na wodzie, sptonat w czasie
| wojny swiatowej.

fot. 1.

Wieza cisniert w Grudziqdzu z 1906 r.

fot. 2.

Kowalewo Pomorskie — wieza cisnieriz 1911 r.

fot. 3.

Bydgoska wieza cisnieri wybudowana zostata w 1900r.
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Usuwanie nieczystosci

Kanalizacja dziewietnastowieczna nie zmienita
sie, w stosunku do poprzedniego okresu.
W Chetmzy zanieczyszczenia, ptynace
rynsztokami przez miasto, trafiaty wprost do
jeziora. Nieczystosci, zalegajace podworza
i rynsztoki, zatruwaty powietrze. Do lat 70.
XIX wieku wtadze miejskie sprzataty jedynie
rynek, pozostate ulice — zamieszkujaca tam
ludnos¢.

Nieco inaczej byto w Tucholi, gdzie juz
w potowie XIX wieku magistrat surowo za-
braniat zanieczyszczania ulic i rynsztokéw,
w tym wylewania zawartosci naczyn nocnych
Czy wypuszczania zwierzat na ulice.

We Wtoctawku na wazniejszych ulicach
istniaty rowy kanalizacyjne, przykryte
drewnianymidylami. Z biegiem czasu stare
rowy systematycznie zamieniano na nowe,
wyktadane kamieniami oraz odkazane
przy pomocy wapna. Czesto byty zamu-
lone, rzadko czyszczone i czasami wrecz
zasypywane gruzem rozpadajacych sie
domoéw. Jednak juz w 1860 roku myslano
o wprowadzeniu prymitywnej kanalizacji
w srédmiesciu. Chociaz podjeto pierwsze
prace to jednak, ze wzgledéw finansowych,
je wstrzymano.

W 1854 roku skanalizowano czes¢ Starego
Miasta w Toruniu, budujac kanaty odptywowe.
Podobnie byto w Bydgoszczy, gdzie — przy
okazji wznoszenia obiektoéw rzadowych
— budowano murowane kanaty, odprowa-
dzajace nieczystosci do Brdy. Zachowat
sie fragment takiego ceglanego kanatu,
biegngcego od budynku rejencji krélewskiej,
wzniesionego w latach 1834-1836 (dzisiejszy
Urzad Wojewddzki w Bydgoszczy). Podobne
rozwigzania stosowano w przypadku bu-
dowy obiektow fabrycznych. Zezwolenie
na budowe garbarni (1862 r.) zakazywato
moczenia skoér w rzece, a takze nakazywa-
to wybudowanie murowanego, krytego
zbiornika na nieczystosci, z ktérego mozna
je byto potem odprowadza¢ murowanym,
krytym kanatem do Brdy. Pozbywanie sie
nieczystosci mogto nastepowac jedynie
w porze nocnej, z wytaczeniem okresu zi-
mowego, kiedy to obowigzywat catkowity
zakaz odprowadzania nieczystosci do rzeki.

Problem zalanych przez deszcz ulic byt
znany od zawsze, ale nasilit sie z chwilg
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brukowania ulic. Woda, nie znajdujac ujscia,
tworzyta rozlegte katuze. By temu zaradzi¢
w Bydgoszczy, na skrzyzowaniu placu
Teatralnego i ulicy Focha, wybudowano
w 1886 roku podziemny zbiornik na wode
deszczowa. Stad ceramicznymi rurami od-
prowadzano ja do Brdy.

Prawdziwa zmora byty jednak kloaki. We
Wtoctawku ich czyszczeniem zajmowat sie
tzw. czysciciel, wskazywany przez miasto,
ktory za swa prace pobierat optaty od wta-
scicieli posesji. Miejskie rynsztoki, $mieci
i rzeznie sprzatat na koszt miasta. Przy po-
mocy specjalnego wozu parokonnego miat
wyrzucac nieczystosci do Wisty. Trudno byto
znalez¢ takie miejsce, gdyz protestowali
nadwislanscy wtasciciele nieruchomosci,
a wtadze miejskie dtugo nie mogty znalez¢
chetnego do tej pracy.

W Bydgoszczy, w 1863 roku, powstat
Zaktad Oczyszczania Miasta i Latryn, wypo-
sazony w konne wozy, parkujace w kosciele
po sekularyzowanym klasztorze klarysek.
Duze obiekty, w tym szkoty, posiadaty toa-
lety, zlokalizowane w matych oddzielnych
budynkach. Stosowany byt tam podziat
na toalety meskie i zenskie, a w poszcze-
golnych czesciach odchody gromadzono
w ruchomych beczkach kloacznych, ktére
trzeba byto, co jakis czas, opréznia¢. Od
lat 70. XIX wieku w koszarach wojskowych
i kamienicach pojawiat sie pionowy system
kanalizacyjny. W wielu budynkach na kaz-
dym pietrze instalowano toalety, a nawet
tazienki, ale i wowczas stosowano ruchome
pojemniki na fekalia. Od lat 80. XIX wieku
zaczeto budowac szamba, ktére tez wyma-
gaty systematycznego oprézniania.

Poczynajac od poczatku lat 80. XIX wieku,
wiadze Bydgoszczy braty pod uwage potrzebe
budowy kanalizacji, wraz z oczyszczalnia
$ciekow. W 1882 roku wiodarze miasta zwro-
cili sie do wtadz miejskich w Niemczech,
posiadajacych juz oczyszczalnie sciekow,
z prosba o ocene efektéw ich funkcjono-
wania. Uzyskano nieprecyzyjne i czasami
sprzeczne ze sobg opinie o funkcjonowa-
niu réznych typow oczyszczalni sciekow.
Nie mogac wypracowac jednoznacznego
stanowiska, uznano wiec potrzebe budowy
kanalizacji, ale bez oczyszczalni. Przyjeto,
ze 50-tysieczne miasto moze odprowadzad

nieczystosci bezposrednio do Brdy. Takiej
koncepcji sprzeciwili sie radni miejscy,
ktorzy od 1884 roku wznowili prace nad
rozwigzaniem kwestii sciekdw, majac
na uwadze pola irygacyjne stosowane
w Berlinie. Szczegoétowe badania okolic
Bydgoszczy wykazaty potrzebe pozyskania

terenu o powierzchni 225 ha. Réwnolegle,
w 1896 roku, pojawit sie drugi projekt, oparty
na zespole budynkéw, osadnikow i filtrow.
Ostatecznie potaczono obie koncepcje,
wykorzystujac zaréwno pola irygacyjne, jak
i stacje pomp z drugiego projektu. Ponadto
zaaprobowano budowe podziemnych

SEKRETY |WODY BRSIEACE T I ie 0 71

kanatow metoda prefabrykowana Metzgera.
Bydgoski inzynier zaproponowat, by w be-
tonowych przewodach w ksztatcie jaja
umiesci¢ dwa, niezalezne od siebie, prze-
wody kanatowe: gorny, wiekszy przezna- fot.
czony do odprowadzania wody opadowej,
i dolny, mniejszy — do przesytania $ciekéw.

Gdanisko na zamku krzyzackim
w Toruniu powstato pod koniec Xill w.
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Poczatki nowoczesnych wodociggow

i kanalizacji

Pierwszy nowoczesny wodociag na Kujawach,
ziemi dobrzynskiej i Pomorzu powstat w Chetmnie.
Prace ruszyty w 1842 roku. Na rynku ustawiono
basen i zainstalowano maszyne parowa do tfo-
czenia wody. Od tego zbiornika rozprowadzano
wode, m.in. do szkoty kadetéw i do browaru.
Instalacja ta cechowata sie licznymi awariami
i przerwami w dostawach wody. Aby temu
zapobiec, w 1854 roku zainstalowano drugi
zbiornik na wode. Ostatecznie, w 1867 roku, na
rynku postawiono wieze cisnien, obok ratusza.
Wzrost zapotrzebowania na wode wymaogt,
po 45 latach, budowe nowej wiezy, przy ulicy
Dominikanskiej. Korzystajac z okazji, zastoso-
wano nowe, wydajniejsze pompy.

Od potowy lat 70. XIX stulecia w Inowroctawiu
dziataty wodociagi, ktére bazowaty nie na stud-
niach gtebinowych, tylko na ptytkich, zasolonych
basenach. Od tego czasu prowadzono rozbu-
dowe sieci, konczac proces w roku 1894. Dwa
lata pozZniej w miescie istniato 40 hydrantow,
ale tylko z czesci z nich woda nadawata sie do
spozycia. Mieszkancy, w wiekszosci, nadal czer-
pali wode ze zwyktych studni i pomp. Wtadze
miejskie usilnie poszukiwaty zasobow wody
pitnej, nadajacej sie do spozycia. Planowano
budowe 13 studni gtebinowych w Matwach
i potgczenie ich z miastem przez urzadzenia
cisnieniowe. Szukano wody w okolicach tojewa
i Balczewa, potozonych w poblizu miasta, ale
bez powodzenia. Chodzito o wybudowanie,
poza wysadem solnym, ujecia wody i do-
starczenie jej do Inowroctawia. Ostatecznie
miasto wykupito od prywatnych wiascicieli
stare wodociagi, ale woda nie byta uzdatniana
i niszczyfa urzadzenia. Sie¢ ta przynosita straty,
wiec miasto musiato doktadac do jej funkcjo-
nowania. W 1900 roku roczna produkcja wody
osiggnetfa wielkos¢ 100 tys. m*. Aby zdyscy-
plinowa¢ mieszkaricow do racjonalnego jej
wykorzystania, podniesiono optaty. Wreszcie,
w 1897 roku, odkryto wode we wsi Trzaski.
Wiadze przystapity do sporzadzenia plandw
i gromadzenia funduszy na budowe ujecia.
Pojawit sie jednak pewien problem, gdyz wie$ ta
lezata ponizej wiezy cisnier w Zofidwce. Woda
z ujecia w Trzaskach poptyneta do Inowroctawia
10 stycznia 1905 roku. W latach 1901-1903 na
tym miejscu wzniesiono nowg wieze cisnien,
z nitowanym zbiornikiem o pojemnosci 300 m?.
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Catos¢ przykrywat koputowy dach z latar-
nia. Trzy lata pdZniej zostata nadbudowana
o jedng kondygnacje. Nad starym zbiorni-
kiem umieszczono nowy, wiekszy o 180 m>.

Jeden z najwczesdniejszych wodociggdéw
pojawit sie w 1893 roku w matym tasinie.
Zrodtem wody stato sie okoliczne jezioro,
z ktérego rurg — zanurzong pottora metra
ponizej zwierciadta - doprowadzano wode do
matego zbiornika, skad trafiata do filtréw. Byty
to dwa urzadzenia, o powierzchni 35 m? kazdy,
obstugiwane przez pompe, o wydajnosci 12 m?
na godzine. Wzniesiono takze wieze cisnien
w ksztatcie walca, zdobiong pasami glazury,
zawierajgcg zbiornik na wode o pojemnosci
20 m*. Poprowadzona sie¢, o $rednicy 80 mm,
liczyta 2,3 km i dysponowata siedmioma
zasuwami, ale byta pozbawiona hydrantow.

[1]

W tym samym roku ruszyty takze toruriskie
wodociagi. Dwa lata wczesniej przystapiono
do prac projektowych sieci, a nieco pdzniej
obiektow architektonicznych. Pod koniec 1892
roku, witadze miejskie zatwierdzity projekty
i powotaty komisje do budowy wodociggéw
i kanalizacji. Dla 27-tysiecznego wowczas
miasta, przewidywano dzienne zuzycie
wody na jednego mieszkanica w granicach
30-40 litréw.

Stacje pomp zlokalizowano na Bielanach,
na terenie starego cmentarza oraz na grun-
tach folwarku bielariskiego. Rozpoczete prace
ostatecznie zakoriczono w 1894 roku. Ujecie

wody, wraz ze stacja pomp, powstato w lasku
potnocnej czedci miasta, przy ulicy Sw. Jozefa,
inazwano je,Barbarka’, natomiast stacje pomp
okreslato sie po prostu:,Stare Bielany” W sktad
ujecia wchodzity cztery studnie murowane
o $rednicy 2,5 m, w 1895 roku rozbudowane
jeszcze o dwie studnie. Utworzono tez dwa
zbiorniki podziemne o pojemnosci 400 m?
kazdy oraz studnie zbiorczg dla pomp ttocza-
cych wode do sieci — dwoch pomp parowych
wraz z kottami. Dla utrzymania statego cisnie-
nia wody wybudowano zbiornik wiezowy
0 pojemnosci 400 m?,

Szybko okazato sie, iz potrzeba nowych uje¢
wodnych, ze wzgledu na stale obnizajacy sie
poziom wody , byta dos¢ palaca. W 1900 roku
doszty cztery kolejne studnie rurowe, zlokali-
zowane takze w potnocnym rejonie miasta,

w poblizu fortu Chodkiewicza. Ujecie,Barbarka”
i,Fort Chodkiewicza"stanowity jednostki nieza-
lezne od siebie, ktére w systemie lewarowym
dostarczaty wode do centralnej stacji pomp.

Siecig wodociggowa i kanalizacyjng objeto
Starowke i Bydgoskie Przedmiescie. W rejonie
ulicy Rybaki zlokalizowano oczyszczalnie $ciekdw.
W momencie uruchomienia wodociagi liczyty
24 km. W nastepnych latach przyrosty sieci byty
nieznaczne: w 1897 roku doszto 805 m, w 1899
roku az 2443 m, ale w 1900 roku tylko 220 m.

W latach 1900-1905 dla dzielnicy Mokre
zostata wybudowana samodzielna sie¢
wodociggowa. Przy ulicy Pod Debowg Gorg

zlokalizowano ujecie wraz ze stacjg pomp,
ktére nie pracowato dtugo. Okazato sie, ze
nie tylko woda byta bardzo silnie zanieczysz-
czona bakteriologicznie, ale i samo ujecie
wykonano wadliwie. W 1906 roku sie¢ wo-
dociggowa na Mokrem podtaczono do sieci
torunskiej, z kolei wieza cisnien przetrwata
prawie pot wieku dtuzej, ale ostatecznie
zostata rozebrana.

Szybki rozwdj Torunia, a takze stacjo-
nowanie duzego garnizonu wojskowego
spowodowaty budowe kolejnego ujecia
wody (1916 1.). Powstata stacja, zwana,Nowe
Bielany”, oparta na osmiu studniach, wier-
conych do gtebokosci 12 m. Wydobywana
woda, podobnie jak ze stacji,Stare Bielany”,
nie wymagata uzdatniania i byta ttoczona
bezposrednio do miejskiej sieci wodociggowe;.
W studniach tych nie stwierdzono obecnosci
drobnoustrojow. Przed odzyskaniem nie-
podlegtosci, torunskie ujecia dysponowaty
tacznie 18 studniami o gtebokosci 8-10 m,
ulokowanymi na dtugosci 2,5 km. ,Stare
Bielany” byty wyposazone w tradycyjne
pompy parowe, ale do pomocy dodano takze
pompe wirowg, o napedzie elektrycznym.
Natomiast w,Nowych Bielanach”od poczatku
zastosowano pompy elektryczne.

Po ustaleniu zrédet wody dla Bydgoszczy,
w 1897 roku wtadze miejskie uzyskaty za-
twierdzenie projektu budowy wodociggow
i kanalizacji, a rok péZniej udato sie zgromadzic¢
potrzebng na przeprowadzenie inwestydji
kwote. Natychmiast przystapiono do prac
wiertniczych, zwigzanych z budowa studni
gtebinowych. W Lesie Gdanskim, w latach
1899-1904, wykonano 35 studni eksploatujacych
najptytsze rejony wodonos$ne. Dziataty one
w systemie lewarowym —wode podawaty dwie
pompy, a trzecia traktowano jako rezerwowa.
Pierwsze ujecie wody posiadato zdolnos¢
produkcji okoto 860 m® na dobe, a lustro wody
ustabilizowato sie na gtebokosci okoto 48 m.
Zastosowano najlepsze dwczesne materiaty
i technologie, co pozwolito — praktycznie - na
bezawaryjna prace do 1975 roku, a betonowe
obudowy studzienne do dzisiaj nie ulegty
najmniejszemu uszkodzeniu. Woda w miej-
skich wodociggach poptyneta juz w grudniu
1899 roku. Wodociggami objeto srédmiescie,
praktycznie cate dwczesne miasto, gdyz jego
terytorium byto niewielkie.
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Dtugosc¢ bydgoskiej sieci wodociggowej
w 1907 roku wynosita 49,8 km, lecz trzy lata
pozZniej powiekszyta sie do 52 km. Zastosowano
rury odlewane o srednicy 90-100 mm oraz
100-450 mm. Do 1907 roku zamontowano 255
hydrantéw i 231 zasuw. Od samego poczatku
nakazano podtaczanie wszystkich budynkow —
i to na koszt wiasciciela — bedacych w zasiegu
sieci. Nie wszystkie obiekty zbudowane do
roku 1910 byty podfaczone. Poniewaz koszt
podtaczenia wody byt wysoki, czesto jeden
punkt czerpalny obstugiwat catg nieruchomosc.

W Lesie Gdarskim, za torami, wzniesiono
ogrodzony kompleks budynkéw stacji wodo-
ciggowej obejmujacy: stacje pomp, uzdatniania
wody, budynek mieszkalny, wiezyczke stacji
zbiorczej. Urokliwy architektonicznie zespot
budynkow, w jednolitym eklektycznym styluy,
zaprojektowat Franz Marschall, podobnie jak
wieze cisniert na Wzgdrzu Dabrowskiego. Wieza
przy ulicy Filareckiej zostata wzniesiona w 1900
roku w duchu neogotyckim. Pod stozkowym
dachem zhetmem iiglica kryje sie zbiornik na
wode o pojemnosci 1200 m?,

W Bydgoszczy, liczacej niespetna 60 tys.
mieszkancéw, w 1903 roku zuzyto 2156,6 tys. m?
wody, natomiast w 1905 roku jedynie 1471
tys. m*. Wyrazny spadek poboru wody, prawie
0 32%, wynikat z faktu wprowadzenia optat za
kazdy zuzyty litr wody. W 1904 roku pfacono 20
fenigéw za m?, pdzniej podwyzszono optate
do 25 fenigow.

W czerwcu 1899 roku ruszyty prace
budowlane przy grudzigdzkim zaktadzie
wodociggowym, a dwa tygodnie pdZniej
rozpoczeto prace przy magistralnych sieciach
wodociggowych. Gtéwny przewdd magistrali
miat srednice 350 mm. Catkowita dtugosc
tego wodociggu, w 1900 roku, wynosita
okoto 25 km. Sie¢ wyposazono w przytacza
do hydrantow, z ktérych skorzystato 600
budynkoéw. Juz 23 grudnia 1899 roku roz-
poczeto rozruch technologiczny obiektow
grudzigdzkiego wodociggu. Wode pobierano
z pieciu studni, o srednicy 200 mm, i groma-
dzono w studni zbiorczej, o srednicy 3 m,
zlokalizowanej na dziedzincu zaktadu, ktéra
przetrwata do dzisiaj. Woda zawierata duzo
zelaza, wiec uzdatniano j3 metodg napo-
wietrzania w odzelaziaczu wedtug systemu
Pieffke. Rozpuszczone w wodzie zwigzki zelaza,
po zetknieciu sie z powietrzem, utleniaty

sie w czastki state i byty tatwe do usuniecia
z wody. Czysta woda trafiata do zbiornika
wyréwnawczego o pojemnosci 400 m?,
ulokowanego na Wzgérzu Strzemiecifskim,
skad grawitacyjnie docierata do odbiorcéw.

Szybko jednak okazato sie, ze trzeba
wybudowac drugi, wiekszy zbiornik, o po-
jemnosci 800 m?3, ktéry powstat do 1909
roku. Pompy zasysajace wode ze studni
oraz pompy ttoczace uzdatniang wode do
sieci miejskiej miaty naped parowy. Energia
ta pochodzita z dwdéch kottéw weglowych.
W tym czasie wnetrza maszynowni i stacji
uzdatniania wody o$wietlaty lampy naftowe.

fot. 1.

Stacja wodociggowa

JLas Gdanski” w Bydgoszczy, 1900r.

fot. 2.

Kamionkowa kanalizacja i ofowiany wodociqg
zpocz. XX w. - Bydgoszcz, ul. Mostowa 4.




(6]

fot. 1.

Przystarn rzeczna na Wisle we Wtoctawku.

fot. 2.

Wieza cisnien w Ciechocinku, 1925 r.

fot. 3.

Zrédto gorqgcej solanki w Ciechocinku, 1928 r.
fot. 4-5.

Wioslarskie mistrzostwa Polski w Brdyujsciu, 1933 r.
fot. 6.

Przystari BTW w Bydgoszczy, 1938r.

fot. 7.

Rzeka Zgtowiqczka we Wioctawku.

fot. 8.

Stary i nowy most przez Wiste we Wioctawku.
fot. 9.

Sptawianie drewna na Brdzie, Bydgoszcz, 1925 r.
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W Grudzigdzu, w pierwszym roku eksploatadji,
odbiorcy pobrali ponad 113 tys. m* wody, nie
liczac wody zuzytej na cele miejskie: zasilanie
hydrantdw, sptukiwanie rynsztokdw, spryskiwanie
ulic, czyszczenie filtrow i sieci. W nastepnym
roku wielkos¢ ta urostado 165 tys.m? aw 1915
roku zuzycie wynosito ponad 821,7 tys. m?.

W 1900 roku przystapiono do budowy
wodociggdéw w Chetmzy, zaciaggajac na ten cel
wysoka pozyczke. Bezposrednim impulsem do
zdecydowanych dziatar byta epidemia tyfusu
z roku poprzedniego. Inwestycja obejmowata
trzy studnie gtebinowe, potozone 10 m od linii
brzegu jeziora. Rury studzienne o srednicy
200 mm, z filtrem w dolnej czesci, obsypano
zwirem. Zaopatrzono je w pompy sprowadzone
z Bremy. Do oczyszczania wody zastosowano
filtry o powierzchni 114 m? Rok pd&zniej przy-
stapiono do budowy wspaniatej neogotyckiej
wiezy cisnien, zachowanej do dzi$ przy ulicy
Paderewskiego, ze zbiornikiem o pojemnosci
350 m?® wody. Nie przeprowadzono badar wody,
dlatego nie wiadomo, jakie byto stezenie Zzelaza
w wodzie surowej i po odzelazianiu.

Nowoczesne wodociagi pojawity sie w Zninie
dos¢ wezesnie (1901 r.), a wykonata je firma
z Berlina. Za ujecie wody postuzyty dwie stud-
nie: o gtebokosci 97,5 oraz 103 m. Stad woda
trafiata do odzelaziacza z czerwonej cegty i do
filtru zwirowego, otwartego, o pojemnosci
50 m?3, z siatkg miedziang. Po oczyszczeniu
woda byta pompowana do wiezy cisnien,
natomiast te zawierajaca zelazo kierowano do
rzeczki Gasawki. Instalacje uzupetniata wieza

cisnien, o wysokosci 30 m, ze zbiornikiem
0 pojemnosci 100 m?. Poczatkowo gtéwna sie¢,
o srednicy 65-150 mm, liczyta 5,5 km dtugosci
i zaopatrzona byta w 31 zasuw i 51 hydrantéw.
W 1907 roku wodociag obstugiwat 223 budynki
mieszkalne. Ponadto istniaty w miescie 34
studnie, w tym 22 obstugiwane recznie i 12
przy pomocy pompy. Nadal byty czynne dwa
wodopoje dla zwierzat nad Jeziorem Zniriskim
i jeden nad Gasawka.

Pierwsza wzmianka o planowaniu zwo-
dociggowania Nowego nad Wista pojawita
sie w 1902 roku. W roku nastepnym wtadze
podjety decyzje o budowie miejskiego wodo-
ciggu. Potrzeby czterotysiecznego wéwczas
miasta szacowano na okoto 400 tys. litréw
na dobe. W 1905 roku zostaty sporzadzone
plany, poddane gruntownej analizie przez
fachowy instytut w Berlinie. Ostatecznie
miasto uzyskato kredyt i w drugiej potowie
1906 roku ukorczyto budowe wodociagu.
Wode czerpano z dwoch studni o gtebokosci
20 m. Jedna znajdowata sie na terenie stacji
pomp, a druga na prywatnym polu ornym.
Jednak zadna z nich nie miata strefy ochronnej.
Zainstalowano takze odzelaziacze i filtry. Te
ostatnie ptukano raz na dwa miesiace, nato-
miast raz w roku czyszczono je gruntownie.
Nie liczono wydobytej i pompowanej wody,
gdyz nie zamontowano zadnych wodomierzy.

Kolejna inwestycja wodociggowa objeta
Podgdrz, miasto potozone po lewej stronie
Wisty, naprzeciwko Torunia. W 1904 roku
wybudowano tam ujecie wody, na terenie

[1]

owczesnej gazowni, dzieki czemu silniki pomp
napedzano gazem. Wode pobierano z trzech
studni gtebinowych (po okoto 20 m kazda).
Duza zawartos¢ zelaza spowodowata koniecz-
nos¢ montowania odzelaziaczy w otwartym
systemie Pieffke, wypetnionych koksem. Ich
ptukanie odbywato sie co 6 tygodni, a czysz-
czenie co 3 lata. W nastepnym etapie woda
trafiata do dwdch filtréw, o powierzchni okoto
20 m? kazdy. Ponadto wzniesiono wiezowy
zbiornik o pojemnosci 175 m3. Nie prowa-
dzono zadnych badar nad stanem wody,
wiec nie byta znana zawartos¢ zelaza przed
procesem odzelaziania i po nim.

W tym samym czasie o wodociagi postarato
sie Nakto nad Notecig. W 1904 roku wybudo-
wano stacje pomp, filtry i wieze cisnier. Cata
nitka wodociggowa liczyta 13 km.

Specyficzna sytuacja wyksztatcita sie
w Swieciu. To $redniowieczne miasto, w pierw-
szych dziesiecioleciach XIX wieku, byto
systematycznie zalewane przez Wiste, nisz-
czaca budynki miejskie. Ostatecznie wtadze
pruskie, pod koniec roku 1857, zgodzity sie na
przeniesienie miasta na lewy, wysoki brzeg
Wdy i udzielity wsparcia finansowego na
potrzeby translokacji. Na nowym miejscu,

w krétkim czasie, wzniesiono wszystkie
budynki urzeddéw i instytucji panstwowych
oraz 112 budynkdédw mieszkalnych. Proces
przenosin trwat jeszcze przez nastepnych
kilkanascie lat. Na przetomie XIX i XX wieku
w miescie pojawity sie nowoczesne urzadze-
nia komunalne.

Wodociagi zaczety funkcjonowac w 1908
roku, jednak prace rozpoczeto duzo wczesniej.
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Juz w 1901 roku istniaty dwie studnie gte-
binowe o gtebi 52 i 56 metréw. Staty sie
one podstawg ujecia wodnego. Obie byty
potozone w odlegtosci okoto 800 m od
rynku, obok stacji pomp. Wybudowano takze
betonowy zbiornik dolny o pojemnosci 60 m?
oraz drugi, gérny, o kubaturze 200 m3 Wode
Czerpano za pomoca pomp mamutowych,
zespolonych z kazdg ze studni. Odzelaziong

wode dostarczano do miasta przy pomocy
pomp ttokowych, napedzanych silnikami
gazowymi. Paliwo gazowe otrzymywano
z wegla drzewnego. Srednio, w ciagu doby
podawano 400 m* wody. W 1908 roku, na
450 $Swieckich nieruchomosci, 325 z nich
byto podtgczonych do sieci (72,2%).

W ciagu kilku lat, jeszcze przed wybuchem
| wojny $wiatowej, ruch budowy wodociggdw
rozwinat sie na dobre. Dziesieciotysieczna
Brodnica uzyskata wodociagi w 1910 roku.
Wode czerpano ze studni, potozonych na
lewym brzegu Drwecy: sze$¢ wierconych
ijednej murowanej, powstatej juz w 1908 roku.

Dla wyréwnania cisnienia w sieci i rytmu
pracy pomp istniat zbiornik o pojemno-
$ci okoto 300 m?. Woda byta oczyszczana
w odzelaziaczach, ztozonych z przewietrzaczy
cegtowych ifiltréw zwirowych. Urzadzenie to
pracowato sprawnie, gdyz woda z wodocia-
gow nie zawierata zelaza, zwigzkéw amonu,
azotandéw i azotynow czy siarkowodoru,
a miata w sobie jedynie mata ilo$¢ wapnia.

Kowalewo Pomorskie dobrodziejstwo wo-
dociggdw poznato w 1911 roku, za sprawg sieci
o dtugosci prawie 3 km. Sktadaty sie na nie dwie
studnie artezyjskie o gtebokosci okoto 42 m,
stacja pomp zdwoma kompletami urzadzen
ttoczacych. Pompy pracowaty maksymalnie
8 godzin na dobe. Byty tez: wieza cisnien ze
zbiornikiem wyréwnawczym o pojemnosci
100 m?, odzelaziacz i dwa filtry o powierzchni
25 m? kazdy. Ptukanie filtrow odbywato sie co
tydzien, a doktadne czyszczenie raz w roku.

fot. 1.

Sluza na Kanale Bydgoskim

na ujsciu Brdy, Bydgoszcz, 1919 .
fot. 2.

Sluza na Kanale Bydgoskim, 1937 r.
fot. 3.

Sluza na Kanale Bydgoskim, 1920 r.
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W WabrzeZnie zbudowano wodociagi
w roku 1911. Nowoczesne trzy studnie
gtebinowe, dochodzace do 42 m, powstaty
w tym samym roku. W stacji pomp praco-
waty urzadzenia napedzane para. Zbiornik
wyréwnawczy, w postaci wiezy cisnien, miat
pojemnos¢ 150 m?3,

W niewielkim Gniewkowie wodociggi
zbudowano w poczatkowej fazie | wojny
Swiatowej. W latach 1914-1915 pociagnieto
sie¢ i wzniesiono 30-metrowa wieze ci$nien,
ze zbiornikiem o pojemnosci 112 m3. Pobér
wody odbywat sie z bardzo ptytkich studni,
ze zwierciadtem wody na poziomie 9 m. Rok
po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci
w miescie wprowadzono przymus przyta-
czania sie do sieci i zakaz pobierania wody
ze studni.

Wodociggi wraz z wiezg cisnierh urucho-
miono w Kcyni w 1915 roku, oddajac do
uzytku Wieze Wodna, ktérej budowe roz-
poczeto dziesiec lat wczesniej. Wysoka na
51 m zawierata zbiornik o pojemnosci okoto
150 m3. Wraz z wieza budowano wodociagi
zaopatrzone w hydranty przeciwpozarowe.

Gtéwna nitke poprowadzono pod dzisiejszymi
ulicami: Dworcowag, Poznanska i Rynkiem.
Niewielki Rypin nie miat centralnej sieci
wodociggowej, a jedynie dwa oddzielne
wodociagi, w ktérych wode ttoczono przy
pomocy hydroforow. W Golubiu nad Drweca,
w latach 1905-1909, wtadze miejskie zajmo-
waty sie projektami wodociggéw, ale do ich
realizacji nie doszto. Wode czerpano z czterech
pomp miejskich. Ze wzgledu na brak funduszy,
skanalizowano tylko ulice Zamkowa (1905 r.).

[1]

Budowa nowoczesnych wodociggdw i stata
dostawa wody zmieniaty urode miast. Zaczeto
budowac fontanny, ozdobne studnie oraz
zdroje, petnigce funkcje estetyczne i upiek-
szajace. Obiekty te, czesto o rozbudowane;j
kompozycji architektoniczno-rzezbiarskiej,
nie tylko zaspokajaty pragnienie czy dawaty
ochtode w upalne dni, ale tworzyty nowg
jakos¢ artystyczna.

Ustawiony przed ratuszem, w 1853 roku,
pomnik Mikotaja Kopernika w Toruniu, od
samego poczatku, posiadat z przodu kamien-
na studzienke z delfinem, z ktérego wypty-
wata woda. Element ten miat nawigzywac
do legendy, jakoby astronom byt twdérca
miejscowych wodociggdw. Studzienka ta
zostata rozebrana przed Il wojng $wiatowa,
a obecny pomnik jest pozbawiony tego
i innych pierwotnych elementéw. W 1914
roku pojawit sie kolejny akcent wodny, tym

razem na dziedzincu toruniskiego ratusza.
Powstata fontanna, przedstawiajgca grajgcego
flisaka w otoczeniu osmiu tryskajgcych zab.
W czasie okupacji catos¢ zostata rozebrana,
a po wojnie jej fragmenty umieszczano
w réznych miejscach. Ostatecznie, w 1983
roku, skompletowang fontanne po odre-
staurowaniu, uruchomiono przed ratuszem.

Jedna z najwczesniejszych fontann po-
jawita sie w Chetmnie. Staneta okoto 1880
roku na tamtejszych plantach, w dawnej

fosie miejskiej. Ksztattem nawigzywata do
wazonu i przetrwata do dzisiaj. W Chetmzy
centralnym punktem parku Weldego (dzisiaj
Park Wilsona) byta obszerna misa z fontanna.

W uzdrowiskowym Ciechocinku wodo-
ciggi daty sposobnos¢ do wybudowania
12 fontann. Szybko sie okazato, ze zuzywaty
duzo wody, wiec w potudnie brakowato jej
w kranach miejscowych domostw. Z tego
powodu likwidowano je i do dzi$ przetrwato
zaledwie kilka. W zatozonym w 1914 roku
inowroctawskim Parku Zdrojowym, przed
pijalnig wéd pojawita sie fontanna z kolistym
basenem, chetnie odwiedzana nie tylko
przez kuracjuszy.

Za najbardziej charakterystyczna fontan-
ne w Bydgoszczy uwazano monumentalng
kompozycje z 1904 roku, nawigzujacg do
biblijnego potopu. Jej tworcg jest berlinski
rzezbiarz Ferdinand Lepcke. Prezentowata

wysoki poziom artystyczny, bedac pieknym
symbolem miasta. Przetopiona na cele wo-
jenne - odtworzona dzieki szczodrobliwosci
bydgoszczan — po 70 latach, 26 czerwca
2014 roku, powrdcita na swe dawne miejsce
i w dzisiejszym parku Kazimierza Wielkiego
promienieje pieknem. Oprécz fontanny
,Potop”dziataty liczne mniejsze wodotryski.
Na Starym Rynku w miescie nad Brda, w 1909
roku, pojawita sie studzienka z rzezbga przed-
stawiajaca dzieci bawigce sie z gesia. Obiekt
ten, autorstwa Karola Kowalczewskiego,
stanat przed apteka na Starym Rynku z okazji
jej 100-lecia. W dwczesnym parku miejskim
przy ulicy Jagielloriskiej 30, przed dzisiejsza
siedzibg NOT, umieszczono okazafg fontanne
w ksztatcie piramidy, ktéra nie dotrwata do
naszych czasow. Piekna, modernistyczna
fontanne wzniesiono wewnatrz budynku
przy ulicy Gdanskiej 84. Istniaty tez mniejsze
zdroje o bogatej oprawie, jak np. przy Placu
Wolnosci 11a czy u zbiegu ulic Granicznej
i Slaskiej — miejscu popularnie zwanym Kozim
Rynkiem. Oba zawieraty motywy zwierzece.

Najbardziej okazate, gérujgce nad miastem
byty wieze cisniert — powdd dumy mieszkan-
céw, widoczny znak rozwoju cywilizacyj-
nego, a takze tatwo rozpoznawalny obiekt
krajobrazowy. Na przyktad inowroctawska
wieza cisnien stata sie gtdwnym motywem
miejskim na pocztéwkach.

Réwnolegle z wodociggami starano sie
budowac kanalizacje deszczowa, a zwiaszcza
sanitarna. Niektorym miastom udato sie to
zrealizowac, innym tylko w czesci, ale byty
i takie, ktore odktadaty ten problem na
dalsze lata.

W Toruniu zadbano o infrastrukture ka-
nalizacyjna, cho¢ nigdy nie osiggneta ona
tempa rozwoju wodociaggow. Poczynajac
od 1894 roku, kanalizacja objeto centrum
miasta wraz z Bydgoskim Przedmiesciem.
Tam tez, w rejonie ulicy Rybaki obok Portu
Zimowego, zlokalizowano miejska oczysz-
czalnie $ciekdw. Juz w momencie jej budo-
wy zastosowane rozwigzania nie byty zbyt
nowoczesne. Mechaniczna oczyszczalnia
$ciekdw sktadata sie z piaskownika i dwéch
rzedéw krat. Oczyszczona przy ich uzyciu
woda byta odprowadzana do Wisty.

W Bydgoszczy uznano, ze trzeba zbudo-
wac kanalizacje facznie z wodociggami. Juz
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w 1882 roku wtodarze miasta zwrécili sie do
wtadz miejskich w Niemczech o ocene prac
oczyszczalni sciekow, ktore dziataty w ich
miastach. Sptywajace dane byty nieprecyzyjne
i czasami sprzeczne ze sobg, co nie sprzy-
jato dyskusji o roli i znaczeniu oczyszczalni.
Poczatkowo narodzit sie projekt kanalizacji
bez oczyszczalni, z odprowadzaniem $ciekdw
bezposrednio do Brdy. Wywotato to sprzeciw
wielu radnych i w 1884 roku podjeto dalsze
poszukiwania majgce na celu znalezienie
przydatnej dla miasta metody oczyszczania
$ciekéw. Decydujac sie na pola irygacyjne,
wzorem Berlina, obliczono, ze Bydgoszcz
potrzebowataby 225 ha pdl oczyszczajacych.
W 1896 roku pojawit sie drugi projekt — oparty
na zespole budynkéw, osadnikéw i filtrow,
w ktdérych dokonywac sie miato oczyszczanie
sciekdw. Ostatecznie potaczono pola irygacyjne
ze stacjg pomp, zaproponowang w drugim
rozwigzaniu. Postanowiono budowac kanaty
prefabrykowang metoda bydgoskiego inzy-
niera Heinricha Metzgera. Byty to podwadjne
kanaty — na wode opadowa i 0sobno na scieki
- budowane z jajowatych kregdw betonowych.

Czes¢ sieci wykonano do 1900 roku, a dalszg
do 1907 roku. Przy dwczesnej gazowni (przy
ulicy Jagielloriskieja 42) wzniesiono przepom-
pownie sciekow. Tereny pod pola irygacyjne
miasto wydzierzawito od niemieckiego to-
warzystwa zeglugowego na Kapusciskach
i w Czersku Polskim. Pod koniec 1908 roku
oczyszczalnia byta gotowa do pracy. Scieki
z miasta sptywaty do przepompowni, nale-
73cej — obok brodnickiej — do najstarszych
tego typu obiektow w Polsce. Stad pompy,
rurami o srednicy 300-500 mm, podawaty
nieczystosci do specjalnych zbiornikéw
— odszlamiaczy w oczyszczalni sciekow.
Scieki przechodzity przez te duze zbiorniki
kilka razy, by pozniej trafi¢ rowami na pola
irygacyjne. Pola te, o migzszosci okoto 1,5 m,
pokryte byty piaskiem i prochnica. Pod ta
warstwg znajdowaty sie dreny, zbierajace
przefiltrowang wode i odprowadzajace ja
do studzienek zbiorczych. Stad systemem
lewarowym transportowana byta do Brdy.

W miescie przyjeto zasade, ze kazda nieru-
chomos¢ powinna by¢ podtaczona do sieci
kanalizacji sanitarnej i deszczowej na koszt
wiasciciela. Wody opadowe odprowadzano
do Brdy i Starego Kanatu Bydgoskiego.

W 1900 roku, w Chetmzy réwnolegle z wo-
dociggami pociggnieto kanalizacje. Objeto nig
cate miasto, z wyjatkiem przedmies$¢, a cata
dtugosc¢ wynosita 5,5 km. W latach 1901-1902
rozpoczeto réwniez budowe oczyszczalni,
zwanej filtracjg. Miescita sie przy skrzyzo-
waniu dwoch ulic: Polnej i Sienkiewicza.
Od 1905 roku sie¢ kanalizacyjng znacznie
rozbudowywano, tak ze dwa lata pdzniej
mogta przyjac scieki od 10 tys. mieszkancow.

W 1905 roku przystapiono do opraco-
wywania planéw kanalizacji Inowroctawia.
/ zatozenia obejmowaty one wszystkie ulice,
ale dbwczesny stan finanséw miejskich szyb-
ko zweryfikowat ambitne zamiary. Poczatki
inowroctawskiej kanalizacji siegajg 1912 roku,
ale prace postepowaty wolno. Grunt miej-
scami okazywat sie niestabilny, pojawiaty sie
liczne zapadliska. Do 1919 roku nie zdotano
w catosci skanalizowad miasta.

Lata 1905-1907 to czas budowy kana-
lizacji sanitarnej w Grudzigdzu. Bydgoska
firma Windschild-Langelot poprowadzita
w gtéwnych ulicach okoto 56 km kanatow,
o srednicy od 200 do 1200 mm, oraz okoto
15 km przytaczy do budynkéw. Miasto po-
siadato kanalizacje ogdlnosptawna w rejonie
Starego Miasta i kanalizacje rozdzielcza
— 7 podziatem na kanalizacje sanitarng
i deszczowg — w pozostate] czesci miasta.
Zadbano réwniez o oczyszczalnie Sciekow.
W parterowym budynku, przy ulicy Marii
Sktodowskiej-Curie, powstata mechaniczna
oczyszczalnia sciekéw, oparta na systemie
Wurla-Rienscha, z mechanicznym odbio-
rem z kratek. Na owe czasy byt to szczyt
mozliwosci technicznych. Tak oczyszczone
$cieki odprowadzano do Wisty kolektorem,
utozonym 2 m pod dnem Kanatu Trynki.
Oczyszczalnia ta, po niezbednych moder-
nizacjach, pracowata do roku 1970.

fot. 1.

Fontanna Potop w Bydgoszczy, pocz. XX w.

fot. 2.

Pomnik Mikotaja Kopernika w Toruniu, pocz. XX w.
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fot. 1.

Bicze wodne w sanatorium

w Inowroctawiu, lata 30. XX w.

fot. 2.

Park zdrojowy w Inowroctawiu, 1918 r.
fot. 3-8.

Baseny solankowe w Ciechocinku,

lata 30. XX w.

fot. 9.

Pijalnia wéd mineralnych w Ciechocinku,
lata 30. XX w.




82 [ SEKRETY |[WODY B EE T R

W Brodnicy rownolegle z wodociggami
powstawata kanalizacja rozdzielcza, ktéra
W sposob oczywisty poprawita warunki
sanitarne miasta. Wykorzystano przy tym
rury kamionkowe, utozone na dtugosci 8 km.
Miasto dysponowato takze przepompownia
oraz oczyszczalnig $ciekdw usytuowang
kilometr od miasta. Nieczystosci trafiaty do
studni emscherskich, skad — podczyszczo-
ne — sptywaty do Drwecy, a powstate osady
wywozono na skfadowisko.

Kanalizacja typu rozdzielczego w WabrzeZnie
powstata w 1912 roku. Jej dtugos¢ wynosita
5 km i byta wykonana z rur kamionkowych.
Zaopatrzono ja w 160 studzienek rewizyj-
nych, rozmieszczonych co 31,5 m. Przy jej
obstudze zastosowano nowatorskie rozwia-
zania. Kanatéw nie czyszczono recznie lecz
ptukano je automatycznie, co pochtaniato
ogromne ilosci wody. Do przesytania nieczy-
stosci stuzyty dwie przepompownie $ciekdw,
pracujace przecietnie dwa razy w tygodniu
po 2 godziny. Scieki z catego miasta grupo-
wano w osadniku, z ktérego miaty trafiac¢
do oczyszczania biologicznego, opartego
na kamiennych ztozach. Jednak od samego
poczatku etap oczyszczania biologicznego
zostat zaniechany, gdyz powodowato to
zatruwanie powietrza w przylegtej dzielnicy
mieszkalnej. W rezultacie scieki oczyszczano
tylko mechanicznie w osadniku i odprowa-
dzano je do jeziora.

Chociaz sie¢ wodociggowa w Chetmnie
pojawita sie do$¢ wczesnie, to na kanalizacyj-
na trzeba byto czeka¢. W 1910 roku podjeto
decyzje o jej budowie, co trwato dwa lata.
Scieki byty neutralizowane w nowoczesnej
oczyszczalni z separatorem. Gromadzono
je w osadnikach, gdzie oczyszczano tylko
mechanicznie z najgrubszych osadéw, ktére
wylewano na pola. Tak oczyszczone $cieki

W o d o ¢ i a ¢

[1]

odprowadzano do Wisty. W catym miescie
zainstalowano takze system odprowadzania
wody deszczowe;.

Kanalizacja typu rozdzielczego pojawita sie
w Swieciu w 1913 roku. Wykonana zostata,
w wiekszosci, z rur betonowych (11 km) oraz
kamionkowych (2,7 km). W momencie budowy
sieci, z450 nieruchomosci podtgczono 330
obiektéw, co stanowito 73,3%. Swiecie miato
dwie oczyszczalnie sciekdw, z ktorych tylko
jedna, potozona 400 m od miasta, dziatata.
Oczyszczata scieki w sposdb mechaniczny
na ruchomych sitach i oddawata wode rze-
ce. System ten, juz w momencie budowy,
byt przestarzaty i kosztowny w utrzymaniu.
Druga oczyszczalnia, zlokalizowana przy
ulicy Wodnej, wybudowana jeszcze przed
| wojna Swiatowa, nie byta uruchomiona
i Scieki sptywaty do rzeki nawet bez mecha-
nicznego oczyszczenia.

W 1908 roku powrécono do idei kanalizacji
Witoctawka. Nie opracowano planu i zasad
budowy sieci, co skutkowato chaosem i od-
prowadzaniem sciekdéw, gdzie popadnie.
Dopiero w 1912 roku rozpoczeto prace przy

fot. 1.

Reklama urzqdzen wodociggowych

w Gazecie Toruriskiej, 1913 r.

fot. 2.

Stacja pomp we Wtoctawku, 1936 .

fot. 3.

taznia miejska we Wtoctawku, lata 20. XX w.
fot. 4-5.

Budowa kolektora kanalizacyjnego,
Witoctawek, 1936 r.

budowie gtoéwnego kolektora, przecho-
dzacego najwazniejszymi ulicami miasta.
Poczatkowo byt to kanat murowany z cegty
o dtugosci 2,6 km, do ktérego dochodzity
kanaty z rur kamionkowych. Do 1918 roku
system ten powiekszyt sie do 5 km. Wadga
tego kanatu byt zbyt maty przekrdj rur (150-
-300 mm), co w czasie ulewy skutkowato
wybijaniem wody ze studzienek. Ponadto
rury ktadziono bardzo ptytko, 30-50 cm pod
powierzchnig ulic.

W Rypinie zaczatki kanalizacji pojawity
sie w 1915 roku. W zwigzku z przebudowg
ulic Wydmuchowo (obecnie Warszawska)
i Mfawskiej potozono 470 m rur kanalizacyj-
nych, podtaczajac 12 posesji. Wybudowano
takze 227 m kanatow burzowych z piecioma
studzienkami, a deszczéwke odprowadzano
do rzeki Rypienicy.

Kowalewo Pomorskie, chociaz posiadato
wodociagi, nie miato nowoczesnego systemu
kanalizacyjnego. Do 1918 roku nie udato
sie przeprowadzi¢ planowanej kanalizacji.
Zrobiono jedynie kanalizacje deszczowa,
odprowadzajacg wode do jeziora. Scieki
z przydomowych szamb wptywaty wprost do
jeziora, co byto przyczyna jego zanieczysz-
czenia. Podobnie byto w Mogilnie, gdzie
planowano kanalizacje, ale pod rzadami
pruskimi nie udato sie jej zrealizowac.

Wodociagi i kanalizacja w okresie
miedzywojennym i czasach wojny

Okres Il Rzeczypospolitej nie sprzyjat rozwo-
jowi wodociggdw i kanalizacji na Kujawach,
ziemi dobrzynskiej i Pomorzu. Na lata 20. XX
wieku przypadat czas pierwszych powaznych
remontow dziatajgcych nowoczesnych sieci
wodno-kanalizacyjnych. Potem nadszedt
czas wielkiego kryzysu gospodarczego i do-
piero po nim mozna byto mysle¢ o nowych
inwestycjach.

[4]
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Juz w 1924 roku udato sie wybudowac¢
wodociagi w Radzyniu Chetminskim, miescie
liczacym 2 tys. mieszkancow. Stacje pomp
oparto na dwdch studniach o gtebokosci
55 m, wybudowanych jeszcze w 1911 roku.

Sie¢ wodociggowa nie byfa zbyt dtuga,
liczyta zaledwie 1,8 km i zawierata 20 hydran-
tow ogdlnodostepnych oraz 30 z zasuwami.
Do sieci przytagczono 133 nieruchomosci, co
stanowito 94% wszystkich nieruchomosci
w miescie. Niestety, podtaczenia do sieci

wodociggowej wykonano z rur otowianych,
CO juz wdwCzas uwazano za niewtasciwe.
Woda ttoczona do sieci nie byta mierzona,
gdyz nie zamontowano gtbwnego wodo-
mierza. Przyjmuje sie, ze podawano do 50 m?
wody na dobe. U odbiorcow dziataty 132
wodomierze, ale nielegalizowane i przez to
Zle mierzace ilo$¢ pobranej wody.

W latach 30. XX wieku zdotano zwodo-
ciggowac i skanalizowac tylko kilka miast.
Witoctawek juz przed wojng przymierzat
sie do wodociggdéw. W 1923 roku udato sie
zlokalizowac obszary wodonos$nie 2 km od
centrum miasta, na terenie laséw zwanych
Krzywe Btota. Chociaz w tym czasie powstaty
plany budowy wodociagdw, to jednak prace
ruszyty dopiero w 1934 roku.

W 1935 roku przystapiono do wiercen
dwodch studni na Krzywych Btotach oraz
budowy, w petni automatycznej, stacji pomp.
Zamontowano takze dwa odzelaziacze
wody o wydajnosci 50 m? na godzine kazdy.
Ujecie wody w miescie, otwarte wcze$niej,
stato sie ujeciem rezerwowym o niewielkiej
wydajnosci — 10 m? na godzine.

Do potowy 1937 roku wykonano 260
prywatnych przytgczen wodociggowych
oraz wzniesiono siedem kioskow do sprze-
dawania wody w réznych punktach miasta,
wyceniajac wiadro wody na jeden grosz.
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W tym samym czasie wybudowano
wodociggi w liczacej 3,5 tys. mieszkancow
Kruszwicy. Projekt budowy zlecono Polskiemu
Instytutowi Wodociggowo-Kanalizacyjnemu
w Warszawie. W latach 1934-1935 ponad
200 zatrudnionych robotnikdéw na terenie
ujecia wody zbudowato: stacje pomp, wieze
cisnien, urzadzenia uzdatniajace wode oraz
budynek biurowy. Sie¢ wodociggowa skfa-
data sie z 3,3 km rurociggow z rur zeliwnych.
Poczatkowo wode czerpano z siedmiu studni
gtebinowych przy pomocy pomp o napedzie
gazowym, dziatajacych do 1954 roku.

Jednak najwieksze zmiany w sieci wo-
dociggowej zaszty w Bydgoszczy. W 1920
roku znacznie powiekszono obszar miasta.
To pociggneto za sobga rozbudowe sieci
wodociaggowej i przez caty okres miedzywo-
jenny sukcesywne podtaczanie przedmiesc.
Do roku 1929 sie¢ wodna powiekszyta sie
z 57 do 69,3 km. Z poczatkiem lat 30. XX
wieku miasto, liczace 125 tys. mieszkan-
coéw, zaczeto odczuwad niedobory wody
i podjeto poszukiwania nowych uje¢ w Lesie
Gdanskim. Rozbudowe zatwierdzono w 1936
roku, a rok pézniej rozpoczeto wznoszenie
nowej stacji pomp. Przy okazji, w stacji pomp
zastapiono silniki gazowe elektrycznymi.
Przed rozpoczeciem Il wojny $wiatowej,

w ramach trzeciego lewara ujecia wodnego,
wywiercono 20 studni na odcinku 6 km, od
ulicy Zamczysko do ulicy Jasienieckiej.

W Chetmzy, w 1926 roku, dtugos¢ wo-
dociagu osiagneta 6,9 km i przytaczonych
byto 365 odbiorcow. Dziesiec¢ lat pdzniej siec¢
urosta do 12,5 km i objeta jeszcze dziesie¢
nieruchomosci, co stanowito 74% stanu
w miescie. W Kcyni, w latach 30. XX wieku,
udato sie powiekszy¢ sie¢ wodociggowa
z 6 do 10 km. W WabrzeZnie doby miedzy-
wojennej wodociagi osiggnety dtugosc
8,4 km i sktadaty sie z oSmiu hydrantow
nadziemnych, 80 podziemnych i 26 zasuw,
ktore w wiekszosci nie dziataty. W 1926 roku
jedna ze studni gtebinowych wyremonto-
wano. Do sieci, w 1931 roku, podfaczonych
byto 339 budynkow, natomiast cztery lata
pdZniej 412 nieruchomosci, co stanowito
nieco powyzej potowy zasobow miejskich.

W Grudzigdzu rozbudowywano sie¢, gdyz
rosta liczba mieszkarcow. W 1920 roku byto
ich 33 tys., aw 1939 roku juz 59 tys. Rozwdj
miasta szedt w parze z rozwojem przemystu,
a zapotrzebowanie na wode zwiekszyto sie
z miliona m?do ponad dwoéch. Wybudowano
14 nowych studni, wtgczajac je do ujecia
wody, oraz utozono 2,5 km sieci wodociggo-
wej. Catkowita dtugosc jej wynosita w 1935

roku 32,7 km. Do sieci podtagczonych byto
1499 nieruchomosci, stanowigcych 86%
wszystkich budynkéw. Niestety podtaczenia
wykonano z rur otowianych.

Wodociggi rozbudowano takze w Kowalewie
Pomorskim. Dtugos$¢ ich wzrosta dwukrotnie,
do 6 km. Zainstalowano 41 hydrantéw oraz
39 zasuw. W 1935 roku podtaczonych byto
156 nieruchomosci, tj. 47% mieszkaricow.
Przytaczenia wykonano z rur zelaznych
ocynkowanych.

W Brodnicy, juz po rozbudowie, dtugosc sieci
w 1935 roku wynosita 8,5 km. Przytaczonych
byto 434 nieruchomosci zaopatrzonych
w wodomierze, czyli 75% wszystkich bu-
dynkéw. W kwietniu 1935 roku woda do
wodociggow ttoczona byta dwoma pompami
ssgco-ttoczgcymi Kortilong-Kortingsdorf
i dwoma silnikami o mocy 45 KM, co dawato
wydajnos¢ 38 m? wody na godzine. Z trud-
noscig pokrywato to potrzeby miasta. Wobec
rozwoju osrodka nad Drweca pojawito sie
widmo braku wody, dlatego tez planowano
budowe studni kopanych.

Powierzchniowe ujecie wody w 2,5 tys.
tasinie, w latach 30. XX wieku, zaczeto wyka-
zywac deficyt wody. Od konca XIX stulecia
zwierciadto wody w jeziorze obnizyto sie
o 1,3 m, co skutkowato ukazaniem sie na

[1]

powierzchni jego lustra rury pobierajacej
wode. Ponadto nieremontowane filtry znacznie
obnizyty swoja sprawno$¢. Bez codziennego
wzruszenia grabiami gornej warstwy piasku,
nie zachodzit proces filtracyjny, ktéry i tak
ograniczat sie do usuwania z wody grubszych
zanieczyszczen. Natomiast bakteriologiczny
stan wody byt taki, jak w jeziorze. Do sieci,
liczacej 2,3 km, podtaczonych byto 101 nie-
ruchomosci, tj. 35% wszystkich budynkow
w miescie. Czesciowo przytacza wykonano
rurami otowianymi. Pilng potrzebg stata sie
przebudowa ujecia, rozbudowa filtréw i za-
instalowanie wodomierzy. Na przytaczach
zainstalowano tylko 17 prywatnych wodo-
mierzy. Na stacji pomp nie byto wodomierza
gtéwnego, wiec nie dato sie okresli¢ wielkosci
produkcji wody, a tym samym kosztow jej
dostarczania. Sytuacja ta powodowata trud-
nosci w naliczaniu optat za wode.

W Swieciu na lata 1928-1929 przypadta
budowa dalszych trzech studni gtebinowych,
wspomagajacych dotychczasowe ujecie
wody. Juz w 1925 roku niemal wszystkie
nieruchomosci w miescie byty podpiete
do sieci wodociggowej, piec lat pézniej juz
sto procent obiektow, czyli 475. Podfgczenia
domowe wykonane byty z rur otowianych
i zelaznych (ocynkowanych). Koszt podfaczenia
nieruchomosci, wraz z przewodem ulicznym,
pokrywaty wtadze miejskie. Cisnienie wody
w rurach wahato sie w granicach 3-5 atmos-
fer. W sieci o dtugosci 8,5 km umieszczono
106 hydrantow naziemnych, 63 hydranty
podziemne oraz 54 zasuwy.

Sie¢ wodociggowa miasta Podgorz obej-
mowata 7,7 km i sktadata sie z 48 hydrantow
podziemnych i 9 zasuw (1936 r.). Do sieci pod-
taczonych byto 172 nieruchomosci, co dawato
63% wszystkich obiektow. Uzytkowano 185
wodomierzy, zwyczajowo nielegalizowanych.

W latach 1927-1928, z powodu zamulenia
studzien, w Zninie trzeba bylo wywierci¢
dwie nowe o gtebokosci 1101 112 m. MroZna
zima roku 1929 spowodowata w miescie
popekanie rur sieciowych potozonych zbyt
ptytko, na gtebokosci 1,3 m. Od stycznia do
kwietnia, w niektérych czesciach miasta,
dowozono wode beczkowozami. Od 1925
do 1928 roku zakupiono okoto 250 wodo-
mierzy i naprawiono 50 miernikéw, lecz
w lutym 1929 roku wszystkie wodomierze

SEKRETY |WODY BRSIEACE T I ie 0 85

zostaty uszkodzone wskutek silnych mrozéw,
siegajacych do -35°C. Dopiero od 1936 roku
stopniowo kupowano i montowano nowe
wodomierze. Na 0gdlng liczbe 374 domow
w miesécie do wodociaggoéw byto podigczonych
316 (84,5%), a z wody w kranie korzystato
4874 mieszkancéw na ogdlng liczbe 5031
(96,9%), wedtug danych z 1935 roku.

Poczatkowo, w Nowem nad Wistg ilos¢
podfaczer sukcesywnie wzrastata. W 1935
roku dokonano remontu wiezy cisnien. Prace
trwaty az cztery miesiace, obejmujac naprawe
pomp iinnych urzadzen, znajdujacych sie na
wiezy oraz prace murarskie. Nieoczekiwanie
uszkodzenia doznaty filtry i pompa, do ktorej
dostawat sie piach, co grozito wstrzymaniem
dostaw wody dla mieszkancow.

W pierwszym okresie istnienia wodo-
ciagdéw pojawity sie trudnosci w ustaleniu
ilosci wydobywanej wody, ttoczonej do sieci,
dostarczanej klientom i zuzywanej na rozne
cele.Wode miasto wykorzystywato na rézne
cele komunalne, jak choc¢by polewanie drog,
parkéw. Ponadto straz pozarna w celach ga-
$niczych réwniez korzystata z wodociaggow.
Sama firma z powoddw technologicznych,
np. ptukania filtréw, odzelaziaczy, sieci wo-
dociagowej i kanalizacyjnej uzywata znaczne
ilosci wody. Do tego dochodzity réznego typu
awarie oraz zwykte nieszczelnosci w sieci.

Podstawowym i nagminnym problemem
byt brak sprawnych wodomierzy, zamon-
towanych w stacji pomp, na poczatku sieci
przesytowej. Nieznana wiec byta ilos¢ wody
pompowanej do sieci. Aby te wielkos¢
oszacowac, najczesciej stosowano metode
liczenia obrotow pomp ttoczacych, tak jak
w Toruniu czy Brodnicy, ale ten sposob byt
daleki od, w miare precyzyjnego okreslenia,
prawidtowych wielko$ci przy dostarczaniu
wody. W okresie miedzywojennym gtéwne
zalecenia, wynikajace z lustracji przepro-
wadzonych w 1931 i 1935 roku, dotyczyty
montazu duzych wodomierzy.

Koszt wyprodukowania wody zalezat od
kilku istotnych czynnikéw. O cenie decydowat
rodzaj pomp i urzadzen je napedzajacych,
ilos¢ odzelaziaczy i filtréw oraz posiadanie
oczyszczalni sciekow.

W okresie miedzywojennym wielkos¢ strat
wody mierzono réznicg pomiedzy ilosciag
wody wpompowanej do sieci a iloscig wody

sprzedanej uzytkownikom. Przyjmowano, ze
do konsumentoéw trafia w granicach 70-75%
wody, zas brakujgce 25-30% okreslano jako
straty. Do puli owych strat zaliczano wode
wydang na potrzeby wtasciciela wodociagu,
jak tez wynikajace z dziatalnosci przedsie-
biorstwa. W regionie kujawsko-pomorskim
rzadko kiedy straty te wynosity 25-30%
produkcji wody. Wynikato to bardziej z braku
nalezytego opomiarowania, niz z nadzoru
nad siecig wodociggowa.

fot. 1.

Widok na Brde i ul. Mostowq

w Bydgoszczy, lata 30. XX w.

fot. 2.

Uktadanie sieci wod.-kan.

w Lesie Gdariskim, Bydgoszcz, 1938r.
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Znaczna cze$¢ miast miata dos¢ duze
zalegtosci w $cigganiu pfatnosci od uzyt-
kownikéw za pobor wody, siegajgce nawet
50% i wiecej.

W okresie miedzywojennym nie wszyst-
kie miasta regionu posiadaty wodociagi.
Najwiecej byto ich w bytym zaborze pruskim,
natomiast w miastach ziemi dobrzyniskiej
i Kujaw Wschodnich korzystano nadal ze
studni. W tym czasie wtadze panstwowe
ktadty duzy nacisk na poprawienie warunkow
sanitarnych w kraju.

Systematycznie badano wode w studniach
publicznych, a w przypadku gdy wynik bak-
teriologiczny byt niekorzystny, prowadzono
dezynfekcje, czyszczenie i remonty obiektéw.

Prowadzono intensywne prace nad roz-
budowa kanalizacji, jednak nie wszystkie
miejscowosci miaty na to srodki. W miastach
pozbawionych kanalizacji, ulice byty zabru-
dzone sciekami, pochodzacymiz gospodarstw
domowych i zaktadéw rzemiesiniczych. Od
1927 roku wtadze centralne podjety dziatania,
ktorym nadano charakter planowy i konse-
kwentny. Dziatania te podlegaty doktadnym
kontrolom, przeprowadzanym przez réznego
rodzaju komisje sanitarne.

W o d o ¢ i a ¢

W miastach bez kanalizacji problemem byto
sktadowanie i wywoz fekalidw. Zalecano, aby
przy kazdej posesji znajdowaty sie murowane
lub betonowane doty kloaczne, sukcesywnie
oprdzniane i czyszczone.

W duzych miastach, takich jak Wtoctawek,
problem ten byt znacznie powazniejszy, dlatego
wiadze miejskie organizowaty i nadzorowaty
proces wywozu nieczystosci. Zdarzafo sie, ze

nawet koncesjonowani czysciciele wywozili
odchody gdziekolwiek, zamiast w miejsca
wskazane przez wiadze miejskie. Dbano, aby
prywatni przedsiebiorcy, niemajacy odpowied-
niego sprzetu, nie wygrywali przetargdw na
te ustugi. W Inowroctawiu okresu miedzywo-
jennego, tam gdzie nie byto kanalizacji, fekalia
i nieczystosci wywozono fasami’, czyli cyster-
nami w zaprzegach korskich.

Czas Il wojny Swiatowej

Lata 1939-1945 to okres mrocznej okupadji
hitlerowskiej, w czasie ktorej cate przedwo-
jenne wojewddztwo pomorskie zostato przy-
taczone do panstwa niemieckiego. Poniewaz
traktowano ten teren jako integralng czes¢
panstwa, okupanci przeprowadzali rézne
inwestycje.

W Tucholi okupanci, na przetomie 1942-
-1943 roku, wybudowali sie¢ wodociggowa
liczaca 2,5 km oraz dwie studnie wiercone
i stacje pomp z palonej cegty. W Inowroctawiu
okupanci budowali dalsze odcinki wodo-
ciggodw, gtownie na peryferiach miasta.
Ponadto, w 1941 roku, wzniesli kolejna
wieze cisnien przy torowisku na trasie
Inowroctaw-Poznan. Byta to niezmiernie
solidna, monumentalna i ceglana wieza,
zaopatrzona w zbiornik o pojemnosci
500 m*. Rok pdzniej uruchomiono otwarty
basen kapielowy, budowany przez jericow
brytyjskich. Niemcy rozpoczeli prace przy
zbiorniku wyréwnawczym w Grudzigdzu
na Gorze Garnizonowej, obok Cytadeli.
Podjecie tych prac wynikato z czestego
braku wody w godzinach szczytu w tej
czesci miasta. Jednak Niemcy nie zdotali
inwestycji wykonczy¢, uczyniono to po
wojnie. Zbiornik ten petni swoje funkcje do
dzisiaj. Ponadto okupanci wykonali studnie
ujeciowa w Lasku Rudnickim, wyposazonga
w agregat pompowy zatapialny, a takze pod-
dali renowacji trzy studnie. Rozbudowano
sie¢ wodociggowa na osiedlu przy ulicy
Chetminskiej. W Bydgoszczy Niemcy konty-
nuowali przedwojenne prace nad kolejnymi
studniami w Lesie Gdanskim. Z chwilg wy-
buchu wojny roboty byty prawie ukoriczone;
w 1940 roku wtadze okupacyjne wiaczyty
do eksploatacji dalszych 20 studzien.

Okupanci planowali tez rozbudowe
wodociggdéw w Nowem. Plany powstaty
w koncu 1942 roku, w ramach dwuletnie-
go programu rozbudowy miasta. Roboty
miaty ruszyc¢ zaraz po otrzymaniu srodkow
od wtadz zwierzchnich Rzeszy, gdyz prace
zaliczano do bardzo pilnych. W okresie
okupacji nowskie wodociggi pracowaty
normalnie, ale - tak jak przed wojng - nie
posiadaty nalezytej ilosci wodomierzy,
w tym gtéwnych, co uniemozliwiato uzy-
skanie informacji o produkcji i zuzyciu
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wody. Wodociagi bezptatnie przekazywaty
juz wode na potrzeby dworca kolejowego
i strazy pozarnej. Uszkodzenia magistrali
wodociggowej narazaty na ubytek wody
w granicach 200-500 m?, Wtadze okupacyj-
ne byty zainteresowane takze rozbudowa
chetmzynskich wodociggow. Zachowaty
sie projekty rozbudowy tamtejszej sieci
wodno-kanalizacyjnej z 1943 roku.

Tymczasem w Toruniu mielismy proces
odwrotny. Najezdzcy, w 1941 roku, cze-
sciowo rozebrali oczyszczalnie sciekow na
Rybakach, pozostawiajac jedynie piaskownik
z dwoma rzedami krat. Scieki tak ,oczysz-
czone”trafiaty do Wisty. W tej formie obiekt
ten stuzyt miastu przez szereg dalszych lat.
Tuz przed wyzwoleniem, w lutym 1945 roku,
w Laskowicach Pomorskich, miejscowosci
o charakterze kolejowym, Niemcy zniszczyli
wszystkie trzy dziatajgce tam wieze cisnien.

W czasie okupacji Niemcy podjeli
w Bydgoszczy szereg innych dziatan zwia-
zanych z woda. Przebudowano, w 1940 roku,

taznie miejska na Szwederowie. W zwigzku
z wyburzaniem zachodniej pierzei rynku
(1940 r.) rozebrano studzienke, stojaca na
Starym Rynku nieopodal apteki. Jej elementy
okupanci ztozyli w magazynach Ogrodéw
Miejskich, gdzie szczesliwie przetrwata
wojne. W 1943 roku Niemcy rozebrali tez
piekng fontanne ,Potop’, uzyskujac z niej
prawie 9 ton brazu do produkcji amunicji.

fot. 1.

Kanat Bydgoski, 1929 r.

fot. 2.

Widok na Brde w Koronowie, lata 20. XX w.
fot. 3.

Torun, lata 1939-1945.
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Wodociagi i kanalizacja

w Polsce Ludowej.

Rok 1945 przynidst kleske Niemiec i nowa
rzeczywistos¢ panstwu polskiemu. Pierwszym
krokiem byta odbudowa kraju ze zniszczen,
a te nie ominety wodociggoéw i kanalizacji. Byto
kilka miejscowosci, gdzie uszkodzenia byty
bardzo duze. W niewielkim Lipnie i Dobrzyniu
nad Wista wodociagi zostaty kompletnie
unieruchomione. W innych, najczesciej ma-
tych miastach, jak: Brodnica, tasin, Radzyn
Chetminski zniszczenia wynosity w granicach
50% ich sprawnosci. Z grupy miast srednich
najwieksze straty w infrastrukturze wodocia-
gowej odnidst Grudzigdz — wynosity one az
45% stanu przedwojennego. Zniszczono stacje
pomp; do 1950 roku udato sie uruchomic
jedynie budynek maszynowni oraz zbiorniki
podziemne wyréwnawcze w Strzemiecinie,
0 pojemnosci 1600 m?. Niestety, odzelaziacz
typu Pieffke, zniszczony w czasie wojny, nie
nadawat sie do odbudowy. Sie¢ po odbudo-
wie dziatata wadliwie, gtdownie ze wzgledu
na zuzycie. Udato sie wprawdzie uruchomic
zasuwy, wybudowane w latach 1899-1910,
ale 1800 wodomierzy starego typu wadliwie
wskazywato pomiary i nie udawato sie ich
wyregulowac.

Niewielki Rypin poniost straty na poziomie
20%. Miasto miato dwa oddzielne wodociagi,
ale oba byty czesciowo uszkodzone przez
wojne. Przez szereg powojennych lat nic z tym
nie robiono i dopiero w planach na 1950 rok
przewidziano ich naprawe oraz przedtuze-
nie 0 200 m, do Publicznej Sredniej Szkoty
Zawodowej. Nieco wieksze straty poniosty
wodociggi w Chetmnie, bo w granicach 25%.
W Nowem uciekajacy Niemcy zabrali wyposaze-
nie ruchome wodociggdw, wigcznie z pojazdami.
Pojawity sie uszkodzenia w budynku filtréw i na
wiezy cisnien, brakowato paséw napedowych
przy pompach. W wyniku zniszczerh doméw
w miescie uszkodzeniu ulegto okoto 100
wodomierzy oraz kilka przytaczy. W potowie
1947 roku w Nowem dobowa produkcja wody
wynosita 200 m?, a dtugosc sieci liczyta 9,5 km.
Wodociagi te obstugiwaty cztery osoby. W 1949
roku z czterech wierconych studni wykorzy-
stywano tylko dwie, do sieci podtaczonych
byto 350 nieruchomosci. W 1948 roku do rur
wodociggowych wpompowano 54 tys. m?
wody, z czego ludnos¢ zuzyta 30 tys. m*.
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W Tucholi dostawy wody wodociggowe;j
byty niewystarczajace, zwitaszcza ze jedna
ze studni zostata zaszlamowana. Niektorzy
mieszkanicy musieli nosi¢ wode do domu
z odlegtosci nawet 300 m. W WabrzeZnie,
w latach 50. XX wieku, niewiele trzeba byto,
aby zwodociggowac cate miasto, wystarczyto
wybudowac 2,6 km wodociggow. Niestety
finanse nie pozwalaty na jednorazowa inwe-
stycje, budowano wiec matymi odcinkami.
W ciggu jednego roku (1950 r.) oddano do
uzytku 650 m. W tym czasie dziataty jeszcze
dwie pierwsze pompy parowe.

Sie¢ wodociggowa najwiekszych miast
regionu nie ucierpiata, jedynie w Bydgoszczy
zanotowano minimalne straty. W 1949 roku
bydgoska sie¢ wodociggowa zaspokajata 70%
potrzeb, liczacego 157 tys. mieszkaricdw, mia-
sta, a woda docierata do 42% nieruchomosci,
skupionych gtéwnie w srédmiesciu.

Po wojnie, w ramach dzisiejszego woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego wodociagi
znajdowaty sie w 25 miejscowosciach:
Brodnicy, Brzesciu Kujawskim, Bydgoszczy,
Chetmnie, Chetmzy, Gniewkowie, Grudzigdzu,
Inowroctawiu, Kcyni, Kowalewie, Kruszwicy,
Lipnie, tabiszynie, tasinie, Nakle, Nowem,
Radzyniu Chetmiriskim, Rypinie, Swieciu,
Toruniu, Tucholi, WabrzeZnie, Wtoctawku.
W Dobrzyniu wodociag nie dziatat, ale jego
uruchomienie przewidywano na rok 1950.

W tymze powiecie byt tez jeden wodocigg
w gminie wiejskiej, mianowicie w Kikole.
Wodocigg inowroctawski obstugiwat takze
trzy okoliczne gromady: Marulewy, Trzaski,
Jacewo.

Po wojnie skupiano sie na uruchomieniu,
odbudowie i konserwacji sieci wodociggo-
wej, a jej przyrost byt nieznaczny. Trend ten
trwat do lat 50. XX wieku. Jednak w miastach
przybywato ludnosci i rozwijat sie przemyst,
co pociggato za sobg zwiekszone zapotrzebo-
wanie na wode. W odwczesnym wojewddztwie
bydgoskim, w 1949 roku, ogdlna dtugosc linii
wodociggowych wynosita 479 km i do konca
1950 roku przyrosta jedynie o 10 km. W bar-
dzo wielu matych miastach i miasteczkach
socjalistycznej Polski nadal nie budowano
wodociggow.

W catym wojewddztwie, obok wodo-
ciggow publicznych, istniaty wodociagi
lokalne, bedace w gestii réznych insty-
tucji, firm czy zaktadow pracy. Istotne
znaczenie miaty one w pierwszych latach
po wojnie, ale z biegiem czasu zanikaty,
gdyz przytaczano je do sieci publicznej.
Im wieksza miejscowos$¢, tym sieci tego
typu byto wiecej. W Bydgoszczy funkcjo-
nowato 18 wodociggodw, pobierajacych
wode ze studni wierconych i kopanych,
z wyjatkiem Panstwowej Fabryki Sklejki,
czerpigcej wode prosto z Brdy. W powiecie

bydgoskim najwiecej lokalnych wodo-
ciggéw dziatato w Fordonie, bo az pie¢,
po dwa w Solcu Kujawskim i Koronowie.
W Szubinie byto ich dziesie¢, w Toruniu
o trzy mniej, a w Aleksandrowie Kujawskim
sze$¢, w Grudziadzu pie¢, w Tucholi cztery.
Kilka innych miejscowosci takze posiadato
niewielkie sieci, w kazdym powiecie funkcjo-
nowato ich kilkanascie. W inowroctawskim
byto ich 24, z kolei w Swieckim ponad 30.
Czasami na jedna miejscowos¢ przypadaty
po dwa, trzy wodociagi, a w Janikowie
i Wiecborku nawet cztery. Zdarzato sie, tak
jak w powiecie lipnowskim, ze wodociggi
lokalne znajdowaty sie tylko w siedzibie
powiatu. Ozywienie budownictwa, gtéw-
nie spotdzielczego, w latach 70. XX wieku
skutkowato niedoborem wody i planami
rozbudowy wodociggéw. Na koniec lat 80.
ubiegtego wieku przypadty maksymalne
wartosci wydobycia wody i zuzycia na
jednego mieszkanca.

W Bydgoszczy dobowe zuzycie wody na
jednego mieszkanca, w 1975 roku, wynosito
190 litréw, piec lat pdzniej ponad 225 litrow.
Miastu zaczeto brakowac 40 tys. m* wody na
dobe i dlatego, chcac temu zaradzi¢, nieustan-
nie modernizowano stacje na Czyzkéwku. Od
1975 roku planowano budowe trzeciej nitki
magistrali, do wyzej potozonych dzielnic, oraz
zbudowano kilkanascie studni w Lesie Gdanskim.
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Powojenny Torun zawsze cierpiat na brak
wody. W potowie lat 70. XX wieku wodociggi
kupowaty wode dostarczang z tymcza-
sowego ujecia wody infiltrowanej z rzeki
Drwecy, eksploatowanego przez Zaktady
Wiokien Sztucznych,Chemitex-Elana” W 1974
roku zakupy te wynosity 832 tys. m?, czyli
6% catej wody podawanej do sieci miej-
skiej. W nastepnym roku zakupiono mniej
wody, 772,4 tys. m?, a w 1976 roku juz tylko
101,6 tys. m*.Wraz z uprzemystowieniem miasta
i rozbudowa osiedli mieszkaniowych, zaistniata
konieczno$¢ budowy duzego, powierzch-
niowego ujecia wody na Drwecy w Lubiczu.
Jego realizacje, projektowang na 150 tys. m?
na dobe, zakoriczono w 1978 roku.

Lata 70. XX wieku to okres budowy wodo-
ciggédw w matych miastach i miasteczkach.
W okresie ,gierkowskim” pojawity sie wodo-
ciagi w Aleksandrowie Kujawskim, Barcinie,
|zbicy Kujawskiej, Kowalu, Lubrancu, Pakosci,
Radziejowie, Solcu Kujawskim czy Wiecborku.

Lata 80. XX wieku zapisaty sie jako okres
kryzysu. Mimo to na polu wodociaggdw sta-
rano sie zrobi¢ jak najwiecej. W latach 1980-
-1989 w wojewddztwie bydgoskim przybyto
470 km sieci wodociggowej, z czego 58,5 km
w ramach magistrali, 280,9 km sieci ulicznej
oraz 130,7 km przytaczy. Ogodtem dtugosc
sieci w wojewddztwie wynosita 1664 km.
W tym czasie w Bydgoszczy pojawity sie

fot. 1.

Chetmno, lata 50. XX w.

fot. 2-3.

Ciechocinek — najstynniejszy kurort czaséw PRL.

183 km wodociagdw, tworzac sie¢ o tacznej
dtugosci 700 km. W okresie tym zrealizowano
[l etap magistrali Torun-Inowroctaw o dtugo-
$ci 21,6 km oraz krotkie odcinki magistrali
w Inowroctawiu, Swieciu, Mogilnie, Solcu
Kujawskim czy Nakle. Powstaty tez nowe
ujecia wodne: ,Czyzkéwko” w Bydgoszczy,
w Morsku dla Swiecia, w Kamieniu Krajefskim.
W latach 1981-1982 rozbudowano stacje wo-
dociggowe w: Sepdlinie Krajeriskim, Pakosci,
Mroczy, tabiszynie, a do sierpnia 1983 roku
w: Nakle i Kruszwicy.

W koncowce XX wieku brakowato pieni
edzy, materiatéw i ludzi do budowy nowych
i napraw obiektow wodociggowych kwalifi-
kowanych do remontéw. Nalezy wspomniec
jednak, ze w czasach Polski Ludowej liczba
tazni publicznych w wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim znacznie wzrosta, a te ktére
funkcjonowaty wczesniej, zostaty doposazone
w nowe sanitariaty. W wiekszych miastach
zaczety pojawiac sie nowoczesne, jak na
tamte czasy, obiekty, zwane ptywalniami
lub basenami.

W czasach socjalizmu wiekszos¢ przed-
siebiorstw wodociggowych kujawsko-po-
morskiego — jak i catej Polski — borykata sie
z zapewnieniem ciggtosci dostaw wody. Jej
deficyt spowodowany byt matymi wydajnoéciami
urzadzen wodociggowych. Sporym proble-
mem byta takze infrastruktura kanalizacyjna,
nienadazajaca za szybkim rozwojem miast.

Elementami matej architektury wodnej byty
fontanny. Miasta w tamtych czasach staraty
sie, w miare mozliwosci, realizowac tego typu
projekty, gtéwnie w latach 70. XX wieku. Na
0got obiekty te nie posiadaty waloréw arty-
stycznych, ale ozywiaty otoczenie. Zazwyczaj
byty to ptytkie geometryczne niecki, z ktérych
wytryskiwata woda.
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Przeksztalcenia gospodarcze

i trendy w zuzyciu wody

Przeksztatcenia ustrojowe po roku 1989
przyniosty zmiany w systemie gospodar-
czym oraz funkcjonowaniu i finansowaniu
samorzadow. Gtéwny nurt zmian skierowat
sie ku prywatyzacji i urynkowieniu. Majatek
zwigzany z wodociggami i kanalizacja zo-
stat skomunalizowany, tj. przejety przez
lokalne samorzady miejskie. Wtadze te
stanety przed problemem zorganizowania
wiasnych przedsiebiorstw, zajmujacych
sie zaopatrzeniem w wode i usuwaniem
$ciekdw. Dotychczasowe trzy Wojewodzkie
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
w Bydgoszczy, Toruniu i Wioctawku zostaty

w rézny sposéb przeksztatcone. Z kazdego
z tych zlikwidowanych przedsiebiorstw odta-
czono oddziaty terenowe, tworzac komunalne
zwigzki lub zakfady miejskie. W 1992 roku ze
struktury WPWIK w Toruniu wytaczono jed-
nostki tego przedsiebiorstwa, zlokalizowane
na terenie poszczegolnych gmin, w celu
przekazania samorzadom nizszego szczebla.

W zaleznosci od wielkosci, stanu formal-
noprawnego i technicznego przejetego
majatku podejscie do rozwigzania problemu
byto rézne. Poczatkowo w stolicy Patuk, na
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bazie cieptownictwa, powstato Zninskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Energetyki
Cieplnej. W 1994 roku rozwigzano je i powo-
tano osobny Zakfad Energetyki Cieplnej,ZEC”
oraz Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji WIK".
W Grudzigdzu na bazie dawnego przedsie-
biorstwa powstata w 1993 roku spdtka pra-
cownicza, $wiadczaca ustugi na rzecz miasta,
lecz w 1997 roku Zarzad Miejski powotat
spotke z ograniczong odpowiedzialnoscig —
Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia. Miejski
Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w Golubiu-
-Dobrzyniu zostat powotany uchwatg Rady Miasta
Golubia-Dobrzynia w 1992 roku, jako zaktad
budzetowy na bazie majatku Przedsiebiorstwa
Wodociggdw i Kanalizacji w Toruniu - Baza

[1]

Golub-Dobrzyn. W 2011 roku uchwata Rady
Miasta Golubia-Dobrzynia zlikwidowano sa-
morzadowy zaktad budzetowy, powotujac w to
miejsce spotke prawa handlowego. W Rypinie
nie wydzielono osobnego przedsiebiorstwa,
lecz zakres ustug wodno-kanalizacyjnych
przekazano przedsiebiorstwu powstatemu
w 1991 roku z przeksztatcenia Regionalnego
Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej. Utworzono spotke miejska
Przedsiebiorstwo Komunalne , KOMES"Sp.z 0.0.
w Rypinie. Podobng droge wybrano

w Gniewkowie. Przedsiebiorstwo Komunalne
,Gniewkowo" Sp. z 0.0. powstato w 2007 roku
z przeksztatcenia zaktadu budzetowego -
Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej
w Gniewkowie. Od 1990 roku, jako przedsie-
biorstwo budzetowe, dziatat takze Zaktad
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowe]
w Koronowie. W Barcinie wtadze gminy powo-
taty jednoosobowa spétke Przedsiebiorstwo
Produkcyjno-Ustugowe WODBAR'". Na podsta-
wie zawartej w 1992 roku umowy dzierzawy,
spodtce powierzono eksploatacje urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych, przejetych
przez gmine po likwidacji Wojewddzkiego
Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizadji
w Bydgoszczy oraz Wojewoddzkiego Zaktadu

Urzadzen Wodnych w Tucholi. W 1992 roku
powstata jednoosobowa spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscia Gminy Bydgoszcz pod
nazwa Miejskie Wodociagi i Kanalizacja. W 2000
roku zatrudniano w niej 615 pracownikow.

Przemiany polityczno-ustrojowe, ktére
nastapity po roku 1989, spowodowaty przej-
écie od systemu centralnego planowania
do gospodarki rynkowej. Przedsiebiorstwa
w drastyczny sposoéb znalazty sie w zupetnie
nowym otoczeniu, rzadzonym przez prawa
rynku. Likwidacja duzych zaktadow skutkowata

Znacznym zmniejszeniem zapotrzebowania
na wode. Urynkowienie cen wody spowodo-
wato zmiane podejscia odbiorcéw na rzecz
oszczednego jej wykorzystania. Ponadto
opomiarowanie wszystkich indywidualnych
odbiorcéw wymogto na uzytkownikach ducha
oszczednosci. Zmniejszenie produkcji wody
skutkowato takze ograniczeniem liczby $ciekdw.
Wszystkie te okoliczno$ci znacznie pogorszyty
sytuacje przedsiebiorstw wodno-kanalizacyjnych.

W trzech niegdysiejszych wojewodztwach
obecnego regionu kujawsko-pomorskiego
procesy te przebiegaty réznie. Najwieksze
zuzycie wody przez mieszkancow i przemyst
notowano w Bydgoskiem w 1979 roku, poz-
niej ustabilizowato sie ono na mniej wiecej

jednakowym poziomie azdo 1991 roku. Od tej
chwili wida¢ wyrazny spadek zapotrzebowania
na wode w ramach gospodarki narodowej.
W 1990 roku trzy wojewddztwa miaty pobdr
wody na poziomie 4754 min m?, a piec lat
podzniej spadt on do 372,8 min m*. W cia-
gu nastepnych pieciu lat popyt na wode
zmniejszyt sie 0 22%. Natomiast zuzycie
wody, przypadajace na jednego mieszkanca
miasta, wydatnie zaczeto spadac¢ dopiero od
roku 1994. W wojewddztwie torunskim szczyt
zuzycia wody przypadt na lata 1988-1989,
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cho¢ podobna wielko$¢ zanotowano w 1980
roku. Od tego czasu do 1995 roku ogdlne
zuzycie wody spadto 0 32%, chociaz w 1994
roku padt rekord poboru wody na jednego
mieszkanca i dopiero od 1996 roku zauwazo-
no tendencje spadkowa. Na lata 1982-1983
przypadto najwieksze zapotrzebowanie na
wode w wojewddztwie wioctawskim i od tego
czasu widac systematyczne zmniejszanie sie
zuzycia wody. Znaczacy spadek pojawit sie juz
w 1989 roku i ciggle sie pogtebiat. W latach
1988-1995 zapotrzebowanie na wode zmalato
052%. W latach 1992-1993 w wojewddztwie
tym zanotowano najwieksze zuzycie wody na
jednego mieszkanca miasta, a poczynajac od
1995 roku, mozna moéwic o dos¢ gwattownym

spadku korzystania z niej. W roku tym $rednie
zuzycie w trzech bytych wojewddztwach
wyniosto 56,6 m? na osobe w miescie.

Od potowy lat 70. do konca 80. XX wieku
stale wzrastato zapotrzebowanie na wode,
Przewidywano, ze w 1990 roku popyt na
nig zwiekszy sie dwukrotnie. Na poczatku
lat 90. ubiegtego stulecia wydawato sie
jeszcze, ze tendencja ta utrzyma sie. W 2000
roku, prognozowana w latach 70. XX wieku,
wielkos¢ zuzycia wody nie sprawdzifa sie.
Obecny poziom wykorzystania wody w stolicy

wojewddztwa kujawsko-pomorskiego jest
prawie czterokrotnie nizszy, niz zaktadano w
planach rozwojowych miasta. Przemyst zaczat
wdrazac technologie, oparte na wtérnym lub
obiegowym wykorzystaniu wody, wiec ilo$¢
potrzebnej wody znacznie zmalata.

W drugiej potowie lat 90. XX wieku zapo-
trzebowanie na wode nadal malato. Jeszcze
w 1998 roku pobdr wody w nowo powstatym
wojewddztwie wynosit 293,8 min m?, a dwa
lata pdZniej osiggnat poziom 250 min m?
i wielko$¢ ta utrzymuje sie do dzisiaj. Poziom
zuzycia wody, przypadajacy na jednego
mieszkarica miasta, do 2009 roku oscylowat
w granicach 35 m? ale od tego czasu nastapit
spadek o okoto 3 m?.
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fot. 1.

Fontanna przed pijalnig wéd w Ciechocinku.
fot. 2.

Teznie solankowe w Inowroctawiu.

fot. 3.

Fontanna Oskar i Réza w Grudzigdzu.
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fot.
Brda przeptywa przez Bydgoszcz, gdzie tqczy sie
z Kanatem Bydgoskim i uchodzi do Wisty.
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Przeksztatcenia ustrojowe po roku 1989
wstrzymaty lub wydatnie ograniczyty wiek-
szos¢ inwestycji gminnych. Po kilku latach
transformacji ponownie uruchomiono proces
inwestycyjny. Tam, gdzie nie byto wodociggéw
i kanalizacji, przystapiono do ich budowy, tam
gdzie byty — do rozbudowy i modernizacji.
Po wielu latach oddawano do uzytku dtugo
oczekiwane oczyszczalnie $ciekdw. W 1992
roku w Bydgoszczy rozpoczeta prace mata
oczyszczalnia $ciekéw w dzielnicy domkow
jednorodzinnych ,Piaski” Rok péZniej oddano
do uzytku oczyszczalnie w Brodnicy. Z poczat-
kiem lat 90. XX wieku myslano o podobnej
inwestycji w Fordonie, ktéra objetaby znaczaca
cze$¢ Bydgoszczy. Juz w roku 1994 powstata
stosowna dokumentacja. W nastepnym roku
wiadze miasta podpisaty umowe z gming
Osielsko na budowe wspdlnego kolektora
do oczyszczalni w Fordonie i tym samym na
odprowadzanie $ciekéw z tejze gminy do
oczyszczalni miejskiej. Inwestycja ruszyta w 1997
roku. Dwa lata wczesniej powstata Spotka Wodna
,Kapusciska” ze wspodtudziatowcami: gming
Bydgoszcz, Zaktadami Chemicznymi,Zachem”
i,NITRO-CHEM"w celu wybudowania wspdinej
oczyszczalni, a w nastepnym roku do spotki
przystapita gmina Solec Kujawski i Zaktady
Gumowe ,STOMIL” W 1995 roku rozpoczeto
wznoszenie oczyszczalni sciekow w Chetmnie.
Jej budowe zakoriczono szybko, bo po dwdéch
latach, a w roku nastepnym uruchomiono przy
niej laboratorium. Praca oczyszczalni zostata
w petni skomputeryzowana. Osady, wytracone
w trakcie procesu, sg prasowane i wywozone na
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wysypisko smieci. Do 1996 roku rozbudowano
bydgoska oczyszczalnie sciekdw,Osowa Gora’y
zdolng przyja¢ na dobe 9,6 tys. m? Sciekdw.

W grudniu 1999 roku podgrudzigdzka Nowa
Wie$ zostata podtaczona do sieci wodocig-
gowej Miejskich Wodociggdéw i Oczyszczalni
w Grudzigdzu. W miejscowosci tej wybudowano
nowoczesng oczyszczalnie, ktéra pierwsze
$cieki przyjefa pod koniec 2001 roku. Natomiast
w pazdzierniku 2002 oczyszczalnia zostata
otwarta i na miejscu rozpoczeto produkcje
energii elektrycznej z biogazu (ok. 250 kW),
ktora zaspokaja potrzeby oczyszczalni na
prad w 60%.

W pierwszej dekadzie XXI wieku w regionie
powstato wiele oczyszczalni sciekdw. W 1999
roku byty 96 réznej wielkosci oczyszczalnie,

komunalne, obejmujgce okoto 35% miesz-
karicéw, oraz 104 oczyszczalnie przemystowe.
Poczawszy od 2008 roku, liczba oczyszczalni
komunalnych osiggneta poziom 148, natomiast
oczyszczalni przemystowych juz tylko 55 i ma
tendencje malejaca. W okresie tym ilo$¢ osdb
odprowadzajacych $cieki do oczyszczalni wzrosta
do 70% mieszkaricéw i nadal utrzymuje sie na
tym pufapie.

Ku kompleksowym rozwigzaniom
ospodarki wodno-$ciekowej

Aby kompleksowo rozwigzac¢ zagadnienia
wodno-kanalizacyjne w pofaczeniu z troska o
$rodowisko naturalne, gminy zaczety sie organi-
zowac w stowarzyszenia i zwiazki, co utatwiato
takze pozyskiwanie wiekszych pieniedzy.

W 1993 roku wiadze gminy Znin i Ggsawa
zawarty porozumienie w sprawie kompleksowego
uporzadkowania gospodarki sciekowej w zlewni
rzeki Gasawki, tworzac system Znin-Biskupin-
Gasawa. W 1996 roku rozpoczeto rozbudowe
i unowoczesnianie zninskiej oczyszczalni Scie-
kéw, ktérg zakoriczono po dwdch latach. Okres
2002-2007 to intensywne prace nad dalsza
kanalizacja stolicy Patuk, a takze przebudowa juz
istniejgcej w obrebie stardwki, przez stworzenie
systemu rozdzielczego. Nieco péZniej gmina
Znin przystapita do realizacji projektu,Ochrona
Zlewni Rzeki Gasawki— Etap II”. Zamierzenia te
uzyskaty dofinansowanie z Unii Europejskiej, ze
srodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2007-2013. Dzieki $miatym decyzjom, siec¢
kanalizacyjna w 2009 roku osiagneta dtugos¢
8,5 km, w tym: sie¢ gtdwna — 6,1 km, przytacza
kanalizacyjne — 1,49 km oraz rurociag tfoczny —
0,96 km; podtaczono do niej 267 posesjii 1143
nowych uzytkownikéw. Kanalizacja sanitarna
powstata w miejscowosciach: Podgdrzyn,
Jaroszewo oraz Znin. Za sprawg konsekwentnie
prowadzonych inwestycji stolica Patuk zostata
skanalizowana w 100%.

Znacznie wiekszy zakres dziatania miat
Zwigzek Gmin Zlewni Jeziora Gopto, po-
wotany w 1997 roku w celu ochrony wad
Gopta. Przystapity do niego okalajace jezioro
gminy: Dobre, Radziejow, Kruszwica, Piotrkow
Kujawski, Strzelno, Jeziora Wielkie. Do 2005
roku zbudowano ponad 108 km kanalizagji
i 52 przepompownie sciekdw. Gmina Jeziora
Wielkie uzyskata prawie 39 km kanalizagji,
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7 czego potowa byta typu ttocznego. W gminie
Strzelno zbudowano 16,4 km kanalizacji ttocz-
neji5,5 km zwyktej, wtym 1,5 km deszczowe).
Nakfady wiasne wszystkich zainteresowanych
gmin byty niewielkie, wynosity jedynie 0,5 min zt,
natomiast $rodki europejskie z funduszu PHARE
osiggnety 3,1 min zt.

Gmina Tuchola opracowata program
,Uporzadkowanie Gospodarki Wodno-Sciekowej
Elementem Ochrony Boréw Tucholskich i Zlewni
Rzeki Brdy". Byt on realizowany w okresie 2006-
-2008 za kwote 13,4 mIn zt, z czego 9,7 min zt
stanowita dotacja w ramach Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego,a 2,3 min zt -
pozyczka zWojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska w Toruniu. W ramach projektu
powstato 7,6 km kanalizacji sanitarnej, 38,5 km
kanalizacji ttocznej, 4 km kanalizacji deszczowej
oraz 8,7 km sie¢ wodociggowej. Na terenie
miasta i gminy wymieniono rury azbesto-
we na diugosci 9,8 km. Zmodernizowano
oczyszczalnie, cztery stacje uzdatniania wody,
cztery przepompownie wody, szes¢ przepom-
powni $ciekdw.

W nowych warunkach prawno-gospodar-
czych miasta regionu — zarbwno te najwieksze,
jakimniejsze - przystapity do uporzadkowania
gospodarki wodno-sciekowej. Proces ten nie byt
jednorazowy, lecz zostat roztozony na wiele lat.

Pod koniec ostatniej dekady XX wieku pojawifa
sie mozliwos¢ pozyskania srodkéw pomoco-
wych z Unii Europejskiej na realizacje inwestycji
komunalnych. Formalne uruchomienie funduszy
ISPA dla Polski nastapito pod koniec 2000 roku,
kiedy to wowczas zatwierdzono osiem polskich
projektow modernizacyjnych, w tym torunski
pod nazwg,Gospodarka Wodno-Sciekowa na
Terenie Miasta Torunia” Przewidywat on wybu-
dowanie kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
o tacznej dtugosci 324 km, a takze wymiane
9 km azbestowo-cementowych rur wodocia-
gowych. Przedsiewziecie to uzyskato dotacje
z funduszu unijnego w wysokosci 60% ogotu
kosztéw. Realizacja projektu ruszyta w 2004 roku
i trwafa piec lat, a po jej zakonczeniu zostato
zlikwidowanych okoto 4 tys. szamb. Celem
nadrzednym byto skierowanie wszystkich
$ciekdw do oczyszczalni i wyeliminowanie
zrzutdw nieczystosci do Wisty, a tym samym
poprawienie jakosci wody pitnej. Drugi etap
realizowany byt dzieki wsparciu z Funduszu
Spojnosci. W roku 2008 Torunskie Wodociagi

rozpoczety realizacje projektu ,Gospodarka
Wodno-Sciekowa na Terenie Aglomeracji
Torun — Il Etap’, ktory byt kontynuacjg inwe-
stycji, rozpoczetych w etapie |. Projekt ten,
przewidziany na lata 2009-2010, polegat na
wymianie 90 km rur wodociggowych i zostat
zrealizowany w ramach Programu Infrastruktura
i Srodowisko na lata 2007-2013. W czerwcu 2012
roku w Toruniu zakorczono prace, polegajace
na renowacji kanatow w technologii bezwy-
kopowej. Modernizowany odcinek znajdowat
sie w obrebie gestej zabudowy srodmiejskiej,
obejmujacej gotyckie zabytki. Prace rozpoczeto
w pofowie sierpnia 2010 roku, a zakoriczono
dwa lata pdzniej. W obrebie Starego Miasta,
ze wzgledu na ruch turystyczny, prace trwaty
nieco dtuzej. Renowacja kanalizacji sanitarnej
i ogolnosptawnej prowadzona byta, przy czyn-
nych kanatach, metoda rur utwardzanych na
miejscu. Prace przeprowadzono na dtugosci
12,8 km kanatu o przekroju jajowym i kotowym.

fot. 1.

Skwer przed dworcem kolejowym

w Aleksandrowie Kujawskim.

fot. 2, 4.

Chetmza - Tumska Przystan (2),
pomnik Charliego Chaplina (4).

fot. 3.

Fontanna na Starym Rynku w Barcinie.
fot. 5.

Wieza ratuszowa z XV w. w Zninie.
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fot.
Potozony nad Wistq i Drwecq - Torun.
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W latach 2003-2009 zrealizowano projekt
,Oczyszczanie Sciekéw w Grudzigdzu’, o war-
tosci 6,5 min euro, przy wsparciu finansowym
Funduszu Spdjnosci na poziomie 70% kosz-
tow. Z kolei od 2008 roku przystgpiono do
realizacji projektu,Modernizacja i Rozbudowa
Infrastruktury Wodociggowej w Grudzigdzu’,
o wartosci 16,5 min zt, ktéry zakonczyt sie
w sierpniu 2012 roku. W styczniu 2014 roku
podpisano z Wojewddzkim Funduszem
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Toruniu umowe o dofinansowanie projektu
,Modernizacja i Rozbudowa Systemu Gospodarki
Wodno-Sciekowej w Grudzigdzu'”, Projekt ten
jest wspotfinansowany ze srodkéw Funduszu
Spoéjnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko.

W ramach tych projektéw zbudowano oczysz-
czalnie sciekdw dla miasta i gminy o przepusto-
wosci 26,4 tys. m* na dobe. Dzieki niej wszystkie
oczyszczone scieki odprowadzane sa do rzeki
Osy i dalej do Wisty. Zakres prac obejmowat:
powstanie stacji suszenia osadéw na terenie
oczyszczalni, budowe kanalizacji w pétnocne;j
czesci miasta o dtugosci 25 km oraz 5,5 km
sieci w innym rejonie, a takze wybudowanie
czterech przepompowni. Przeprowadzono tez
renowacje kanatow metoda bezwykopowsa,
z uzyciem rekawa termoutwardzalnego, przy-
datng przy kanatach gteboko posadowionych
i w gestej zabudowie. Ponadto szereg okolicznych
wsi podtaczono do wodociggu miejskiego.

W o d o ¢ i a ¢

Witoctawek postawit na rozbudowe i mo-
dernizacje systemu kanalizacyjnego. Projekt
,Oczyszczanie Sciekdw we Wioctawku”, o war-
tosci 30,2 min euro, zostat wsparty 65% dotacja
z Funduszu Spéjnosci. Prace, zakornczone w 2008
roku, koncentrowaty sie na rozbudowie oczysz-
czalni sciekéw, powiekszeniu o 27,8 km sieci
kanalizacyjnej oraz powiazaniu prawobrzeznych
dzielnic miasta — cisnieniowym kolektorem po
dnie Wisty — z oczyszczalnia. W 2010 roku przy-
stapiono do kontynuacji projektu,Gospodarka
Wodno-Sciekowa w Aglomeracji Wioctawek
Il Etap”. Program ten, o wartosci 56,7 min zt,
zostat w potowie sfinansowany z Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko.
Objat budowe 15 km kanalizacji, kilku prze-
pompowni, modernizacje dalszych odcinkéw

oraz rozbudowe stacji ,Krzywe Btota” Dzieki
tym pracom, ukoriczonym w 2015 roku, liczba
korzystajacych z kanalizacji wzrosta do 92%.

Najwieksze zmiany w infrastrukturze wod-
no-kanalizacyjnej zaszty w Bydgoszczy. W 1995
roku dtugos¢ sieci wodnej w miescie wyno-
sita 780 km, z czego 102 km to magistrale.
Wiekszo$¢ rur byta azbestowa lub zeliwna.
Woda wykazywata chwilowe zanieczyszczenie,
mieszkancy narzekali na zty wyglad wody, jej
smak i zapach. Najczesciej byto to pochodng
ptukania sieci czy odcinkéw przewodow po
naprawach. W 1999 roku opracowano,Bydgoski
Program Rozwoju Ustug Wodociggowych
i Kanalizacyjnych’, bedacy szerokim zakresem

prac inwestycyjnych, obejmujacym poprawe
jakosci wody, przebudowe systemu kanaliza-
cyjnego przez likwidacje wylotéw kanaliza-
cyjnych do Brdy i dostarczaniem sciekdw do
oczyszczalni. Na prace te, w latach 2000-2003,
miasto uzyskato kredyty — na wode z EBOR-u,
a na kanalizacje z ISPA - o facznej wysokosci
274 mlin zt.

Od 2002 roku realizowano program,Bydgoski
System Wodny i Kanalizacyjny”z udziatem fundu-
szu przedakcesyjnego ISPA. W latach 2006-2013
urzeczywistniono projekt, bedacy kontynuacja
poprzedniego, pod nazwg ,Bydgoski System
Wodny i Kanalizacyjny I Na to zadanie Komisja
Europejska, pod koniec 2004 roku, przyznata
dofinansowanie ze srodkow Funduszu Spdjnosci
w wysokosci 99,3 min euro. Oba przedsiewziecia

[1]

tojeden z najwiekszych projektéw regeneracji
infrastruktury podziemnej w Europie. Projekt
obejmowat budowe i renowacje kilkuset kilo-
metréw sieci i magistrali wodociggowych oraz
kanalizacyjnych. Jedna z czedci tej ogromnej
inwestycji to modernizacja 65,5 km przewodow
wodociggowych, realizowana w 17 dzielnicach
Bydgoszczy. W 2006 roku przystgpiono do
utozenia kanalizacji w 12 dzielnicach miasta, na
dtugosci 53,6 km, oraz do budowy 14 matych
przepompowni $ciekow. W latach 2008-2010
przeprowadzono rekultywacje terenéw po
135 ha dawnych pdlirygacyjnych,Kapusciska”
i,Czersko Polskie” W 2000 roku zlikwidowano
osadnik na toskoniu, usunieto osady ze Starego

Kanatu Bydgoskiego i zamknieto oczyszczalnie
,Osowa Géra”. Pod koniec 2009 roku zaprze-
stano odprowadzania $ciekdw do Brdy i Wisty.
W wyniku tych dziatan, od 2012 roku dostep
do wodociggéw ma 99,4% a do kanalizacji
95,7% bydgoszczan.

Nie czekajac na wielkie projekty poszcze-
goélne gminy, w miare swoich mozliwosci,
usitowaty kreowac i realizowac wiasna polityke
wodno-kanalizacyjng. Do tego typu dziatan
zobligowata gminy ustawa z 2001 roku, na-
ktadajaca na samorzady odpowiedzialnosc za
dostarczanie wody i odprowadzanie sciekdw.

W wyniku prac, prowadzonych od roku
2000, do starej oczyszczalni sciekédw w Tucholi
podtaczono kanalizacje z Cekcyna, Matego
Medromierza i Bladowa. Dwa lata pdZniej,
w innej czesci gminy wybudowano nowy
kolektor przez Racigz, Stobno, Biatowieze do
Wysokie]. Prace te byty kosztowne, wycenione na
7,4 min zt, ale Agencja Wtasnosci Rolnej Skarbu
Paristwa przekazata na ten cel 70% srodkow.

W Sepdlnie Krajenskim, w 1998 roku, dtu-
gos¢ wodociaggdw miejskich wynosita 39,1 km,
natomiast w gminie wiejskiej byto to 47 km.
W tym czasie budowano nowe wodociagi
w Niechorzu, Wilkowie, Piasecznie, Wisniewie,
Swidwiu. Miejska kanalizacja prezentowata sie
znacznie skromniej, wynosita 5,4 km, natomiast
na wsi jedynie 2,6 km. W 1997 roku wzniesio-
no mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie
sciekow, ktérej mozliwosci, poczatkowo,
wykorzystywano w 30%. Sytuacje te zmienita
budowa kolektora kanalizacyjnego w miesciei
na wsiach, np. w Piasecznie, Kawlach, Niechorzy.
W listopadzie 2015 roku zakoriczyta sie realizacja
zadania,Modernizacja Gospodarki Sciekowej
w Aglomeracji Sepdlno Krajenskie — Etap 1 l”

W powiecie $wieckim opracowano plan
rozwoju infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
na lata 2007-2013. Podstawowym zadaniem
byto wybudowanie komunalnej oczyszczalni
biologiczno-mechanicznej w gminie Nowe,
rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $cie-
kéw w gminach Dragacz, Drzycim, Jezewo,
Osie, Pruszcz, Warlubie, a takze wybudowanie
do 2013 roku 378 km sieci kanalizacyjnej we
wszystkich 11 gminach powiatu. Na uwage
zastuguija takze plany wybudowania 371 przydo-
mowych oczyszczalni $ciekdw w obrebie zabu-
dowy rozproszonej na terenie gmin: Bukowiec,
Drzycim, Osie, Swiecie. Powstanie oczyszczalni
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i skanalizowanie Nowego to koszt 15 min z1,
oparty gtéwnie na dotacji z Eko-Funduszu oraz
pozyczce z Funduszu Ochrony Srodowiska.
Nowska oczyszczalnia w Trylu, wybudowana
w latach 2002-2005, moze przyjac 2,2 tys. m?
sciekdw na dobe; obecnie osiaga 1/3 tej wielkosci.

Po bardzo wielu latach zaniedban w ob-
szarze wodociggéw i kanalizacji, dopiero
w 2010 roku Golub-Dobrzyn zaczat rozwia-
zywac swoje problemy. W 2010 roku ruszyt
projekt,Uporzadkowanie Gospodarki Wodno-
-Kanalizacyjnej Golubia-Dobrzynia’ opiewajacy
na 48,6 min zt, przy dofinansowaniu unijnym
w wysokosci 31,6 min zt, co stanowito 65% catej
kwoty. Obejmowat on przebudowe oczysz-
czalni sciekéw, budowe i przebudowe sieci
wodociggowej na dtugosci 7 km, kanalizacyj-
nej w wymiarze 10 km, w tym deszczowej na
dtugosci 3,6 km. Podstawowym zadaniem byto
pofaczenie, dotad dwdch odrebnych, systemow
wodociaggowych Golubia i Dobrzynia w jeden
wspolny. Wczesniej miasto Golub zostato po-
taczone z wodociagiem, nalezacym do gminy
wiejskiej Golub-Dobrzyn, aby w czasie awarii
dostarcza¢ wode. Teraz potgczono wspdlng
siecig obie czesci miasta. Prace zostaty rozpisane
do 2014 roku, zfinansowym zabezpieczeniem
ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Kujawsko-Pomorskiego na lata
2007-2013. Projekt sklasyfikowano na 8. miejscu
w kraju, w kategorii miast do 15 tys. mieszkacow.
Opracowanie uchodzito za rozbudowane, ale i tak
nie pozwolito na kompleksowe uregulowanie
spraw wodno-kanalizacyjnych w miescie, na
ktére potrzeba okoto 150 min zt.

fot. 1.

Rynek w Tucholi - ,stolicy” Boréw Tucholskich.
fot. 2.

Fontanna na Rynku w Golubiu-Dobrzyniu,
miescie powstatym w 1950r.

na skutek potqczenia Golubia i Dobrzynia.

fot. 3.

Wieniec-Zdroj - osada uzdrowiskowa,

gdzie od 1898 r. wydobywane sq wody lecznicze.

3]
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fot. 1, 4-6.

Bogactwem naturalnym Ciechocinka sq obfite ztoza
solanek cieplniczych, ktdére posiadajq wybitne
wiasciwosci lecznicze.

fot. 2.

Pomnik utana i dziewczyny w Grudziqdzu.
fot. 3.

Jezioro Mate Zninskie.
fot. 7.

Studnia przy rotundzie sw. Prokopa w Strzelnie.

6] [7]
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Czasami pofgczenie starego z nowym na-
streczato szereg trudnosci. Stara cze$¢ miasta
Nowe dysponowata wytgcznie kanalizacja
starego typu, ogélnosptawna. Z kolei wspot-
cze$nie budowana nie mogta mie¢ charakteru
ogolnosptawnego, tylko rozdzielczy, bo jedynie
na taka przyznawano dofinansowanie. Trzeba
byto wiec zbudowac od podstaw kanalizacje
rozdzielczg. Tam, gdzie byty przytacza do
starej sieci, a powinny by¢ przygotowane
pod nowa, gmina musiata pokry¢ koszty
z wiasnych srodkéw. Dodatkowych kosztow
nie przewidywano w projekcie i dlatego wta-
dze zostaty zmuszone do poszukiwan innych
zrédet finansowania tego przedsiewziecia.
Wybudowanie oczyszczalni i skanalizowanie
Nowego to koszt 15 miIn zt, pokryty gtéw-
nie z dotacji z Eko-Funduszu oraz pozyczki
z Funduszu Ochrony Srodowiska.

Ciechocinek to jedna z dwdch gmin w Polsce,
gdzie niedawno zbudowano odrebng sie¢
kanalizacyjng dla sciekéw pokapielowych,
kierowanych do oczyszczalni. Oprécz kana-
lizacji sanitarnej dziata osobna, wspomniana,
kanalizacja solankowa, do ktérej podtaczo-
nych zostato 15 sanatoriéw. Wody, uzywane
w zabiegach leczniczych, podczyszcza sie do
parametréw, umozliwiajacych wprowadzenie
ich do srodowiska naturalnego — do Wisty.

W wojewddztwie wioctawskim, z poczat-
kiem lat 90. XX wieku, byto 1179 miejscowosci
i 34,5 tys. gospodarstw. W 1991 roku z wo-
dociagow korzystato 15 954 gospodarstw
rolnych, a w nastepnym roku liczba ta
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powiekszyta sie 0 2629 gospodarstw. Prace
nad zwodociggowaniem wsi byty nadal
prowadzone. Srodki na ich budowe w 1991
roku pochodzity w 55,6% ze Zzrédet samorza-
dowych, w 10,5% z funduszy rolnikéw i 33,9%
z dotacji panstwa. Aby uzyskac¢ dotacje,
gminy musiaty wykaza¢ sie 25% wktadem
na inwestycje. W poszczegdlnych gminach
wojewddztwa realizowano réwnoczesnie
po kilka wodociggow, tak jak w 1994 roku
w Aleksandrowie Kujawskim, Badkowie,
Lubrancu czy Czernikowie. W gminie Lubanie
budowano cztery wodociggi, kazdy w grani-
cach 5-6 km, podobnie w gminie Chodecz.
Niektére gminy realizowaty jeden wodociag
grupowy, obejmujacy kilka wsi. W gminie
Rypin taki wodocigg miat ponad 20 km. W sa-
siedniej gminie Lipno wodocigg grupowy,
dtugosci 22 km, obejmowat pie¢ miejscowosci.
Natomiast w gminie Zbojno realizowano trzy
wodociggi grupowe. W gminie Kowal przy-
stapiono do potaczenia kilku odrebnych sieci
w jednolita — Debniaki-Rakutowo-Krzewent.

W tym czasie gminy wiejskie, majace
juz wodociagi, przystapity do budowy sieci
kanalizacyjnej, a niekiedy do budowy wia-
snych oczyszczalni sciekdw. W 1996 roku
|zbica Kujawska kontynuowata budowe
dwdch wodociggdw, rozbudowe ujecia
wody oraz kolektora sanitarnego. Gmina
w Czernikowie budowata trzy wodociagi
oraz rozbudowata oczyszczalnie sciekdw,
w oparciu o srodki z Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa. Gmina Osieciny

realizowata kolektor kanalizacji sciekowej
i deszczowej, Chodecz - kanat sciekowy przez
kilka wsi. Piotrkéw Kujawski zabrat sie za bu-
dowe kanalizacji sanitarnej i wodociggéw na
nowym osiedlu. Gmina Fabianki przystapita
do budowy oczyszczalni sciekdw w Szpetalu
Gornym, podobnie jak miejscowos¢ Dobre.
W gminie Thuchowo realizowano siedem wodocia-
gow oraz sie¢ kanalizacyjng w samym Ttuchowie.

Najwiekszym osiggnieciem gminy Dobrcz,
w pierwszych latach 90. XX wieku, byta
budowa wodociggéw dtugosci 20 km,
obejmujaca takze wykonanie studni gte-
binowej, stacji pomp i przytaczy. Rolnicy
partycypowali w 50% kosztéw podiaczen,
a wszystkie prace wykonat tamtejszy
Gminny Zaktad Komunalny. Od 1990 do
2004 roku wszystkie wsie w gminie Sadki
zostaty zwodociggowane i zaopatrywane sg
w wode z 23 studni gtebinowych. W 1990
roku dtugo$¢ wodociaggdw w gminie wynio-
sta 30,9 km, a po zakorczeniu prac 73,3 km,
ze Srednim wynikiem na wies w granicach
3-5 km. Do 2004 roku w gminie Janowiec
Wielkopolski utozono 141,5 km wodociggow,
tyle ze w samym miasteczku byto ich zaledwie
18 km. W sumie wodociagi objety 22 wsie
i 1820 budynkow mieszkalnych.

Intensywne prace wodociggowe byty
prowadzone w gminie Papowo Biskupie.
W 1992 roku zakonczono wodociagi wiejskie
w Zygladzie (6,5 km), Dubielnie (3,6 km), a w roku
nastepnym oddano wodociagi w Niemczyku,
Nowym Dworze Krélewskim oraz Firlusie, co
w sumie dato 25 km sieci. W 1995 roku bu-
dowano sieci w Papowie Biskupim, Kucborku,
Folgowie, Stawie o tacznej dtugosci 15,3 km.
Na koniec XX wieku proces zwodociggowania
gminy osiggnat 93,5%.

W Warlubiu zaistniata potrzeba wymiany
azbestowych rur wodociggowych, ale bez
funduszy unijnych gmina nie byta w stanie zreali-
zowac tego projektu. Oczyszczalnia w Pruszczu,
wybudowana na poczatku lat 90. XX wieku, po
latach wymagata rozbudowy i modernizacji.
Wtadze samorzadowe wyszty z zatozenia, ze
kazdy zaktad dziatajacy w gminie powinien mie¢
swoja podczyszczalnie, co znacznie obnizytoby
koszty funkcjonowania gminnej oczyszczalni.

Mieszkancy wsi Goscieradz i Tryszczyn
postanowili sie skanalizowac i podtgczy¢
do oczyszczalni. Istniata ona we Wtelnie,

o przerobie 120 m? sciekdw na dobe, ale byta
wykorzystywana w 20%. Z niej oczyszczone
$cieki sptywaty rowem melioracyjnym do
Goscieradza i do rzeki Brdy. W Tryszczynie,
juz w 1990 roku, powstat spoteczny komitet
budowy sieci kanalizacyjnej. Prace rozpoczeto
w 1992 roku, a juz w nastepnym ukoriczono:
ktadzenie kanalizacji grawitacyjnej (2,7 km),
ttocznej (2,5 km) i przytaczy (800 m); budowe
116 studzienek oraz dwéch przepompowni.
Srodki finansowe na ten cel pochodzity gtéwnie
zWojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska,
gminy Koronowo i jej mieszkancéw — réwniez
w postaci robocizny. Obecnie oczyszczalnia
obstuguje 1200 osdb, stanowigcych 60%
mieszkancow trzech wsi.

W potowie sierpnia 1996 roku oddano
do eksploatacji, na terenie gminy Dabrowa
Chetminska, pierwszg w Polsce kanalizacje
cisnieniowa. Rury, o $rednicy 32 mm, umiesz-
czono ptytko pod ziemig, a $cieki ttoczono do
niej pod cisnieniem. Kanalizacja taka opiera
sie, w duzej mierze, na sieci przydomowych
przepompowni.

W gminie Papowo Biskupie w 1996 roku
powstat projekt kompleksowej ochrony $ro-
dowiska, zaktadajacy budowe oczyszczalni
gminnej. Oddanie do uzytku (2003 r.) oczysz-
czalni $ciekéw w Zegartowicach, poprzedzito
przystapienie, dwa lata wczesniej, do budowy
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sanitarnej kanalizacji w Papowie i prowadzenie
kanalizacji w kolejnych wsiach. W 2013 roku
podjeto sie budowy kanalizacji cisnieniowej
w Papowie i Falecinie. Powiekszajgca sie sie¢
kanalizacyjna wymogta, w 2008 roku, rozbudowe
i modernizacje dotychczasowej oczyszczalni.

Srodki z unijnego Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 trafity
takze do powiatu rypinskiego. Gminy Brzuze,
Rogowo i Rypin — wraz z miastem — postawity
na rozwaj sieci kanalizacyjnej. Pozostate gmi-
ny: Skrwilno i Wapielsk skupity sie na rozwoju
przydomowych oczyszczalni sciekdw, ale tez
na wymianie rur azbestowo-cementowych
i przebudowie stacji uzdatniania wody.

Obrowo to podtoruriska gmina, majaca
niegdys najnizsze wskazniki wodno-kanaliza-
cyjne. Do 2010 roku wybudowano tam 69 km
kanalizacji, co stanowito 30% terenu gminy.
Intensywne prace rozpoczeto w 2003 roku i po
siedmiu latach uzyskano prawie 38 km kana-
lizacji. Ponadto powstato 300 przydomowych
oczyszczalni $ciekow, niezaleznie od dziafajacej
oczyszczalni w Dobrzejewicach. W potowie
pierwszej dekady XX| wieku modernizowano
sie¢ wodociggowa, facznie z ujeciem wody
i stacja pomp, oraz wybudowano ponad
19 km nowej sieci wodociggowej. W 2010 roku
gmina posiadata 196,7 km wodociaggdw, czyli
byta zwodociggowana w 789%.

[4]

fot. 1, 4.

Wiecbork — miasto potozone

nad Jeziorem Wiecborskim i rzekq Orlq.

fot. 2-3.

Chetmno to najstarsze miasto w pétnocnej Polsce,
ktore prawa miejskie uzyskato w 1233 r.
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Gminy, zwtaszcza wiejskie, coraz chetniej
przesyfaty swoje $cieki do duzych oczyszczalni,
budujac jedynie kolektory. Czasami tez sta-
waly sie udziatowcem spotki oczyszczajace)j,
gdyz byto to tarsze, niz budowa i utrzymanie
wiasnych obiektow.

Z poczatkiem lat 90. XX wieku zaczety
powstawac oczyszczalnie sciekédw w gmi-
nach wiejskich. W Zbicznie przystapiono do
budowy gminnej oczyszczalni sciekdw wraz
7 kolektorem. Wzniesiono jg w ciggu dwdch
lat, oddajac do uzytku pod koniec 1994 roku.
Poczatkowo podtaczonych byto 80 posesji
i trzeba byto dolewac wody do sieci, aby
oczyszczalnia dziafata. Szybko okazato sie, ze
nie bedzie w petni wykorzystana, a ponadto

generowata wysokie koszty utrzymania, na
ktére nie sta¢ wtadz gminnych. Po 10 latach
postanowiono nowym kolektorem skierowac
$cieki do oczyszczalni w Brodnicy. Na jego
budowe pozyskano srodki z Eko-Funduszu
i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska.
Gmina wytozyta tylko 15% wkfadu wiasnego,
natomiast Fundusz zrefundowat 40% pozyczo-
nej sumy. Po zakonczeniu prac zlikwidowano
ktopotliwg oczyszczalnie sciekdw w Zbicznie.

Podobnie postgpiono w Dabrowie, ktéra
posiadata wiasna oczyszczalnie, wybudowang
w latach 90. XX wieku, do ktérej podtgczono:
Parlin, Parlinek, Mokre i Staboszewko. Z cza-
sem okazato sie, ze oczyszczalnia wymaga
modernizacji, a po uptywie nastepnych 10-15

lat - kolejnej. W 2012 roku postanowiono wiec
wybudowac rurociag, odprowadzajacy $cieki
do oczyszczalni w Sadtogoszczy pod Barcinem,
ktory kosztowat o potowe mniej niz modernizacja
wiasnej oczyszczalni. Na blizniacze rozwigzanie,
z udziatem Sadtogoszczy, zdecydowata sie
takze gmina Pakos¢. Przewazyt czynnik eko-
nomiczny, oczyszczanie duzej ilosci $ciekdw
okazato sie tansze niz budowa i eksploatacja
kilku mniejszych tego typu obiektow.

Po opracowaniu koncepcji gospodarki
wodnej na terenie gminy Sadki, w 2000 roku
rozpoczeto prace kanalizacyjne. Scieki miaty
trafia¢ do oczyszczalni w Nakle. Aby mogty
tam dotrze¢, trzeba byto zbudowac kolektor
dtugosci 13,3 km. Sieciag wodno-kanalizacyjna

gminy zarzadza Komunalne Przedsiebiorstwo
Wodociggdw i Kanalizacji w Szubinie, gdzie
Gmina Sadki jest udziatowcem, podobnie jak
Gminy: Szubin, Kcynia oraz Nakto nad Notecia.

W tym czasie Tlen, tazek, Wierzchy zostaty
podtaczone kolektorem do oczyszczalni w Osiu.
Koszt inwestycji, wynoszacy 3 min zt, pokryty
srodki z SAPARD-u w wysokosci 1,2 min zt oraz
pozyczka z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska, opiewajaca na 1,4 min zt, a reszte
dotozyta gmina.

W gminie Mogilno trzeba byto wybudowa¢
8 km kosztownego kolektora biegnacego
przez las. Byta to niejako koniecznos¢, gdyz
w miejscowosci Wieniec nie mozna byto ani
zainstalowac oczyszczalni sciekéw, ani tez
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zrzucac ich do pobliskiego jeziora. Inwestycje
wyceniono na 3,5 min zt, a $rodki w formie
2,9 min zt pozyczki pozyskano z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Po zakoriczeniu robot przewidziano
umorzenie pozyczki w wysokosci 35% i sptate
pozostatego dtugu w ciagu 4 lat. Od Agengji
Nieruchomosci Rolnej gmina uzyskata 0,5 min zt,
a sama w gotowce wytozyta tylko 63,5 tys. zt.

W 2009 roku Miejskie Wodociagi i Kanalizacja
w Bydgoszczy powotaty spdtke Przedsiebiorstwo
Wodociggowo-Kanalizacyjne Aglomeracji
Bydgoskiej, ze wzgledu na duze, niewy-
korzystane moce przerobowe bydgoskiej
oczyszczalni. Do jej utworzenia przystapity
gminy: Biate Btota, Dabrowa Chetminiska,
Dobrcz, Osielsko, Sicienko, skad nieczystosci
trafiaty do Bydgoszczy. Ostatecznie projekt
zrealizowano w 2013 roku.

Uznajac rok 2004 za przetomowy, z powo-
du przystapienia Polski do Unii Europejskiej,
a takze przyjmujac zblizony przedziat czasowy
(okoto 10 lat) przed akcesja i po niej, mozna
probowac oceni¢ skutki tej decyzji. W 1994
roku sie¢ wodociggowa w trzech dwczesnych
wojewddztwach wynosita 13 253,5 km,
a kanalizacyjna 1901,3 km. Po dziesieciu la-
tach dtugos¢ wodociggdw powiekszyta sie
06369,5 kmikanalizacji 0 2545,9 km. Natomiast

miedzy 2004 a 2014 rokiem w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim przybyto 3362,7 km sieci
wodociggowej i 3200,8 km kanalizacyjnej.
WyraZnie wiec widac¢, ze w okresie przedakce-
syjnym rozbudowywano wodociagi, natomiast
po przystapieniu do Unii Europejskiej nacisk
potozono na infrastrukture kanalizacyjna. Po
wejsciu Polski do Unii Europejskiej zagadnienia
wodno-kanalizacyjne starano sie realizowac
kompleksowo. Z poczatkiem XXI stulecia
nastat okres wzmozonej budowy kanaliza-
Cji na obszarach wiejskich, dotad pod tym
wzgledem zaniedbywanych. Dtugosc¢ sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej stale rosnie.
W 2017 roku wyniosta kolejno 23 596,9 km
i 8085,8 km.Tendencje wzrostowa utrzymuje
takze pobdr oraz zuzycie wody, uzyskujac
najwyzsze wyniki na tle wahan w okresie od
2007 do 2017 roku. Poboér wody na potrzeby
gospodarki narodowej i ludnosci wynidst
270,2 hm?, natomiast jej zuzycie — 239,3 hm?.

fot. 1.

Biskupin — starozytna osada kultury tuzyckiej.
fot. 2.

Park Solankowy w Inowroctawiu.
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fot.
Wioctawek lezy nad Wistq,
przy ujsciu do niej rzeki Zgtowiqczki.
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Fontanny i zabytki inzynierii wodnej
Modernizujac sieci wodociggowe, samo-
rzadowcy i mieszkanicy nie zapominali
o estetycznej funkcji wody. Starano sie
przywrocic¢ swietnos¢ dawnych fontann,
ale i przystepowano do budowy nowych,
nowoczesniejszych konstrukcji. Powstawaty
one gtdwnie na przetomie pierwszej i drugiej
dekady XXI stulecia.

Bydgoszcz marzyta o zrekonstruowaniu
przedwojennej fontanny ,Potop”, czego
wyrazem byto zawiagzanie sie w 2004 roku
komitetu jej odbudowy. Piec lat pdzniej
ruszyty prace, podzielone na kilka etapdw,
zakoriczone w 2014 roku uroczystym urucho-
mieniem pieknej, monumentalnej konstrukgji
architektonicznej. W wyniku rewitalizacji ulicy
Dtugiej w Bydgoszczy, pod koniec lat 90. XX
wieku, na catej jej dtugosci rozmieszczono
kilka zdrojow w formie mosieznych kul na
granitowym cokole, oblewanych wyptywajaca
woda. W 2012 roku, niestety, zniknety wraz ze
zmiang nawierzchni ulicy. W miescie sg tez
cztery miejsca z fontannami, zainstalowany-
mi w zbiornikach wodnych, o wyjatkowych

fot. 1.

Brodnica - fontanna w Parku Anny Wazéwny.

fot. 2.

Odbudowana w 2014 r. fontanna Potop w Bydgoszczy.
fot. 3.

Bydgoska fontanna multimedialna.

walorach estetycznych. Ponadto na Placu
Teatralnym dziata kurtyna wodna przynoszaca
orzezwienie w upalne, letnie dni. W 2014 roku
powstata bydgoska fontanna multimedialna,
taczaca artystyczna gre wody, swiatta i muzyki.
Znajduje sie przed budynkiem Filharmonii
Pomorskiej, na miejscu starego wodotrysku.
Podobna instalacja o nazwie Cosmopolis,
symbolizujaca uktad stoneczny, powstata
wczesniej w Toruniu. Wykonano jg w 2008
roku na Placu Rapackiego, wykorzystujgc 113
dysz wodnych. W 2011 roku wybudowano
na inowroctawskim rynku grajgca fontanne
Z pionowo ustawionych granitowych ptyt
i szklanych tafli. Niektore tafle ozdobiono

[1]

ornamentem, upodabniajgcym je do sol-
nych krysztatéw. Nowy wodotrysk zastapit
dawna fontanne w Parku Zdrojowym, jeszcze
inny pojawit sie na osiedlu Rabin. Mniejsze
zatozenie — w postaci kolorowych wodo-
tryskow — powstato we Wtoctawku przed
CH-Wzorcownia. Inna fontanna powstata
w ramach rewaloryzacji Zielonego Rynku
oraz zrekonstruowano obiekt, stojacy nie-
gdys$ w ogrodach przedstawicielstwa Urzedu
Marszatkowskiego przy ulicy Bechiego. Réwniez
Mogilno zbudowato kolorowga fontanne,
bedaca gtéwnym i najdrozszym elementem
rewitalizacji parku miejskiego. Wzniesiono
ja w miejscu dawnej, zasypanej przed laty,

™
Q

fontanny. Na Rynku w Brodnicy pojawita sie
podobna fontanna. Réwniez mate miasto
Lubraniec zafundowato sobie podobng
atrakcje, a takze Wiecbork. W Chetmnie na
rynku w 2013 roku wzniesiono podéwietlang
fontanne w formie bramy. W WabrzezZnie
zamontowano podswietlang, ptywajaca fon-
tanne na Jeziorze Zamkowym. Na szczescie
nie kazda fontanne ksztattuje sie jako kolorowy
wodotrysk. W Brodnicy dawna, kamienng
fontanne w parku miejskim, w 2004 roku,
zastgpiono kompozycja ukazujaca siedzaca
dziewczyne, trzymajaca dzbanek, z ktérego
wylewa sie woda. Nakto nad Notecia zdobi
dziewczyna z konewka podlewajaca kwiaty.
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W Izbicy Kujawskiej nawigzano do klasycznej
fontanny w formie dzbana. Podobnie posta-
piono w Brzesciu Kujawskim, Chetmnie (Park
Pamieci i Tolerancji). Natomiast w centrum
pobliskiej wsi Kijewo Krélewskie pojawita sie
sympatyczna fontanna w ksztatcie grzyba,
a w Kamieniu Krajenskim jest ona w formie
gtazu. W Tucholi, w ramach rewitalizacji ryn-
ku, zastgpiono starg fontanne, wymagajaca
remontu, nowym wodotryskiem z tabedziami,
jako gtownym motywem. W Grudzigdzu
powstat pomnik flisaka, usytuowany przy
ujsciu Trynki do Wisty, z wkomponowa-
nym kotem mtynskim, napedzanym woda
zfontanny. Z kolei socrealistyczna fontanna

z lipnowskiego rynku zastapiona zostata nowsa,
o kilku krotkich rurach z wyptywajaca woda.
Te za$, w 2009 roku, zastgpiono kamieniem,
z ktérego wyciekata woda, a nastepnie,
wraz z rewitalizacja catego rynku, wybu-
dowano zupetnie nowa, ptaska fontanne,
wkomponowana w nawierzchnie rynku.
W Swieckim parku, przed osrodkiem kultury,
zainstalowano nowy wodotrysk, ale juz po
kilku latach podjeto starania o zmiane jego
formy. Natomiast w ramach przebudowy
Duzego Rynku powstata podswietlana fon-
tanna, sktadajaca sie z dwodch podtuznych,
granitowych cokotéw, symbolizujgcych Wiste
i Wde — rzeki, nad ktorymi lezy Swiecie.
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Modernizacja starych obiektéw wodocia-
gowych i kanalizacyjnych wytaczata z eks-
ploatacji niepotrzebne obiekty i urzadzenia.
Niektore z nich, jak wieze cisnien, uchodzity
za symbole swych miast, obiekty wrosniete
w miejscowy krajobraz. Niektore budynki
posiadaty walory zabytkéw architektury
czy techniki.

Juz w 1982 roku na liste zabytkdw wpisano
torunski zespot wodociggdéw ,Stare Bielany”.
Ochrong otoczono caty kompleks obejmujacy:
komory zasuw, hale maszyn, kottownie, wieze
cisnien, warsztaty oraz budynki gospodarcze
i pomocnicze. Cztery lata pézniej wpisano
do rejestru zabytkow bydgoska wieze ci-
$nien, a w 1992 roku zespot budynkdw stacji
wodociggéw,Las Gdanski’, w sktad ktérego
wchodza: stacja pomp, studnia zbiorcza,
budynek galogeneratoréw, dom mieszkalny
i ogrodzenie catego terenu. Ponadto, w 2007
roku, ochrong objeto wodociggowg wieze
cisnien w Chetmzy, a dwa lata pdzniej wieze
ci$nied w Zninie.

W zabytkowych budynkach, zwigzanych
z wodg, powstato w Bydgoszczy pierwsze
w Polsce Muzeum Wodociggéw. Dziata na
terenie ujecia wody Las Gdanski”i w Wiezy
Cisnien. Placowka powstata w ramach
unijnego projektu,Sciezka edukacji ekolo-
gicznej na bazie zabytkowych obiektow”,

[1]

realizowanego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013.
Muzeum otwarto w 2012 roku, poprzedzajac
to pracami renowacyjnymi, uwzgledniajgcy-
mi zmiane funkgcji obiektéw na edukacyjng
i muzealng. Placowka prezentuje historie
wody i sposoby jej wykorzystania — od
starozytnosci po wspodtczesnosc. Na terenie
przylegajacym do stacji rozlokowane sa réz-
norodne artefakty, zabytki i zrekonstruowane
elementy bydgoskich wodociggow. Przed
stacjg umieszczono fragmenty infrastruktu-
ry, w tym: hydranty, pompy i zdroje, repliki
rurmusu czy ceglanego kanatu sciekowego.

W torunskich zabytkowych obiektach
wodociggowych urzagdzono Muzeum
Inzynierii Komunalnej. Obok przedsiebiorstwa

wodociggowego, organizatorami wystaw sg
Polskie Zrzeszenie Inzynierdw i Technikow
Sanitarnych Oddziat w Toruniu oraz Regionalny
Osrodek Badan i Dokumentacji Zabytkéw
w Toruniu. Na czterech kondygnacjach wiezy
oraz w stylowej hali maszyn zorganizowano
wystawe, poswiecong historii wodociggow
torunskich i zagadnieniom techniki oraz
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej miasta.
Ze szczytu wiezy mozna podziwia¢ panora-
me Torunia.

Dawne wieze cisnien, najczesciej juz nie
wykonuja swoich pierwotnych zadan, stojg
puste i czekaja na nowych uzytkownikow. Ze
wzgledu na swa wyjatkowg konstrukcje, sg
mato funkcjonalne. Pojawiaja sie przyktady
wskazujgce, ze mozna je adaptowac na
potrzeby nowej rzeczywistosci.

W ciechocinskim Parku Sosnowym wieza
cisnient staneta w 1927 roku. Poczatkowo,
w dolnej jej czesci, znajdowata sie restau-
racja ,Pod wieza cisnien’, potem kawiarnia
,Ogniwo” — ze specjatami w postaci kawy
i domowego piwa. Po Il wojnie Swiatowej
w pomieszczeniach wiezy ulokowano biura
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow
i Kanalizacji, a po przemianach polityczno-
-ustrojowych zagoscito tam radio, Las Vegas’,
a nastepnie kilka innych rozgtosni radiowych.
Bydgoska wieza cisnier, od chwili swojego
uruchomienia w koncu XIX wieku, byta za
optatg udostepniana w celach widokowych,
podobnie dziato sie w okresie miedzywojen-
nym. Po jej wytaczeniu z eksploatacji w 1991
roku obiekt zaadaptowato na swojg siedzibe
Stowarzyszenie Artystyczne Wieza Cisnien’,
zrzeszajace artystow, historykow sztuki, krytykow
iinne osoby, zwigzane z zyciem kulturalnym.
Wieza stata sie miejscem spotkan tworcow
i publicznosci, a takze galerig sztuki. W latach
2010-2012 pieczotowicie ja wyremontowano,
przystosowujac gérny poziom do okresowych
wystaw, a nad nim sadowiac statg ekspozycje
poswiecong historii wodociggéw. Ostatnio
udostepniono tez taras widokowy, z ktérego
podziwia¢ mozna panorame Bydgoszczy.

Adaptacja starych obiektow objeta takze
bydgoska stacje pomp kanatowych, miesz-
Cz3ca sie na terenie dawnej gazowni, przy
ulicy Jagiellonskiej. Obiekt ten przekazano
PGNiG-owi, a po przebudowie, dokonanej
w 2001 roku, petni funkcje administracyjne.

Wieze ci$nien, bedace w gestii przedsie-
biorstw wodociaggowych czy PKP, traktowane
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sq przez mieszkancow jako czes¢ historii
danej miejscowosci. Jednakze przejmowanie
ich przez samorzady wigze sie z bardzo du-
zymi naktadami na remonty tych obiektow,
czesto przekraczajace mozliwosci finansowe
wiadz. Ponadto rzadko kiedy samorzady maja
pomyst na sensowne wykorzystanie takiego
obiektu. W Mogilnie zastanawiano sie nad
mozliwoscia zaadaptowania kolejowej wiezy
cis$nien na miejskie muzeum. W Serocku
uwazano, ze nalezy podobny, niszczejacy
obiekt przejac¢ i przynajmniej zabezpieczy¢
przed dalszg dewastacja.

Niejako zwienczeniem wielowiekowych
zmagan ziem wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego na polu gospodarki wodnej sa
Miedzynarodowe Targi Maszyn i Urzagdzen
dla Wodociggdéw i Kanalizacji ,Wod-Kan".
0Od 1993 roku w Bydgoszczy odbywaja sie,
najwieksze w Polsce i jedne z najwiekszych
w Europie, targi produktéw i najnowszych
technologii branzy wodociggowo-kanali-
zacyjnej. W targach tych uczestnicza firmy
polskie i zagraniczne, bedace branzowymi
producentami i ustugodawcami, a takze
komunalne przedsiebiorstwa wodno-kanali-
zacyjne, zaopatrujace miasta i wsie w wode.
Ponadto przedsiebiorstwa zajmujace sie
ochrong srodowiska, a w szczegdlnosci
oczyszczaniem sciekdw. W roku 2018 w targach
wzieto udziat 350 wystawcow. Od poczatku
wystawom towarzyszg liczne konferencje,
dyskusje i spotkania. Pomystodawca i or-
ganizatorem targéw jest Izba Gospodarcza
,Wodociagi Polskie”, majgca swoja siedzibe
w Bydgoszczy.

4]

fot. 1.

Whetrze zabytkowej wiezy cisniert w Toruniu.

fot. 2-3.

Budynki ujecia wody ,Las Gdariski” w Bydgoszczy.
fot. 4-7.

Targi wod.-kan. w Bydgoszczy odbywayjq sie od 1993 r.
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Liderzy branzy
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Urzad Gminy
Nowa Wies Wielka

86-060 Nowa Wie$ Wielka, ul. Ogrodowa 2
tel. 52 320 68 68, fax 52 320 68 50
e-mail: kancelaria@nowawieswielka.pl
www.nowawieswielka.pl

fot. 1-2.

Jezioro Jezuickie.

fot. 3-4.

Oczyszczalnia sciekéw w Brzozie Bydgoskiej.

Gmina Nowa Wie$ Wielka lezy w niezwykle ciekawym miejscu, w ktérym kiedy$ wody
ptynace Notecig wpadaty do Wisty. Po dokonaniu olbrzymich inwestycji hydrologicz-
nych, zmieniono bieg Noteci, wybudowano Kanat Bydgoski i w ten sposéb uzyskano
pofaczenie dwdch dorzeczy - Wisty i Odry. Umozliwiato to prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej, handlu, wymiany kulturalnej itd. na znacznie wiekszym i bardziej zréz-
nicowanym terenie. Konsekwencja tego przedsiewziecia sa rowniez kanaty znajdujace
sie w starorzeczu Noteci i wyznaczajace jej nowe, aktualne koryto, zlewnie tych ciekéw
wodnych oraz budowle hydrologiczne posadowione w ich ciggach. Nalezy tu wymie-
ni¢ sluzy, przepusty, mosty itp., ktére na trwate wpisaty sie w krajobraz tych terenow.

Kolejnym, niezwykle waznym, elementem
,krajobrazu”wodnego gminy Nowa Wies Wielka
jest Jezioro Jezuickie. W zamierzchtej przesztosci
prawie caty teren gminy zajmowato duze jezio-
ro, a jego pozostatoscia
jest wiasnie dzisiejszy
akwen. Jest to najwiek-
sze naturalne jezioro
znajdujace sie w powie-
cie bydgoskim, a wiec
w poblizu miasta o me-
tropolitalnej wielkosci
(powierzchniowo wiekszy
jest Zalew Koronowski,
ale ten akwen jest sztucz-
ny i powstat w wyniku
spietrzenia wod Brdy
w okolicach Koronowa).

Cho¢ nie mozna mowic

o doniostosci gospo-

darczej tego zbiornika

wodnego, to nie do osza-

cowania jest jego wartos¢
rekreacyjno-wypoczynkowa. Z samego jeziora,
plaz, przylegajacej do niego Puszczy Bydgoskiej
i przeszto tysigca ogrodow dziatkowych, korzysta
wiele 0s6b zamieszkatych na terenie gminy
Nowa Wies Wielka oraz thumy turystow.

Gmina realizuje szeroki program ukierun-
kowany na dbato$¢ o srodowisko, prowadzac
nowoczesng polityke wodno-kanalizacyjna.
Prawie caty teren gminy jest zwodociggowany.

Kolejne siedziska majg mozliwos¢ podtaczania

sie do wodociagu, funkcjonujacego w catosci

w oparciu o wode, ktéra cyrkuluje i ma zapew-

niong odpowiednia jakos¢. Dostarczana jest

ztrzech stacji uzdatniania

E] wody, a kazda z nich ma

dwa ujecia gtebinowe.

Takie rozwigzanie zapew-

nia staty doptyw swiezej

wody i ograniczenie do

minimum niebezpie-

czenstwa wystapienia

awarii, pozbawiajacej

mieszkancéw jej dostaw.

W gminie Nowa Wie$

Wielka przeprowadza-

na jest kompleksowa

modernizacja systemu

kanalizacyjnego.W 2017

roku wybudowano no-

woczesng oczyszczalnie

w Brzozie, ktéra zastapita

dwie przestarzate, funk-

cjonujace dotychczas. Dzieki temu, proces

oczyszczania sciekow spetnia wszystkie

obowigzujace normy. Obecnie realizowana

jest inwestycja w postaci budowy kolekto-

row ttoczno-grawitacyjnych, ktére potacza

najwieksze miejscowosci. Finalnie zapewnia

odbidr sciekow praktycznie z terenu catej

gminy Nowa Wie$ Wielka oraz fragmentu
gminy sasiedniej.
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Przedsiebiorstwo Wielobranzowe KOTLOREMBUD L. Cichosz, B. Szatlach sp. j. jest
na rynku od 20 czerwca 1986 roku, dziatajagc na poczatku jako spodtka cywilna.
Firma rozpoczeta produkcje urzagdzen cisnieniowych oraz magazynowych na
potrzeby, rosngcej w tamtym czasie, branzy uzdatniania wody. Wzmiankowane
urzadzenia to m.in.: filtry cisnieniowe, mieszacze dynamiczne i statyczne, hydro-

fory oraz zbiorniki retencyjne.

Obecnie roczna produkcja przedsiebiorstwa
wynosi ok. 800 zbiornikdéw cisnieniowych,
80 zbiornikow retencyjnych oraz ok. 4 tys.
sztuk dennic. Glownymi odbiorcami, w zakresie
produkowanych urzadzen cisnieniowych, sg
eksploatatorzy stacji uzdatniania wody, czyli
przedsiebiorstwa: wodociggdéw i kanalizacji,
komunalne oraz przemystowe réznych branz.
Z produktéw firmy KOTEOREMBUD korzystaja
réwniez generalni wykonawcy, czyli firmy realizu-
jace inwestycje w szeroko pojetej branzy ochrony
$rodowiska oraz firmy handlowe (w celu dalszej
odsprzedazy). Wyroby trafiaja takze do zagra-
nicznych nabywcéw w Niemczech, Czechach,
Biatorusi, Litwie, totwie, Estonii i Norwedgii.
Starajac sie zapewni¢ swoim odbiorcom
kompleksowe ustugi, firma oferuje:

FILTRY CISNIENIOWE

Pionowe zbiorniki filtracyjne FCP stanowig
jedno z podstawowych urzadzen instalacji
technologicznej uzdatniania wody. Po wy-
petnieniu odpowiednio dobranym ztozem
filtracyjnym i we wspotpracy z mieszaczami
wodno-powietrznymi oraz innymi urzadzeniami
technologicznymi, stuzg gtéwnie do usuwania
z wody zwiagzkdw zelaza, manganu, metnosci
itp. Spotka oferuje filtry w zakresie Srednic od
DN 600 do DN 4600 mm.

MIESZACZE WODY Z POWIETRZEM

Stuzg do napowietrzania wody uzdatnia-
nej w celu utatwienia wytracenia zwigzkéw
zelaza. Mieszacze sg niezbednym elementem
kazdej instalacji uzdatniania wody. Mieszacz
wodno-powietrzny jest aeratorem statycznym,
w ktérym struga wody wspotpragdowo lub

3]

przeciwpragdowo miesza sie z podawanym
przez uktad dysz sprezonym powietrzem.
Element sitowy, na ktérym zamontowana
jest gtowica napowietrzajaca, podwyzsza
efektywnos¢ procesu aeracji.

Innym rozwigzaniem s3 mieszacze dyna-
miczne, ktore w stosunku do tradycyjnych
mieszaczy kaskadowych charakteryzujg sie
duza wydajnoscia, przy stosunkowo matej
powierzchni zabudowy. Stosuje sie je naj-
czesciej w sytuacji ograniczonych mozliwosci
powierzchniowych obiektu. Zastosowane po-
taczenie kotnierzowe na ptaszczu (lub wiazéw
rewizyjnych w czesci cylindrycznej zbiornika)
umozliwia tatwg ich obstuge i eksploatacje -
zwiaszcza czyszczenie.

ZBIORNIKI HYDROFOROWE

Stuza do utrzymania (stabilizacji) wymaga-
nego cisnienia wody w sieci wodociggowe;]
i zabezpieczenia odpowiedniego zapasu wody
(magazynowanie wody). Zbiorniki hydroforowe
stanowia jedno z podstawowych urzadzen
stacji hydroforowych oraz stacji uzdatniania
wody. Po uzdatnieniu, w celu wykluczenia
mozliwosci czasowych brakow wody, ko-
nieczne jest jej magazynowanie. Odbiorcy
urzadzen dobieraja konkretny rodzaj zbiornika
o okreslonych parametrach objetosciowych
dla danej inwestycji: od 10 m* do 1000 m”.

KOTLOREMBUD oferuje wspotprace na
zasadach partnerskich, uzyskujac informacje
7 etapow eksploatacji urzadzen oraz dzielac
sie wtasnym doswiadczeniem. Mozliwosci
produkcyjne oraz wyspecjalizowana kadra, po-
zwalaja na podjecie naprawde duzych wyzwan.

KOTLOREMBUD sp.j.

KOTLOREMBUD

85-461 Bydgoszcz, ul. Olowiana 13
tel. 52 370 67 10, fax 52 372 42 39
e-mail: marketing@kottorembud.pl

www.kotlorembud.pl

ZAKLAD PRODUKCYJNY NR 1
85-461 Bydgoszcz, ul. Olowiana 13

ZAKLAD PRODUKCYJNY NR 2
85-862 Bydgoszcz, ul. Solna 20

ZAKLAD PRODUKCJI DENNIC, TRANSPORT
85-461 Bydgoszcz, ul. Olowiana 17

[1]

fot. 1.

Stacja filtréw.

fot. 2.

Zbiornik retencyjny V =470 m’.
fot. 3.

Transport zbiornikéw retencyjnych V =20 m’.
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Przedsiebiorstwo Komunalne
»Gniewkowo” Sp. z o.0.

$p. 2 0.0.

88-140 Gniewkowo, ul. Kilinskiego 9
tel. 52 355 84 51, fax 52 355 84 51
e-mail: sekretariat@pk-gniewkowo.pl
www.pk-gniewkowo.pl

fot. 1.

Hala filtréw.

fot. 2.

Stacja uzdatniania wody.

fot. 3

Reaktory oczyszczalni sciekéw.
fot. 4

Zabytkowa wieza cisnien.

[1]

Przedsiebiorstwo Komunalne ,Gniewkowo” Sp. z 0.0. powstato 30 listopada 2007
roku. Zostato utworzone na czas nieograniczony, a jej zatozycielem i posiadaczem
100% udziatéw jest Gmina Gniewkowo. Obszar dziatalnosci firmy obejmuje branze:
wodno-kanalizacyjna, mieszkaniowo-komunalng, cieplng oraz odbioru i gospoda-
rowania odpadami. Przedsiebiorstwo $wiadczy takze ustugi komercyjne na rynku
regionalnym w zakresie budowy i remontéw sieci wodno-kanalizacyjnych, oczysz-
czalni przydomowych oraz budowy chodnikéw, drég i parkingdw.

Priorytetowym zadaniem spotki jest zaopa-
trywanie w wode mieszkaricow miasta i gminy
Gniewkowo, oczyszczenie i odprowadzanie
sciekdw w sposéb ciagly i niezawodny oraz
nadzér nad gospodarka cieplng, prowadzong
za posrednictwem lokalnych kottowni. Woda
wydobywana jest zdwdch uje¢: Gniewkowo-Lipie
oraz Murzynno, a jej roczny pobdr z obydwu
uje¢ wynosi ok. 700 tys. m>. Przedsiebiorstwo
korzysta takze z zasobdw wodnych sgsiadu-
jacych gmin, doprowadzajgc wode w ilosci
okoto 75 tys. m? rocznie.

Najwazniejszymi obiektami stuzacymi
dziatalnosci spotki sa stacja uzdatniania wody
Gniewkowo oraz oczyszczalnia sciekow. Stacja
uzdatniania wody zostata rozbudowana w ra-
mach projektu pn.,Rozwdj i modernizacja
infrastruktury wodno-$ciekowej poprzez
rozbudowe oczyszczalni $ciekdw oraz stacji
uzdatniania wody w Gniewkowie”w latach
2009-2010. Wybudowano wéwczas nowga
hale filtréw, zbiornik retencyjny o pojemnosci
500 m? oraz facznik (obecnie znajduje sie
w nim sterownia) starej hali filtrow z nowa.
Dzieki inwestycji znaczaco poprawita sie
jakos¢ wody pitnej, a sama stacja stata sie
bardzo nowoczesnym obiektem, wymaga-
jacym bardzo niewielkiego stopnia obstu-
gowosci. Druga cze$¢ projektu, dotyczaca

prac w zakresie rozbudowy mechaniczno-
-biologicznej oczyszczalni sciekdw, zostata
zakonczona w roku 2014. Dobudowano nowy
reaktor osadu czynnego, a stary przebudo-
wano oraz wyremontowano. Oczyszczalnia
$ciekow pracuje, w zaleznosci od kampanii
sezonowych okolicznych zaktadéw produk-
cyjnych, w systemie przeptywowym oraz
porcjowym. Jej przepustowos$¢ wynosi obecnie
4020 m*/dobe, a $rednia ilos¢ faktycznie
oczyszczanych $ciekédw to nieco ponad
3000 m*/dobe.

W chwili obecnej spétka prowadzi prace
koncepcyjne i projektowe w celu rozbudowy
sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej na
terenie gminy Gniewkowo, w oparciu zaréw-
no o $rodki UE, jak i krajowe, w tym wiasne.
Rozbudowa bedzie planowana gtéwnie w ob-
szarach perspektywicznego osadnictwa, ktére
zwigzane jest z bliskoscia Torunia i dogodnym
potozeniem gminy w uktadzie komunikacyjnym.

[4]

SENSUS

a xylem brand
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Sensus Polska Sp. z o.0.

ul. Mazowiecka 63/65, 87-100 Torun
tel. 56 654 33 03, fax 56 657 21 45
e-mail: info.pl@xyleminc.com
WWwWw.sensus.com
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Zaktad Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej
w Kcyni Sp. z o.0.

89-240 Kcynia, ul. Nakielska 9

tel. 52 589 37 57

fax 52 589 37 57 w. 201

e-mail: sekretariat@zgkimkcynia.pl
www.zgkimkcynia.pl

[1]

fot. 1.

Stacja uzdatniania wody w Kcyni.
fot. 2.

Oczyszczalnia Sciekow w Kcyni.
fot. 3.

Wieza cisnieri na tle miasta Kcynia.

Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Kcyni Sp. z 0.0. rozpoczat swoja
dziatalnos¢ 1 stycznia 2011 roku. Wczesniej funkcjonowat jako zaktad budzetowy
Gminy Kcynia. Istota dziatalnosci spotki jest podejmowanie szeregu dziatan maja-
cych na celu realizacje, okreslonych przez ustawodawce, zadan wtasnych gminy.

Podstawowym celem firmy jest biezgce
i nieprzerwane zaspokajanie zbiorowych
potrzeb mieszkancow gminy Kcynia w za-
kresie takich ustug jak:

zaopatrzenie w wode i odprowadzanie

Sciekow

zbieranie, transport i przetwarzanie od-

paddéw z terenu gminy

utrzymanie, konserwacja zielenii zadrze-

wien na terenie gminy

transport specjalistycznym sprzetem oraz

zimowe utrzymanie drog

pogrzebowe

ogolnobudowlane, stuzace realizacji zadan

wiasnych Gminy.

ZGKiM w Kcyni Sp. z 0.0. w celu zaopatrze-
nia ludnosci w wode korzysta z trzech stacji
uzdatniania wody, ktore zlokalizowane sg
w miejscowosciach: Kcynia, Smogulecka Wie$
i Zurawia. Kazda z nich sktada sie ze studni
gtebinowych oraz stacji uzdatniania wody.

Ujecie wody w Kcyniw 2015 roku obcho-
dzito 100-lecie swojego istnienia. Poczgtek
istnienia wodociggow w Kcyni datuje sie na
1915 rok, kiedy to oddano do uzytkowania
wieze wodng. Obiekt funkcjonuje do dzi$
jako wieza cisnien.

Miejscowosci, do ktérych dociera woda
7 poszczegdlnych stacji to:

SUW Kcynia: Kcynia, Tupadty, Grocholin

(czes¢), Karmelita, Staléwka

SUW Smogulecka Wie$: Smogulecka Wies,

Chwaliszewo, Mieczkowo, Laskownica,

Ludwikowo, Kowalewko, Piotrowo, Weronika,

Kowalewko Folwark, Paulina, Jézefkowo,

Sipiory, Studzienki

SUW Zurawia: Zurawia, Wtodzimierzewo,

Palmierowo, Gtogowiniec.

Woda produkowana na wszystkich ujeciach
spetnia wymagania dotyczace jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Sie¢
wodociggowa, ktdérg dostarczana jest woda,
ma dtugos¢ 80 km, z czego ok. 26 km znajduje
sie na terenie miejskim, a ok. 54 km na terenie
wiejskim gminy Kcynia.

Do odbierania i oczyszczania sciekdw ko-
munalnych spdtka wykorzystuje 40 km sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej,
12 przepompowni sciekdw oraz oczyszczalnie
sciekow, ktora zlokalizowana jest w potudnio-
wej czesci Keyni. Mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia sciekdw zostata oddana do
eksploatacji w 2005 roku. Jej praca oparta
jest na metodzie osadu czynnego, a dobo-
wa wydajno$¢ wynosi 500 m*/dobe. Scieki
oczyszczone, zgodnie z obowigzujgcym po-
zwoleniem wodnoprawnym, odprowadzane
s do cieku wodnego Kcynka. W najblizszych
latach planowana jest rozbudowa i przebu-
dowa oczyszczalni sciekdw.

Spotka zajmuje sie takze realizacjg zadan
wiasnych Gminy Kcynia w zakresie zbierania
i transportu odpaddw, prowadzenia Punktu
Selektywnej Zbiorki Odpaddw Komunalnych,
utrzymania i konserwacji zieleni miejskiej oraz
zimowego utrzymania drog i chodnikow.
Zaktad $wiadczy takze szeroki zakres ustug
transportowych i specjalistycznych, miedzy
innymi: w zakresie budowy drég i chodnikéw,
robot remontowo-budowlanych zwigzanych
z budownictwem kubaturowym oraz termo-
modernizacja budynkow.

Firma dysponuje doswiadczong i wykwa-
litkowang kadrg pracowniczg, co usprawnia
prowadzenie dziatalnosci w zakresie ofero-
wanych ustug.
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[1]

Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Wiecborku prowadzi dziatalno$¢ od
11 czerwca 1996 roku, zatrudnia 50 wykwalifikowanych pracownikéw, posia-
dajacych wtasciwg wiedze techniczna, fachowos¢, doswiadczenie i niezbedne
uprawnienia. Firma posiada odpowiednie zaplecze techniczne, wyposazone
w niezbedne maszyny, pojazdy i urzadzenia do utrzymania catej infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej na terenie miasta i gminy Wiecbork.

Nowoczesna, mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia sciekdw, o zdolnosci oczyszczenia
2000 m*/dobe, zlokalizowana jest w miej-
scowosci Runowo Miyn. Spotka dysponuje
piecioma ujeciami wody wraz ze stacjami
uzdatniania: w Wiecborku, Sypniewie, Runowie
Krajerskim, Wituni oraz w Peperzynie, na
ktorych zlokalizowanych jest 13 studni gte-
binowych. Produkujg one 1500 m® wody na
dobe. Dwie stacje uzdatniania wody zostaty
zmodernizowane: w Wiecborku (2011 rok)
i Sypniewie (2018 rok). Dzieki temu, obie
pracuja w systemie dwustopniowego uzdat-
niania wody, a cata technologia w ukfadzie
automatycznym z monitoringiem i wizualizacja.

W biezgcym roku przebudowywana jest
stacja uzdatniania wody w Runowie Krajeriskim.
Ponadto, w stacji uzdatniania wody w Wituni
wymieniono w 2018 roku dwa odzelaziacze
wraz ze ztozem filtracyjnym, a w Peperzynie
planowana jest wymiana ztoza filtracyjnego
oraz remont budynku stacji. Zaktad dysponuje
215 km sieci wodociggowej rozdzielczej,
dostarczajacej wode do firm, instytucji

i budynkoéw mieszkalnych oraz siecig kanali-
zacyjng o dtugosci 57,3 km. Eksploatowanych
jest réwniez 27 przepompowni sieciowych
i 45 przydomowych.

Zaktad posiada rowniez kottownie osie-
dlowa o0 mocy 2,44 MW. Od 15 lat stuzy ona
mieszkaricom Wiecborka, potozonego w po-
blizu Krajeriskiego Parku Krajobrazowego.
Modernizacje kottowni przeprowadzono
w 2003 roku i jest teraz opalana biomasg
i Srednim olejem opatowym. W wyniku
unowoczesnienia zmniejszono diametralnie
emisje szkodliwych substancji do atmosfery,
a wytwarzana energia jest energig odnawialng.
Spotka zajmuje sie réwniez zarzgdzaniem za-
sobami mieszkaniowymi, administrowaniem
cmentarza, odbiorem odpadéw komunalnych
i nieczystosci ptynnych oraz prowadzeniem
punktu selektywnego zbierania odpadow
komunalnych.

Stuzba mieszkaricom to priorytet dla spotki.
Dlatego wszystkie jej dziatania prowadzone
sg z petnym zaangazowaniem i odpowie-
dzialnosciag przez cata dobe.

Zaktad Gospodarki
Komunalnej Sp. z o.0.

89-410 Wiecbork, ul. Pocztowa 2
tel. 52 389 70 10, fax 52 389 71 78
e-mail: zgkwiecbork@op.pl
www.zgkwiecbork.pl

fot. 1.

Oczyszczalnia sciekéw Runowo Mtyn.
fot. 2.

Stacja uzdatniania wody w Sypniewie.
fot. 3.

Kottownia w Wiecborku.



120 | SEKRETY|WODY Liderzy branzy

Zaktad Wodociagow
i Kanalizacji ,WIK"” Sp. z o.0.

88-400 Znin, ul. Mickiewicza 22a
tel. /fax 52 30 20 913

e-mail: sekretariat@wikznin.pl
www.wikznin.pl

W 1993 roku wiadze gminy Znin i Gasawa
zawarty porozumienie w sprawie komplekso-
wego uporzadkowania gospodarki sciekowej
w zlewni rzeki Ggsawki, tworzac system
Znin-Biskupin-Gasawa. W latach 90. XX wieku
realizowano prace zwigzane z unowocze-
$nieniem oczyszczalni $ciekdw w Jaroszewie.
2002-2007 to czas, w ktérym trwaty prace nad

fot. 1.

Siedziba spotki.

fot. 2.

Ujecie wody przy ul. Mickiewicza.

[1]

dalsza rozbudowa kanalizacji w stolicy Patuk,
a takze zwiazane z przebudowa, juz istniejacej
w obrebie stardwki, kanalizacji ogélnosptaw-
nej. Nieco pdzniej gmina Znin przystgpita do
realizacji projektu pn.,Ochrona Zlewni Rzeki
Gasawki — Etap II”. Uzyskano dofinansowanie
z Unii Europejskiej, ze srodkéw Funduszu
Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013.

W roku 2016 opracowano duzy projekt
inwestycyjny pn.,Modernizacja i przebudowa
oczyszczalni sciekdw wraz z budowg i moder-
nizacja sieci kanalizacyjnej i wodociggowej
w Aglomeracji Znin”oparty m.in. o koncepcje
programowo-przestrzenng modernizacji i roz-
budowy systemu kanalizacji deszczoweji ogdl-
nosptawnej dla miasta Znin. Projekt ten objat
przede wszystkim kompleksowg modernizacje
oczyszczalni sciekdw oraz rozbudowe systemu
kanalizacji sanitarnej w gminie Znin i uzyskat

dofinansowanie z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 z zakresu
gospodarki wodno-$ciekowej.

W maju 2019 roku podpisano kontrakt
z wykonawcami prac w zakresie modernizacji
i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w Jaroszewie.
Realizacja projektu zwiekszy stabilno$¢ i nie-
zawodno$¢ procesu oczyszczania $ciekow,
pozwoli réwniez na odzysk i wykorzystanie
biogazu dla potrzeb oczyszczalni. Waznym
efektem modernizacji oczyszczalni, bedzie
zmniejszenie jej oddziatywania na srodowi-
sko. Kolejny etap projektu pn. ,Modernizacja
i przebudowa oczyszczalni $ciekdow wraz
z budowa i modernizacjg sieci kanalizacyjnej
i wodociggowej w aglomeracji Znin" zaktada
budowe sieci kanalizacji sanitarnej o fgcznej
dtugosci ok. 6 km oraz przepompowni $ciekdw
w miejscowosci Wenecja. Lokalna inwestycja
bedzie miata swoj finat pod koniec 2021 roku.



